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Tiitftt  33ud)  fjanbctt  oon  ber  $ed)nif  ber  CEifenbabn. 

T)amft  Ift  ibjn  eine  33efd)ranfung  auferlegt,  Iton  ftrcffenben  Betrachtungen 
abgelesen,  bleiben  die  wirtfd)aft(id)e  Bedeutung  Der  <?ifenbabn,  tf>r  Einfluß  auf 
da$  gefellfd)aftlifd)e  unb  polttifd)e  £eben  unerortert.  Tlur  burd)  bfe  Qltu*fd)altung 
btcfeo*  großen  «Stoffgebiet«  war  tRaum  für  bag  gu  gewinnen,  wa*  t>fer  bargelegt 
»erben  follte. 

Stuf  bfe  etngeben&e  Erörterung  ber  wfrtfd)aft£potftffd)en  Einwirfungen  unb 
3ufammenbange  fonnte  um  fo  eber  oer3id)tet  werben,  altf  bkrüber  eine  gut  lesbare 
üfteratur  In  retd)er  ftülle  oorbanben  Ift.  Efn  Bud)  Jebod),  weld)e$  aud)  nur 
ungefähr  bat  enthält,  wae?  fd)  über  bfe  Effenbabnfed)nff  unferer  Sage  gu  fagen 
beabßd)tfgte,  gibt  eg,  fo  weit  fd)  feben  fann,  nfa)t. 

£)em  Sefer,  ber,  empfeblenöwerten  Beifplelen  folgenb,  biefe  einfübrenben  Worte 
erft  überfliegt,  nad)bem  er  bog  23ud)  felbft  gu  Ende  gelefen,  ^offe  id)  nfd)tf  Tleue* 
mebr  mftguteilen,  wenn  id)  c>fcr  fage:  id)  b«be  nid)ttf  weiter  gewollt,  altf  bie  fragen 
beantworten,  bie  jebem  Wißbegierigen  fid)  aufbrängen,  fobalb  er  einen  Babnbof 
betritt  ober  aufmerffamen  3lugeä  bie  ©egenftände  betrautet,  bie  an  bem  ftenfiter 
beg  fabrenben  3ugtf  oorüberglciten.  £>amtt  ift  gugleid)  aiu*gebrürft,  daß  id)  fein 
Sebrbud)  gefd)rieben,  fonbem  bfe  £efcr  nur  auf  einen  ©pagiergang  burd)  bie  Welt 
auf  <5d)ienen  mitgenommen  b<*be.  Weine  2lbfid)t  war  nitbt,  Effenbabnbauer  gu 
rrgfeben.  3d)  wollte  ein  33f(b  biefer  gewaltigen  <3d)6pfung  menfd)(fd)en  ©effteä 
malen,  fo  farbig  unb  fo  angfebenb,  wie  meine  ©d)flderung£»$abfgfeft  ei  guließ. 
3d)  bin  beftrebt  gewefen,  eine  in  bem  angegebenen  9?abmen  erfd)opfcnbe  T)arfte((ung 
ber  Eifenbabnted)nff  gu  geben,  gugtefd)  aber  aud)  ein  UnterbaltungSbud)  gu  fd)reiben. 

IReiner  Meinung  nad)  barf  nämtid)  oon  bem  <flid)tfad)mann,  aud)  wenn  er 
ben  b?fß?n  Wunfd)  r)at,  in  ein  beftlmmteä  ©ebfet  ber  Sed)nif  einzubringen,  feinet« 
tDcc56  verlangt  werben,  baß  er  ben  üb(id)en  trorfenen,  oorlefungämaßig  aufgebauten 
"Darlegungen  folgt,  ©lefe  *3nfd)auung  fübrt  mfd)  gu  ber  folgenden  allgemein« 
gültigen  "Hnmerfung. 

X>fe  3(nffd)t  fft  weit  oerbreitet:  ,$ed)nffd)e  TUnge  fann  man  nfd)t  oerftebenl' 
"Darauf  folgt  eine  ftarfe  Abneigung  gegen  bat  Siefen  oon  Werfen,  we(d)e  bitfeg 
©ebict  behandeln,  unb  eine  geradegu  erftaun(fd)e  Unfenntnid  ber  ted)nffd)en  XMnge, 
obgleid)  biefe  bod)  feben  taglid)  aufd  engfite  berübren.  dg  ift  aber  gang  fid)er, 
baß  alle«,  waS  "JJlenftben  gefd)a(fen  baben,  ftd)  aud)  oerftanblld)  barlegen  laßt. 
Wer  $ed)nifd)etf  erflären  will,  muß  freilid)  bie  Qlufnabmefabfgfeft  feiner  iefer 
genau  In  33etrad)t  gteben.  %m  beften  ift  eg,  Borfrnntnfffe  in  feiner  Weife  an» 
gunebmen.  ferner  barf  eg  bem  £efer,  ber  in  ein  ibm  gängtfd)  unbefanntetf  £and 
b<neinfd)reitet,  nid)t  überladen  werben,  felbft  gu  erfennen,  an  weld)en  Orten  gu 
©eiten  feine*  J3fad4  er  rafd)  oorübereilen  fann,  unb  wo  er  wegen  ber  grundlegen» 
ben  Bedeutung  beg  gu  Befd)auenden  längere  3eit  oerwellen  muß.  X>ex  Berfajfer 
ber  Darlegung  b«t  ofelmebr  bfe  Pflf d)t,  feinen  Otoff  fo  gu  gliebern  unb  angu» 
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orbnen,  baß  wfcbtfged  von  felbft  ftarf  tjeroorlrCtt.  ©elingt  tt  nod),  bind)  Bei» 
brfngung  oergletd)enben,  fa  fetbft  anefbotifd)en  @toff$  einer  rein  literarifd) 
fejjelnben  T>arftellung  oonubringen,  fo  Öarf  mit  ber  ©ewinnung  neuer  ftreunbe 
ber  $ed)nif  geregnet  werben. 

<Huf  folcben  Meinungen  unb  Qlbtfcbten  ift  Der  3nbalt  biefetf  Bua)tf  aufgebaut. 
3Die  weit  ctf  mfr  gelungen  ift,  bie  gewollte  QDirfung  ju  erretten,  muß  bem  Urteil 
ber  £efer  uberlaffen  bleiben. 

Sxot»  bei  ftortfalltf  faft  aller  wirtfd)aftlid)en  Erörterungen  ift  eine  weitere 
Beftftränfung  beg  Bud)3  auf  bie  @d)flberung  ber  ffinricfrtungen  unb  bei  Betriebt 
ber  fiemeifenbobnen  notwenbig  gewefen,  um  ben  Bonb  niä?t  gu  unförmiger 
V>idc  anfchtuctlen  31t  [offen.  3n  ben  Aufbau  unb  ^ü^bau  frer  großen  ^trrcfm 
ift  nämlich  eine  fotehe  ftüllc  technifebrr  Wroßlriftutuicn  etngeü-nft,  baß  bereu 
ftellung  allein  ben  aicmlid)  tpeit  gefterften  CRaftmen  auffüllte.  3d)  beobfiefrtige,  in 
einem  Buch  .Berlin  im  tciftnifcbcn  3ahrbunbcrr,  bag  im  et  trieben  Verlag  rr= 
feheinen  wirb,  bie  hier  fehlenden  gtabtfcbnrllbabncn  unb  Straßenbahnen  311  be» 
hanfrein. 

Q3ci  ber  fleronfehaffung  beß  tertlicfren  unb  bilblidjen  Stoffe  für  bol  oorlie« 
genbe  2Derf  b,abt  id)  mid)  bereitwillfgßer  Unterftütjung  ju  erfreuen  gehabt.  3u 
befonberem  X>anf  bin  id)  ber  Ä6niglirf>en  Eifenbalmbireftfon  Berlin  üerpfttd)tet, 
bie  mir  burd)  ^ergäbe  pon  amtlichen  X>rurffad)en  unb  bie  (Erlaubnis  3ur  Beftd> 
tigung  jablrcfo^er  Dfenfrftätten  erft  bie  grunblid)e  Bearbeitung  oleler  Qlbfdjnitte 
ermöglid)t  $at.  Qlud)  baß  große  Cifenbalmgewerbe  Deutfd)lanb£  t>at  meiner  Qlrbeit 
ein  liebentfwurbigetf  Berftänbnftf  entgegengebracht.  £)en>orbeben  möchte  id)  bie 
umfangreiche  Unterftüfuing  burd)  bie  #annooerfd)e  0?tafd)inenbau  VL.*®.  (Jpanomag) 
unb  tr)rrn  Leiter,  Ägl.  Baurat  ^Ttctjeltin „  bem  id)  3ugleid)  für  baß  Sefen  einetf 
großen  Seite  ber  Äorrcfturen  gu  banfen  fyabc.  < 

(&ß  ift  ein  großer  ©egenftanb,  ber  in  ben  folgenben  Blättern  bebanbelt  wirb. 
Unfrre  ftarf  jur  ttritif  neigenfre  3cit  begebt  triebt  brn  Achter,  über  fteinen  ftteefen, 
bie  ße  wahrnimmt,  bie  (Btrablen  einer  prädjtfg  leuchtenben  Sonne  3U  überfein. 
3ch  möchte  mit  bieiem  Buch  bewirf  rn,  bafi,  bie  icfrr  über  bt'r  flrinm  ^Irgcrntifc, 
bie  auch  bei  einer  ^ifenbahnfabrt  oft  nicht  ju  permriben  finb,  iibrr  hier  unb  ba 
fieb  yiacnbe  fanget  fortab  trichtrr  hinwegfehen,  nachbem  ihnen  befannt  geworben, 
welche  faft  umlberfebbare  ffiulle  oon  Einlagen  unb  (Einrichtungen  gefebaffen  werben 
mußte,  bamit  fte  mit  ber  befdjwingten  Cile  beß  3ug£  pon  Ort  311  Ort  gelangen 
fö'nncn,  welche  gewaltige  vlrbeit  teiglich  poh  neuem  getriftet  toerfren  muß,  um  ben 
Betrieb  regelmäßig  unb  unter  £irhrrung  pon  OVfunbhrit  unb  irben  ber  ?\ctfcnbrn 
burcb.ntfuhrcn. 

Bei  ber  QlbfaiTung  biefeg  Bud)g  über  bie  gifenbabn  bat  mid)  in  feinem 
Qlugenblirf  baß  ©efu'bl  ber  Bewunberung  unb  bob*n  Jreube  gegenüber  biefer  f>err« 
(id)en  @d)öpfung  bc&  Wenfajengrfdjledjt*  oerlajfen.  SEPcnn  e^  mir  gelingt,  nur 
einen  geringen  Seil  biefer  Bewunberung  unb  ^reube  aud)  auf  ben  £efer  3U  über* 
tragen,  werbe  id)  meine  Arbeit  nfd)t  al*  mißlungen  betrachten. 

Bcrlin  =  ^Oilmcr^borf,  im  ^rubjabr  1916 

3lrtur  ^ürft 


VI 


©rlU 

WffrtMroort   V 

Do<  3f(taltfT  brr  ffifcnbabn  (1.)   3 

Qlug  btT  ffrrgaiiiimhttt   21 

2.  D(f  T^orläuffr   23 

3.  X>rt  THrtftfT   38 

4-  .*£>a<  fltöntr  ^üunPfroerf  unfern  3ftt*   49 

5  Wrfchichtr        OMftffit  -  68 

6  <£ iffnbflhnfrühlittfl  m  iVutfcMant)                           .    .  87 

7.  ^in  ??lättr>r<T   1ÜO 

8  TUf  gntTPfcfltin>i  M  Prutüfrrn  Jlrqrg   113 

X>ff  (ftrgmroart   119 

9.  fftnc  fto&rt  pon  33frt(n  nach  ftallc   121 

<Q  7)tt  ntut  i'fnlf    nfi 

11.  X>ft  grpprftt   130 

12.  Obfr  ZUltr  unö  3?rrflf   136 

13  X>rr  ftahlfrnc  13faO   165 

14-  T>ie  Sofomotipg   188 

15.  Viit  roÜrnDm  jjjaufrr   251 

16  Sic  jafttraarr   28o 

17  ^luf  3ua  uiiD  irtoft   299 

18.  T>rr  jiiarl   306 

19  Di-r  Urfprung   3 3Q 

20  T>lc  qaftHchrn  öallrn   354 

21.  Dir  febü^fii&fn  Tlxmc   369 

22.  Da^  bifnt'tbjrf  %en   421 

23.  2Had>f  unb  pftfflc   -Hl 

24-  ^»uf  Mc  STHmitr t   453 

25.  £>fr  IWptäfrtdjcn   463 

26.  VlU  3abn  unb  ^5c((   469 

27  'Orr  £(mamr   491 

28  Untrr  Dem  ffahrPrafrt   4C>9 


29-  MtunH 


ffrnpattungfn  Prr  Pfutfcbcn  irtaat^  u»P  Pnpalbabnrii  531 

Cue  Kfiipcncicbti«  534 

Qt(d?tpcirtrn>rr3ricftnid  536 


Digitized  by  Go 


I 


£>a£  3efta(ter  Öer  €tfen6af)n 


i&xft,  Vit  Sfctt  «Mf  e<W«nrn, 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


1.  T>a&  3f «alter  fcer  <2?{fenbat?n 


Da*  Mittelalter  Der  ffl\tnföbcit&Qcfdiid)lt  reicht  big  In  Da«  erfte  Drittel  bei  »orlgen 
3abrbunberfj.  (Erft  mit  Dem  3abre  1830  beginnt  Wo  7leu3ett.  Damals  fanD  Dir  (Erojf* 
nung  Der  erften  großen  (Elfenbaljnftrecfe  ftatt,  Die  für  Den  öffentlichen  3>erfebj  beftimmt  war. 

5Deld>  ein  (EreignW! 

SMele  3abrtaufenbe  lang  toar  Der  TJlenfd)  an  Die  ©djjolle  gefeffelt,  auf  Die  l^n  Der 
3ufall  Der  (Geburt  geftellt  batte.  (Eine  fRadbt,  Die  Dem  (ErDbrwobner  oon  beginn  an  feinD- 
Ud)  war,  b'rlt  Um  an  feiner  2Dobnftatte  feft:  Der  3?aum.  ©egen  Dlefr.t  fonnte  nur  mit 
größter  THübfal,  unter  frt>rerflld>en  ©efabren  unD  Durrf>  Opferung  einer  übermäßig  großen 
Menge  De«  foftbaren  33e|tt}tum«  3elt  angefampft  werDen.  2Denn  Darum  früher  einmal 
größere  Menfdjenmaffen  über  Die  GrrDoberflaäje  aogen,  wie  ei  freute  an  jebem  gewöhnlichen 

srfAl'bl/  f°  waren  fie  Durch  einen  mäßigen  Qlnftoß  In  Bewegung  gefegt:  Durch  Den 
Angriff  eine«  überlegenen  $einD£,  Durch  Die  oon  Ttaturgewalten  eerurfaebte  3erftörung 
Der  heimatlichen  'JlrfererDe  oDer  Durch  Die  ©ucf>t  nach  (Eroberung  unD  Kriegsbeute.  3eDe 
foleber  Wajfenbewegungen  würbe  ein  gefAlcbtHchei  (ErelgnW,  fie  warD  ali  3?ölferwanbe» 
rung  oDer  Jpeeretfjug  In  Die  unoerganglfcben  33üä)er  eingetrieben. 

Die  Ttafur,  torlose  In  Den  ©eift  De#  Mrnfcbcn  Die  §reuDe  an  Der  Fortbewegung  ge- 
legt b^t/  Die  ©ebnfutbt  um&erjufdjtDelfen,  fo  weit  tote  möglich  »orjuDringen,  Die  ihn  be« 
fonDere  £uft  beim  (Erbauen  Dei  noch  Unbefannten  empflnben  laßt,  Dlefe  felbe  Ttatur  bot 
Ibr  letjtei  ©efchöpf  nur  mit  recht  fümmerlidjen  Möglicbfelten  beDacbt,  fleh,  jene  ftreube  3U 
oerfaXfen,  Dlefe  ©ehnfucht  unD  £uft  ju  befrleDlgen. 

(Ei  ift  eine  recht  erstaunliche  3atfacb,e,  Daß  fie,  Die  wir  fo  gern  Die  3([(mutfer  nennen, 
Den  lebenDigen  SPefen,  foweit  Dlefe  (leb  überhaupt  tDlllfürlicr)  oon  Der  ©teile  ju  bewegen 
oermögen,  r>ocf»ft  unoollfommene  QDerfjeuge  hierfür  3ur  Verfügung  geftellt  b«<-  Dai 
3?eln,  welche*  -  In  (Ein3elbeiten  Der  Durchbllbung  oerfcbleDen,  im  ganjen  immer  In  Der 
gleiten  ftorm  unD  Qlrt  -  Den  Bieren  unD  "JJtenfcben  aur  Fortbewegung  Dient,  ift  eine 
3lnorDnung  non  recht  befajeiDenem  ^DfrfungigraD.  (Ein  verhältnismäßig  große«  ©rwfd>t 
muß  beim  ©eben  Immer  oon  neuem  angeboben  werben,  nur  um  fofort  toieDer  b*nob* 
3uflnfen,  Der  tote  J3enDe(gang  De«  ©UeDÄ  bei  JeDem  ©cbrftt  oerbraucr)t  umfonft  Kraft  unD 
3e«. 

Dobel  gibt  ei  eine  fyo«f>ft  einfädle  Forfbrwegungioorricbtung,  Die  frei  oon  unauige» 
glfcf/enen  ©etofd)täbrbungen  unD  JeDem  toten  ©ang  ift.  Der  Menfcf)  bot  fle  erfunDen, 
ali  feine  ©attung  noch  recht  jung  toar,  ali  er  noch  auf  einer  fcr>r  nfcDrigen  ©rufe  Der 
Kultur  ftanb/  Der  Tlatur  Ift  fle  bei  Ibrer  unabfebbar  langen  (Entwlcflungiarbelt  nlemati 
eingefallen. 

Dlefe  Vorrichtung  Ift  Da«  DlaD. 

Kein  TTlenfä)  wlrD  mit  einem  3?aDuntergeftet(  geboren,  wai  febr  wünfebeniwert  wäre, 
fo  feltfam  ei  auch,  Hingen  mag.  (Er  muß  fld)  vielmehr  mit  £)ilfe  eine«  weit  toeniger 
brauchbaren  2Derfjeugi  über  Die  (ErDe  bewegen.  UnD  Da3u  fommf  nof),  Daß  Die  Ober* 
päcbe  unferei  Oeimarfterni  Dura)  Ib.  re  ©eftaltung  Die  Oberleitung  größerer  ©trerfen  be* 
DeutenD  erfebwert. 

Vor  3abrmillionen,  ali  We  Krufte  Der  (ErDe  fajon  btf  3u  einer  getolifen  Slefe  erfaltet 
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unb  erftarrt,  beren  3nnere*  aber  noch  weit  (jclfeer  mar  at*  tftute,  entftanb  Dura;  ble  3u* 
fammen3(ebung  be*  fmmrr  weiter  ftd)  abfüblenben  feuerflüfjlgen  (Erbfern*  fcblleßlid)  rin 
breiter  3w(fd)enraum  swlfcben  blefem  unb  ber  ftarren  Ärufte.  Die  äußere  (Erbfd)id)t,  ble 
bi*  babin  gons  glatt  gewefen  mar,  verlor  baburd)  ihre  Unterftütjung  unb  mußte  fcblleßlid) 
unter  bem  3ug  ber  ©cbwerfraft  rinftürjen.  Jplerbel  gfng  e*  3lemltd)  b>fttg  brunter  unb 
brüber.  Ungeheure  ©cbollen  ftellten  jtd)  febrag  ein,  an  einjemen  ©teilen  würbe  ber  23oben 
bod)  emporgebrüdt,  an  anberen  fanf  er  ein.  ©o  cntftanb  ba*  b^eutfge  "Jtntftrj  be*  jpimmrt^^ 
forper*,  auf  bem  wir  wohnen,-  ble  glatte  ©firn  ber  STtutter  (Erbe  erhielt  galten.  Ttun  waren 
bte  (Öeblrge  emporgefürmt,  fturd)en  eingepreßt,  unb  ble  febarfen  Tlagesabne  be*  fallenben 
2Baffer*  forgten  für  bte  $)erftellung  von  tiefen  (Elnfcbnltten  aud)  Im  fonft  flachen  £anb. 

©eitbem  tft  bafür  geforgt,  baß  eine  3>orwart*bewegung  über  ein  größere*  ©tücf  ber 
(Erbobcrfläcbe  fein  einfache*  Dabtnfcblenbern  über  eine  (Ebene  tft.  Der  roanöem&e  ober 
faV"be  'JJienfd)  ^arte  von  33eginn  an  mit  ber  ©cbwerfraft  3U  fampfen,  bie  fld)  bei  febem 
ber  unjabllgen  'Huf  unb  %b  unangenehm  bemerfbar  machte.  "Die  fleinen  Unebenheiten 
Ihre*  2Peg*  oermoebten  unfere  Vorfahren  bereit*  vor  3abrtaufenben  burd)  bie  Anlage 
»on  ©fraßen  mit  einigermaßen  befeftlgfer  $abrbabn  au*3ugleicben.  *2lber  Den  großen 
Wellenbewegungen  be*  ©elänbe*  mußte  ble  ©traße  ftd)  eng  anfcbmlegen,  hier  vermochte 
fte  feinen  fraftfparenben  3lu*glelcb  ju  gewähren.  71lemanb  fonntc  auf  ben  ©ebanfen 
fommen,  für  ble  langfam  pd)  babinfchleppenben  Uerfebrömtttel,  ble  bl*  3um  Anfang  be* 
neunjebnten  3abrbunbert*  au*fcbllrßHcb  vorbanben  waren,  unter  'Hufwenbung  ungeheurer 
Äoften  ebene  2Dege  ju  febaffen.  Da*  hätte  gebeißen,  einer  £)enne  Konborflügel  anheften. 
Sin  ber  'Xufwenbung  entfpreebenber  Tlutjen  wäre  nicht  entftanben. 

33evor  ba*  Kiefenwerf  ber  Einlage  wlrflfd)  ebener  ©traßen  lobnenb  erfebefnen  fonnte, 
mußte  erft  etwa*  gani  Tteuti,  gan3  Öroßarflge*  gefebeben.  Da*  Äab  mußte  ftd)  mit  ber 
©cblene  vermählen,  unb  In  biefe  (Ehe  mußte  bie  Sriebfraft  be*  Dampf*  aboptiert  ©erben. 

'Jll*  bie*  gefch^ben,  warb  ber  Wenfcb  plot)lfd)  3um  £)errn  ber  (Erbe.  Der  Äquator 
unb  alle  Sfleribiane  mürben  fürjer,  bie  (Erbfugel  februmpfte  unter  feinem  feften  3ugriff 
ein,  ber  Kaum,  biefe*  Ungreifbare,  ließ  jtcb  jufamtnenbrürfrn. 

3m  Wagen  auf  ber  glatten  ©cblene  bablnge3ogen,  fpottet  ber  fflenfd)  fortab  ber 
fümmer(td)en  33ewegung*werf3ruge,  ble  ff>tn  bie  wenig  forgfame  Tlatur  an  ben  Selb 
geheftet.  Qlber  g(eid)3etttg,  im  nämlichen  3(ugenb(fcf,  ba  er  ba*  neue  Q3erfebr*mittel  ge* 
febaffen  hatte,  baebte  ber  fluge  (Erfinber  aud)  baran,  ba*  3roeite  ^)lnbernl*  3U  befeitigen, 
u>cld)e*  ihm  ba*  rafd)e  Umberfd)roeifen  über  ble  (Erbe  fo  febr  erfebroerte.  3et}t  mürben  fo« 
gleld),  fd)on  für  ben  erften  großen,  ber  Qlllgemelnbeit  gemetbten  ©d)lenenpfab,  Jalmulben 
aufgrböbt,  ^ügel  abgegraben,  ^lüffe  überbrüat,  Reifen  burd)bobrt.  Dort  mo  ber  Wenfd) 
fein  (Eigentum,  ble  (Erbe,  burd)eilen  will,  tft  feltbem  ble  3frflüftete  oor  (bm  wleber  eben. 
Da*  auf  ber  glatten,  ebenen  23abn  geflügelt  geworbene  D?ab  warb  3um  3eld)en  eine* 
anberen  Qlbf^nltt*  ber  OTenfd)beit*gefd)id)te. 

Die  Tieujeit  hatte  begonnen. 

De*  THenfcben  Odmat  ift  ber  fefte  ^8obcn,  nidjt  ba*  Gaffer.  2Dfe  felffam  muß 
baher  ble  Qatfadit  berühren,  baß  fahrtaufenbelang  bie  Fortbewegung  auf  bem  Gaffer 
rafd)er  unb  bequemer  war  al*  ba*  Keifen  über  i'anb.  "2111  ble  gewaltigen  ©tätten,  an 
beren  ©tfelrffal  bie  ©efd>ld)tf  ber  früheren  3abrhunbcrte  gefnüpft  tft,  lagen  am  THeer 
ober  an  großen  fdjljfbaren  ftlüffen,  bie  rafd)  ber  ©ee  3ueilten.  Ttuv  in  ber  Tlahe  ber 
Äüften  war  ber  'Jlu^aufd)  von  Perfonen  unb  ©ütem,  burd)  ben  allein  menfd)lfd)e  ©ie» 
belungen  erftarfen  fonnen,  (n  bjfbeutenbem  'JHaßftab  möglich. 
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Der  Horner  fannte  Öie  Öem  IRMclmen  3ugefebrten  Ruften  oon  'Jlflen  unö  ^Ifrifo 
weit  beifer  ali  Öai  3nnere  fcfnei  t)eimatlicf>en  Srötelli.  Die  oolferoerblnöenöe  Äraft 
De«  2Deltmecri  war  nod)  bii  in  fpate  3af>rf>unt>erte  binefn  Öer  bei  feften  £anÖi  beöcu* 
tcnö  überlegen.  OTar  oon  Weber,  Öer  ©t>bn  De*  „greifcf>üt}"*©<b6pfeTi,  Der  ein  &er« 
oorragenöer  3ngenieur  unö  auige3eicbneter  ©cbrfftfteller  toor,  f treibt  in  fffnem  33ud> 
„"Hui  Öer  Welt  Öcr  'Jlrbelt':  #£i  war  noa)  im  feefoebnten  3abrbunbert  leichter,  taufrnö 
3entner  Roblen  oon  Tteweaftle  naa>  Sijfabon  3U  oerfenöen,  ali  einen  Sailen  $ua>  oon 
ftorwieb,  nad)  Sonöon  ju  bringen,  unö  bii  ju  Anfang  Öeifelben  3abrbunÖerfi,  wo  öle 
Kohlengruben  an  Den  Ruften  oufgetan  wuröen,  fyatte  £onbon,  obwohl  in  watölofer  ©egenö 
gelegen  unö  an  dofeinangrl  leiöenö,  feine  ©teinfobjen.* 

Dai  <£lenb  Öer  SerfebrioerbaltnlfTe  im  mittelalterlichen  Europa  ift  ju  brfannt,  ali 
Daß  ei  hier  rtner  neuen  ©cbilberung  beöürfte.  2Die  man  nod)  3ur  3eit  $ricÖricbi  Öei 
©rofjen  in  Deutfcblanö  reifte,  ift  in  öen  £ebenierlnnerungen  Der  ©ebroefter  bei  RSnigi, 
Der  "JHarfgräfln  2Df(be(minc  oon  Sapreutb,  foftllcb  Öargeftellt. 

$ür  eine  SReffe  oon  Der  $auptftaöf  Ibrei  £änbcbeni  nad)  Serlin,  Öie  beute  in  ficben 
©tunöen  überwunöen  wirö,  brauste  fte  faft  ebenfo  olele  Sage.  Unö  welche  (Erlebniffe 
fonnte  man  auf  folgern  2Deg  haben!  Die  SHarfgraftn  febilöert  eine  ihrer  fahrten  wie 
folgt: 

,?i  war  ein  böllifd)ei  Detter!  Die  SDege  waren  fo  fcblecfjt,  baß  icf),  aller  meiner 
Qrfle  ungeachtet,  nur  bii  #of  fommen  fonnte,  unb  öai  erft  abenbi  um  elf  Ubr,  ba  tä 
Öod)  nur  fcd)i  "37lei(en  oon  S3at>reutb  entfernt  ift.  Wein  ©epäcf  toar  surücfgeblieben, 
ich  mufjte  mid)  alfo  ganj  angefleibet  auf  ein  fcblcd)tei  23ett  legen,  auf  Dem  Id)  wenig 
fcblfef.  Dai  ©eparf  fam  erft  um  jroei  Ubr  an,  id)  befahl,  ei  weiterfahren  3U  laffen,  in 
ber  Hoffnung,  öaft  mein  7lad)tlager  in  ber  3weifen  7tad)f  beffer  fein  mürbe  wie  öai  erfte. 

»Die  jtoeite  Sagerelfe  toar  febr  lang.  3d)  reifte  um  brei  Ubr  ab  unb  mar  mittagi 
in  ©cbjeij,  bai  nur  oier  teilen  oon  £>of  entfernt  ift.  Ofmc  aui  bem  3Dagen  ju  fteigen, 
nahm  id)  etwai  ftleifcbbrübc,  um  recht  frür)  in  ©era,  jtoei  (Stationen  weiter,  einjutreffen. 
•Die  erfte  legte  id>  in  oier  ©tunben  juriirf,  auf  ber  3mriten  fanb  id)  feine  Pferbe,  obfd)on 
fle  jroei  ?age  oorf»er  beftellt  waren. 

,'iHia}  begleitete  gar  fein  anberer  2Dagen  ali  ber,  in  we(d)em  Sjar  oon  ©erfenborf 
mit  meinen  Rammerfrauen  faß.  Der  Poftmeifter,  ber  woljl  abgefeimt  war,  bat  mid>,  um 
©ottei  willen  nid)t  weite^ureifen,  weil  bie  5üege  gum  $alibred>en  maren.  ,©ie  müifen,' 
fagte  er,  ,Öurd>  einen  grofeen  QPalb,  wo  alle  Sage  geraubt  unö  gemorbet  wirb,  unb  ba 
©ie  öiefelben  Pferbe,  weld)e  ©ie  blfb^f  brad)ten,  aud)  nad)  ©era  fuhren  muffen,  formen 
©ie  nur  febr  fpät  eintreffen.  3tf>  mujj  3b,nen  bat?  allei  fagen,  um  aller  ^erantwort* 
lidjfeit  lebig  3U  fein.'  "37lir  ftieg  ber  Äamm,  wie  id>  Ölefen  weifen  ORatgebcr  borte.  Weine 
£ofbame  wollte,  Öaß  wir  Öle  71ad)t  in  Öiefem  Dorfe  subringen  follten,  allein  wir  Ratten 
weber  Letten  nod)  Ä5d)e,  Öai  Öaui  fab,  wie  eine  3?auberböble  «ui,  ei  ftanf  3um  ©ter* 
ben,  unb  öfe  ©d)we(nerei,  bie  barinnen  btnfdjte,  mad>te  einem  ubel  unö  web,.  3d)  ent» 
fd>lofe  mid>  alfo  fd)nell,  ftellte  mid>  gan3  ^elbemnaßig,  inöei  mir  b^fmmelbang  war,  unb 
feijte  meinen  5Deg  fort. 

,Dei  Poftmelfteri  3?at  war  leiber  nur  3U  gerechtfertigt  I  Die  3Dege  waren  abfd)eulid>! 
Sei  |ebem  ©ebritt  maren  mir  in  ©cfaljr  um3uwerfen,  unö,  um  Öai  Unglücf  3U  fronen, 
fing  Öie  Tlacbt  an,  %en  Hantel  über  uni  aui3ubreiten.  2Plr  bitten  3war  ^acfeln  mit 
uni,  allein  in  Öemfelben  Qlugenblicf ,  wo  mir  in  Öen  3J?alÖ  traten,  oerlofa>ten  fie,  unö  Öie 
ftinfternii  oennel;rte  unfere  ^Ingft.  3e  writer  wir  famen,  borten  wir  um  uni  b*r  Pfiffe 
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ertönen,  öie  micf»  mf(  $urd)t  unö  3ittrrn  erfüllten,-  Öer  falte  ©djwriß  lief  mir  oon  Öer 
©rirn,  meine  Damen  waren  nidjt  beffcr  Öaran,  unö  wir  gfngen  (eife  flüfternö  ju  Kate, 
waä  wir  im  $all  eineö  Ungtijfi  tun  follten.  3n  Öiefem  3uftanÖ  blieben  wir  bttf  nad)td 
3wei  tlf>r,  wo  wir  enölid)  glütfltd)  in  ©era  anfamen.  3JJfr  waren  alle  halbtot,  mir  ind* 
befonöere  hatte  meine  ^elKenmürfge  Cntfchtolfenbelt  Ötu*  Slut  fo  in  Ballung  gebraut, 
öaß  Id)  Öie  ganje  Ttacfyt  fterbenäfranf  u>ar.* 

%\iif  öer  OTaler  2Dilhelm  oon  Äugelgen,  in  öeffen  ,3ugenÖermnrrungen  eine* 
alten  UtanneS*  wir  eine  fo  trefflidje  ©djilöerung  Öer  erften  3af>rjebntc  Öei  vorigen  3a&r* 
hunbertf  bejKtjen,  b<itte  auf  einer  winterlid)en  Keife  Öurd)  ^^üringen/  Die  er  im  3afyre 
1814  mad)te,  feine  allju  angenehmen  (Srlebniffe. 

»'Der  SJJagen  oon  unbefd)reiblld)en  Proportionen*,,  fo  fdjrelbt  er,  ,b,ing  atterlfdjwad) 
unö  laf>m  in  feinen  ftebern,  Öfe  ©abläge  u>aren  mit  Sinöfaöen  befeftigt  unö  Öie  ^art 
eingetrorfneten  ^enfferlaöen  weöer  einaufnöpfen  nod)  3urütf3ufd)na((en.  Die  Pferöe  ftan« 
Öen  Öa  mit  tiefgefenften  $>äuptern,  Öem  'anfcbein  nad)  b,alb  fd)(afenÖ  oöer  tot,  unö  nie« 
manö  fonnte  begreifen,  wie  fle  nur  bi«  hierher  gelangt  waren.  "Hber  feine  Pferöe  wären 
gut,  fagfe  Öer  Äutfd>er,  begrüßte  aber  jeöen  Äoffer,  öer  ihm  gugerragen  touröe,  mit  fdjweren 
©eufjern. 

,$nÖ(id)  war  alle©"  fertig,  unö  33aröua$  wuröen  umarmt,  foweit  öle*  anging,  Öenn 
tpcnfgftenö  mir  Äinöer  fonnten  Öie  Qtrme  nid)t  fe&r  rühren,  Öa  mir  oerparft  unö  etnge« 
nncr cit  tparcit  n>ie  Roroiw.  oo  wuroe  einer  naa)  Dem  anoern  in  oen  i}oa)|t  jammrruouen 
Äaften  ©erlaben,  biS  fid)  ^ufrrjt  aud)  nod)  Öie  getreue  Kofe  Öarftellte,  um  gleichfalls  auf« 
jufteigen.  ©ie  blatte,  um  fld)  cor  Äälte  unö  u)re  ©iebenfad)en  oor  Öem  Serberben  Öeä 
<Einparfeiu$  3U  fd)ütjen,  alle*  auf  Öen  £eib  gegogen,  waS  (He  an  SDafdje  unö  Äleföern 
befafj  unö  fat>  mfe  ba&  3f)eiÖe(berger  fraß  au*.  Der  Äutfdjer  ^atte  jeöen  Cinftrigenöen 
im  ©eift  gewogen  unö  ju  fdjmer  befunöen.  ^lu*  er  aber  Öiefe*  Ungebeuer«  oon  OTäöa^en 
anfldjtig  muröe,  tat  er  einen  fd)auÖerfaften  glud>  unö  fd)iour,  tyn  folle  Öiefer  oöer  Jener 
^olen,  wenn  er  fle  in  Öen  TDagen  ließe. 

,©0  möge  er  fld)  Öenn  b,inparfen,  n>o  er  hergefommen  mare,'  fd)rie  i^n  öer  Uater 
an,  ließ  wieün  ablaöen,  unö  öiefer  erfte  Anlauf  mar  §c\d)citeTt." 

X>ic  ©efellfd)aft  erhielt  bann  einen  anöeren  Keifemagen. 

,^lber  trot)  befter  Equipage,"  fo  fdjreibt  Äügelgen  weiter,  »war  ti  öod)  fmmer  n(d)t 
Öie  befte  ^ubre.  XMe  5Dege  gingen  auf,  unö  Öer  2Dagen  taumelte  wie  ein  SrunfenbolÖ 
oon  einer  ©eite  auf  öle  anöere,  bü  er  fdjließlld)  in  Öer  Tlaumburger  ©egenö  in  einem 
©ajneelod)  fterfen  blieb.  Wein  "33ater  unö  Öer  Äutfd)er  fprangen  ab.  ©ie  Öurdjnaßten 
jKa)  faft  bW  3um  ^)alfe,  (nbem  fle  mit  ©efd)rei  unö  Prügeln  taten,  waö  fle  fonnten,  aud) 
legten  ftdj  Öie  Pferöe  mit  allen  Äraften  inS  ©efdjirr  unö  taten  ebenfalls,  waö  fle  fonnten/ 
aber  Öer  3Dagen  ftanö  wie  eingenietet. 

,X>a  fa>ien  tS  Öenn  ein  ©lud1  ju  fein,  öaß  gang  in  nfidjfter  Ttöbe  ein  Raufen  ©tf>nee» 
fd)ipper  arbeitete.  Wein  ^Jater  fprad)  pe  an/  <le  fagten  aber,  ftr  wären  angeftellt,  Öie 
oerfdjneiten  Öräben  auigufajaufeln,  Öaß  fein  QDagen  b<neinpo(tere,  unö  baS  übrige  ginge 
ftr  nfd)ttf  an.  Der  Äutfd)er  entgegnete,  Öie  £6d)er  auf  Öer  ©traße  wären  fdjlimmer,  au* 
alle  ©räben,  unö  fle  fäben  öod),  Öaß  wir  Örin  ftärfen,-  aber  eä  war  fo  wenig  mit  flmen 
anjufangen,  wie  mit  Öer  3lrmfäu(e  am  Süege,  Öie  eben  aud)  3wei  unnütze  Pfoten  in  Öie 
£uft  ftrerfte,  unö  weöer  Sitten  nod)  ©e(Ö  fonnten  fU  bewegen,  i^ren  Seruf  oerftänötger 
aufjufaffen. 

,©0  faßen  wir  öenn  abermaü*  feft . . .  Wein  Sater  unö  öer  Äutfd)er  gelten  Ärieg*> 
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rat,  unb  eö  fcf>(cn  n(*te  anberrä  übrigzubleiben,  all  ben  TDagrn  311  entleeren  unb  au«« 
3uparfen/  eine  fdjllmme  3lu«f?$t  für  Wr  fränfelnbe  TJlutter  unb  un«  olle.  Qlber  fle^e! 
T>a  na&te  jtO)  mit  fröblitbem  ©cfange  ein  Meine«  auf  bem  TJlarfa)  begriffene«  Detadje« 
ment  von  etwa  jwonjlg  rufflfa>n  ©olbaten.  Ott«  biefe  faben,  wa«  tytr  lo«  ober  ©Irl» 
meb>  fterfen  geblieben  war,  legfen  fte  unaufgeforbert  unb  augenblitflia)  £anb  an.  Qin 
paar  ftarfe  Äerle  froren  unter  ben  TPagen  unb  boben  ffcn  mit  l^ren  SRürfen,  baß  er  (n 
ben  ftugen  fragte,  uxJbrrnt)  anbere  f^oben,  fa)rieen  unb  In  ble  Pferbe  bifben.  3m  'Slugen* 
blirfe  waren  wir  au«  bem  Pfufcl  &erau«,  unb  unfere  Detter  jogen  befrtjenft  unb  flngenb 
weiter.' 

3m  3ah>e  1821  waren  bie  33erfeb>«t>erbältnlffe  frfnedweg«  beflfer  geworben.  £ubw(g 
536rne  faßte  bamal«  bie  klagen  über  bie  argen  3leifebefd)wernfffe  in  einem  geißelnben 
^luffatj  3ufammrn,  ben  er  „Tftonograpbie  ber  beutfa^en  Poftfcrmerfe*  nannte.  Ohr  gibt  barin 
unter  anberrm  ein  ©efprää)  wfeber,  ba«  er  mit  einem  Tttajor  ffibrt. 

,£err  Tltafor,  fagte  ia),  ha«*  <<b  flnen  ©äbel  wie  ©ie,  meine  äftbetlfajen  ftlflaje 
geborig  3U  unterftutjen,  r)ot'  mia^  ber  Teufel,  idj  braute  ein,  unb  e«  gäbe  blutige  Äopfe. 
3ft  ber  Pafiagter  ein  Ttarr  Jebe«  Poftmelfter«,  Äonbufteur«  unb  Poftillon«,  unb  muß  er 
liegen  bleiben,  fo  oft  tS  Wrfen  Jerxen  gefällt,  50ein  3U  trinfen  ober  aufyufa^enfen?  Äommt 
man  in  ein  Tieft  unb  trägt  niajt  £uft,  im  Poftwagen  3U  warten  unb  3U  frieren,  umbrebt 
ber  Eigentümer  be«  Ofen«  unfern  fdjlotternben  Selb,  wie  bie  Äatje  ben  33rel,  unb  taufenb 
$rage3eirt)en  im  ©eflrtjte  3weifeln,  wa«  man  befehle.  Tfluß  ein  armer  Paffagier  leben,  u>(e 
bie  große  3De(t  in  Pari«,  unb  um  Tflitternacbt  ÄotteleW  effen?  3n  3eit  von  46  ©tun» 
ben,  worunter  14  näd>tlid>e,  babe  (O)  12  ©poppen  QDein  getrunfen  unb  nod>  einige  meb^r  br» 
iatyt  für  ben  Äonbufteur.  TIHe  weit  ift  ei,  %trr  TKaJor,  oon  ftranffurt  nadj  ©tuttgart? 
Qllfo  faum  40  ©tunben!  Unb  auf  biefem  fursen  TDege  baben  wir  15  ©tunben  Waft  gebalten! 

, 'Damit  ft<^  bie  £efer  übewugen  fonnen,  baß  ia^  mir  feine  größere  poetifd^e  ftrefbeit 
genommen  at«  billfg  ift,  will  itf)  eine  genaue  33ered;nung  ber  3eit,  bie  wir  und  jwlfdjen 
$ranffurt  unb  ©tuttgart  aufgehalten,  nebft  Benennung  ber  Orte,  wo  biefe«  gefa>a&, 
folgen  laffen.  2(u«  biefer  ©tatiftif  (©tillftanbilebre)  be«  Poftwagen«  wirb  fla>  ergeben, 
baß  idj  nod>  nuty  3wei  Pro3ent  gelogen,  inbem  auf  15  ©tunben  bie  Übertreibung  nur 
16  Tflf nuten  beträgt. 


©tunben 

THlnuten 

12 

50 

45 

30 

15 

„  TDeinbeim  

•  ™ 

30 

15 

„  7Tf rfargnuinö  . 

.  1 

15 

12 

15 

,  ftürfelb  

- 

30 

10 

5 

©umma:  14  ©tunben    44  OTlnutm 
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„3d>  f>(n  oon  ©traßburg  nach  Parte  unb  oon  Pari*  nach,  ^dj  auf  ber  Diligence 
gerefft  unb  tjarte  fein  ©oblenleöer  unter  mfr,  fonbern  gute  beroier*»??Htteltücber,  unb 
auf  biefen  betten  Steifen  jufammen  fjat  fld)  ber  SDagen  nicht  10  ©tunben  aufgehalten. 
Oft  ba*  nicht  3um  toll  werben?  Oft  e*  nf<t)t  ©chimpf  unö  ©cbanbe,  baß  ba*  3ufammen* 
treffen  ber  poftwagen  auf  ben  &reu3wegen  fo  fchledjt  eingerichtet  (ft,  baß  ich.  in  33rucbfal 
24  ©tunben  liegen  bleiben  unb  auf  ben  ©traßburger  SDagen  n>arten  mußte,  bi*  ld>  weiter 
fonnte  nach  ftranffurt?  QParum  gibt  man  ben  Keifenben  niet)t  wenigften*  QDartegelb, 
gleich  ben  quiefeirenben  ©faat*bienern,  bi*  (1*  rinen  piatj  unb  ihr  gortfommen  finben? 
3er)  weiß  nicht,  ob  ©fe  bfe  'Sbenbjeitung  lefen,  $)err  *37lo}or/  bort  ergab«  $?rr  7Jlüb,Ien 
in  7tr.  33  biefe*  3ahrgang*  bie  Qlnefbote  von  einem  ©onberling,  ber  oiel  gereift  fei.  *2luf 
biefen  Oleifen  (wirb  erjäblt)/  bie  er  ftet*  mit  Qrrtrapoft  machte,  oerurfaebte  ihm  aber  nicht* 
fo  oiel  'Srger,  al*  bie  Poftmetfter,  Poftbalter  unb  Poftitlone,  unb  wenn  er  auf  biefe  ju 
fprrcrjen  fam,  fo  toar  er  unerfeböpflieb  in  ©arfa*men  unb  ©djllberungen  ihrer  CRohelt, 
Jpabgier  unb  ber  Sangfamfeft  auf  ben  ©tattonen  unb  im  ftabrett.  Diefer  Qfnfagonlämu* 
fprad)  fief)  auch  in  feinem  (etjten  SPlllen  au*. 

„3n  feinem  Seftament  batte  er  nacbftebenbr*  oerorbnet.  7la(fjbem  er  bfejenfgen  nament* 
lief»  aufgeführt,  welche  feine  Seiche  3ur  CRu^eftätte  begleiten  follten,  biefj  e*:  ,3cb,  oerlange 
auäbrücfllcb,  baß  bie  oorgenannten  Perfonen  in  mit  Crtrapoftpferben  befpannten  QDagen 
meiner  Seiche  folgen  follen,  unb  ftnb  bie  ble*fatl(gen  Soften  au*  ben  3U  meinem  23e» 
grabnf*  aufgefegten  ©ummen  3u  beftreften/  benn  ba  e*  ber  3(nftanb  erheifcht,  baß  ein 
£eidjen3ug  feierlich  unb  (angfam  oor  (Ich  gehen  muß,  fo  »erben  bie  Poftillone  ba*  letjtere 
unfehlbar  am  beften  aufrichten.' 

»Ratten  ©ie,  tote  ich,  bie  Qlbenbseifung  gelefen,  £)err  Wafor,  waren  ©le  nicht  auch 
auf  meinen  nadjfolgenben  ©ebanfen  gefallen?  TMan  follte  nicht  bie  Seibtragenben,  fonbern 
bie  Seichen  felbft  auf  ^ochfürftlicb,  2hurn*unb*!Iari*fchen  fahrenben  Pofttoagen  3um  33e» 
gräbniffe  führen,  bamit  fte  3eit  gewonnen,  au*  bem  ©cheinfobe  3U  erwachen,  ba,  wenn 
in  ber  Qlfcrje  be*  Seben*  nur  noch  «In  ftünfeben  glimmt,  ba*  Rütteln  be*  SDagen*  e< 
3ur  flamme  anfachen  muffe.   SDare  biefe*  nicht  eine  feljr  gute  ambulante  Sotenfcbau?* 

33l*  3ur  Eröffnung  ber  (?ffenbahn  ^tatib  e*  alfo  außerft  fchlecht  um  alle  33erfehr*wege. 
Die  Ciomer  Hutten  bereit*  aufgqeichnete,  bi*  nach  Ttorbbeutfdjlanb  reichenbe  ©fraßen 
gebaut,  aber  nicht  3ur  Hebung  be*  Q3erfehr*,  fonbern  weil  fte  ber  leicht  begehbaren  2Dege 
beburffen,  um  3ur  23efeftigung  ihrer  Jperrfcbaft  ©olbaten  rafch  überall  hin  werfen  3U 
tonnen.  UlS  biefer  politifche  3werf  fortgefallen  war,  ließ  man  bie  Segion*ftraßen  rafch 
wieber  3ugrunbe  gehen  unb  bachte  nicht  iavan,  neue  oon  ähnlicher  ©roßartigfeit  ax^u* 
legen,  weil  bie  $ahr3euge  bie*  al*  nicht  lohnenb  erfcheinen  ließen. 

Da*  ©chiff  war  unb  blieb  ba*  wichtigfte  Q3eförberung*mittet.  ftriebrieb,  ber  ©roße  baute 
Äanale,  aber  feine  ©traßen.  3n  (fnglanb  war  bie  23ebeutung  ber  2Pafferwege  noch  um 
1830  fo  groß,  baß  bie  am  Äanal  be*  ^ergog*  oon  33riögewafer  beteiligten  auf  ein 
$>aar  ba*  2J}erf  ©tephenfon*  3U  $al(  gebracht  hotten.  <£fn  ftlucb  fehlen  bie  für  große 
ftabrt  beftimmfen  #ortbewegung*mittel  ber  <37lenfc^r>eit  in*  QDaffer  hf«rinju3rotngen/  für 
beffen  Seilung  beim  boraneilen  fooiel  Äraft  unnötig  aufgewenbet  werben  muß.  Daß 
bie  Suff,  bie  ftcr)  in  einem  3uffanb  geringerer  Dichtigfett  befünbet,  mit  weniger  Äraft* 
aufwanb  3U  burchbrfngen  ift,  wußte  man  längft,  aber  bie  oon  felbft  fleh  einftellenbe  Cbene 
be*  SDaffer*  locfte  3U  fehr. 

Die  <£(fenbahn  erft  fchuf  ftch  auch  auf  bem  Sanb  bie  ffbene  unb  machte  fo  ber 
TTlenfcbhrit  Öa*  fönigliche  ©efchenf  ber  faufenben  ©efchwinbigfeit.    ,Die  ^u^ilbung 
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Der  ©tragen  (n  einem  £anD  bejeidjnet",  fo  fagt  "JUar  oon  SEDeber,  »Den  Pofltio  oon  Deffen 
ftulturentwicflung,  Deren  Äomparatio  erforDert  Den  Äanal,  Der  ©uperlatio  ift  ohne  Cifen« 
bahn  nicht  Denfbar.*  Dobel  ff*  Die  Veobacbfung  merfwürDig,  Dag  Der  ©uperlatio  nicht 
etwa  Den  pofttio  unD  Den  Äomparatio  oerDrangt  bat.  Diefe  (tnD  im  ©egenteil  Durch  Ihn 
gefräftigt  worDrn.  Tliemal«  wurDen  fooiel  ©tragen  unD  Äanäle  gebaut  a>ie  im  3eita(ter 
Der  (Eifenba^n.  "Sille«,  wo«  wir  b,eute  Verfebr  nennen,  ftammt  erft  au«  Dem  3ahre  1830. 

©o  wenig  oor  Dem  Auftreten  Der  VrüDer  SDrigbt  unD  De«  ©rafen  3eppelin  ein 
OTenfcb  femal«  Da«  wirflicbe  VeDürfni«  gefub.lt  b^at,  ju  fliegen,  fo  wenig  gab  e«  vor 
©tepbenfon«  ©cbaffen  ein  Verfebr«beDürfnt«.  Die  2DanDerluft  ftecfte  als  Urtrieb  längft 
im  "Elenfchen,-  Sauft  empfanD  febr  ftarf  Die  ©ebnfuay  nach  Dem  ftlügel.  'Jlber  Da«  ge« 
wohnliche  £eben  ftocfte  nicht  DaDureb,  Dag  man  feine  häufigen,  formellen  unD  bequemen 
Tieifegelegenbeiten  hatte.  Die  (flfenbahn  im  allgemeinen  tft  a(fo  nfcf>t  entftanDen,  weil 
fle  erforDerlicb  gewefen.  Äaum  an  irgenDeiner  ©teile  Der  <£rDe  bat  man  etwa«  Der* 
artige*  ©ermißt,  folange  e«  nicht  oorbanDen  war.  Die  großartige  «rfchelnung  De«  regen 
«fflenfcben*  unD  ©üterau«taufcb«  über  Da«  £anD  beftanD  in  feine«  'JKenfcben  Vorftellung, 
bi«  fte  Dura)  Die  Qluebreitung  Der  (Stfenbabnen  ftch  einftellte. 

Sbfer«  fpraeb,  a(«  man  Die  neue  "5>erfel>r «form  in  ^ranf reich  einführen  wollte,  oon 
einer  englifchen  Starrheit.  3n  Den  3abren  Der  Vorbereitung  für  Die  erfte  grogere  (fffen* 
bahnlinie  in  DeutfcblanD  fragten  Die  leufe  einanDer:  ,2Doju  eigentlich?  fa*  &«* 

Dre«Dner  in  £efpUg,  Der  £eipjiger  in  Dre«Den  ju  tun?"  UnD  Der  ©eneralpoftmeifter 
7t agier  in  Verlin,  alfo  Der  oberfte  Verfebr«beamte  Preugen«,  foll  Den  (Erbauern  Der 
Vabn  oon  Verlin  nach  Pot«Dam  entgegengehalten  hoben,  Dag  feine  nur  einmal  am  Sag 
jwifajen  Den  beiDen  ©tdDten  fahrenDe  Diligence  niemal«  oollbefety  wäre,  Da«  33ab>unter» 
nehmen  alfo  ganglich  au«flcht«lo«  fei.  (7laa>  neuern  Bestellungen  ©autter«  foll  Diefer 
3lu«fprucb  gefcbichtllcb  nicht  beglaubigt,  Ttagler  oielmehr  ein  SörDerer  De«  neuen  Verfebr«« 
mittel«  gewefen  fein/  Da«  QDort  ift  Dann,  unter  £o«löfung  oon  Der  Perfon,  al«  3(u«Drucf 
De«  3eitgeDanfen«  auftuf äffen.) 

Da«  baperifcbe  7neDi3inalfollegium  glaubte  noch  im  3abre  1835  Den  Clfenbahnbau 
DaDureb  hintanhalten  ju  fännrn,  Dag  e«  erflärte,  Die  groge  ©efcbwinDtgfeit  würDe  Den 
3nfaffen  Der  2Pagen  Äopffebmerjen  unD  ©chwlnDet  ©erurfacben.  3n  SnglanD  wollten 
fogar  TTlitglieDer  De«  Parlament«  Der  erften  grögeren  £ofomotiobahnftrecfe  Die  <?rlaubnl« 
oerfagen,  weil  fte  fürchteten,  Dag  Der  oorüberfabrenDe  3ug  Die  Äü&e  beim  ©rafen  ftoren 
unD  Die  #übner  fo  erfchrecfen  formte,  Dag  fle  feine  ©er  mehr  legen  wfirDen. 

2rot)C«m  warD  unD  wuch«  Die  (fifenbahn.  ©ie  ift  h'ute  Da«  wtchtigfte  unD  mäcbtigfte 
aller  ^Derfjeuge,  Die  Der  'JTtenfeh  beflijt. 

3n  feinem  trefflichen  Süchteln  ,%m  faufenDen  7Debftur>[  Der  3eit'  ftellt  £aunharDt 
Den  flehen  SDeltwunDern  Der  Gilten  ebenfo  olele  2DunDer  Der  Detjt3e(C  gegenüber.  3u  Dlefen 
rechnet  er  Die  £ofomotio»<Eifenbahn,  Die  grogen  Vrüefen  unD  Die  Tunnel.  Da  Der  Vrücfen» 
unD  Der  Tunnelbau  im  grogen  erft  Durch  Die  Sifenbabn  entftanDen,  fo  flnD  nach  £aun^arDt 
nicht  weniger  al«  Drei  oon  Den  flehen  wunDerbarften  (Erjeugniffcn  unferer  3eit  Dem  Vann* 
frei«  Der  Sifenbabn  jujurecbnen. 

UnD  wahrlich,  fle  ift  ein  2DeltwunDer! 

©eitDem  Die  Urahne  aller  wirflieb  brauchbaren  £ofomotioen,  ©teph^enfon«  »5?afete*, 
jum  erftrnmal  einen  3ug  in  Vewegung  gefegt  h<>t,  ftnD  noch  nfc^t  neun  3ahrjehnte  0er9 
flo|Ten.  UnD  wie  Durchgreifet  haben  ftch  in  Diefer  oerbä(tni«mägig  fo  furjen  3eitfpanne 
alle  Verfehr«oerhältniffe  auf  Der  (JrDe  Durch  Die  (ffnwirfung  Der  <£(fenbabn  oeranDert! 
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3Drnn  man  früher  (n  Deutfcblanb  m(t  Öcr  ©cbnellpoft  15  Kilometer  in  ber 
©tunbe  3urücflegte,  fo  war  man  glücfltcb.  über  biefe  gefcbwinbe  23ef6rberung.  Unfere 
beutigen  ©cbnel(3Üge  Öurajfabren  100  Kilometer  fn  ber  ©tunbe  unb  mehr.  Doch.  H*ffe* 
SJerbälmW  ber  refnen  ftabrgefd)w{nbigfeiten  t>on  15  ju  100  wirb  weit  in  Den  ©chatten 
geftellt  burd)  ben  Vergleich  Der  9ieife«©efcbwinbigfeften,  baß  f)eiftt  berfenlgen  3eiten, 
innerhalb  beren  bie  ^abrgäfte  wirflld)  oon  einem  Ort  jum  anbern  gebracht  werben. 
2D<tyrcnb  bie  £ofomotioe  mehrere  100  Kilometer  burd)fabren  fann,  obne  aud)  nur  einen 
'Hugcnblfcf  ju  oerfcfmaufen,  mußten  auf  ben  Poftfhrecfcn  fortwabrenb  bie  Pferbe  geweä)felt 
werben,  ©o  brauste  man,  nad)  £aunbarbf,  nod)  im  3abre  1840  ,für  eine  9lrlfe  oon 
£)annooer  nad)  £eip3ig,  alfo  3ur  3urücf(egung  von  272  Kilometern,  mit  ber  Poft  40 
©tunben,  wabrenb  biefe  Cielfe  Jetjt  auf  ber  Cifenbabn  weniger  al$  fünf  ©tunben  erforbert. 
Dabei  fubr  bie  Poft  im  3af>re  1840  3wtfd)en  Jenen  beiben  ©täbten  wöchentlich,  nur  fünf» 
mal  in  jeber  Dichtung,  ja  eigentlich  nur  breimal,  ba  bri  jroel  biefer  ftabrten  eine  Unter« 
brrd)ung  burdj  eine  Übernachtung  oorfam,  woburd)  bie  Dauer  ber  9ieife  oon  40  auf 
48  —  50  ©tunben  erhobt  mürbe.  Jpeute  »erfebren  3wifd)en  #annooer  unb  £eipj(g  täglich 
in  Jeber  Dichtung  oiersebn  Perfonen«  unb  ©cbnelljüge,  fo  bafj  eine  regelmäßige  tReffe- 
gelegenbeit  f}t\itc  3wan3igmal  häufte«"  ati  früher  mit  ber  Poft  geboten  wirb." 

^3on  Berlin  nad)  TRündfcn  fubr  man  im  3<u)re  1835  mit  ber  ©d)neltpoft  noch,  mebr 
ali  31/«  Sage,-  fccute  wirb  bie  ©trecfe  in  3ebn  ©tunben  3urücfgelegt.  Da*  ftahrgelb 
betrug  bamaW  81  OTarf,  währrnb  eine  $abrfarte  britter  Klaffe  oon  Berlin  nad)  München 
jefjt  21,10  Warf  foftet. 

Ulan  be3ablt  alfo  heute  auf  ber  Qrifenbabn  nur  einen  23rud)teil  be<  ftabrpreife«, 
ber  fruber  für  ben  ^erfebr  über  bie  £anbftraßen  erboben  würbe,  unb  erfreut  ftd)  auf 
ber  SReffe  einer  unvergleichlich,  oiel  größeren  23equemlid)feft,  inbem  bie  Unbilben  ber 
Witterung  gänjlfd)  ferngebalten  werben,  bie  Cfrfdjütterungen  faft  oollftänbfg  orrfd)munben 
ftnb,  unb  ber  Aufenthalt  in  ben  geraumigen,  bei  33ebarf  gebeisten  unb  beleuchteten  3Pagen 
fo  febr  ofel  angencbmer  ift  al6  in  ben  fd)ma(en  Poftfutfcben,  bem  ©innbilb  ber  Pumpelig« 
feit  unb  ber  brücfenben  drnge. 

Srotj  ber  gesteigerten  ©efdjwinbigfeit  (ft  bie  ©icberbrit  be£  9leifen$  bebeutenb  ge« 
©acfifen.  SDäbrenb  beim  Poftoerfebr  fd)on  auf  Je  400000  3letfenbe  ein  ©etoteter  fam, 
raubt  bie  (Eifenbabn  in  Deutfd)lanb  r)cu(c  nur  etwa  einem  oon  15  Millionen  SReifenben 
ba*  £eben. 

Die  3uoerlaf(tgfeit  be*  93erfebra  ifit  burd)  bie  faft  oollftänbfge  Unterbrecbungdtoftgfeit 
unb  ©torungäfreibrtt  be$  ffifenbabnbefriebo*  aufjerorbentlld)  geftiegen.  Auf  ben  preujjifcben 
©taatöbabnen  3.53.  ftnb  nad)  oan  ber33orgbf  im3abre  1910  nur  41  Unterbrechungen 
biß  3ur  Dauer  oon  3wri  Sagen  unb  8  Unterbrechungen  oon  längerer  Dauer,  orrurfad)t 
burd)  ungewöhnlich  ftarfe  SiegengüfFe  unb  £od)waf|er,  eingetreten.  Daju  famen  im  gleichen 
3nbj  noch  37  ©törungen  oon  fu^er  Dauer,  bie  burd)  ©d)neeoerwei)ungen  oeranlagt 
würben.  Die  3ahl  oon  78  Unterbrechungen  überhaupt  ift  gegenüber  ber  riefenhaften 
3tu6behnung  bti  <Sifenbahnoertebr^  oon  gan3  oerfd)winbenber  ^ebeutung.  hiergegen  be* 
benfe  man,  baß  fd)on  jeber  ftarfere  Schneefall  bie  ftabrpoft  3U  gdnjlfcher  3iube  oerurteilte, 
unb  bajj  bie  ^Dafferftrafeen  im  2Dinter  burd)  5'oft,  im  ©ommer  burd)  anhaltenbe  Srocfen* 
beit  oft  monatelang  unterbrochen  flnb. 

Die  Pünftlidjfeit  ber  ffifenbahn  ift  fprid)w5rt«ch.  5?on  hunbert  3ügen  pflegt  nach 
ber  ©tutiftif  in  Deutfchlanb  faum  einer  feine  fcftgefetjte  'Jlnfunft^eit  um  ein  geringe^  3U 
überfd)rei(en. 
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3n  ber  $ifenbabn  bat  fld)  die  TJtenfdjbeft  ferner  ein  unoergleicblfcbe«  Wittel  gur  Aus- 
breitung ber  33f(bung  gefcbaffcii.  (Jrft  burd)  bie  ©ebienenwege  ift  bie  Kenntni«  oon  ber 
3Md)affenbeft  Der  <£rboberfläd)e  Allgemeingut  geworben,-  bie  Kunftbefttjtümer  oller  Golfer 
Hegen  früher  offen  oor  febermann«  Auge.  3ebe«  3>olf  fennt  beute  Öle  (Eigenheiten  oller 
anberen. 

Tlur  in  (Einer  Sejiebung  hat  man  fld)  (eitler  über  den  günftigen  (? influß  Oer  (fifen* 
bahn  getauscht.  3n  Dielen  ©d)riften  au«  früheren  3abren  fann  man  lefen,  baß  Me  burd)  Die 
(fifenbabn  gefd)affenen  engen  33ej(ebungen  jwifeben  Den  Golfern  bie  Kriege  weniger  furdjt- 
bor  machen,  öie  gefd)wlnben  Veförberung«m6glid)feiten  für  bie  Gruppen  ihre  Dauer  ob« 
fürjen  würben.  grlebriO)  £ift  meinte,  bog  „bie  «fifenbabn  au«  einer  Krirg«milberung«» 
Abfürjung«-  unb  33erhinberung«mafd)ine,  am  (jfnbe  gar  eine  TTlafdSfne  n>erben  würbe, 
bie  ben  Krieg  felbft  jerftört.*  A3ir  wfffen  feilte,  baß  ber  graufamfte  aller  Kriege  unb 
einer  ber  (ängften  mit  einer  $od)entwio?lung  ber  (fifenbabnen  jufammengefallen  ift. 

(Starter  nod)  al«  jur  Veförberung  oon  fJerfonen  wirb  bie  (Eifenbabn  ju  r  Q3ennift= 
lung  be«  ©üteroerfeljir«  benutjt,  Die  23eförbrrung  oon  ©ütern  foftet  ^eute  nur  ben 
fedSften  5eil  be«  greife«,  ber  früher  für  ben  A)eg  über  bie  Sanbftraße  entrtd)tet  werben 
mußte.  Dabei  ift  mit  ber  35ef6rberung  im  gefd)(offenen  (Eifenbabnwagen  eine  weit  größere 
@d)onung  ber  ©üter  oerbunben,-  e«  geht  bei  ber  $abrt  weit  weniger  oon  ü>nen  oerloren 
al«  in  ben  meift  offenen  ßradjtwagen.  Q3iele  ©ütergruppen  ftnb  überhaupt  erft  burd)  bie 
Sifenbahn  weltmarftfäbfg  geworben,  ba  ihre  SJerfenbung  früher  burd)  bie  ^ob^n  $rad)t» 
foften  nid)t  (obnenb  war,  unb  weil  burd)  bie  lange  33eförberung«jeit  bie  in  ihnen  f eft- 
gelegten ©elbmittel  ber  blutjung  ju  lange  entzogen  blieben. 

Ttod)  feb.r  oiel  großartiger  erfd)elnt  ber  Einfluß  ber  (fifenbabn,  wenn  man  erfennt, 
baß  fle  nid)t  nur  auf  ben  Au«taufd)  ber  ©üter,  fonbem  in  ftärffter  AJelfe  aud)  auf  u)re 
(Erzeugung  einwirft.  Solange  Daß  $>rroorbringrn  oon  ©ütern  nur  ben  8rt(fd)en  33ebürf- 
niffen  bient,  bleibt  e«  befd)ranft.  (Ein  33ejirf,  ber  burd)  eine  befonCerc  ©unft  ber  Tlatur  eine 
beftimmte  A)are  in  großen  Wengen  ju  erjeugen  orrmag,  wirb  aber  jur  böcbften  Au«nutjung 
feiner  Wögltdrfeifen  angetrieben,  wenn  er  weiß,  baß  ein  ganzer  (Erbteil  fein  Käufer  ift. 
Da«  ift  beute  ber  gall,  wo  bie  (Eifenbabn  tatfäd)lid)  jebe«  ber  jwiftben  ben  Ufern  ber 
Weltmeere  liegenben  gewaltigen  Sonbergebiete  gu  einer  einjigen  &tait  gemacht  hat.  3eber 
Ort  in  (Europa  ober  Amerifa  lauft  heute,  wenn  er  etwa«  braud)t,  wo«  er  nid)t  felbft 
heroorbringen  fann,  fojufagen  mit  offenem  Warftforb  rafd)  einmal  um  bie  (Etfe  ju  betn 
anberen,  aud)  wenn  biefer  olele  bunbert  Kilometer  entfernt  liegt. 

(Eine  lebhafte  ©üterergeugung  an  baju  befonbertf  befähigten  ©teilen  ift  für  bie  All- 
gemeinheit jwerflo«,  wenn  ntd)t  ein  rafdje«  unb  bequeme«  33ef6rberung«mittel  jur  Ver- 
fügung fteht.  Der  2De(tfrieg  h<tt  burd)  bie  in  CRußlanb  jutage  getretenen  53erbältn(ne 
jebem  beutlid)  gejeigt,  baß,  fobalb  bie  ^ffenbahn  oerfagt,  in  managen  Abfd}nitten  eine« 
Sanbe«  bie  fd)werfte  £htnger«not  auftreten  fann,  wahrenb  in  anberen  33ejirfen  be«felben 
Sanbe«  bie  gehäuften  £eben«mittel  oerfaulen.  2Penn  in  gut  entwlcfelten  Sänbern  gu  §rie- 
ben«jetten  taä  ©efpenft  be«  junger«  nur  nod)  höd)ft  feiten  auftritt,  fo  ift  bie«  in  ber 
$auptfad)e  ba«  33erb(enft  ber  (fifenbahn. 

Au«  ber  Öanb  be«  Wenfd)en  ift  feine  ©d)opfung  h^tootgegangen,  bie  an  ©roßartig« 
feit  mit  ber  Anlage  biefe«  ^3erfehr«mittel«  ju  oergleidten  wäre.  Damit  We  (?ifenbahncn 
hergeftellt  werben  fonnten,  haben  3ahlreid>e  3Diffen«gebiete  ein  enge«  Q3ünbnt«  miteinonber 
fd>(ießen  müffen:  bie  (hbfunbe  in  ihren  belben  formen,  bie  man  wiffenfibaftlid)  a(«  ©eo« 
logie  unb  ©eographie  bejeid)net,  bie  ^aturwiffenftbaft,  5ed>nif,  53aufunbe,  ©taatfreebt, 
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Gesamtlänge  der  Bahnen 

8289  km 


rintT  Äartc  (m  DcutfAfn  t?lufrum  pt  7?lim*fit. 

3.  X>aö  beutftbe  fcifenbabnnel*  im  3abre  1855 

Bolferretfef,  BolftftoirtfcbafWlebre.  Tlitmalt  ift  auf  Qrrben  ein  folcbcr  'tfufmanb  oon  Kraft 
unb  ©elb  an  eine  einjlge  ©ache  gefegt  toorbrn,  niemals  ober  auch,  war  ber  Erfolg  menfäV 
lieber  Bemühungen  größer. 

X>ie  Sänge  aller  (Jffenbabnen  ber  £rbe  betrug  Im  3ahre  1913,  bem  testen  regel« 
mäßigen  3af)r  vor  bem  IPeltfrieg,  auf  baS  ftdj  aueh,  alle  folgenden  Angaben  bejleben, 
runt)  1  SRfffbn  100000  Kilometer.  $>a  ber  (Jrbäquator  40000  Kilometer  lang  Ift, 
fo  fann  man  mit  ber  ©djicnenlänge  bfefer  Bahnen,  wenn  man  nur  25  oom  £)unbert 
al£  jtDdgeleiflg  anfleht,  roonacb  fl*  flne  ©efamtfcbienenlänge  von  1  "JJltllion  375000 
Kilometern  ergibt,  ben  Äquator  35  mal  umurtrfeln.  Bon  ber  (Erbe  jum  Wonb  tonnte 
man  hiermit  eine  breigelciflge  Bahn  bauen  unb  würbe  nodj  223000  Äilometer  jur  $)cr« 
ftellung  oon  3ubringerllnfen  für  biefe  'JDeltraumsCStretfe  übrlgbebalten. 

Um  t>aß  ©eroldjt  be«  ungeheuren  ©ajlenenftrangö  »on  1  TWllfon  375000  Kilo» 
metern  länge  -  obne  batf  jur  Berbinbung  ber  einjelnen  2lbfd>nitte  erforberlidje  Klein« 
eifrnjeug  —  3U  beregnen,  geben  mir  oon  ber  -latfadje  aui,  baß  bei  recht  (rieten  ©eleifen 
ber  beutfehen  Bahnen  batf  laufenbe  ©d)ienenmeter  30  Kilogramm  wiegt.  3Dfr  erhalten 
bann  al<«  ©efamtgetoiebt  aller  regelmäßig  befahrenen  ©cfjienen  auf  ber  £rbe  82  "JTlflliarben 

12 


Digitized  by  Google 


Ttai)  rinrt  JUrM  Im  Dnitftrn  TJJufrmn  ]u  53Kn$«n. 

4.  Da«  beuffaje  <?ifenbahnnet3  im  3af>re  1905 

500  TOfMonrn  Kilogramm.  £«  ift  bie«  bao"  9000  facbe  ©eioicbt  be«  hofften  unb  oer= 
mutlicb,  aucf)  fcbroerften  Cifenbauroerfo"  Ufr  (£rbe,  Dctf  Eiffelturm«.  ©ojTe  man  au«  Schienen« 
ftabl  eint  oolle  quabratifdje  <5a"ule,  beren  Ouerfcbnitt«fläche  gera&e  fo  groft  toare  toie  ba« 
Dur*  bie  aufjerften  ftufjpunfte  be«  (?iffe Iturm«  gebllbete  Quabrat  unb  beren  $}öt)t  toie  bie  be« 
$urm«  300  TTleter  betrüge,  fle  mürbe  faum  halb  foufel  tolegen  ©fe  bie  ©cblenen  aller  6(fen* 
bahnen.  <?ine  aplinbrifcbe  ©äule  au«  bemfelben  23auftoff  oon  ber  £)öb e  bes  ragenbften  33erg« 
auf  ber  (Frbe,  be«  ©aurifanfar«,  ber  feine  <5pitje  runb  9000'JJleter  hoch  "ber  ben  "flletvefr 
fplegel  emporreeft,  ©ürbe  Immer  noeb  einen  Durcfuneifer  oon  annäbernb  40  Beiern  haben. 

3m  3abre  1890  betrug  bie  Sange  aller  babnen  617285  Kilometer,-  fle  hat  fleh 
alfo  feltbem  imbqu  oerboppelt. 

Unter  ben  Erbteilen  befltjt  bei  weitem  bie  größte  23abnlclnge  Qlmerifa,  nämlich  570000 
Kilometer.  Dai  ift  meb,r  ali  Die  Spalfte  ber  33abnlänge  auf  ber  ganjen  Erbe.  3n  Europa 
Öagegen  liegt  noch  nicht  ein  Drittel  aller  ©leüMangen/  eß  flnb  346000  Kilometer.  Srot?« 
bem  ift  frlbftoerftanblich,  ba«  7letj  In  bem  alten  Erbteil  fehr  olel  engermafebig.  3n  Europa 
fommen  auf  je  100  Quabratfilometer  3/5  Kilometer  Eifenbabn,  in 'Slmerifa  bagegen  nur 
ungefähr  0,8  Kilometer. 
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<0a$  bei  weitem  bfchtefte  Eifenbahnnet)  aller  Sanfter  ber  Erbe  fyat  53elgien.  #ier 
liegen  ouf  Je  100  Quobratfilometer  23obenfläche  burchfchnittlich  29/9  Kilometer  Eifen* 
bahn.  SDenn  man  oon  bem  f leinen  Suremburg  ablieft,  b^it  ba£  (n  ber  Engmafchigfeit 
ber  ©eleife  nächftfolgenbe  Sieich,  ©roftbrifannlen  unb  3rlanb,  noch  lange  nicht  Die  #älftr 
ber  Eifenbahnbfchte  Belgiens,  nämlich  nur  12  Kilometer  auf  bem  gleichen  ^^^nraum. 
Deutfchlanb  ftebj  mit  11,8  Kilometer  unmittelbar  bahinter  an  ber  (ritten  ©teile.  X>ic 
bereinigten  ©taaten  oon  Tloröamerifa  fcaben  bagrgen  nur  4,4  Kilometer  Q3ahn  auf 
je  100  Quabratfilometer. 

TMe  beutfdjen  oollfpurlgen  Eifenbahnen  blatten  im  3ab,re  1913  jufammen  eine  33e* 
trieb4(änge  oon  runb  61000  Kilometern.  T>a&  fft  immer  noch  meb.r  aW  ba$  l1/*fa<I)e 
bc$  ErbäquatorA  Eigenartig  (ft  in  biefem  3ufammenb.ang  bie  fteftftcllung,  bafj  bie  Sange 
ber  Sanbftrafjen  in  Deutfchlanb,  bie  (a  gerabe  im  Eifenbahnjeltalter  al$  3ubringer  für  bie 
©ebienenwege  aufjerorbentlicb,  lebhaft  audgebilbet  worben  flnD,  150000  Ätlometer 
Pnragi. 

3?on  ber  ©efamtlänge  ber  beutfehen  Eifenbahnen  fallen  auf  bie  oereinigten  preufjffaV 
hefflfchen  ©taatäbahnrn  39000  Kilometer,  auf  bie  baoerifche  ©taattfbahn  8300  Kilometer. 
3luf  ber  wirflieben  Sänge  ber  baperifchen  ©taatäbahngeleife,  ba£  b,eiftt  einer  ©djienen« 
erftreefung,  bei  ber  man  fleh  bie  tatfäcblich  nebeneinanberliegenben  ©eleife  ber  mebrgeleiflgen 
©trerfen  b,intereinanber  aufgelegt  benft,  fönnte  man  bequem  ben  Äquator  bei  TTlonbe*, 
umfahren. 

SDelcb,  eine  ungeheure  QDette  ber  ©chienenwelt  offenbaren  un£  biefe  3ahlen!  "Die 
33erg(et<r/£maßftäbe  muffen  aut  ber  Unenb(id)feit  M  3De(traumj  ^erbeigebolt  werben. 
$Me  Erbe  befifjt  außer  ihrer  größten  UmfaftungSllnle,  bie  glefchfal«  ju  ben  fternfunblichen 
Sangen  gehört,  feine  Erftreefung,  bie  jur  Erhellung  ber  3ahlengr5ßen  (»erangejogen 
werben  fönnte. 

X>oä>  alletf  bW&er  Ttargetegte  wirb  jum  blaffen  TlichW,  wenn  toir  nun  ftaft  ber 
unbeweglich  baliegenben  ©chfenenftränge  ba£  faufenbe  Seben,  bie  brölmenbe  Bewegung 
-  betrauten,  bie  fleh  unautfgefetjt  auf  ihnen  abfpielen. 

"2tuf  ber  ganjen  Erbe  mögen  Jetjt  etwa  175000  Sofomotioen  oorhanbrn  fein.  Allein 
bie  Sofomotioen  ber  oollfpurigen  oeutfeben  bahnen,  beren  eö  einfcblteßlich  ber  Triebwagen 
runb  30000  gibt,  haben  im  3af>re  1913  jufammen  1  TTlilliarbe  280  Tllillionen  Kilometer 
burd)fab.ren.  TMefe  Sange  nähert  fleh  ber  Entfernung  be$  ©afurn*  oon  ber  Erbe,  bie 
runb  l1/»  OTilliarben  Kilometer  betragt,  ©anj  befonbertf  erftaunllcb.  aber  ift  bie  Tatfache, 
bafj  bie  burchfchntftllche  Jährliche  $ab,rlelftung  Jeber  efnjelnen  beutfehen  Sofomotioe  43  500 
Kilometer  beträgt,  baß  alfo  jebe  oon  ihnen,  wenn  fie,  ftatt  fortwährenb  in  ihrem  furjen 
Bereich  hw  un&  k**  3"  <u*n/  ftänbig  oorwärt$  gefahren  wäre,  bie  ganje  Erbe  an  ihrem 
©ürtel  b««e  umfteifen  unb  noch  baju  ^Ibffecher  oon  mehr  altf  3000  Kilometern  hätte 
machen  fönnen. 

3m  3ahrr  1913  befafjen  bie  beutfehen  Eifenbahnen  runb  */4  Millionen  SDagen,  wooon 
66200,  alfo  noch  nicht  ber  sehnte  Teil,  ßerfonen«,  bie  übrigen  ©äter*  unb  ©epäcfwagen 
waren,  Die  fämtlichen  Slehfen  biefer  ©efährte  h«ben  im  gleichen  3at)r  eine  -IDeglänge 
oon  nicht  weniger  aW  32  fflttliarben  791  Millionen  Kilometern  burchlaufen.  Segen  wir 
biefe  2Pagenach#«Ki(ometer*©trecfe  gerablinig  oon  ber  Erbe  in  ben  Weltraum  aui,  fo 
trifft  ber  Enbpunft  ini  Seere.  Er  ragt  weit  über  bie  ©renje  unferetf  ©onnrnfoftrmä 
hinauf,  erreicht  aber  boch  noch  nicht  ben  nächften  ^frftern.  Um  baher  eine  paffenbe 
Q3erg(eich^länge  au4  Der  ©temfunbe  3U  fjlnben,  muffen  wir  eine  Seilftrecfe  betrachten. 
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2Dfr  tonten  uni,  baß  ein  gew6I)n(id)er  D*3ugmagen  mit  Dret)geftel(en,  olfo  mit  ofer 
3ld)fcn,  bfe  genannt«  ^d^ftlometergabj  grletftef  b«tte/  bfernad)  fommt  auf  jebe  'Jldjfe  ein 
Uferte!  De«  ganzen  SDegS.  $fn  fold)er  2Dagen  mürbe  bann  rine  ftabrt  bW  fn  bfe  TW&e 
bei  dujjerften  Planeten  unfered  ©onnenfofteme?,  bei  Tteptuni,  gemacht  boben  unb  aud) 
oon  bort  mfeber  gurücfgefebrt  fein  tonnen.  Sreilid)  mürbe  l^m  bfefe  £in*  unb  Siüeffabrt 
mäbrenb  etned  3af)rä  nfd)f  moglfd)  gewefen  fein,  aud)  wenn  er  ftanbfg  m(t  ber  b<>d)ften 
jetjt  übtidjen  ©djnellgugeÖefcbwfnbfgfeft  gefahren  roare.  Cr  mürbe  ^terju  ofelme&r  — 
9000  3afcre  brausen. 

ftär  Ja«  Äed)nung«fabr  1917  (ft  von  ber  Verwaltung  ber  preußffdHffftföro  ©frn« 
bahnen  gur  ftabrgeugbefdjaffung  ber  größte  aller  blfyev  erteilten  Aufträge  an  bfe  beutfd)en 
Sofomotfo«  unb  Cffenbabnmagenfabrffen  oergeben  worben.  ©ein  3Dert  betrug  annäbernb 
eine  ijalbe  ^flliarbe,  genau  489  "Jflillfonen.  Daß  bfe  beutfd)en  <£rgrugung6ftätten  ftd) 
ftarf  genug  fugten,  bfefen  Cftfefenauftrag  innerhalb  eine«  3abr*,  nod)  baju  wetyrenb  t>cä 
Krieg*,  aitfgufübren,  fprfdjt  am  lauteften  für  ü)ren  Umfang  unb  (bre  ofel  bewunberte 
£eiftung«fabfgfeit. 

©elbft  wenn  ber  bitte  gelbe  33anb  bei  Äeld)$fur*bud)«  mit  feinen  vielen  bunbert 
©eiten,  feinen  enblofen  3al>lenreii)en  unb  ber  unerfd)opflfd)en  $ülle  oerfcblebener  ©rrerfen 
oor  uni  liegt,  b,aben  mir  feine  Uorftellung  von  ber  ungebeuer  großen  3abl  ber  3üge, 
bie  allein  fn  Deutfd)lanb  am  Sag  unb  fn  ber  7lad)t  ftanbig  in  Bewegung  finb.  Dlefe« 
unenbltd)e  ©ewtmmel  ftd)  oorguftrllen,  gebt  über  bai  3luffajfungöoerm5grn  bei  menfd)« 
lfd)en  ©ebjrne  tynaui,  bei  ©ebirntf  berffelben  fflenfdjen,  ber  bai  ©d>ienenmirrfal  bod) 
gefdjaffen  Ijat. 

Allein  im  3abre  1913  jmb  in  Deutfd)(anb  18  Millionen  357000  3uge  gefabrrn 
roorben.  Die  'HngabJ  ber  befßrberfm  Perfonen  betrug  runb  1  'JJlflHarbe  800  Millionen. 
Danad)  wäre,  wenn  man  oon  ber  oerbSltnidinäRig  geringen  3ab(  ber  ftremben  abfärbt, 
feber  ber  67  THfllionen  <£inwot)ner,  bie  Deutfd)lanb  in  bem  genannten  3ab,r  fyatte,  ein* 
fd)ltefilid)  aller  Kfnber,  burd)fd)nitttid)  27  mal  gereift.  Die  ©tredY,  über  bfe  jeber  eingelne 
gabrgaft  Im  Durd)fd)nitt  beförbert  würbe,  mar  allerbfng«  febr  furg,-  fle  betrug  nfd)t  mebr 
aW  runb  23  Kilometer,  wat  ungefäbr  ber  ©trerfe  Berlin -Bernau  entfprid)t. 

33efonber$  oerblfiffenb  fftt  bai  ©ewfd)t  ber  ©üter,  bai  in  bem  efnem  3af)v  auf  ben 
Dcutfd)en  Vabnen  beförbert  toorben  ffr.  Dfefe*  mar  namlfd)  ^or)er  a\i  676  OTflliarben 
626  OTfllfonen  Kilogramm. 

Denft  man  ftd)  ben  Äquator  unb  fämtlfd)e  180  "JTleribiane  mit  ©djlenen  belegt,  fo 
mürbe  bai  ©efamtgewfd)t  all  btefer  ©trfinge  nod)  ntd)t  einmal  ein  drittel  Jener  ©üter* 
Kilogrammgabi  betragen.  Wenn  man  aui  Wagen  oon  Je  20000  Kilogramm  Srag« 
fäMgfeit  einen  ©üterjug  gufammenftellen  molTte,  ber  imftanbr  märe,  t>ai  gefamte  ©üter» 
genrid)t  auf  einmal  3U  bef orbern,  fo  mürbe  bfefer  3ug  236800  Kilometer  lang  fein  muffen. 

X>a«  in  ben  beutfd>en  (Eifenbaljnen  feffgelegte  ^Inlagefapftal,  alfo  bfe  ©umme, 
tp?ld)e  feit  bem  33egfnn  ber  eingelnrn  Untemebmen  für  fefte  bauten,  ^abrgeuge  ufm. 
aufgemenbet  morben  ifl,  betrug  gu  beginn  bei  Qßeltfrieg«  19  OTilliarben  245  TOHHonen. 
dagegen  befaßert  gur  gleiaen  3cit  f5mt(fd)e  beuffd)en  *2(ft1engefel(fd)aften  nur  ein 
Qlftienfapttal  oon  15  OTilliarben  500  TJlfllfonen  Warf.  Da«  allein  für  bfe  preußffd)» 
l>ejTifd>en  ©taatiba^ nen  aiS  bem  größten  gewerblfd)en  Unternebmen  auf  ber  ffrbe  oermenbete 
Qlnlagefapftal  errefd>te  bie  $öl)e  oon  12  "EtftHarben  600  WOlfonen  OTarf.  Der  ^Derf 
aller  beutfdjen  Cifenba&nanlagen  wirb  oon  Ktrdjb.off  auf  30  THilliarben  Warf*  gefd)a^t. 

Die  beutfdjen  «fenbab,nen  b.aben  im  3a^re  1913  au«  bem  gefamten  53erfeb^r  3  OTfl. 
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Harten  563  Millionen  Marf  eingenommen,  hiergegen  betrugen  bie  (Einnahmen  De*  'Deut' 
fcfjen  SReicb»"  nach  bem  orbentlicben  unb  außerorbentlicben  Oautfhaltplan  nur  3  Mtlliarben 
385  Millionen  Warf.  Diefer  ©erglefa)  jeigt  woty  am  befiten  bie  SRiefent}aftigfeft  ber 
©ummen,  Die  ftanbtg  ben  Effenbahnfajfen  gufließen. 

Der  Perfonenoerfehr,  beffen  Bedeutung  für  bie  gefamte  Etfenbahnmirtfd)aft  oon 
fternerftehenben  leicht  überfd)at$t  wirb,  lieferte  b'f^«  einfchtteßlfcb,  ber  Einnahmen  au£  ber 
23eforberung  be*  SReifegepacfo"  nur  1  Milliarbe  17  Millionen.  'Datf  jUnb  28,55  oom 
Ounbert  ber  ©efamtfumme.  Dagegen  braute  ber  ©üteroer(rt)r  2  Mtlliarben  286  Millio- 
nen, gleich  64,16  oom  $hmbert.  Der  CReft  entfallt  auf  Heinere  Einnahmequellen. 

%uS  ben  CRlefeneinnabmen  ergaben  ft<^  jum  ©lütf  für  bie  beutfehe  ©elbwtrtfchaft  auch 
fetjr  bebeutenbe  ©ewinne.  'Der  23etrieb$überfcbufj  alfer  beutfcf>en  ©ebnen  betrug  1913 
bie  auch  In  ber  fetjigen  3eit  nicht  gering  erfebeinenbe  (Summe  oon  1  Mitlfarbe  66  Mil» 
lionen.  Die  ©rorje  biefer  3ar)l  wirb  noch  beutlid)er,  toenn  man  jum  Q3erg(eicb  bie  ©efamt* 
fumme  ber  3ahre$gewinne  (amtlicher  beutfeber  'Jlftlengefellf^aften  betrautet/  blr«  waren 
1  Milliarbe  736  Millionen. 

Äein  ya>tittß  Unternehmen  auf  ber  gan3en  Erbe  fann  im  entfernteren  einen  fo  be* 
beutenben  3ahre#überfchufj  audmeifen,  wie  bie  preufjffa)4efTifcben  ©taa  Weifenbahnen. 
£at  biefer  boa>  im  3aljre  1913  bie  aufjerorbentliche  fttyt  oon  mebr  als  787  Millio- 
nen Warf  erreicht.  2Dare  ber  SDeltrrfeg  nldjt  ausgebrochen,  fo  i)atte  man  wot)l  ftbon 
in  wenigen  3ahren  einen  Oberfdjufj  oon  einer  oollen  Milliarbe  erzielen  f5nnen.  Die 
preußffebe  ©taatifaffe  erhielt  oon  ber  Eifenbahnoerwalfung  654  Millionen  267800  Marf 
überwlefen.  Dagegen  betrugen  bie  Einnahmen  be«  preußtfeben  ®taati  aui  famtlidjen 
unmittelbaren  ©feuern  nur  525  Millionen  490000  Marf.  Die  "Jlnlagefumme  ber  preu« 
^ch-r)c]\ifa)tn  ©taatäbabnen  bot  fUb,  üdbtl  mit  6,41  oom  $)unbert  oerjinft. 

533er  h««fe  eine  SReife  antreten  will,  hat  niajtf  weiter  ju  tun,  a\t  am  ©ajalter 
feine  fiahrfarte  ju  lofen.  'Dann  ift  ber  23eförbrrung$oertrag  mit  ber  Eifenbahnoerwaltung 
gefcbloffen,  unb  biefe  bat  nun  bie  Aufgabe,  ben  ßabrgaft  an  ben  gewünfd)ten  Ort  ju 
bringen,  fpierbureb.  toirb  eß  für  biefen,  abgefehen  oon  ber  3ettbauer  ber  Äeife,  gan3  gleich« 
gültig,  ob  er  etwa  von  Münzen  nach,  ©tarnberg  ober  oon  berfelben  $auptftabt  auß  naay 
Memet  fahren  will.  Er  fetjt  fleh,  auf  feine  33anf  im  2Dagenabteil,  fdjaut  müßig  jum 
ftenfter  tynauß,  unb  für  alle«  übrige  forgf  bie  Eifenbahn. 

Otter  welch,  eine  in  ihrer  ©telfaltlgfeit  gerabeju  ungeheuerliche  'Hnjabt  oon  ©eranftal* 
tungen  ift  notwenbig  gewefen,  bamit  alle  Äeifenben  fo  glatt  ihre  oerfebjebtnen  3iele  er« 
reiben  tonnen!  33on  ben  feftftehenben  bauten  unb  ben  rollrnben  Vorrichtungen  ber 
beutfehen  Etfenbabnen  mit  ihren  Mflllarbenwerfen  hoben  wir  fdjon  gefproeben.  Um  jeboeb 
bie  ©efamtheit  biefe^  toten  ©toffi  ju  befeelen,  um  ihm  3ie(ftrebige«  Seben  etnjuhauchen, 
ihn  ju  einem  roirflid)  braudjbaren  QDerfjeug  tri  ©erfehri  unb  ^anbete  3u  machen,  flnb 
auch  fadjfunbfge  Menf<hen  notmenbig,  ift  ein  Ciiefenheer  oon  Qfngeftellten  erforberlid). 

3m  3ahre  1913  waren  bei  ben  beutfdjen  Eifenbahnen  runb  800000  Beamte  unb 
Arbeiter  tatig.  Ein  oolleö  X)rittel  ber  gefamten  ©eamtenf(b,aft  aller  beutfa^en  ©taaten 
Ift  bei  ber  Eifenbalm  befajafHgt.  3eber  84.  Bewohner  M  «Deutfajen  5?eia)ö  bient  biefer 
©erfehr«einri(htung!  3um  Q3ergleicf>  fei  bie  Angabe  gemalt,  baß  baÄ  größte  ftabrif* 
unternehmen  'Deutfchlanb^,  bie  Äruppfehen  SDerfe  in  Effen,  im  3ahre  1913  etwa  80000 
"Hngejtellte  befd)aftigte.  Der  preußifa>e  Eifenbahnmlnifter  allein  aber  gebot  über  560000 
Beamte  unb  Arbeiter. 

^ln  ©ebaltern  unb  2tyntn  (tnb  oon  ben  beutfajen  Eifenbahnen  in  unferem  ©tia)Jahr 
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1  Williarbe  350  WflHonen  Warf  au$ge3ablf  worben.  TMe  "Slufwenbungen  ber  33erwal* 
tungrn  für  bfe  an  Beamte  unb  Arbeiter  gejablten  CRuhegebälfer  fowle  für  bie  #inter= 
bliebenenfürforge  betrugen  über  151  Wlllfonen  Warf,  ftür  bfe  Äranfenpflege  würben 
im  gleiten  3e(traum  aui  ben  23etrfeb$öerm6grn  12\*  Willionen  Warf  gqablf.  

T>aS  flclcfuSflerfc^t  hatte  oor  etwa  45  3abren  (n  efnem  ©treitfall  fefouftellen,  waS 
eigentlfO)  efne  (Jifenbabn  fcf.  3m  erffen  Q5anÖ  Der  (Fntfcbeibungen  bt&  9leid>$gerirf>W  auf 
©rite  252  ftnbet  fia>  We  folgende  Darlegung: 

„<£fne  (fifenbabn  ift  rin  Unternehmen,  gerietet  auf  wiebrrbolte  Sortbewegung  oon 
J3erfonen  ober  ©ad^en  über  nlajt  ganj  unbebeutenbe  CRaumftrerfen  auf  metallener  örunb» 
(age,  welche  bura>  ujre  Äonfiftenj,  Sonftrufffon  unb  ©lätte  ben  Transport  großer  ©e- 
wfd>temajfen,  besiebungäweffe  Öle  Cfrjfelung  einer  oerbältnlämäßig  bebeutenben  ©ajnellfg« 
feit  ber  Srangportbewegung  3U  ermöglichen  beftimmt  fft  unb  bureb  bfefe  Eigenart  fn  ISer* 
btnbung  mit  ben  außrrbem  jur  $rjeugung  ber  Srantfportbewegung  benutzten  Ttaturfräften 
(S>ampf,  Cleftrijftäf,  tferifeber,  menfeblicber  Wu^feltätigfeit,  bei  geneigter  23abn  auch  febon 
ber  eigenen  ©djwere  ber  5rantfportgefäßc  unb  beren  £abung  ufw)  bei  bem  betrieb  be£ 
Unternehmend  auf  berfelben  eine  oerbältnitfmäßig  gewaltige,  je  nach  ben  Umftänben  nur 
in  bejtoerfter  SDrife  nütjlidir,  ober  aueb  Wenfcbenleben  oernfebtenbe  unb  bie  menfcblicbe 
©efunbbeft  oerletjenbe  SDfrfung  ju  e^eugen  fabig  fft/ 

Wan  fann  ben  begriff  ber  Sifcnbabn  wohl  auch  für?er  fallen:  fie  ift  eine  ftahrbabn 
au&  rifernen  ober  ftäblrrnen  ©cbienengeleifen,  auf  ber  ^abnieuge  bureb  Dampf  ober  anbere 
meebanifebe  Äraff  fortbewegt  werben.  T>iefe  einfache  fteftftellung  birgt  aber,  wenn  man 
fie  genauer  betrautet,  efne  febr  eigentümliche  3"atfaa>  fn  fieb. 

X>fe  Ctfenbabnfobrjeuge  fahren  auf  ©ebienen,  Dag  beißt  auf  einer  für  jebetf  9Jab 
äußerft  formalen  23abn,  oon  ber  bf  efetf  auch  nicht  um  ein  weniges  abweisen  barf.  Die  £anb« 
ftraße  bi Ibet  efne  oiele  Weter  breite  ?jabrtafe(,  auf  ber  bie  ORaber  an  Jeber  beliebigen 
©teile  girier)  gut  rollen  fonnen.  Weferweffe  feitlicbe  'Jludbiegungen  finb  barum  allen  $abr* 
3eugen  auf  ber  Sanbftraße  obne  weitere*  möglich,  ©ie  orrmogen  anrinanber  »orbeiju* 
fahren,  fleh  gegenfeiffg  ju  überholen.  Darauf  ergibt  fi<b,  baß  ftabrjeuge  ber  oerfebiebenften 
3lrt  mit  allen  erbenflfcben  "Jlcbalängen  unb  mit  beliebigen  &6cbftgefcbt»inblgfeiten  auf  ber 
Sanbftraße  fahren  fönnen. 

"Jluf  Jen  ©fenbahnfebienen  geljt  batf  nicht.  Jpler  finb  bie  3üge  feft  hjnterrinanber 
aufgereiht,  bie  ©efebwinbigfeft  be$  einen  begreif  bei  gewöhnlichem  ©leid  bie  Bewegung 
aller  folgenben. 

2ln  bie  ©teile  ber  Freiheit  fft  ber  3wang  getreten. 

(Sine  meisterliche  ©efebränfung  ift  tS  gewefen,  bie  bem  Q3erfebr  feinen  gewaltigen 
$ortfcbritt  unb  feine  UnbefVbrdnftbeft  gebraut  hat.  <?tf  galt,  für  ben  £auf  fcbwerbela* 
fteter  CRäber  eine  moglicbft  glatte  unb  fefte  gabrbabn  ju  febaffen.  £>icfe  ift  mit  ben 
Wifteln,  bie  unS  biß  i)tutt  3U  Oiebote  ftehen,  nur  burch  bie  Belegung  ber  ©traßenober« 
fiadje  mit  (£ifen  ober  ©tabl  3U  ehrten.  $atte  man,  al&  bie  unerfefjbare  ?lüt)({d^feit 
biefect  ^Sauftoff*  erfannt  war,  an  ber  alten  fiorm  ber  ftahrbabn,  ber  glelajmaßigen,  breiten 
S'afel,  feftgehalten,  bann  wäre  bfe  Wenfa^heft,  folange  §abr3euge  auf  einer  Unterftüfjungg* 
fiad»e  laufen  müjfen,  niemals  3ur  JP)unbertfilometers0ef(bwfnbigfett  gelangt.  Denn  man 
hätte  Ja  bie  ©fraßen  mit  tafeln  auf  ©fahl  belegen  muffen,  xoai  Soften  oon  unfinniger 
$6be  unb  gän3l(d>  unüberwfnblia^e  ^3efeft{gung^fa>wierigfriten  oerurfaa^f  haben  würbe. 
©lürfli*erwelfe  fanb  man  autf,  baß  jeber  CRablauf  ja  immer  nur  einen  formalen  ©treffen 
für  feine  Sortbewegung  beanfprudjf,  unb  man  begnügte  firf>  bamft,  bfefen  allein  glatt  unb  feft 
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ju  marfien.  60  entjianö  Öle  ©chlene,  Öle,  wenn  mon  oon  Öen  ©tojjftellcn  Öer  e(ii3e(ncn 
3Dol3fturfc  abflebl,  eine  oollfommene  Watte  unö  gefttgfelt  befttjt.  @ie  braute  mit  Öer 
3wangläufigfelt  Öe*  Brrfebr*  Ölcfem  He  firethelt. 

■Ölefer  Vorgang  erfcbelnf  nur  (m  erften  3lugenb(fcf  überrafebenö,  Öenn  er  febrl  aller* 
orten  Cm  menfeblfchen  £eben  wlröcr. 

ftür  He  Sethnlf  tft  er  eine  gonj  allgemein  gültlgr  Dlegel.  IMe  Wen,  Öle  ^Dellen 
unferer  "Etafchlnen,  werten  mit  Jpllfe  ihrer  Säger  Öurcb  3wang  In  Öer  gewollten  33e* 
wegung  festgehalten  unö  geben  untf  erft  Öaöurcb  öle  Freiheit,  Ihnen  Öle  oerfchieöenftcn 
Arbeiten  aufaubüröen.  Kein  3Dagen  öermocbfc  um  eine  Biegung  3U  fahren,  wenn  Öle 
^cbfen  fleh  unter  Öem  fiabr3eug  beliebig  hin  uni)  her  febteben  fonnten.  Uber  auch  Öer  <2>taat 
Ift  nicht*  anöere«  ale"  eine  3wangtfelnricbtung,  unö  Öotb  bat  er  öle  Qrlnjelwefen  Öer  ftrel» 
t)ef«  näher  gebracht,  ttoöurcb,  Öafi  feöe^  Slnjetroefen  auf  eine  große  3abl  wlllfürlfchrr 
Qanölungen  Bericht  lelftcte,  bat  We  ©efamtbeit  gan3  neue  unö  ungeahnte  Entwlcflungt?* 
mogllcf)  fetten  gewonnen.  X>le  Öcere  ftnö  Öle  erörücfcnöfte  3wang$rfnrlcbtung,  Öle  wfr 
heften.  "21ber  wäbrenö  IOOOOO  (Solöaten,  roenn  feöer  oon  ihnen  nach  feiner  2!Plllfür 
oorgeben  würöe,  gar  nicht*  3U  erreichen  vermochten,  jtnö  fle  Im  elfernen  Neffen  Öer  ?31anni= 
3ud»t  3U  gewaltigen  $aten  fähig. 

*3luf  Öer  Qrtfenbaf>n  »erjfcfttct  öer  Berfehr  nicht  allein  auf  öle  Freiheit  Öer  allfettigen 
Bewegung,  fonöem  auch  <*uf  öen  freien  Söettbewerb.  £)le  £anÖftrafte  fann  oon  Gefährten 
jeöer  Urt  befahren  roeröen,  auf  Öen  «Schienen  vermögen  nur  folebe  2Dagcn  3U  laufen,  Öle 
eigen«  öa3U  vorbereitet  flnö,  nämlich  OWöer  mft  <3purfrän3en  beflnen.  $ro$öem  waren  3U 
Beginn  Öle  Elfmbabngefellfehaften  nur  Befitjerinnen  öer  Fahrbahn,-  auf  öfefer  follte  mit 
eigenen  2Pagen  fahren  fönnen,  wer  wollte,  wenn  er  nur  gewlffc  Beölngungen  erfüllte. 
3n  Öem  Befchluß  Öer  engltfchen  Bolftfoertretung,  Öer  Öle  Anlage  Öer  <£ffenbahnftrecfe  oon 
OTanchefter  nach  iloerpool  geftattete,  finöet  (Ich  Öenn  auch  Öer  <3at$:  ,X>le  Bahn  öarf 
gegen  Bejablung  Öer  Abgabe  unö  unter  Beobachtung  öer  gefeljlldjcn  Bestimmungen  fowfe 
Öer  Babnorönung  oon  jeöermann  benurjt  weröen.*  *3uch  lag  erfte  preufjlfdje  Elfenbahn« 
Oiefetj  oon  1838  enthält  ähnliche  Bestimmungen.  StlffameTweife  wuröe  Öer  »freie  QÜett* 
bewerb  auf  Öer  Schiene*  noch  In  Öen  fiebslger  3abren  (n  TVutfchlanÖ  lebhaft  erörtert. 
Heute  wlffen  wir,  Öaft  auf  Öem  formalen  ififenpfaö  Immer  nur  ein  clnjigcr  SDllle  berrfeben 
Öarf.  X)er  gefamfe  3ugumlauf  ift  3U  fehr  oon  Öer  «efehwlnölgfelt  unö  Befcboffcnbeit 
jeöeö  rinplncn  ftahrseug*  auf  Öem  ©leiö  abhängig,  al«  Öafi  oerfchleöene  ^ahrunter nehmer 
auf  Öerfelben  *Strecfe  wlrfen  fonnten. 

3nnerhalb  bei  gewaltigen  5ellgebleW  Öer  2Pelt  auf  (Schienen,  Öad  in  TVutfchlanÖ 
angefleöelt  Ift,  weröen  Öref  öauptgattungen  unterfchieöen:  Hauptbahnen,  Ttebenbahnen  unö 
Kleinbahnen. 

Qluf  Öen  Öauptbab,nen,  welche  Öle  großen  Berfebrämlrlelpunfte  auf  Öem  fünften 
herftellbaren  2Peg  mlteinanöer  oerbinöen,  Ift  Öer  Oberbau  (n  33auftoff  unö  Verlegung«* 
art  fo  geftaltet,  Öafj  Öie  fchwerften  3üge  Darauf  mit  einer  ©efchwlnölgfelt  bW  3U  110 
Ällomefern  in  öer  ©tunöe  fahren  fönnen.  Bei  Öen  Nebenbahnen  flnö  leichtere  ©chfenen 
jugelaffen,  Öie©elelfe  öürfen  fchärfere  Krümmungen  unö  ftärfere  Neigungen  haben,  Öle^eg» 
Übergänge  In  <5cb(enenh6he  brauchen  nicht  fämtllch  überwacht  3U  fein.  "Jluch  fonft  (äffen  Öle 
ftrengen*Beftlmmungen  Öer  ©fenbahnbau«  unö  Betriebtforönung  für  Ölefc  Gattung  oer» 
fcbleöene  Erleichterungen  3U.  X>le  %öA!\tae fcbwlnölgfelt  Öarf  40  Kilometer  In  Öer  <5tunÖe 
nicht  überfchreften. 

QPährenÖ  Öle  Hauptbahnen  ftet*,  Öle  Tiebenbahnen  faft  Immer  oollfpurlg  angelegt 
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flnD,  toi  fjeifjt  mit  einem  "JlbftanD  Der  S*lenen*3nnenfanten  t>on  1,435  Detern,  fcerrfAt 
bei  Den  Kleinbahnen  Die  Öcfjmalfpur,  toelAe  bei  untf  geroobnliA  1  Wetcr  oDer  0,75 
■Jlteter  betragt.  Ober  Die  <£ntftef>ung  Der  Voll»  oDer  ttegelfpur  toirD  (m  5-  'Hbfrfmttt 
naf>eretf  mitgeteilt. 

Onfolge  it)rer  fAmalen  ©pur  flnD  Die  Kleinbahnen  imftanDe,  |1A  Den  ©elänDcoer* 
b,5ltni|Ten  beffer  anjupaffcn,-  fie  oermogen  fogar  Den  fAarfen  Krümmungen  Der  SanDftraßen 
ju  folgen,  u)re  ©eleife  flnD  oft  neben  Dfefen,  ja  auf  tbjien  oerlegt.  T>ie  nieDrigen  i>r* 
ftellungdfoften  Der  Kleinbahnen  geftatten,  Die  Vorteile  M  ©^(enenpfaDö  auA  jur  Ver» 
binDung  folajer  Orte  ju  benußen,  Deren  geringe  33erfel>r$fraft  größere  Slutfgaben  nC<f>l 
rechtfertigen  lOÜrDe.  Our*  ihre  23illigfeit  unD  ©Amiegfamfeft  tragen  Die  Kleinbahnen 
jur  33efrieDigung  roid)tiger  33erfebr*»  unD  ^irtfd>aft$beDürfniffe  fef>r  oiel  bei.  3br  Hut* 
bau  ift  bei  un*  im  legten  3ahrjebnt,  namentlich  au*  Dur*  Die  ^ergäbe  oon  ©taa«. 
mltteln,  fetjr  lebhaft  geförDcrt  toorDen  unD  roirD  fld)erlic^  au*,  weiter  Uebeooll  gepflegt  roerDen. 

Dtr  toeitautf  größte  $eil  Der  Deutf*en  (Eifenbabnen  befindet  (t*  b.eute  im  <3taat&* 
befttj.  £>en  57233  Kilometern  oollfpuriger  ©taatäbabnrn  fteben  nur  3523  Kilometer 
oollfpuriger  Prtoatbafmen  gegenüber.  53ri  Den  Klefnbabnen  freili*  berrfeftt  Der  tJrfoat* 
befitj  oor.  ^fe  Deutfajen  Staaten  gebieten  nur  über  1075  Kilometer  folAer  ©*ienen* 
toege  einfaAfter  TLrt,  roäbrenD  1H3  Kilometer  Prioatbrfa  flnD. 

ffin  VerjelAnü*  Der  Verwaltungen  Der  DeutfAen  ©taat<$«  unD  |3rfoatbalmen  befinDet 
HA  am  ©AJu&  M  33uA«. 
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2.  Vit  Vorläufer 


Do«  Urfprungdlanb  ber  (Jffenbafcn  (ft  (Jnglanb. 

Tlotocnbfg  mußte  Jeber  große  ted)n(fd)e  ^ortfrfjrttt  in  brr  erften  £alfte  be«  vorigen 
3abrrl>unbert«  in  Vtm  3nfelreid)  feinen  Anfang  nehmen.  Dort  mar  ein  politlfd)  gefd)lof* 
fene«,  oon  unmittelbaren  Krieg£fd)äben  ganjlid)  oerfdjonte«  £anb,  in  bem  fld)  ba«  ge* 
roerblidye  £eben  ju  einer  für  bie  damalige  3eit  außerorbentltd)en  33lüte  entroitfeln  fonnte. 
3ieid)tum  Raufte  fid)  an,  unb  ba«  33rrftanbni«  für  ted)nffd)e  Dinge  a>ar  roeit  oorgefd)ritten. 
2Datt  botte  bort  feine  Dampfmafd)ine  gefdjaffen,  bie  al«  erfte  größere  Kräfte  juoerlaffig 
ju  erjeugm  oermodjte  unb  oon  (Jnglanb  au«  ba«  ted)nffd)e  £<*en  ber  ganjen  2PeIt  um= 
roäljte,  fa  e«  eigentlid)  erft  fd)uf.  Der  ^erfe^r  roar  fräftig  genug,  um  jebe«  neue  $0«*= 
beroegung«mlttel  fogleid)  aufnehmen  ju  fönnen. 

<3ebr  frü^  festen  benn  aud)  fd)on  in  England  Die  23rmübungen  ein,  bie  Kraft  be« 
Dampfe,  ber  |ld)  In  orWfeften  Wafcbinen  fo  au«gejeid)net  beroaf>rt  batte,  jur  Fortbewe- 
gung oon  $al>rjeugen  anjuroenben. 

Die  erfte  Sab.rt  eine«  <5d)iff«  mit  Dampfantrieb  freilld),  an  bie  fld)  bauernbe  £r* 
folge  auf  biefem  ©ebiet  fnüpfen,  fanb  in  'Jlmerlfa  ftatt.  Olm  17.  <2uguft  1807  fu&r 
$ulfon  mit  bem  „CHaremont*  ben  Jpubfonfluß  bt«  ^fbano  hinauf,-  aber  er  roar  ein 
TTtann,  ber  in  #nglanb  feine  'Hutfbflbung  genoffen  batte,  unb  bie  <3<biff«maf<bine  ent* 
ftammte  ber  berühmten  ftabrif  oon  SDatt  &  33outton  ju  <2o&o  bei  33irmingf>am. 

Die  flfntroirflung  ber  ianbbampffabrjruge  bi«  jur  fertigen  £ofomottoe  oolljlebt  fld) 
gan3  in  £ng(anb/  nur  bler  unb  ba  mad)t  ber  SDerbegang  eine  unbebeutenbe  Biegung 
nad)  $ranfrrfd)  unb  Qlmerlfa  hinüber. 

Die  erften  fta&rjeuge  mit  Dampfantrieb  geboren  ebenfo  ju  ben  'Jlb^nen  be«  Kraftwagen« 
wie  ju  benen  ber  £oromotioe.  Denn  fle  roaren  für  ba«  55efab,ren  ©on  Ctraßen  ge* 
bad)t.  £)ierburd>  roar  ber  Dampfroagen  gejwungen,  eine  red)t  muffelige  unb  fümmer(id)e 
3ugenbjeit  bur<bjumad)en.  (Er  glfd)  einer  fd)önen,  entroirftung^fraftigen  23lume,  bie  in 
ungünftige«  (Frbreid)  gepftanjt  (ft.  Die  fernere  3lu«rüftung  eine*  mit  Dampf  betriebenen 
SabrjfUÖ«  ift  nid)t  für  bie  unebene  Straße,  fonbern  nur  für  ben  glatten  ©d)lenrnweg 
geeignet.  Da«  bat  man  erft  nach,  3abrjebnten  erfannt,  au!  fd>on  eine  gewiffe  ©efafir  be* 
ftanb,  baß  oon  ber  weiteren  Durd)b((bung  biefe«  für  bie  <3Ilenfd)bett  fo  unoerglctcMuf) 
roid)tig  geworbenen  £Hlf«werfjeug«  ganj  abgefeben  roürbe.  OMücf  Itrfxrweffe  fanb  fld)  nod) 
jur  redeten  3elt  ber  fluge  ©artner,  ber  ba«  Pftänjd)en  in  günftige  (Erbe  fetjte,  roo  ti  bann 
ju  berrffd)er  23lüte  gebieb. 

<3d)on  ber  geiftoolle  Papfn,  ein  geborener  Sronjofe,  ber  aber  lange  3eit  in  Harburg 
gelebt  unb  gerofrft  f>at  unb  alß  Crfter  eine  Dainpfmafd)ine  mit  Kolben  baute,  badftt  bar* 
an,  eine  fold)e  OTafd)ine  außer  jum  betrieb  ort^fefter  Pumpen  aud)  jur  ^ortberoegung 
eine«  ^Dagen«  ju  benu^en.  Die  im  3ab,re  1690  juerft  oon  ff>m  befd)riebene  Dampf» 
mafdjine  mar  eine  fogenannte  atmofpbärifrf>e/  benn  bei  Il>r  rourbe  ber  Dampf  nid)t  un- 
mittelbar jum  eintrieb  be«  Kolben«  benutzt,  fonbern  er  biente  nur  baju,  burd)  feine 
7lieberfd)(agung  unter  biefem  einen  (uftoerbunnten  Tlaum  b,erjuftellen,  in  roe(d)en  bann  ber 
Drurf  ber  'Sltmofp^are  ben  Kolben  nleberpreßte.   Papin  b«t  In  QDfrflid)felt  ebenforoenfg 
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5.  Der  Urahne  ber  lofornotioe  unb  be£  Sraftroagenö 
CugnoW  T>ampfuH>flfn,  Drr  (m  3üljrc  1770  (n  Parfd  gcfafirrn  ift. 


einen  'Tiampfipagen  gebaut  tute  Der  £nglä*nber  ©ooeri),  ber  bie  erfte  atmofpfyärifdK 
S>ampfpumpe  f'diuf  unb  gleichfalls  mit  Dampf  burrf)  bie  Sanbe  rollen  wollte. 

Qlte  ber  ©tubent  Diobifon  im  Jahre  1759  ju  ©latfgoro  bie  ©ebanfen  betf  großen 
3amcö  3Patt  juerft  auf  bie  DampfmafaSinc  lenftc,  matfite  er  ihn  aud)  gleich  auf  bie 
'JJtöglidrteit  aufmerffam,  SPagenräbcr  burd>  bie  Äraft  betf  Dampfe  in  ^öeroegung  ju 
fetjen.  Doch,  3unad)ft  mar  SCDftfl  mit  ber  ^utfgeftaltung  ber  THafdjtne  fclbft  ju  (ehr  bc« 
fchäftigt,  alci  bafj  er  auf  biefem  oorläufig  ctwa$  abfeitä  fubrenben  SEPcfl  hätte  weitergeben 
fonnen. 

5>er  erfte,  ber  rofrflid)  einen  Dampfumgen  baute,  war  ber  fraiijöilfa^e  ^Irtillericoffijier 
Nicolas  3ofepb  Gugnot.  3m  3ahre  1769  hatte  er  bereut  ein  flcineö  TJlobell  fertig. 
3m  3abre  barauf  fuhr  er  mit  einem  roirfliAen  2Dagen  burd>  bie  Straften  oon  \iaris<. 
£Vr  ttriegtfmfnifter  fffwifrul  nahm  lebhaften  Anteil  an  ber  tfrfinbung,  obgleich  ber  QUagen 
nur  eine  Q3iertelftunbe  lang  ununterbrochen  ju  laufen  »ermochte.  'Jllfibann  mußte  ber 
fteijel  »on  neuem  mit  30affer  oerforgt  werben,  unb  man  war  gejroungcn,  3U  warten,  bifli 
fich  wieber  eine  genügenbe  Dampffpannung  entroirfelt  hatte.  Ober  bie  fcrtnerfenartfge  0e^ 
frfjwinbigfcit  von  vier  Kilometern  in  ber  ©tunbe  fam  (Zugnot  nicht  hinaus. 

Dennoch  würbe  er  beauftragt,  einen  fräftigeren  2Dagen  3U  bauen,  ©eil  ber  Ärlcgtfminiftcr 
hoffte,  bamit  ein  befonbertf  brauchbar«?  Glitte!  jur  33ef6rberung  oon  Wefcbütjen  3U  erlangen. 

Der  erfte  'Jlrtillerics&raftwagen  in  ber  <Pclt,  ben  iSugnot  barauf  inei  £eben  rief,  ift  bü* 
auf  ben  beutigen  ?ag  erhalten  geblieben.  befinbet  fich  altf  eine  ber  größten  ÖebensJ» 
würbigfeiten  in  bem  Conservatoire  des  arts  et  metiers  in  }3aru$.  Der  breirabrige  2Da= 


3a*  s?tflnrr:  .Wfl'AKfXf  btt  33»rf<brt'. 

6.  (Eugnottf  ÄochJopf^Dampffeffel 
nbrrftdit*«3r(Anuna  M  rrftm  £>amppiidgnu?  m(t  grfefinfttrnrm  &r([r(. 
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gen  heftet  einen  Gahmen  aiuS  febwrren  tficbenbalfen.  Der  focbtopfförmlge  Äeffel  Ift  feit* 
famrrweife  gonj  oorn  tn  einer  elfernrn  Wobei  aufgehängt.  Der  (Scbornfteln  ÖerÄeffelfeuerung 
gebt  Öurcb  Öen  ^)aflerroum  blnöurcb.  Die  betöen  3pIinÖer  flnö  frnfreebt  aufgeteilt  unö 
Drehen  Öa4  Borörrraö  mit  £llfe  eine*  ©perraögef  riebet,  fo  Öaß  Die  auf  unö  nleöer 
gebenöen  3abnftangen  nur  fn  einer  Dichtung  antrelbenö  wlrfen. 

Die  lenfung  Öeä  'JPagerUt  erfolgte  Öurcb  Dreyen  Öer  Boröeracbfe,  wobei  alfo  Öer 
Äeffel  unö  öle  ganje  Wafcblne  mltgemenöet  werben  mußten.  Ttur  fehr  mutffelfraftlge  "Sinne 
oermoebten  Den  SDagen  3U  fteuern,  unö  etf  Ift  fein  SPunÖer,  Öaß  er  Infolge  Wefer  ungefügen 
£enfeinrla)tung  fchon  bei  feiner  erften  Ausfahrt  oerunglürftc.  W«  einer  £aft  oon  5000 
Kilogramm,  etnfcblleßlicb  ©ler  Perfonen,  rannte  er  in  Öer  Ttabe  öe$  Plat;ed,  auf  öem 
beute  Öie  7HaÖeleine*£ircbe  ftebt,  gegen  eine  Wauer.  Jplerbet  bewfeä  öat?  ftahr3eug  eine  Jen 
heutigen  Kraftwagen  jwelfelloä  überlegene  Dauerhaftigkeit,  Öenn  e&  toarf  Öle  Wauer  um,  ohne 
felbft  wefentlleben  ©ajaöen  3U  eTlelÖen.  Doei>  Öem  <ErflnÖrr  war  Öurcb  Ölefen  Vorgang  fein 
SDerf  ©erlelöet,  unö  er  bat  »eitere  Berfucbe  3ur  2lu$bllÖung  bei  Dampfwagen«?  nicht  gemacht. 

Doch  Öer  ©eöanfe  war  nun  einmal  (n  Öle  3Pett  gefegt  unö  follte  nicht  mehr  3ur 
SRube  fommen,  bW  Ihm  ungeahnte  (Frfolge  befchieöen  waren. 

3unachft  freilich  blieb  ti  bei  erfolglofen  Berfuchen.  <? vanS  fuhr  mit  einem  Dampf» 
a>agen  unter  Öem  3ubel  einer  großen  Wenge  Öurch  Pbllaöelphla,  aber  er  fcbelterte  fcblleßlld) 
ebenfo  wie  Xcaö  unö  <5pmington  tn  $ng(anÖ. 

■211$  SEPatt  Im  3abre  1784  fein  berühmte*  Dampfmafchinenpatent  nahm,  fprach 
auch  er  Öarin  febr  Deutlich  oon  Öer  TJlogltcbfeit,  Öle  Dampfmafcblne  3um  Antrieb  pon 
2Dagen  3U  oermenöen.  Clnrr  Öer  hierauf  beglichen  <Bätje  beißt:  »OTelne  fiebentc  neue 
GErfimÖung  be3leht  lieh  auf  Dampfmafcblnen,  öle  3ur  BeförÖerung  oon  Perfonen,  Sflaren 
oöer  anöeren  ©egenftanöen  oon  piatj  3U  Platj  oerwenöet  werörn  follen,-  für  folche  gälte 
muß  öle  Wafcblne  felbft  beweglich  fein.'  Hn  eine  ftudführung  Öe*  ÖeDanfetuJ  ging  QDatt 
aber  aueb,  jetjt  nicht.  3I*ar  Öoch  öamalä  feine  wfcbttgfte  Aufgabe,  Öen  engllfchen  Berg» 
roerten,  Öle  Infolge  öe£  Immer  tiefer  elnörlngenöen  3lbbau6  Im  SDaffer  3U  ertrlnfen  be= 
gannen,  enöllcb,  eine  geeignete  ^ntrlebömafchlne  für  Ihre  Pumpen  3ur  Verfügung  3U 
ftetlen.  Der  große  (Jrflnöer  wollte  aber  trotjöem  jene  anöere  Wöglicb^eit  für  Öle 
Tkrornöung  öer  Dampfmafcblne  feft  In  feiner  $)anö  behalten  unö  ließ  fte  fleh.  Öarum 
gefetjllcb  fehütjen.  Da*  follte  für  Öen  3roeiten  wirtlichen  Dampfwagenerbauer  ein 
fcf>were£  JplnÖernW  weröen. 

3n  Öer  großen  ftabrlf  oon  SPatt  &  Boulton  3U  <So^o  war  al$  einer  Öer  tuchtigften 
^3etrleb«lngenleure  W.  OTurÖocf  befchaftigt.  3b n,  Öer  ein  ungewöhnlich  fräftlg  gebauter 
Wann  oon  großer  £ntfcb(ojfent)eit  war,  pflegten  Öle  $abrffberren  gern  nach  folchen 
©egenöen  3U  fehiefen,  tn  öenen  Öle  aufgehellten  Wafchlnen  nicht  ganj  nach  ^Punfch  laufen 
wollten.  Die  Dampfmafcblnen  hatten  ja  ÖainaW  noch,  oiele  Älnöerfranfbelten  ju  über= 
wlnöen  unö  erregten  |eÖe£mol  Öen  f»6a>fiten  ©rlmm  Öer  Bergarbeiter,  wenn  flc  Infolge 
Berfagentf  Öle  ©rube  erfaufen  ließen.  Der  'Sbgefanöte  Öer  gabrlf  wuröe  oon  Öen  Berg« 
(euten  mrtftenä  mit  £)obn  unö  Spott  empfangen,  unö  nur  Öem  f  eifernen  Wuröocf",  wie 
man  Ihn  gern  nannte,  gelang  e£,  fle  fleh,  rafefj  00m  $}al&  px  halten,  InÖem  er  Öen  ftärfften 
3um  23orfampf  foröerte  unö  melft  rafch  nleöermarf. 

Sängere  3eit  war  Wuröocf  aü*  'Jlufilchtdbeainter  in  Öem  Beslrf  von  Cornwall  tatig. 
<Ü$  Ift  Öle*  fene  ^alblnfel,  Öle  Im  außerftrn  ©uöweften  oon  (Jnglanö  weit  In  Öen  Titian* 
fifa)en  Ojean  oorfprlngt.  3n  Öiefem  eigenartigen  ianö  follte  öle  (fntwfcflung  Öe*  Dampf» 
wagend  ihre  wichtigen  nächften  'Jlbfchnftte  Öurchtnachen. 
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7.  £>ampfroageld>en  oon  "JHuröocf 
erbaut  fm  3ar,re  1786. 


3n  Der  frden  StÜ,  Sie  TTlurDorf 
währe  nD  feiner  $ätigfeit  an  Den  33erg* 
rorrfäpumpcn  fanD,  befajäftlgte  er  0* 
Damit,  fleine  THoDelle  oon  <t>ampfn)a= 
gen  ju  bauen.  (Jr  hatte  Den  Wut,  hier* 
bei  Die  X)ampffpannung  im  SejTel  Wörter 
3u  ftrigern,  als  ba&  bisher  üblidi  ge» 
roefen  roar.  T»ie  erften  oon  ihm  ge» 
bauten  ÖocbDrurfDampfroagen  führten 
Denn  aud>  roegen  Der  größeren  (Energie, 
Die  jur  Verfügung  ftanD,  fofort  ju  einem 
guten  Erfolg.  T>aä  erfte  oon  TJlurDorf 
1786  in  ÄeDrutb  gebaute  SPägrläVn 
roar  etroa  einen  fiufj  hoch.  "31$  Öer 
"J^ifbefitjer  Der  fiabrif  in  ©oho,  23oul. 
ton,  einmal  in  Cornroall  roeilte,  fab  er 
Daß  'Jltafefiindtcn  unD  toar  gan3  entjurft  oon  feinem  Arbeiten.  3n  einem  33rief  teilte  er  2Patt 
mit,  Daß  Die  fleine  THafdjine  ganj  oortrerTlidj  im  3fmmer  herumlaufe  unD  Soblcnfebaufel, 
Jcuerjange  fotoie  (Stbüreifen  mit  ftcb  herumtrage. 

33alD  reijte  tß  "JTlurDorf  auth,  feine  TJlafdu'ne  auf  Der  (Strafte  ju  erproben,  hierbei 
ereignete  f!cf>  ein  heiterer  3roifd)enfall.  TtadjDem  Die  ©pirituSlampc  unter  Dem  «einen 
Äcffel  entjunDet  roar,  feßte  ficf>  Der  2Pagen  in  Bewegung  unD  lief  fo  fdmell  Daoon,  Daß 
Der  (ErfmDer  ihn  nicht  mehr  einholen  fonnte.  VJlötjlid)  Drangen  laute  Hilferufe  an  fein 
Chr.  OTurDorf  hinjueilte,  fah  er  Den  OrtägeiftliaVii  oor  ©(bretfen  gelahmt  am  QPrg* 
ranD  ftehen.  (Er  hotte  Da*  feurige,  3if(henDe  Ungeheuer  oon  nie  gefehener  %rt,  Da«  ihm 
auf  feinem  3Peg  nach  Der  <5taDt  entgegengefommen  roar,  für  Den  leibhaftigen  Teufel 
gehalten  unD  roar  oor  (Entfrfjen  faft  geftorben. 

7JiurDotfö 
5ürf)tigfeit  unD 
5atfraft  hatten 
ihn  gewiß  Da3u 

befähigt,  Den 
23auDee"£)ampf» 
roagenö  beDeu- 
tcnD  3U  förDcrn. 
^Iber  geraDe  altf 
er  an  Die  3lu& 
fuhrung  eine« 
größeren  ftaljr* 

3eug«  gehen 
roollte,  teilte  man 
ihm  au$  Der  fta= 
brif  3u  (Soho, 
geftüßt  auf  Die 
]3atentrechte,mit, 
Daß   man  Dort 


8.  Sreoitbicf*  ^Dampff  utfebe 
mit  Der  er  fn  £onOon  au ffcf>en erreg rnor  Sübrtrn  unternahm. 
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eine  foldje  23efd)äftfgung  bei  für  onbere  3n>etfe  angestellten  Beamten  nid)t  gern  fo&e. 
^turöoef  ge()ord)te  fofort  unb  nar/m  von  toefteren  T3erfud>en  3(b|'tanb. 

Dod)  bai  (Samenforn,  bai  er  auigeftreut  fatte,  mar  nid)t  auf  fteinfgen  Sofien 
gefallen.  Denn  in  Eormoall  lebte  einer,  ber  gleldjfalli  OTurDotfi  33erfud)e  mit  angefeuert 
fjatte,  aber  mit  ganj  anberen  'Hugrn  ali  ber  ©eiftlid)e  oon  3?ebrutl>. 

Um  bie  *2lrt  bei  "Jllanni  »erftcljen  3U  fönnrn,  ber  "JTlurbotfi  Plane  mit  fo  bebeutenbem 
(Erfolg  fortgefetjt  t}al,  mu&  man  fein  Öeburiilanb  unb  ben  33olfiftamm  näfcr  rennen, 
Dem  er  entflammte. 

.£ormoall  ift',  fo  fcfjreibt  Wa?  oon  2Deber  in  feinem  Sud)  ,Hui  ber  2Dclt  ber 
Arbeit*,  .ein  ernftei,  in  Den  Ojean  bmauiragenbei  £anb,  oon  einer  raupen  ©eblrgifcfte 
burdtfetjt,  über  Deren  fantige  ©fpfel  unb  fdjrojfe  Safer  bai  THttr,  oon  bref  S^immeli* 
gegenben  t>tv,  unabläfjlg  feine  3Dinbe  unb  Ofcgemoolfen  lagt,  beffen  (Ebenen  nur  fpar(tcr) 
bai  ©olb  ber  "3lt>renfelber  unb  bai  ©Über  ber  33lütenbäume  jeigen. 

,3tber  fett  mehreren  3af)rtaufenben  bott  tln  Öefcr?Iccf>t  oon  feltifdjen  33ea>ofmern, 
bai  feit  ben  Sagen  CaTari  nur  wenig  feine  Pbofiognomie  geänbert  hat,  aui  blefem 
una?(rtlfcf)fn  ©rbirgr  unermefjlidje  <3d>ät}e  ber,  näd)ft  bem  (Effen,  nütjlid)ften  Metalle, 
3inn  unb  Kupfer,  Deren  Sülle  fefnerjeit  hinreichte,  Ctid)arb  oon  £orna>all  ben  romffcbrn 
Äaifrrtitel  ju  erljanbeln  unb  ber  ga^en  3nfelgruppe  ©rojjbrftannieni  ben  tarnen  ber 
3inninfe(n  getoann. 

„Der  Kampf  mit  ben  ©emalfen  bei  'Hleerei  an  ben  fangen,  ftbroffen  Ufern  ber 
ftalbinfel,  bfe  febroere,  gefahroolle  Arbeit  in  ben  TOetaflgrubrn,  ber  Herfebr  in  rauhem 
©ebfrg  unb  Sanb  erjiehen  in  ben  THännern  (Eornroalli  ein  fnorrfgei,  feftei  ©efefetedtt  oon 
innerlicher,  ftarfer  Arbeit,  oon  unabläftlgem,  energffeben  Angriff  wohlüberlegten  3*orbabeni, 
oon  eifernem  Hillen  unb  fräftiger  ^ouft. 

„"Hber  biefen  realen,  ebenen  Tlaturen  ift  in  fonberbarer  OTlfchung  ein  pbantaftifdjei 
Clement  beigefcllt. 

»Uralte  brufbtfcbe  Srabitlonen,  lebenbig  erhalten  burd)  bie  tounberfieb  riefigen  (Stein« 
gebilbe  jablreicber  ©tonebengei  unb  Dolmen,  oerbunben  mit  ber  (Einrofrfung  bei  gefpeiv 
ftlfcfcen  SDirfeni  in  ber  geftaltenrcicfien  QDelt  ber  ©eenebel  unb  ©turmmolfen,  bei  ©nonten» 
märebengetriebei  in  ber  unheimlichen  Slefe  ber  (Engruben,  gefeilten  ber  berben  Tlatur  bei 
,£ornifbman'  ein  oagei  ^Dahnen  unb  bunflen  3mpulfen  Ttachgeben,  Dai  fein  ernftei 
unb  tücbtfgei  SPirfen  oft  in  folgelofer  IPeifc  oon  abenteuernbrn  Obren  unb  £)anb(ungen 
freujen  lieft.* 

Qlui  biefem  33olf  ging  Dllcbarb  Srcoitbicf  heroor,  ben  man  mit  SJeber  ben  ^bnen 
ber  Sofomotioerftnbung  nennen  muft,  wenn  man  ©eorg  ©tephenfon  ali  beren  SJater 
bejeidtnet.  Sreoitbjrf  b,at  alle  $}6t>tn  unb  alle  Siefen  bei  'JTlenfdjenlebeni  burcf;gnnad)t. 
(fr  pflegte  lange  3ett  mit  größter  Jpartnarfigfeit  bei  ber  'X>urd)fü(>rung  eineä  einmal 
gefaxten  ©ebanfeni  ju  bel>arren,  um  ff)n  t>ann  plör^lid),  faft  grunbloi,  toieber  fahren  ju 
laffen.  (Fr  mar  ein  edjter  „Cornffbman*. 

X>iefer  au<Jge}eid>nete,  aber  bleute  felbft  in  ted)nifd)en  Äreifen  roenig  befannte  TTlann 
mürbe  am  13.  ^Ipril  177t  in  einem  Dorf  bei  Äird>fpieli  3llogan  inmitten  bei  93erg* 
werf  bejirfi  oon  Sornmall  geboren.  <oein3)ater  roar  3ablme(fter  bei  einer  3inn«  unb  Kupfermine. 

2IHe  oiele  Banner,  bie  fpater  3ebeutenbei  geleiftet  boben,  Ijatte  ber  junge  Sreoit^irf  in 
ber  ©djule  feine  großen  (Erfolge  au^utoeifen.  Der  £el>rrr  in  bem  benachbarten  ffam* 
borne  beftätigfe  ibm,  baß  er  ein  ungelj orfamer,  fd)murjiger  unb  unaufmerffamer  ^ube  fei. 
Dorf)  feine  galjigfeit  im  Äed>nen  blieb  fa)on  bamali  nid>t  unbemerf<. 

27 


Digitized  by  Google 


Sieber  al*  in  Die  ©d>ule  ging  Der  Änobe  hinauf  ju  Dem  £)ügel  oon  Caftle  dorn 
Srea,  too  gmef  rfeflge  Dampfpumpen  oon  IDatt  &  Soulton  aufgeteilt  waren.  Die  bjn 
unD  f>er  fdytotngenDen  mäd>ttgen  Salanjier*,  Die  faufenDen  ©djtoungraDer  üblen  auf  tljn 
eine  umoiDerfteljlidje  Slngieljungöfraft  au*.  (Er  (rieb  fd>on  feine  erften  3ugenDfpiele  im 
(Spotten  Der  <3?tafcr/inen,  Deren  foltern  unD  3ifd>en  if>n  fein  gange*  Seben  IjinDurd)  be- 
gleiten follten. 

Der  alte  TlturDorf  faßte  rafd)  eine  3uneigung  gu  Dem  Änaben  unö  geigte  ttmt  feine 
nieDlidten  DampfoagenmoDclle.  Sreoirtjirf"  neunjelyn  3al>re  alt  war,  trat  er  al* 
Sehjling  'ElurDorf  3ur  ©eite.  Diefcr  hatte  ein  foldje*  Vertrauen  gu  Dem  jungen  Wann, 
Daß  er  i&m  balD  Da*  fdjmierige  ©efdjaft  Der  Qlufftellung  großer  neuer  OTafdjinen  übertrug. 
Sreoftbjcf  lohnte  Diefe*  Vertrauen  glängenD,  inDem  Die  oon  il>m  &ergerirt>teten  "Elafd^inen 
balD  am  allerbeften  in  gang  Cormoall  liefen. 

3m  3abre  1791  mar  Sreoitbfrf  bereit*  3ngenieur  Der  DingDong*©ruben.  (fr  blatte 
Die  SPfdjtigfeit  De*  fad>gepreßten  Dampf*  erfannt  unD  baute  balD  felbftanDig  Pumpen, 
Deren  Dampffejfel  toeit  bösere  Spannungen  aufriefen,  al*  2Datt  fle  jemal*  3U  oertornDen 
getoagt  r)attr.  Da*  mar  mistig  für  Den  fünftigen  'Sau  oon  fabrenDen  Dampf  mafd)fnen,- 
Denn  Diefe,  Deren  Äejfel  fletn  fein  müffen,  Ratten  mit  TtieDerDrurf  niemal*  genügenD 
(Energie  ^ergeben  fönnen. 

"Hl*  Die  0»*Drurfpumpen  ftd,  bewährt  blatten,  Dadjte  3>eoltl)i<f  balD  Daran,  Die  Serfudje 
OTurDorf*  fortgufrtjen.  Hud>  er  ftellte  gunadjft  ein  fleine*  SDagen^oDell  t>rr,  Deffen  Äeffel» 
toajfer  Dura)  Einlegen  oon  glü^enDen  Solgen,  alfo  Durd>  efne  *lrt  raudrfofer  Neuerung,  gum 
©ieDen  gebraut  tourDe.  TJtlt  großer  ftreuDe  fab.  er,  roie  fein  7}lafd)ind>en  ©pajierfal>rten 
im  3fmmer  madjte.  Qiber  unabhängiger  a(*  TJlurDod*  unD  roobj  aud)  mit  mehr  Phon« 
tafle  begabt  al*  Diefer  bloße  ©ebjlfe  eine*  ©röteren,  befdfloß  er  fofort,  einen  Serfud)  im 
großen  mit  Dem  neuen  ©efäbrt  gu  oerfudjen. 

(£*  fallen  It>m  feltfamerioeife  jeDoa)  gtoeifel^aft,  ob  Die  Reibung  oon  glatten  KäDern 
auf  Der  (strafte  ftcirf  genug  fein  mürDe,  um  einen  Dampfmagen  aud)  Steigungen  über» 
winDen  gu  (äffen.  *2ll*  gefreiter  "JHami  ftellte  er  einen  Serfud)  an  Ort  unD  ©teile  an. 
(Er  lieb;  fld>  eine  Poftdjaife,  fpannte  oor  einem  Jpügel  Die  PferDe  au*  unD  Drehte  jufammen 
mit  feinem  greunD  ©ilbert  Die  ÄaDer,  inDem  beiDe  in  Die  ©peilen  griffen.  Der  50agen 
rollte  oorroart*,  unD  Damit  mar  Die  genügenDe  ©tarfe  Der  vlnbnftung  enoiefen. 

7lun  ging  e*  fogleidj  an  Die  Erbauung  Der  erften  Dampffutfcbe.  Da  e*  eigentliche 
'üJtafdjinenbauanftalten  Damal*  nod)  nidjt  gab,  entftanD  fle  müf>felig  in  einer  ©dumeDe. 
luftig  fuhr  Der  (ErfinDer  am  Sag  oor  3?eihnad>ten  De*  3af>re*  1801  mit  Dem  neuen  ©e* 
fatyrt  Durd)  Die  ©traßen  oon  ffamborne  unD  luD  JeDen  SorübergehenDen  ein,  mitgufabren. 
SalD  faßen  geb,n  bi*  gmölf  Perfonen  in  Dem  faud>enDen  QDagen  unD  fuhren  mit  Diefem 
b,ügelan.  (Einem  oermögenDen  Setter  DiirfjarD  5rcoitb,irf*,  ^nDrea*  Sioian,  gefielen  Die 
Serfudje  fo  gut,  Dajj'er.firf)  mit  ^reoitb,irf  oerbanD.  Der  ^Ibfdjlufi  De*  2eflneb,meroer* 
trag*  fanD  glrid)  beim  Cbriftmab,!  ftatt.  SeiDe  TJlanner  beantragten  unD  erhielten  nun 
ein  Patent  auf  Den  Sau  oon  ÖocbDrucfDampfmafrfjfnen  unD  Deren  QJnmenDung  für 
3Pagen.  Dod)  rafd)  machte  ein  unglürflid>er  3ufa(l,  Der  fo  oft  im  ieben  Sreoftbjtf*  eine 
CRolle  gefpfelt  b.at,  Dem  Dafrin  Der  erften  Dampffutfdje  ein  <Snbe.  ©ie  oerbrannte  eine* 
STag*,  al*  Der  (JrftnDer  geraDe  beim  77lfttag*maljl  faß. 

^afd)  entftanD  nadj  Dem  erften  ein  groeiter  Dampfroagen,  Den  unfer  SilD  8  Darftellt. 
<Jr  tourDe  glürflid)  auf  Den  eigenen  KaDern  bf*  nai)  SonDon  gefteuert  unD  erregte,  al*  er 
Durd)  Die  ©fraßen  Der  >>auptftaDt  fuljr,  ungeheure*  %uftc1)tiu 
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Der  ÄefTel  mit  öem  magerest  blndngebauten  3pUnber  log  3t»ifcben  $t>ei  CRabero, 
Die  faft  2V«  rfRetet  f>odj  waren  unD  flcf>  infolge  Ihrer  Öroße  jum  fahren  auf  Dm  fajledjten 
(Strohn  befonber*  gut  eigneten.  Die  'Hcbfe  Der  Unteren  Srelbrä'ber  muröe  von  Der 
Äolbertftange  Durd)  eine  Äurbel  unö  jtpel  3abnräber  angetrieben.  Der  SDagen  fonnfe  jeh,n 
JJerfonen  faffen  unö  foll  gujelten  eine  ©efduolnölgfrlt  t>on  fecbjebn  Kilometern  In  Der  ©tunDr 
erreid>t  baben. 

<Sebr  bead>ten*wert  ift,  Daß  Sreoitblrf  faSon  bei  Diefem  2Pagen  oier  no<b,  für  Den 
beutigen  £ofomotiobau  wichtige  (Finrfcbtungen  angewenbet  bot.  £r  arbeitete  mit  £od)Drurf / 
Der  Äeffel  fyatte  eine  jolinDrifcbe  Sonn,  Die  3um  'SJlDerftanD  gegen  Den  bod>8*fP«nnten 
T>ampf  am  beften  geeignet  Ift/  in  Den  Äeffel  mar  ein  ftlammrobr,  Da*  beißt  eine  oon  Der 
Neuerung  au*  Öurd)  Den  ganzen  SDaffcrraum  laufenDe  Siobre  eingebaut,  in  Der  Die  beißen 
*2Ibgafe  Der  auf  Dem  Äoft  brennenDen  glömme  weiter  jur  Crbltjung  De*  Söajfer*  beitragen 
fonnten,-  unb  enDHa)  Heß  Der  Erbauer  Den  au*  Dem  Äeffel  tretenDen  Dampf  nfäjt  unmittel» 
bar  im?  ftreie  puffen,  fonDern  führte  Ibn  Dura?  Den  ©cbornfteln  binau*.  Qr*  fft  Die*  Die 
erfte  3lna>enDung  De*  5Ma*robr*,  Da*  bi*  jum  beutigen  3ag  außerorDentlfd)  t>ie(  3ur  (Sri?  obung 
Der  £eiftung*fd*bigfeft  bei  £ofomotloen  beitragt.  Der  im  (ödjornftein  mit  großer  ©efajroin» 
Dlgfeit  au*  Dem  Qlu*puffrob,r  tretenDe  Dampf  reißt  Die  £uftfaule  Im  <5cblot  mit  fld),  Da» 
burd»  entftebt  ein  UnterDrucf,  unD  Die  äußere  £uft  muß  nadjftromen.  ©ie  finbet  aber 
feinen  anDerrn  3ugang  a(*  nur  Den  Dura)  Den  SRoft  unD  Die  Neuerung  bmöurcb,  Die  fte 
(ebbaft  anfacht.  Durch  Da*  23la*robr  fann  Die  £ofomofi»feuerung  aud>  Dann  3ug  be- 
fommen,  wenn  Die  Wafcbine  ftillftebt  unD  Demzufolge  fein  SDinD  Durd)  Den  *3ilfd)faften 
einrift.  De  fräftlger  Die  fflafcblne  arbeitet,  Defto  lebbafer  wirb  aua>  Da*  $euer  angefaßt. 
@o  entftebt  eine  immer  Der  ieiftung  angepaßte  Unfacbung  De*  Äeffelfeuer*. 

<J*  ift  nid>t  flcfeer,  ob  Sreoitblcf  Da*  3Ma*robr  fogleid)  unter  ooller  (Srfenntnl*  feiner 
SDfrffamfeit  einbaute.  QPabrfcbelnlid)  fatte  er  nur  Die  Slbjlcbt,  Den  "HutfpuffDampf  borf> 
über  Den  Äopfen  Der  auf  Den  ©traßen  tlorübergebenben  fortjufübren.  (Später  aber  b«t 
SSreoltbitf  Da*  2Maörobr  roobl  abftchtlfd)  jur  3lnwenbung  gebracht,  unD  e*  Ift  Darum  eigen* 
artig,  baß  auch  Diefer  ©eDanfe  De*  (Frflnber*,  wie  mand)  anDerer  nod>  »fei  mistigere, 
fpäter  oergeffen  warb,  ©egufn  baute  noch  in  Den  jmanjiger  Dohren  De*  vorigen  3abr- 
hunDert*  eine  Sofomotioe,  Der  ein  befonDerer  ©eblafewagen  jur  (frjeugung  De*  £uff£ug* 
für  öle  Neuerung  beigegeben  mar,  unD  felbft  noch  in  Der  ^3lütejeit  oon  ©tepbenfon*  SSDfrfen 
muröen  äbn(id>e  33erfucbe  gemacht. 

Die  beDeufenDften  TNanner  £onÖon*  bemunDerten  Den  Dampfwagen,  melden  Do- 
große  "J3f)pfifeT  Jpumpbrep  Daop  „Kapitän  ^reoitbief*  Drachen*  nannte.  7>o<b  all  Da* 
(Staunen  braute  Dem  (frflnöer  feinen  Öeroinn.  (?r  oerfaufte  fcblfcßlla)  Die  Antrieb** 
mafd)lne  De*  ^Dagen*  an  ein  ^Daljmerf  unD  bat  nie  mleDcr  Den  ^?erfud>  gemalt,  ein 
Äraftfabrjeug  für  Die  gemöbnllebe  ©fräße  ju  febaffen.  Die  (?ntmi(flung  Diefer  ©efäbrte 
ift  JeDo<J>  fpater  fortgefübrt  morDen,  unD  beoor  Die  (fifenbabn  alle*  anDere  oerDrangte,  gab 
e*  in  (Englanö  einen  "Dampfmagenoerfebr  auf  Den  £anDftraßen. 

^Dlr  gelangen  nun  ju  Dem  fulturgefcfficfjtlicf)  unoerg(eia^(i<b  mistigen  3eitpunft,  an 
Dem  ?reoitblrf  erfannte,  Daß  Da*  ©a^icnenglef*  Die  reebte  "Sabn  für  feine  fabrenDen 
ITlafcblnen  fei.  Der  "Jlnlaß,  Der  ibn  ju  einem  erften  ^erfueb  trieb,  mar  lacberlld)  genug: 
eine  2Dette. 

53ei  feinen  oielen  Weifen,  Die  er  3ur  (finfubrimg  Der  oon  ibm  erfunDrnen  J^oajörurf« 
Dampfmafcbine  ma<bte,  fam  5reoitbitf  Im  3abre  1804  oueb  nacb  PcnpDarran  In  <SüD*2J)a(e*. 
3n  Diefer  ©egenD  beftanD  Öamal*  fa>on  ein  3iemlicf>  beDeutenDer  ©$ienenmeg,  Der  oon 
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9.  X>!c  erfte  Sofomofloe 
erbaut  von  OJiajart  ^rct>ttl>(cf  1803. 


bem  Qrifenmerf  TTlerthpr 
Jpboil  na*  (Sarbiff  führte 
unb  oon  Magert  mit  Pfcr» 
t>t$ug  befahren  mürbe. 
Bei  einer  Unterhaltung 
mit  Dem  ©rubenbefhyr 
£ill  ftellte  Sreoitbicf  bie 
Behauptung  auf,  bafj  ein 
auf  bie  Schienen  geftell= 
terDampfroagen  eine  £aft 
oon  10000  Äilogramm 
mürbe  beförbrrn  fonnen. 
1>a«  faxten  #ill,  bertoobl 
fn  ber  QaupO'achr  nur 
ba<J  Arbeiten  oon  7l(e= 
berbrucfmafcbinen  gefe« 
ben  hotte,  ganj  unglaub» 

lieh.  <£r  wettete  gegen  Sreoitblcf  um  500  "pfunö  Sterling,  ba*  flnb  10000  ^arf.  T>er  mit 
OMücftfgütern  nicht  adju  reich  gefegnete  (Srfinbcr  fanö  burcb  bicfe  Summe  Anregung  genug, 
fofort  einen  Dampfroagcn  für  öle  Schiene  ju  bauen,  ©einer  großen  Erfahrung  gelang 
Die  QJu^fübrung  oortrefflfcb.  2Die  er  felbft  in  einem  Brief  fcbrcibt,  rannte  bie  "JHafcbtne 
»mit  großer  ©efchtoinbigfeit  fmselauf,  hügclab  unb  mar  leicht  ju  führen*. 

Diefer  Brief  SreottbicfiJ  oom  15-  ftebruar  1804  fft  bie  erfte  OTitteifung  über  eine 
£ofomotü)fabrt,  bie  mir  beflßen.  (fr  fpricht  freilich  von  einem  „tram  waggon",  benn  baö 
SDort  £ofomotioe  felbft  fft  erft  fehr  oiel  fpäter  eingeführt  toorben,  toie  im  Slbfcbnitt  H 
naher  bargelegt  ©erben  roirb. 

Bei  biefem  tram  waggon  ftnbcn  mir,  fo  un< 
gefüge  unb  feltfatn  er  unferen  heutigen  'Jlugen  auch 
erfcheinen  mag,  boch  noch  eine  weitere,  bi*  beute 
autffcblaggebenb  gebliebene  Bauanorbnung  ber  £o* 
fomotioe  oenoenbet.  roirb  nämlich,  oon  ber 
'JJlafcbine,  bie  mit  i'lilfe  oon  langen  ©erabfübrungtf* 
ftangen  eine  Äurbel  mit  taran  befeftigtem  3abnrab 
antreibt,  nicht  mehr  nur  (ffne  Qlchfe  gebrebt,  fonbern 
beibe  Stcbfen  haben  jmangläuflgen  Antrieb.  T>icg  ift 
ber  Urfprung  ber  gefuppelten  £ofomotioachfen,  bie 
bad  nufjbare  KcibungtfgetDicbt  auf  ben  Schienen  fo 
bebeutenb  erhohen,  freilich  haben  fich  3af>nräber 
für  biefe  3t»crfe  nicht  betoährt.  TXe  Qlchfrnfupplung 
ift  benn  auch  halb  toieber  ocrlajfcn  toorben,  bitf  Ste= 
phenfon,  roie  mir  fpäter  hören  werben,  hierfür,  wie 
3*  ewnrr:  »<«  Vtrt^*'.  f"r  f»  vie{e*  andere,  bie  richtige  ^Inorbnung  fanb. 

10.  $re»itblrfa  £ofomotioe  £°fomottoe  glaubte  Jreoithicf  noch 

„$ang  mich,  wer  fann',        rin  Schwungrab  jur  <Jr3ielung  gleichmäßiger  Be= 
bie  1808  in  Sonöon  alö  ecbauftücf  oor>  megung  nottoenbigju  haben.  Steuerung  unbScborn= 
geführt  umrör.  ftein  lagen  beibe  nebeneinanber  an  ber  Borberfelte 
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De*  Äeffel*,  in  Den  Der  3olinDer  rofeDerum,  roie  Damal*  allgemein  üblich,  3ur  belferen 
3Darml>altung  Der  25>änDc  blneingebaut  war. 

T>k  Wafchtae  lefftete  roeit  mehr,  al*  3um  ©eroinn  Der  SDette  notmenDig  mar.  Sie 
30g  einen  3ug  oon  fünf  2Dagen,  Der  mit  10000  Silogramm  Elfen  unD  ftebjig  OTenfcben 
belaDen  mar,  über  Die  fechjelim  Kilometer  lange  33abn.  Die  ©efamtlaft,  Die  an  Der  £ofo* 
motioe  hing,  betrug  25400  Ältogramm.  "JJlit  Diefer  legte  Die  Wafchine  Die  Strecfe  in 
oier  StunDen  fünf  Minuten  3urü<f.    T>er  ungläubige  £ill  machte  Die  mit  unD 

mußte  feine  SDette  oerloren  geben.  Orr  oerfuchte  3mar  noch  oerfcfiteDene  Einweisungen, 
um  Sreoftblrf  Do*  ©elD  ooquentbalten,  Diefer  febeint  e*  ober  fcbließlicb  Doch  befommen 
?u  haben. 

3njn>lfcben  mar  man  in  Soho  jlemllch  außer  fleh.  2Patt  fab  feine  'SHIeinberrfdjaft 
im  Xtompfmafchinenbau  gefäbrDet.  Er  tat  alle«,  um  ein  gefe^llcbe*  Q3erbot  Der  Sreoi* 
tbfeffeben  Arbeiten  3U  erreichen,  InDem  er  erflarte,  Der  TTJann  au*  ffornmall  oerDiene  gelangt 
ju  merDen,  meil  er  fo  hohe  Dampffpannungen  an3umenDen  mage,  Daß  ein  Unglücf  unau** 
bleiblid)  fei.  Tlur  mit  fflübe  gelang  e*  Sreoitbicf*  ftreunDen,  ein  Einfcbreften  Der  33e= 
borDen  3U  oerbüten. 

Sreottbjcf  felbft  mar  mit  Dem  Erfolg  feiner  £oromotioe  fehr  3ufrieDen.  Er  befebloß, 
gan3  narf»  PenpDarran  über3ufteDeln  unD  fleh  Der  »eiteren  "DurdjbilDung  De*  T>ampf= 
mögen*  für  Scbjenengeleife  ju  toiDmen.  Statte  er  nun  nld)t  roieDerum  Unglücf  gehabt, 
fo  mare  e*  ihm  mabrfd)efnllcb  3toei  3abr3ehnte  t>or  Stephenfon  gelungen,  Den  ©runDftein 
für  Die  £otomotfoeifenbaf>n  3U  legen.  Qtber  e*  mar  nun  einmal  fein  Scbirffal,  Daß 
Dem  Sonnenfcbein  ftet*  fogleicb  ffnftere*  ©etoölf  folgen  mußte. 

Sreotthicf*  neue  £ofomotloe  mar  gut,  aber  Da*  ©lei*  mar  if>r  nicht  ebenbürtig. 
7tad)Dem  Die  'JTlafcbfne  einige  3eit  auf  Den  gußeifernen  Schienen  gefahren  mar,  begannen 
Diefe  unter  Dem  ©emiebt  De*  ftabraeug*  3u  brechen.  'Da*  „Weaning  3ournal"  brachte,  nach 
Steiner,  Damal*  Die  folgenDe <3Bltteilung  eine*3(ugen3eugen  übcr$reoithicf*£ofomotioe:  „Sie 
mar  beftimmt,  Eifen  oon  Den  $odjofen  nach  Der  alten  SchmieDe  3U  bringen,  unD  arbeitete 
fehr  gut.  2Dabrfd)einlfd)  infolge  ihre*  ©emidjt*  3erbrach  fle  Die  Schienen  unter  fi<f>  unD 
fiel  3toifdSen  Die  Schmetten.  TtacbDem  fle  einige  3eit  auf  Dem  ©lei*  gearbeitet  hafte, 
follte  fle  eine  SaDung  Eifen  oon  "PenpDarran  hinunterbringen.  "2in  Dicfem  Jag  aber 
brauen  oiele  Schienen,  unD  Die  TJtafcbine  lief,  ehe  fle  Da*  3iel  erreichte,  au*  Dem  ©lei*. 
Sie  mußte  mit  PferDen  nach  PenoDarran  3urücfgebracbt  merDen  unD  rourDe  oon  Da  an 
nitbt  mehr  al*  £ofomotloe  gebraucht.*  Tlur  fünf  THonate  lang  mar  fle  gefahren.  Thin 
murDe  fle  3U  einer  orttfeften  23etrieb*mafcb{ne  umgetoanDelt,  al*  toeld)e  fle  nod)  jähr« 
3ebntelang  Der  ©rubr  geDient  bat. 

"Doch  ganj  hatte  Jreoltljld'  fro^Dem  Den  THut  nid>t  oerloren.  "2tuf  Anregung 5) l arf et t*, 
De*  Q3efltjer*  Der  2Dplam.©ruben,  Der  Die  ^erfudje  in  PenoDarran  gefeben  hatte,  baute 
er  eine  neue  £ofomotioe.  Da  aber  Der  <5d)(enenmeg  oon  QDolam  nur  au*  höljernen 
halfen  beftanD,  fo  hat  er  oermutlich  Die  THafdjine,  geroarnt  Durch  feine  Erfahrungen, 
moglichft  leicht  gemacht.  *2luf  Diefe  ^Peffe  aber  fonnte  fle  nicht*  Siechte*  lelften,  Da  ja  Die 
3ugfrafl  feDer  £ofomotioe  oon  ihrem  ©emld)t  unD  Der  Darau*  folgenDen  Stärfe  Der  'Xn* 
baftung  auf  Den  Schienen  abhängig  ift.  2reoitb,icf  trug  Denn  auch  in  2Dplam  feinen 
irgenDmie  nennen*merten  Erfolg  Daoon.  'Dennod)  ift  fein«  Dortige  3ätfgfeit  mid}tig,  Denn 
Die  Äoblenbabn  oon  ^Dplam  ging  an  ©eorg  Stephenfon*  armfeligem  ©eburt*h,au*  in 
Dem  gleichnamigen  Ort  oorüber,  unD  Diefer  Dürfte  fo  infolge  3reoithlcf*  Satfgfeit  3um 
erftenmal  eine  £ofomotioe  gefeben  haben.    'Jtuch  sroei  anDere  OTanner,  Deren  TJrbeiten 
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für  bfe  (Enfwicflung  be«  Kampfwagen«  auf  ben  ©offene n  wichtig  gewefen  flnb,  Vlenfinfop 
unb  Seblen,  haben  hier  3welfe(lo«  Anregung  erfahren. 

Ttocb  einmal  verfugte  Srevitbicf  feine  (frflnbung  öurAjufctjen.  (fr  wollte  bureb  efne 
befonbere  Veranstaltung  jrfgrn,  wie  vortrefflich  ber  Kampfwagen  31t  fahren  vermöge,  wenn  er 
auf  ©ebienen  gefetjt  ift.  Karum  ging  er  1808  noch,  einmal  nach  £onbon  unb  jtpar  mit 
einer  neuen,  wirberum  verbefferten  £ofomofive,  ber  feine  ©cbwefter  ben  ftoijen  Ttamen 
„Catch  me  who  can"  (,#ang'  mich,  wer  fann")  beigelegt  hatte.  3n  ber  $at  foll  Wefe 
Sofomotive  eine  für  bfe  bamalige  3eit  ganj  aufterorbentlicbe  ®efd)winblgfdt  erreicht  haben, 
namlidj  30  Kilometer  in  ber  ©tunbe.' 

T>ie  TRafcbine  follfe  in  £onbon  feinem  wlrflfcben  Verrieb  Dienen,  fonbern  fle  war  ab? 
ein  ©cbauftiicf  gebaut,  3reoftbfrf  mietete  in  ber  Tlabe  be«  <f  aften  ©auare  einen  weiten, 
unbebauten  Plat?,  auf  bem  fcltfamerweife  fpäter  ber  (fnbbabnbof  einer  ber  bebeutenbften 
(fifenbabnftreefen  (fnglanb«,  ber  Tlorbweftbabn,  errietet  mürbe.  Kort  mürbe  eine 
frel«förmige  ©lei«babn  von  60  stetem  Kurcbmeffer  angelegt  unb  ber  ganje  pfoQ  mit 
einem  hoben  3aun  umgeben.  Krr  (Eintritt  foftete  einen  ©cbillfng,  wofür  man  jugleid) 
Da«  Äed>t  ermarb,  in  bem  einen  2Dagen,  ben  bie  £ofomotfoe  hinter  fleh  30g,  mitzufahren. 
"3lber  blerju  hatten  nur  wenige  ben  OTut.  Oberbaupt  30g  bfe  Vorführung  nicht  fo  viel 
3ufcbauer  an,  wie  Sreoftbitf  erhofft  i>attt,  unb  eine«  Sag«,  al«  bie  £ofomortoe  wieber 
einmal  bie  (Schienen  jerbroeben  hatte  unb  gan3  au«  bem  Ölei«  geraten  war,  fperrte  er 
ben  (Eingang  3U,  verfaufte  bie  7?tafd>me  an  einen  OTefierfcbmieb  unb  fchloß  bamit  auch 
feine  2Dfrffamfeit  für  bie  (fntwirflung  ber  £ofomotive  auf  immer  ab. 

71id>t  ohne  <5ä)tner3  flebt  man  einen  eifrig  ©trebenben  hier  in  ber  Vlüte  feine« 
©cbaffen«  gebrochen,  "Hber  Srevltbicf  befaß  eben  nicht  nur  Kraft,  fonbern  gleichzeitig 
einen  allju  lebhaft  umberfebweffenben  ©elft.  (fr  befcbaftlgte  ftrt)  3ur  felben  3elt  mit  vielen 
©egenftänben,  fuebte  Patente  nach  für  Kampffranr,  ©ebwimmboef«,  5PafTerfaulenmafcbinen, 
haften  au«  (fifenbled)  unb  viele«  anbere.  ©0  fonnte  ba«  einzelne  nicht  3ur  vollen 
tKeife  gelangen. 

Valb  naebbem  er  ber  £ofomorlve  entfagt  hatte,  ließ  Sreoitbicf  ftcb  verlocfen,  eine 
Qlrbelt  von  aufterorbenttieber  ©rofce  in  Angriff  3U  nehmen,  für  welche  bie  Damaligen  tedV 
nifeben  Wittel  3welfe((o«  noch  nid>t  au«reicbenb  waren,  (fr  begann  eine  Unterfunnelung 
ber  Shemfe.  Qlber  mehrere  OTale  brach  ba«  2Daffer  be«  ?flu|Te^  in  ben  Vau  ein,  unb 
fcbllefjllcb  würbe  biefer  gan3  überfebwemmt.  Tlacb  fünfmonatlicher  Arbeit  mußte  ber  Vcr= 
fueb  aufgegeben  werben,  (frft  ein  Vierieljabrbunbert  fpafer  würbe  ber  ftotberbitbe'Sunnel 
unter  ber  tytmfc  bureb  3fambart  Vrunel  fertiggeftetlt. 

Von  neuem  brachte  balb  barauf  ein  3ufall  Srrvitbicf  3U  einer  ©tellung  voll  Siubm 
unb  hob?"  tyren. 

3n  Peru  begannen  bamal«  bie  ©Aber*  unb  ©olDbergmerfr,  ebenfo  wie  einft  bie 
Kohlengruben  in  (fnglanb,  bei  tieferem  *3lbfenfen  ber  ©chatte  unter  bem  einbringenben 
2Daffer  3U  leiben.  ©ewSbnlicbe  2Dattfcbe  Kampfmafcblnen  vermochten  tytr  feine  Abhilfe 
3u  febaffen,  ba  beren  al(3U  febwere  Seile  nidjt  bi«  in  bie  faft  un3ugänglicben  ©ebfrg«* 
gegenben  gebracht  werben  fonnten.  (fin  ©cbweljer,  namen«  tyarlcß  Urvllle,  würbe  nach 
(fnglanb  gefanbt,  um  fleh  &ort  umsufeben,  ob  e«  nicht  irgenbeine  Wafcbfnenbauart  gäbe, 
bie  au«  ber  Tlot  3U  retten  vermochte.  Der  'Hbgefanbte  war  fajon  im  Vegriff,  unver* 
riebteter  ©acbe  wieber  absureifen,  a(«  er  In  bem  ©cbaufenfter  eine«  Tliafcblnenbänbler« 
in  Jonbon  zufällig  eine  ber  flelnen,  fraftigen  Qochbrucfmafcbinen  Srevithicf«  fah.  ©ofort 
beftellte  er  eine  2ln3a^l  von  ibnen,  unb  einige  3elt  barauf  erging  au«  Peru  ein  5?uf  an 
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7?«4  rfnrm  Wofrll  im  IVutiifern  7!tu|>'nim  ui  7Jl«n*»n. 

ll.ffine  Uerirrung  btt  £ofomotfobauä 
3Mrnf(nfop£  3al>nraD»£ofomotit>r-  für  ebene  ©trrrfrn 


3>et>itbirf,  frfbft  bortbin  ju  fommen,  um  bie  OTafcblnen  In  ^ätfgfett  3U  fcnen.  Hit  fein 
©cbjff  im  ftebruar  1817  in  Callao  einlief,  umrbe  er  mit  f6nigl(d)en  <Zbren  empfangen, 
ffin  ffinfommen  von  100  000  Pfunb  (Sterling  jabriid)  tpurbe  fbm  3ugejlcbert,  unb  tt 
follte  eine  23ilbfaulr  oon  fbm,  alt  bem  Detter  beä  ionöei,  fn  ©Uber  aufgerichtet  coerbrn. 

■Doch  nur  allju  rafcb  wart  Jreoltb.irftf  i'ebentffonne  abermals  oerfinftert.  (?in  ftrirg 
brach  au£,  burch  Den  bie  ©panier  aud  }3eru  orrtriebrn  torrben  folltcn.  'Jreoftbfcf,  ber 
ben  rinbringenben  Gruppen  Untrrftütjung  geliehen  b,atte,  geriet  in  bie  größte  Wefabr,  von 
ben  fpanifeben  ©olbaten,  alt  |le  Öle  23crga>erftfgegfnb  befetsten,-  gefangengenommen  unb 
ermorbrt  ju  torrben.  Tlur  eilige  ftlucbt  fonnte  ihn  retten.  Äein  anberer  2Pcg  blieb  übrig, 
alt  flefe  ju  ftuß  burch  bat  3nnere  ©übamrrifad  nach  Panama  burcbjufcblagen.  Ttur  in 
Segleitung  eineä  treuen  TJlanntf  begann  Jreoitbirf  bat  <PagnW,  unb  tt  gelang  ihm  nacb 
unenblfchrn  ®efab,ren  rofrflicb,  Den  Jjafrn  von  (Xartagrna  am  Wolf  oon  T>arirn  gu  er» 
reichen.    3u>ei  lllberne  ©porrn  waren  fein  ganzer  33e|lt},  alt  er  bort  eintraf. 

3ur  gleichen  3eit  mit  Srcoftbirf  langte  ein  anberer  ffnglänber  in  £artagena  an.  <St 
u>ar  Robert  ©tephrnfon,  ber  ©obn  ©rorgtf,  ber  mit  nicht  geringer  Senounberung  in 
bem  abenteuernben,  oon  allen  TJlitteln  entbleiten  TJiann  ben  oiel  oerchrten  •Jreoithicf  er« 
fannte. 

©ofort  nahm  ber  junge  ©tephenfon  feines!  £'anb4inann6  an  unb  ließ  ibn  auf 
feinem  ©chfff  mitfabren.  Doch  alt  ob  ber  Unglücftffä'lle  nod>  nicht  genug  getoefen  wären, 
fcheiterte  bat  ^abrjeug  an  ber  ©übfpftje  oon  gloriba,-  nur  mit  TRübt  retteten  bie  Äef= 
frnben  bat  naefte  £eben.  2Die  Sretrttbief  bat  Ihm  beftimmte  ©cbltffal  beurteilte,  jeigt 
am  beften  fein  auf  blefed  SegebnW  bezüglicher  2tu$fpru<b:   ,2Pare  Ich  nicht  an  Sorb 

Sur!»,  DU  Tfltlt  auf  e*Kiicti  3 
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von  ©tepbenfontf  <5*iff  gemefen,  roare  t&  nid)t  gef*eitert,  unD  märe  er  ni*t  mit  mir 
an  3?orD  geroelen,  )o  märe  f*  ertrunfen.* 

(?nDe  De«<  3abree(  1827  mar  3>et>ftbirf  mieDer  in  XFnglanD.  'Jlrm  unD  elenD  fam  er 
Dort  an:  tin  gebro*ener  TRann.  SlbJ  Das"  große  $rrignW  Der  iofomotioroettfabrt  jm 
Kainbfll  ftattfanD,  mar  er  noch  am  £eben.  T>o*  jeigte  er  in  feiner  2J?fife  mehr  rinc 
£eilnaf>me.  1833  itatb  3reoitbicf  in  einem  f leinen  ©aftfrof,  unD  er  märe  im  ^rmenfarg 
braraben  roorben,  u>enn  ni*t  Die  2Perfftattbefißer  unD  Arbeiter  Der  UmgegenD  tief)  feines 
rinft  großen  Jlamenö  erinnert  unö  für  ib,n  gefommelt  bätten. 

Das  mfßgünftfge  <3*itffal,  tDclcftce  über  Sreoitbirftf  <r*a?fen  fein  ganzes  Srbrn 
binDur*  gef*roebt  batte,  berinträ*tigte  au*  Die  2Pfrfung  feiner  Arbeiten  auf  Die  3eit» 
qcnotXen  fo  febr,  Daß  fle  balD  gor  niebt  meb,r  beamtet  rourDen. 

Die  ^ergeffenbeit,  Der  Die  mi*tige  2Pirfung  Des»  3?lasrobra  f*nell  anbcimfH  murDe 
f*on  ermahnt.  Slber  Diel  fcblimmer  mar,  Daß"  man  au*  balD  von  Den  Stiftungen  Der  £ofo» 
motioe  auf  glatten  <ö*ienen  ni*tä  mebr  mußte.  <2*on  menige  3abre,  namDem  Srcoftbjrf 
in  £onDon  Den  Eingang  ju  feiner  CKunDbabn  »erf*loffen  batte,  glaubte  man  allgemein, 
Daß  Die  ^nfmftung  Der  5?äDcr  auf  Den  @*ienen  allein  ni*t  gnuige,  um  Die  £ofomoti»e 
jum  3ieben  fernerer  £aften  ju  befähigen. 

Dfefer  feb,r  mcrfmürDige  3?ürff*lag,  mel*er  Die  ^nrmirflung  Der  Qrifenbahn  jabrelang 
aufgebalten  t>at,  fft  oiellei*t  DaDur*  ?u  erflaren,  Daß  Die  leßten  £ofomotioen  Sreoitbjrftf 
autf  ?sur*t  oor  Der  geringen  $)altbarfeit  Der  @*ienen  3U  leid)t  gemefen  maren,  um  einen 
genügenDen  QlnbaftungöDrurf  auszuüben.  <5o  mar  e«  au*  bür  Der  unglü(fl(*e  'Wann 
mieDerum  |elbft,  Der  (ein  £ebenö,roerf  beeinträ*t(gte. 

3m  3c*re  181 1  baute  3Menf infop  eine  33afm  3mif*en  £eeDs  unD  TJliDDleton,  bei  Derer 
eine  3af> nftange  neben  Die  $ab,rf*ienen  legte.  *23on  Den  Kolbenftangen  Der  beiDen  in  Den  Äeffel 
eingebauten  3plinDer  auö  rourDe  Dur*  jmei  @*ubftangen  eine  unter  Dem  Äejfel  liegenDe 
Äurbelmelle  geDrrbt,  auf  Dieeingroß>03abnraDgefeßtmar.  Dtefee1  griff  in  Die  feitli*  »erlegte 
3abnftange  ein  unD  30g  fo  Die  WafaMne  oormärtö,  mäbrenD  Die  anDeren  Ciä'Der  nur  *um  fragen 

Dienten.  Die  TRa- 
f*ine  ift  lange  3eit 
fn  betrieb  gemefen. 

3m  folgenDen  3afyr 
führten  Die  23rüDer 
Cbapman  eine  Hn- 
lage  auS,  bei  Der  eine 
Äerte  jmif*en  Die 
©*ienrn  gelegt  mar. 
<C\t  murDe  über  eine 
QPinDetrommet  an  Der 
£ofomotft>e  geführt 
unD  bilDete  fo  eine 
3ugt)orri*tung,  roie 
fle  no*  h,eute  in  glei* 
*er  2Deife  bei  Der 
&rttenf*iff<*rt  auf 
3lnnenroa|Terftraßen 
angerornDet  roirD. 


12.  Die  »fußberoegenDe'  £ofomotioe 
"örunton«  OTafctyiu  m(t  @trmml)fbfln  jur  Unterftütyinfl  Der  pnmrintlf* 
ju  geringen  ^nhaftun^  auf  Den  (dd>ifnrn 
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13.  ©ufjeiferneä  SUD  Der  erften  Deutfcben  £ofomotioe 
3trujal>r*fartr  Der  Königlichen  Cffrnfllefjrrrt  (n  33rrlfn  m(t  der  Darftrllung  Der  erften,  1815  «n 

DeutfcfilanD  erbauten  £ofomotfoe 

fyani  befonberä  feltfam  war  Der  Srbelf,  auf  Den  Shoma$  Srunton  rerflel.  ©eine 
£ofomotioe  befaft  jtoei  lange,  hinter  Dem  Äfftet  angebrachte  $)ebrlftangen  mit  platten,  Die 
bW  auf  Den  Sofern  reichten.  Durch  mehrere  ©elenfe  fonnten  Diefe  £ebelftangen  gerabe 
fo  arte  Seine  bewegt  njerben,  unb  |1e  hatten  tatfäcblfcb  Die  Aufgabe,  auf  Dem  SoDen  ?u 
febreiten  unb  Die  'Elafcblne  auf  Diefe  SDelfe  oormärtd  ju  Drücfen.  %l&  „fufjberoegenDe 
TOafcbine*  erlangte  Öiefetf  feltfame  ©ebilbe  feinerjeit  eine  große  Serübmtbeit.  <3elbjt= 
oerftänDlitb  fonnte  Diefe  .CKürffebr  jur  Ttatur'  nicht  oon  DauernDer  QPirfung  fein. 

Tlucb  nach  Deutfcblanb  griff  Die  eigenartige  Serirrung  hinüber. 

"37lan  glaubt  größtenteils,  Daß  Die  erfte  iofomotioe,  Die  in  DeutfcblanD  gefahren  ift, 

fene  »Der  TlDlrr*  genannte  Tflafcbinr  gemefen  fei,  Die  im  3abre  1835  Den  erften  tfifen« 

bahnjug  oon  Dürnberg  nach  fiürtb  jog.    Tiber  Daö  ift  ein  Drrtum.    Denn  febon  181 6 

ift  eine  iofomotioe  in  DeutfcblanD  gelaufen.  (Sie  mar  fein  englifebetf,  fonDrrn  ein  Deut* 

febetf  Ci^eugnlS,  ein  Serifner  ÄinD.    Son  Ihrer  englifchen  ÄameraDln,  Die  22  3ahre 

lang  in  Setrieb  mar,  unterfchieD  |1e  fleh  freilich  in  beträchtlichem  TJtafj  DaDurch,  Dafj  fte 

niemals  einen  3ug  in  Setoegung  gefetjt  hat.   SalD  nach  Den  erften  Serfucben  mit  Dampf« 

(ofomotioen  auf  (flfenbabngeleifen,  Die  fehr  lebf>afte$  Aufleben  erregten,  fanDte  Die  preu* 

ftifche  Sergbauoerroaltung  jioei  Seamte,  gefärbt  unD  Den  Onfpeftor  Der  Serliner  (Fifen* 

giefjeref  Je'eDrich  Ärlgar  nach  (FnglanD,  wo  fle  Die  TlntoenDung  Der  Dampf fraft  für  Den 

Serfebr  fleh  anfehauen  follten.  öie  führten  Ihren  Auftrag  fo  grünDlich  au4,  Dafj  Ärigar 

3« 
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H.  £ofomotioe  ,]3uffing  Sillr;* 
erbaut  1813  oon  <F)eDlro  ju  ^plom  In  SnaionD 

na*  feiner  C?iitffchr  mit  Dem  Sau  einer  lofomotioe  beauftragt  ©erben  fonnte,  bie  auf 
ber  Äonig^bütte  in  Cberf*leflen  jum  &obJenf*Ieppen  oerroenbet  werben  folltr. 

Einfang  3uni  1816  war  Darf  te*nif*e  QPunbertier  fertig  unb  begann  in  Berlin 
]3robe«  unb  *2*aufabrten.  Tla*  Angabe  oon  Jel6b,au«  mellieten  We  „berliner  7la*= 
ri*tcn"  oom  16.  3uni,  baß  ber  ,I>ampfa>agen"  tägli*  oormittag?  oon  9  W  12  Uhr 
unb  na*mittag$  oon  3  bii  8  Ubr  gegen  Cintrirttfgelb  oon  oier  (ttrof*cn  oorgrfübrt  würbe. 
?!m  9.  3uli  beri*tete  bie  „Soffif*e  3eitung* :  ,3n  ber  tfifengteßerri  ift  au*  feit  einiger 
3eft  ber  neu  erfunbene  TVimpftoagen  3U  frben,  ber  fi*  in  eigenem  ©eleife  obne  Pferbe 
unb  mit  eigener  Äraft  bergeftalt  fortbewegt,  bafj  er  eine  angehängte  £aft  oon  50  3entnern 
ju  jieben  imftanbe  ift."  X>fe  fahrten  gef*aben  Ijfer  auf  einer  Ciunbbabn,  unb  man  fann 
0*  roobl  benfen,  roel*  ein  tfrftaunen  Hai  fau*enbe  unb  feuerfpeienbe  ©ebilbe  bei  ben 
Berlinern  beroorgerufen  bat. 

Vfö  waren  bie  einigen  glorref*en  Sage  Wefer  erften  beutf*en  Sofomotioe.  TVnn 
ali  fie  in  <3*leflen  anlangte,  (teilte  fi*  beraiuS,  bat?  bie  (Spurweite  ber  3iäber  ni*t  ju 
ben  Welrifen  in  ber  Äönig*r;ütte  paftfe.  Tülan  fonnte  bie  7Haf*ine  alfo  ni*t  in  Setrieb 
nehmen.  vlltfbalb  ift  fie  oerf*ollen.  TtiemaW  fonnte  feftgeftellt  roerben,  ob  fle  oie[(ei*t 
(rgenbtoo  in  einem  ruhigen  2Dinfel  ali  ortäfefte  77laf*(ne  ein  trübfellgeo'  Dafein  ge= 
friftet  f>at. 

3nfo(ge  tti  eigenen  Unfternrf,  ber  über  biefer  Sofomotioe  f*wrbte(  wäre  un^  au* 
beinahe  Jebe  Runbe  über  fr?re  äußere  ©eftalt  oerloren  gegangen.  ZVnn  in  bem  politif*  fo 
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unruhigen  3o^r  1848  matten  bie  "Jh-beiter  einen  Angriff  auf  bie  Äöniglid)e  Sifengießerri. 
Sin  $eil  ber  (äebäube  ging  in  flammen  auf,  unb  babei  oerbrannten  faft  alle  3eid)nungen 
ju  Der  benfwürbfgrn  £ofomot(oe.  3Da4  erhalten  blieb,  würbe  gan)  ungenügend  fein,  um 
und  ein  33llb  oon  ber  Wafcpine  ju  geben,  wenn  nid)t  We  Grlfengießerei  bie  fdjöne  ©itte 
gehabt  b^tte,  am  Heujabrttag  bödjft  eigenartige  unb  febr  haftbare  ©lürfwunfcpfarten  au*» 
jugeben.  XMefe  waren  au*  Stfen  febr  fauber  gegoffen  unb  geigten  in  erhabener  Arbeit 
bie  23((ber  ber  wid) tigften  (Jrgeugnl ffe  au6  bem  abgelaufenen  Oabr.  'Jluf  ber  ©uftfarte 
oon  1816  bat  gan;  linfd  unten  unfere  furjirbige  £ofomotior  eine  Dauerhafte  3Diebergabe 
gefunben.  THan  ftebt  beutlid)  ba*  jwtfd)en  ben  £aufräbrrn  angebrachte  3abnrab.  Die 
flbnfidjfelt  mit  «lenfinfop«  Wafd)(ne  ift  frpr  grojj. 

3n  (Fnglanb  aber  begann  man  fd>on  im  3obre  1813  jur  glatten  ©d)fene  gurütf* 
jufrbren.  $)eb(ep  hatte  jld)  burd)  eigene  33erfud)e  oon  neuem  oon  ber  genügenben 
Äraft  ber  3(nbaftung  überjeugt.  ©eine  £ofomotioe  , Auffing  Sillp',  bie  im  gleiten  3abr 
in  betrieb  tarn,  ift  wieber  frei  oon  allem  jirhenben  ober  fdjtebenben  'Seiwerf.  Srolj  ber 
b,od>ft  oerwiaMten  3(nrrirb4einricbtung,  bie  fle  mit  ibren  Salarier*  unb  3abnraboor< 
gelegen  bellet,  bebeutet  fle  bod)  einen  wtd)ttgen  $ortfd)rltt  in  ber  (?ntwfa*lung  ber  <fifen» 
bahn.  "Jlud)  fle  befaß  ein  im  Äeffel  t>fn  unb  jurücf  aehent>e$  Slammropr,-  e*  liegen  alfo 
auch  bei  ihr  ©djornftein  unb  Neuerung  auf  berfelben  Seite.  X>ie  "JHafdjine  ift  bW  jum 
3abje  1862  in  Setrieb  gewefen  unb  würbe  bann  im  Äenfington-TRufeum  in  £onbon  auf« 
gefteKt,  wo  fle  b*ute  nod)  3u  feben  tft. 

1906  lieft  ber  herein  beutfdjer  (Fifenbabnoenoalrungen  in  ber  3entra(wrrfftütte  ber 
bapertfajen  ©taatäeifenbabnen  eine  7lad)bi(bung  bei  »^ufffng  Silin*  anfertigen,  um  biefe 
bem  „Deutfdjen  OTufeum  oon  "Stetfterwerfen  ber  7)aturwiffenfd)aft  unb  ?ed>nif"  in  ^Tlüncbm 
jum  (5)efd)enf  3u  mad)en.  Seoor  bie  Sofomortoe  im  fflufeum  aufgeteilt  würbe,  ift  fle 
gebeijt  unb  auf  einer  ©treffe  aulgeprobt  worben.  ©ie  bot  bamatt  bie  über  ipeblepä 
urfprüng(id>e  OTafd>lne  berid)teten  £eiftungen  tatfadjlld)  oollbradjt. 
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3.  t>fr  OTeffter 

Hiß  äffe  dirfe  bald  fördernden,  bald  jurücf^altrnDrn  33egebniffe  fub,  jutrugrn,  roor  fd>on 
langft  der  Wann  am  leben,  6er  mit  gewaltiger  £)anb  da*  ©Raffen  fo  vieler  ©elfter  ju* 
fammenfalfen,  da*  mit  fo  oieler  "Htülje  errid>tete  ©ebdude  endlich,  unter  X>ad>  bringen  follte. 

^fele  fleine  und  größere  ©ferne  Ratten  bereit*  am  Semmel  der  ©d>fenenwelt  geleuchtet, 
vlber  erft  mit  ©eorg  ©tephenfon  gebt  Öle  ©onne  im  (Eifenbalmland  auf. 

»II*  die  ©roßtat  ©tephwfon*  wird  jtpor  im  allgemeinen  der  ^3au  einer  beftimmten, 
heroorragend  a>irfung*frdftfgen  £ofomotioe  bejetd>net.  Qlber  dfefe  £eiftung  umfaßt  dodS 
bei  weitem  nid»t  feine  gefamte  QDirffamfelt.  ©eorg  ©tephenfon  war  Diel  mehr  al*  ein 
tüchtiger  £ofomotiobauer  -  er  ift  Her  erfte  wirflid>r  Qrifenbahningenfeur. 

Q3or  feinem  geiftigen  'Xuge  erftant)  jum  erftenmal  da*  23lld  beef  ^ifcnbahnoerffbre 
in  feiner  ©efamtb.eft.  (Er  fab.  gu  einer  3eit,  al*  alle  anderen  nur  ein  $}<rum* 
ftiimpern  auf  den  ©d>(enen  wahrnahmen,  die  Millionen  rollender  CRäder  auf  dem  (Elfen* 
pfad,  die  IRaucbfalmen  der  £ofomotioen  durd)  alle  Sander  gießen,  die  rumpelnden  Äutfdjen 
und  $raä)ta>agcn  oon  einem  neuen  3)erfehr*miftel  endgültig  abgeloft.  (E*  ift  da*  feine 
bloße  tHnnat)tnt/  ©tephenfon  felbft  b^it  diefe*  treffende  33orau*fd)auen  felbft  in  einer  CRede 
beftatigt,  die  er  ju  einer  3eif  tytit,  al*  noch,  nicht  einmal  der  erfte  ftahrgaft  oon  einem 
£ofomotio3ug  über  ein  ©lei*  gejogen  worden  war. 

THefer  große,  umfafienöe  ©eift  begnügte  flcb,  nid»t  mit  dem  23au  oon  £ofomottoen. 
(Er  befdjdftigte  fUf>  auch  mit  der  Ausbildung  der  ©eleife,  er  erfannte  die  Ttotwendigfeit 
der  ebenen  33af>nftrecfe  und  brachte  die  3ogernben  3eitgenoffen  durch,  die  Äraft  feiner 
PrrfÖn(id)feft  jum  erftenmal  daju,  mit  gewaltigen  Äoften  einen  großen,  ne(gung*(ofen 
©d)tenena>eg  über  ftluß  und  "Jlioor  b,imoeg,  über  Säler  und  durd)  £)ügel  hindurch  an» 
julegen.  (Er  bemühte  ftd>,  die  phpftfalifd>en  ©efetje,  die  im  (Eifenbahnbetrieb  jur  Arnoen* 
dung  fommen,  3U  durd)forfd)en  und  ift  fo  jum  Begründer  aud>  der  2Diffenf(b,aft  oon  der 
(Eifenbalm  geworden,-  durch  Ilm  ift  die  (Effenbafmfunde  für  immer  au*  dem  Uquftand 
berau*geboben  worden,  in  dem  fte  nur  oon  der  rohen  (Erfahrung  lernte. 

©eorg  ©tephenfon  wurde  am  9.  3uni  1781  ju  SDplam  bei  ^ewcaftle  am  Spne  in 
dem  englifcb,en  £ande*teil  Tlorthumb  erfand  geboren,  (fr  rnud)*  inmitten  diefer  Äoblen« 
fammer  Ttordengland*  auf.  ©eine  Umgebung  beftand  faft  au*fchließlfd>  au*  Arbeitern, 
die  in  den  benachbarten  ©ruben  befd)äftigt  waren.  T>er  Tratet  Robert,  genannt  »der 
alte  'öob*,  war  ftetyer  an  der  )3umpeinrid)tung  de*  33ergwerf*  3U  "JDpIam.  (fr  ift  fein 
£eben  lang  über  diefe  ©tellung  nicht  hinau*gefommen.  X>er  fleine  ©eorg  b,atte  nocb 
fünf  ©efcbwifter,  und  e*  fiel  dem  93ater  äußerft  fdjwer,  nur  den  nacften  Unterhalt  für 
die  ofelföpftge  Familie  3U  oerdienen.  'Daher  formte  er  nicht  daran  denfen,  feine  Binder 
in  die  ©djule  3U  fcbicfen,  und  fo  fam  e*,  daß  der  weltberühmte  (Erfinder  nod)  al*  3üng= 
ling  weder  lefen  nod)  fcrjreiben  fonnte. 

771«  dem  53erfel>r  fam  der  Junge  ©tephenfon  fd>on  früh  in  Berührung,  ©efn  ©e« 
burt*b,au*,  genannt  da*  „$)au*  an  der  £andftraße*,  lag  an  dem  alten  Poftweg  gwifdjen 
Tlewcaftle  und  Jperbam,  der  oon  £urfd>en  und  Leitern  lebhaft  benutzt  wurde.  Hud)  die 
fd>on  erwähnte  %oh(enbafm,  für  die  Sreofthlrf  eine  £ofomotioe  gebaut  fattt,  führte  in 
ndchfter  Ttalir  oorüber.  Hl6  ©eorg  mit  adjt  Dohren  al*  erfte  Aufgabe  feine*  leben*  die 
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Pflicht  übernahm,  bie  fterbe 
einer  ODitme  }u  böten,  mar 
c6  feine  Öauptaufgabr,  bie 
£übe  oon  bem  betreten  ber  We» 
(eife  abzuhalten.  VAan  zahlte 
ihm für  biefe  Sätigfeit  I813fen- 
nig  täglich. 

Spater  vc  rriebtete  ber  Knabe 
alä  Xoblenaudlrfer  bic  nieber« 
ften  XJienfte  auf  ber  2J}plamcr 
©ruhe.  Der  "Pater  gefeilte 
ibn  fid)  bann  oltfÖilfÄbeijcr  bei. 

33  ie  Jreuitbirf  fühlte  auch 
©tepbenfon  fd>on  in  «an? 
jungen  3ahren  oon  Den  THa* 
febfnen  lebhaft  angezogen.  IMe 
Öerftellung  Heiner  TJtobrlie 
autf  £ebm  unb  ©cbflfrobr  mar 
fein  liebftrö  ©piel,  ba*  2Pin» 
fen  ber  effrrnrn  Salansier» 
3rme,  ba*3ifcben  bedampf* 
in  ben  großen  7?lafcbinen  lorfte 
ihn  untDibetitehlid»  ?u  bemun«  15.  ©eorg  ©tepbenfon 

bernber  Betrachtung. 

"Durch  mancherlei  frilftflriftungen,  mit  benen  er  ben  IPärtern  bricjcfpruiicten  mar,  ge* 
lang  e&  ihm  benn  au*,  mit  17  fahren  oon  bem  niebrigen  Äetfelbienft  fort^ufoinmen  unb 
mm  'TTlafcbinenburfcbrn  aufjuftetgen.  *lltf  folcher  hatte  er  bie  Pflicht,  bie  Tflafchinen  ju  bc* 
aufflcfttigcn  unb  rafcb  einen  3ngenieur  herbeijurufen,  menn  etroat*  baran  nicht  in  Orbnung 
mar.  Der  junge  Burfcfte  nahm  fofort  jebe  ©rlegenbrit  roahr,  bie  3afcbinen  genau  fennen* 
zulernen,  er  überlegte  fim,  rocuJ  notmenbfg  rodre,  um  fte  in  regelmäßigem  lauf  3u  erhalten. 
33alb  formte  er  felbft  beifpringen,  menn  irgenb  etroaö  au*jubelTern  mar,  fo  bafj  man  ihm 
erlaubte,  folrfte  Arbeiten  aufführen,  ohne  baß  einer  ber  leifenben  THänncr  .zugegen  mar. 

©eine  $auptbefcbäftigung  aber  mar,  am  ©chaebt  3u  ^Pater^oro  ben  großen  ^ufmg 
ju  bemamen  unb  yu  brbienen.  Da  bie  Äoblengefäße  nur  in  größeren  'ybftänben  hinauf1 
unb  hinabgingen,  fo  hatte  ©tepbenfon  hier  oiele  längere  Ciubepaufen.  (fr  benutzte  fie,  um 
ben  Arbeitern  bie  ©muhe  auajuflicfcn  unb  fertigte  fleißig  aud>  mancherlei  Näharbeit  an. 
Da*  ©elb,  bad  er  auf  biefe  2Deife  oerbtente,  fetzte  ihn  in  ben  ©tanb,  eine  "Jlbenbfchule 
ju  befugen,  roo  er  fid)  nun  notbürftig  bie  erften  Kenntniffr  im  £efen  unb  ©ebretbrn  »er* 
fmaffte.  2Die  ftolj  mar  er,  al*  er  mit  19  3abren  feinen  ?lamen  fehreiben  fonnte.  t£r 
faufte  ient  ein  paar  Bücher  unb  begann,  fleh  ein  tornig  Bilbung  anzueignen. 

Sroß  feiner  ärmlichen  BerbältnflTe,  unb  roeil  er  bamaltf  roohl  glaubte,  baß  eS  ihm 
niemals  fehr  oiel  befjrT  gehen  mürbe,  ging  ©tepbenfon  bereits"  1802  an  bie  ©rünbung 
eine*  $)au6ftanb4.  <£r  heiratete  ein  Dienftmäbdjen  auä  einem  benachbarten  Bauernborf, 
ftannn  £)enberfon  mit  Ttamen.  3m  folgenben  3ahr  mürbe  bem  J3aar  ein  ©obn  geboren, 
ber  einer  ber  größten  3ngenieure  (fnglanb*  merben  follte.  Robert  ©tephenfon  hat 
an  bem  großen  $lfenbahnmrrf  feine*  Bater*  mltgrfdmfft,  e*  fortgefetjt  unb  bat  neben 
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vitUn  anDeren  febr  bebeutenDen  £e(ftungen  Die  für  Die  Damalige  3eit  großartigffen  unD 
fübnftrn  Brürfenbauten  geftbaffen. 

Der  Bater  tat  alle«,  um  feinen  ©ohn  Kobert  oor  Den  Äummernlflen  ju  bewahren, 
Die  er  felbft  infolge  feiner  mangelnden  ©d)ulbilDung  hafte  Durchmachen  müjTen.  ©d)on 
nach  ja>eija^riger  ffbe  ftarb  ihm  Die  ©attin,  unD  er  jog  nun  nach  Äilllngwortb,  wo  er 
al«  einfacher  fllafcbinenwartrr  Dirnfte  nahm.  Qlber  hier  follte  enblicb  ein  wenig  $)elllgfeit 
in  fefn  trübe«  Dafeln  fommen. 

Huf  Der  ©rube  war  eine  febr  große  pumpmafchine  aufgeteilt  worben,  Die  aber, 
al«  fle  fertig  mar,  Die  in  fle  gefegten  (Erwartungen  nicht  erfüllte.  ff«  war  unmöglich,  fle 
in  regelmäßigen  ©ang  ?u  bringen.  3ab(refcbe  3ngenieure  Ratten  fleb  oergeblid)  Darum 
bemüht.  Da  erbot  Der  einfädle  TOafcbinenwdrter  ©tepbenfon  fleh  baju,  Die  Pumpe 
ber3uri(bten,  "Elan  oertraute  ihm  Da«  2Derf  an,  weil  man  Der  Meinung  mar, 
Daß  an  Der  "Biafcblne  Dod)  nicht«  me^r  gu  »erDerben  fei.  Qtber  flehe  Da,  febon  nach  oier 
Sagen  lief  Die  Pumpe  mfrflitb,  unD  Da  fle  DauernD  in  betrieb  blieb,  mar  Den  ©rubem 
beflßern  eine  große,  bereit«  verloren  gegebene  Summe  erhalten  geblieben.  Äein  25>unDer, 
Daß  fle  Den  Ketter  in  Der  7tot  reich  belohnten  unD  ihn  jum  OTafchinenmeifter  auffteigen 
ließen. 

©tepbenfon  erhielt  nun  häufig  Auftrage  gur  3nftanbfeßung  oon  Pumpwerfen,  unD 
fo  war  er  balD  in  Der  £age,  feinen  ©ohn  Robert  fortab  auf  eine  höhere  ©cbule  ju 
ftbirfen.  ftafd)  hatte  Diefer  Den  Betfrf  erreid>t,  bi«  3U  Dem  Da«  2Dfffen  feine«  Bater« 
reichte,  ff«  ift  rübrenD,  fleh  oorjuftetlen,  wie  nun  Vater  unD  ©ohn  allabenDÜch,  jufammen* 
faßen,  um  gemeinfebaf  Iii)  ju  lernen  unD  in  gleicher  SDeife  fld>  fortjubilDen.  CRobert  f>at 
fpäter  Die  Unioerfltät  in  ffDinburgb  befuebt,  mäbrenD  Der  Bater  immer  fein  eigener  £ebrer 
geblieben  ift. 

3ene  3iettung6arbeit  an  Der  wiDerfpenftigen  Pumpe  ift  a(«  ein  3ßenDepunft  im  £eben 
De«  fpateren  großen  ffifenbabnbauer«  ju  bezeichnen.  Der  Vorgang  ift  juglefcb  ein  treffen* 
Der  Bewel«  für  Die  innere  Unwahrheit  Der  fo  häufig  aufgehellten  Behauptung,  Daß  Der 
TJlenfcb,  um  etwa«  3U  triften,  nicht  nur  Begabung,  fonDern  aud>  ©lürf  nötig  habe.  Dem  ift 
nicht  fo.  Da«  ©lürf  hilft  nicht  Der  genialen  Begabung,  fonDern  Diefe  3wingt  Da«  ©lürf  herbei, 
©ewiß  war  e«  ein  ,3ufal(",  Daß  Die  Ongenieure  in  Lüdingworth  Die  große  Pumpe  nicht  in 
OrDnung  3U  bringen  »ermochten.  ^Iber  wer  oermoebtr  im  ffrnft  3U  be3weife(n,  Daß  Die  reichen 
in  ©tepbenfon  fcblummernben  Ärdfte  ihm  auch  bei  eielen  anDeren  ©elegenheiten  Die 
■flloglicbfeit  gegeben  hatten,  fein  Äönnen  3U  offenbaren.  ffln  anDerer  feDocb  al«  ein  fo 
£>cxbbegabter  hätte  jenen  ,3ufall*  nicht  ju  nußen  vermocht,  für  ihn  wäre  er  gar  fein 
©lürf«fal(  gewefen,  weil  er  nld)t  oerftanDen  hätte,  Da«  rafch  ooruberrollenDe  ©lürf  am 
Äorf3ipfel  ju  faffen.  ff«  gilt  nun  einmal  für  alle  foltbe  Jolle  Da«  tiefe  2Dort  De«  "37lept>t- 
ftopbele«: 

SDle  fld>  BerDienft  unD  ©lürf  oerfetten 
Da«  fällt  Den  $oren  niemal«  ein,- 
"ZDenn  fle  Den  ©teln  Der  Reifen  hätten, 
Der  2Deife  mangelte  Dem  ©fein. 

Bei  Der  ©rube  von  Äillingwortb  flieg  ©tepbenfon  balD  3ur  Stellung  eine«  Dngenieur« 
auf.  ©einer  gansen  Beranlagung  nach  begnügte  er  fld),  fobalD  er  auf  Die  Berbält» 
nlffe  ffinfluß  3U  nehmen  vermochte,  nid)t  mit  Dem  BorbanDenen.  ffr  fah,  Daß  e«  notwenDig 
fei,  Die  Berfrbr«vrrbd(tninY  in  Dem  ©rubenbe3irf  ju  verheifern.  hierfür  fd>ien  ihm  Da« 
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brftf  TJlittri,  We  Pfrrbe,  welche  We  Äo^Ifnjüflf  mübfam  fcbleppten,  burd)  fofomottoen  ju 
erfetjen.  Ttun  lagen  Damals  We  3rifoerhalfniffr  noch  nicht  fo,  baß  man  irgenbmo  £ofo« 
mortem  beftellen  tonnte,  tiberall  würben  erft  Verfuchr  gemacht,  unb  niemanb  genoß  dn 
fo  grofit*  Vertrauen,  baß  man  ihm  ein  folcbe*  (Erjeugn«  gern  in  Auftrag  gegeben  hatte, 
©o  war  ©tephenfon  gezwungen,  für  Die  Äoblrnförberung  auf  ber  ©rube  oon  $f((ing< 
worth  felbft  eine  Sofomorioe  ber juft  eilen,  bie  erftr,  bie  er  gefchaffen. 

Der  fünftige  Vater  be*  (Eifenbahnwrfeno'  war  33  3ahre  alt,  ate"  er  fer^t  jum  erften* 
mal  mit  Dem  ©egenftanb  in  Verührung  fam,  bem  feine  Sebentfarbrlt  gehören  follte. 

(Eine  eigenartige  ©cbwierigfeit,  Die  nicht  teebnifeber  ?latur  war,  ftellte  ffd)  ihm  bei 
Kiefern  Vorhaben  entgegen.  Die  rigentlichen  ©chlolTer  unb  TTlecbanffer  weigerten  fleh, 
nach  feiner  Anordnung  ju  arbeiten,  ©ie  wollten  nlcbt  unter  bem  früheren  Äubhrtlen  unb 
^cbu^flfcfcr  Heben.  ©o  mußte  er  Die  TKafd^ine  burd)  £)uf»  unb  ©robfd)miebe  jufammen« 
bauen  (äffen,  unb  ti  ift  Deebalb  um  fo  erftaunlicher,  Daß  ihm  überhaupt  ein  Dampfwagen 
gelang,  Der  ju  fahren  orrmoebtr.  Da«  ^ierju  nötige  ©elb  gab  ihm  £orb  CRaoeno'worth,  ber 
jpauptbeflrjer  Der  ©rube. 

3u  giddjer  3eit  mit  £)eblep  fehrtc  ©tephenfon  in  wrifer  tfrfrnntnW  Der  Satfachen 
jur  glatten  ©cbfrne  jurücf,  Dir  nun  jum  ©lücf  für  We  (fntwieflung  De*  (fifenbahnwefene* 
nicht  mehr  oerlaffen  würbe.  Olm  25.  3uli  18(4  machte  We  iofomotioe  .'JHplorD*  ihre 
erfte  ftahrt.  ©ie  würbe  im  folgenden  3abr  oon  ben  Slrbritern,  bie  bamal«  oon  Dem 
eben  über  W*  ^ranjofen  bri  Waterloo  errungenen  ©teg  fehr  begriftert  waren,  in  .Vlücber' 
umgetauft. 

tiefer  .STlplorb"  ober  „Vlücher*  war  fein  OTeifterwerf.  Tin  bem  reebt  minberwertig 
gearbeiteten  Äeffel  waren  fämtliche  ^ulrüftungetefle  befeftigt.  Tlirgenb*  war  eine  Jeberung 
angebracht,  fo  Daß  burd)  bie  heftigen  ©toße  beim  fahren  (rieht  Vrücbe  dntraten.  3m 
Äeffel  würben  bie  beißen  Jeuergafe  fehr  fchlrcbt  ausgenutzt,  ba  nur  dn  einfache*  g(amm> 
rohr  oorhanbrn  war,  toi  von  ber  Neuerung  am  Jpinterenbe  jum  coro  angebrachten  ©d)orn« 
jtrtn  binburcbglng.  Die*  bebeutrte  dnen  3Rüeff<hrift,  ba  fd)on  oorber  oon  rieten  anberen 
lofornottobaurrn  ba*  rücffehrenbr  ftlammrohr  angewenbet  worben  war. 

Die  3Itafd)ine  madjte  beim  fahren  dn  furchtbare*  ©eräufd),  fo  baß  alle  fdjretferfüllt 
baoonliefen,  wenn  Da*  Ungeheuer  heranfam.  <?*  ftellte  fld)  aud)  btrau*,  baß  bie  ©d>ne(Iig> 
fdt  ber  £ofomortoe  oor  bem  Äoblenjug  nicht  größer  war  aW  bie  oon  Pferben  unb  baß 
iit  aueb,  feine  Verringerung  ber  Äoften  brachte.  Dabei  erfchien  0'  Öurch  bie  angewenbete 
Reffelfpannung,  bie  für  bie  Damalige  3dt  h«h  erfchien,  weit  gefährlicher,  benn  Pferbe 
fönnen  Ja  befanntlich  nicht  jerberften. 

©tephenfon  erfannte,  baß  bie  flechte  3irfung  ber  iofomotioe  in  ber  Öauptfache 
Daburch  entftanb,  baß  bie  Origflache  3U  fldn  war,  alfo  nicht  genüg enD  Dampf  erjeugt 
werben  fonnte.  Um  Daä  ^euer  lebhafter  anjufachen,  griff  er  nun  dnr  Crftnbung  auf,  bie 
Sreoithicf  berdtf  gemacht  f>atte.  5r  baute  in  frine  Sofomotioe  ein  SMaJrohr  dn.  Der 
iebenefchilberer  unfere«  (?rf(nber«,  ©mile«,  behauptet,  Daß  tyn  We  erfte  ^Inwenbung  Dee 
Slaarohr«  unter  ooller  (SrfenntnW  feiner  EKrffamfeit  oorläge.  5reolthicf  hat"  fld>  noch 
jwd  3ahre_fpäter  eine  befonbere,  außerhalb  ber  OTafchine  (iegenbe  Vorrichtung  patentieren 
(äffen,  um  tat  $euer  friner  Sofornotioe  anjublafen.  2Denn  bie«  richtig  ift,  fämr  ©tephen* 
fon  atfo  auch  Das  VerWenft  3U,  baö  Vlatfrohr  in  ben  £ofomotiobau  enbgülrtg  dngeführt 
ju  hohen.  QDahrfcheinlich  gebührt  bie  <&>xt,  Diefe  (frffnbung  unter  ooller  ffrfenntnM  ihrer 
3>(rfung  gemacht  ju  haben,  aber  Doch  2reofth<cf. 

Die  SEDirfung  beo  jugefügten  Vautdl«  war  fogtrich  fthr  bebeutenD.  Daburdj,  baß  Der 
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mit  großer  £)eftigfr(t  au*  Den  3plinDern  ftromenDe  TlbDampf  Durd)  Den  engen  ©djornftein 
ttrid>,  rlfc  er  fo  ofel  <$rlfä)luft  Durdj  Die  Äeljelfeuerung,  Daß  Diefe  febr  olel  lebhafter  brannte 
a(*  oorber.  Die  Dampferjeugung  war  oiel  ftarfer,  unl>  Die  Äraft  Der  OTafdjlne  oer» 
Doppelte  ft*. 

<?ine  weitere  Berbefterung ,  Die  ©tepbenfon  anbrachte,  Mite  Die  ftarfen  ©töfje  auf 
Den  Ärffet  mllDern.  <?r  brfeftfgte  an  Dem  Kähmen  Der  Wafdjine  oier  fenfreAte  ©rangen, 
Öle  oben  Äolben  trugen.  ©le  tauchten  in  oier  3pllnDer  ein,  Denen  au*  Dem  Ärffel  Dampf 
jugefubrt  würbe,-  Diefer  follte  al*  ©toftDampfer  Dienen.  Die  Bauform  war  recht  per* 
fehlt.  $fn  Slbbremfen  Der  ©tofje  trat  faum  ein,  aber  Die  Dampfpuffer  flnD  Doch  weiter 
benutzt  morDen,  bi*  Die  febr  olel  beffer  wlrfenDen  ftablernen  BlattfeDern  erfunDen  waren. 

Srolj  all  Diefer  Waiyiabmen  fonnte  aber  Die  grunDfat5ti<be  ftelnDfcbaft  gegen  Die 
£ofomotioe  immer  noch  nicht  beilegt  werDen.  Die  2D(rffomfrit  Der  Wafdjine  war  in  Der 
£)auptfaa>e  brföränft  Durch  Die  WfnDerwertlgfelt  Der  gufteifernen  ©eleife.  ©tephenfon 
blieb  Diefer  3ufammenbang  nicht  oerborgen/  er  erflarte  febon  Dorna ©d>iene  unD  DiaD 
geborten  sufammen  „wie  Wann  unD  SDeib*.  De*bolb  befebaftigte  er  tf*  lebhaft  mit  Der  , 
Berbefferung  Der  ©eleife,  tcbuf  günftigere  ©cblenenformen  unD  erfanD  fraftfgere  Serbln« 
Düngen  Der  ©cbirnenftücfe  mlteinanDer.  Die  gu&eifernen  CKäDer  feiner  £ofomotfpe  erfetjtc 
er  Durch  fcbmfeDei  ferne,  woDurcb  Die  ÄäDer  jugleicb  leiebter  unD  Dauerhafter  wurDen. 

©ein  geDanfllcb  Immer  tiefere*  (EinDringen  in  Da*  Siefen  De*  Dampfeifenbabnbetrieb* 
oeranla&te  ©tepbenfon  im  3abre  1818,  gemeinfcbaftllcb.  mit  2BooD  Unterfudiungen  über  Den 
3ufammenf»ang  oon  CReibung  unD  ©ajwere  oorjunebmen,  Der  fa  für  Den  £ofomotwbetricb 
auf  glatten  ©chlrnen  oon  böcbfter  3Pi<btigfeit  ffr.  (Er  beftimmte  Die  ©röfie  De*  2BiDer» 
ftanD*,  Den  2Dagen  auf  ©chlenen  erfahren,  erfannte  hierbei  Den  2Dert  Der  ebenen  ©lei** 
fübrung  unD  Die  ungünftige  (finwirfung,  Den  feDe  ftarfere  ©teigung  fofort  auf  Die  3ug* 
traft  Der  £ofomot«oe  au*übt.  Diefe  Unterf Übungen  ftnD  grunDlegenD  für  Den  gefamten 
(Sifenbabnbau  geblieben.  ftortab  o^p^j  ©tepbenfon  mit  3abcfter  Bebarrlfcbfelt  Den  ©runD* 
fatj,  Daft  für  (Flfenbabnbauten  aufgewenDete*  ©elD  niemal*  beffer  angelegt  werDen  fönne, 
al*  wenn  man  e*  jur  Herstellung  ebener  ©eleife  oerwenDete. 

3n  Jene  3elt  fallt  auch  eine  feljr  wichtige  (ErflnDung  ©tepbenfon*,  Die  mit  Dem  £ifen= 
babnwefen  nicht*  ju  tun  b«t,  ober  Die  ©inne*art  Diefe*  in  jeDcr  Begebung  großen 
Wann*  Deutlich,  erfennen  läftt.  "211*  er  noch  Bremfer  am  ©cbachtaufjug  war,  gefebah 
im  3abre  1806  in  Der  ©ruhe,  Die  er  ju  beDienen  hatte,  ein  fd>were*  Unglücf  infolge  Der 
(EnrjünDung  fcblagenDer  ^Detter  Dura)  Die  unjmecfmätjigen  l'ampen  Der  Arbeiter.  3ebn  'Serg* 
leute  wurDen  hierbei  getötet.  Drei  3abje  Darauf  ereignete  fld>  ein  neue*  Unglürf  au* 
gleiten  Urfaajen,  Da*  jwolf  Opfer  forDerte,  unD  im  3abre  1812  liefe  eine  CntjünDung 
fd>lagenDer  Detter  in  einem  benachbarten  ^ergwerf  gar  nrunjfg  Wanner  unD  Knaben  Durtb 
(Jrfn'rfen  unD  Verbrennen  umfommen.  ©tepbenfon*  $trs,  Da*  immer  für  Die  Mot  Der 
Wenfcbbcft  warm  gefa>(agen  b,at,  wurDe  Dunb  Diefe  Uegebnlffe  fdtwer  beDrürft.  <£r  nabin 
ll<b  oor,  für  Die  Bergleute  eine  £ampe  3U  febaffen,  Die  niajt  wie  Die  bisherigen  eine  offen 
brennenDe  glamme  b«ben  f0llte.  Cljne  alle  w(ffcnfa>aft(ia>e  Äenntnlffe  fam  er  auf  Den- 
lelben  ©eDanfen,  Den  faft  3U  glei<ber  3eit  Der  berühmte  £b,emif er  ftumpbreo  Da op  feiner 
©iä)erbeft*(ampe  für  'Bergleute  jugrunDe  legte. 

Unter  bÄuffger  ^infe^ung  feine*  £eben*  mannte  ©tepbenfon  olele  Derfuaje  in 
23ergwerfen  ooll  gefahrli(her  Öafe,  b(*  er  wirf  IIa)  eine  Bauform  für  Die  £ampe 
gefunDen  fyatt«,  Die  »olle  ©la^erheit  gegen  Sn(;ünDung  ffblagrnDer  ^Detter  bot.  C?*  erhob 
iHa)  ein  ©Ire«  jwlfd)en  ihm  unD  Daop  um  Da*  «rftredjt  an  Der  tfrftnDung.  Der  be= 

42 


Digitized  by  Google 


rühmte  ©elebrte,  ber  fleh  au*  fpäter  gegenüber  Dan  neu  auffommenben  3tubm  ftarabapi* 
recht  a>mig  ebel  benommen  bot,  ging  febr  fcbarf  gegen  ©tephenfon  vor.  (Er  behauptete, 
Haft  biefer  ihm  bie  Erfindung  geftohlen  habe.  SJatfäcblid)  muß  ber  CRubm,  ben  Bergleuten 
bie  fo  aufjerorbrntllcb  wichtige  ©icberbeitflampe  gefcbenft  ju  haben,  beute  belben  Wäniern 
jugefprocbrn  werben.  Durch  eine  oon  ben  Bergwerfbejtyern  (n  Tlortbumberlanb  oeran» 
ftaltrte  (Sammlung  erhielt  ©tephenfon  bemalt  20O0O  Warf  au*gejal>lt. 

3n  (angfamem,  gebulbigen  "Xuäbau  würben  inbejfen  bie  3u  Äfllingworth  in  immer 
größerer  3abl  arbeitenden  iofoinotioen  weiter  entwicfelt.  (Ee*  biefji,  oieien  ©cbwierigfeiten 
gegenüber  bat  neue  3ugmittel  burcbjufetjrn,  aber  ©tephenfon  war  boeb  allmählich  fo  weit 
gefommen,  bajj  an  einen  (Erfatj  ber  Dampf  wagen  burch  Pf  erbe  nicht  mehr  gebaut 
würbe.  Die  lofomotioen  hatten  jlch  bewährt,  feit  Jahren  jogen  fle  in  regelmäßiger  Arbeit 
bie  febwerftrn  Saften,  unb  ihr  Betrieb  war  auch  fa>n  billiger  geworben  al*  ber  mit 
lebenben  3ugfräften. 

fflrrfwürbigrrwetfe  fanben  biefe  fo  überaus  wichtigen  Borgänge,  We  \\df  in  Äilllng» 
wortb  »otogen,  an  feiner  anberen  ©teile  irgrnbeine  Beachtung.  Die  ©rube  war  febr 
abgelegen,  feine  ber  an  ber  (Entwicklung  btt  Berfebrdlebenä  beteiligten  13erf6nlfcbfeiten 
fam  Dorthin-  3n  ber  gleiten  3eit,  alt  bie  englifebe  ^Regierung  TTtacabam  für  feine  (Er* 
flnöungrn  auf  bem  ©ebfet  be*  £anbftrafienbau£  reiche  Unterftüljungen  bli  }ur  $öbe  »on 
40000  Pfunb  Sterling  jufommen  lieft,  blieb  ©tephenfon  ohne  jebe  J£Mlfe.  Tiui)  für 
bie  Äunft  btt  (Eifenbabnbau*  treffen  ©chiller«  2Dorte  über  bie  beutfebe  Kunft  ju: 

©le  warb  nidjt  gepflegt  oom  9?ubme, 

©ie  entfaltete  We  Blume 

Ttofct  am  ©trabl  ber  gürftengunft. 

©elbft  erfebuf  ©tephenfon  ihr  ben  SDert. 

(Erft  fecb$  3abre  nach  bem  Beginn  ber  Arbeiten  in  Sfllingworth  bot  fleh  ihm  wirber 
eine  (Gelegenheit  3ur  (Einrichtung  einer  £ofomotiorffenbabn.  Die  Befltjer  ber  ©rube  von 
Jpetton  in  ber  ©raffebaft  Durbam  beriefen,  alt  i&nen  bie  Anlage  einer  folgen  wünfa>entf« 
wert  erfchlen,  ju  3ngenieuren  ©eorg  ©tephenfon  unb  feinen  ©obn  Robert,  ber  bamalä 
mit  17  Oabren  feine  ^luäbflbung  auf  ber  Unloerjltät  ju  (Ebinburgb  beenbet  hatte. 

2llle  ©cbienengeleife,  bie  bit  feljt  brnutjt  worben  wären,  hatten  fleh,  ben  2Dellen- 
bewegungen  Dcä  OVIanbe*  anpaffen  muffen.  (Es*  war  noch  nicht  (ohnenb  erfchienen,  bureb 
Äunftbauten  ebene  ©treefen  herjuftellen.  'Hutb  bie  iinie,  welche  bie  beiben  ©tephenfon« 
ju  Öetton  fchufen,  war  noch  feine  folebr,  wie  fle  beutigen  ^nfebauungen  entfpricht. 
©treefenweife  würbe  jwar  bie  Bahn  eingeebnet,  bann  aber  waren  wieber  fo  ftarfe  ©tri« 
gungen  etngefchaltet,  bafj  feine  oon  ben  fünf  Sofomotioen,  bie  für  bie  $)ettoner 
©rube  bergrftellt  würben,  imftanbe  war,  einen  3ug  hinaufziehen.  <$i  mußten  oielmebr 
an  fünf  ©teilen  ©eilaufjüge  oorgefeben  werben,  fo  baft  bie  Bafcn  fetlweife  burch,  fahrenbe, 
teilweife  burch  ortdfefte  Dampfmafchinen  bebient  würbe,  ein  3uftanb,  ber  un*  beute 
frembartig  genug  erfcheütt.  3Penn  ber  3ug  auf  ber  ebenen  ©rrrefe  am  gut}  ber  ©teigung 
angefommen  war,  würbe  bir  £ofomotioe  abgefuppelt,  bat  auf  bem  dürfen  Ixt  $)ügel£ 
über  eine  frommet  gelegte  ©eil  angefcbloffen  unb  ber  3ug  fo  binaufgefebafft.  Beim 
Ölnabrollrn  auf  ber  anberen  ©eite  pflegten  gewöhnlich  bie  beleben en  SPagen  leere  3Dagen 
binaufgujieben,  inbem  tat  ©eil,  welche«  bie  beiben  auf  jweiglrijlger  Bahn  fabrenben 
3üge  oerbanb,  oben  über  bie  oom  Antrieb  lo«gefuppelte  ©eilfd)eibe  geführt  würbe. 
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"Sei  Ölefer  eigenartigen  Qlnorbnung  mar  ©rlegenheit,  ba&  Arbeiten  Dtt  fabrenben  unb 
Öer  ort$frften  OTafchtnen  auf  ffffenbahnftrerfen  3U  pergleichen.  DieS  mar  befonber*  wichtig 
barum,  weil  3U  jener  3eit  piclfach  ber  Plan  gehegt  mürbe,  3üge  auf  ©eleffen  gati3  Öurcrt 
©ciljug  3U  brförbern.  da  mehrere  ©trerfen  mit  Anlagen  1'olcher  "3lrt  ftnb  3ur  ^utfführung 
gelangt.  3n  ipetton  3efgte  ei  fkf>,  bafj  bft  £ofomotipen  portcilbafter  arbeiteten  alß  We 
feften  TTlafchinen,  wo*  fer^r  ba3u  beitrug,  ben  ©ebanfen  ber  £ofomotipeifenbabn  ju 
förbern. 

©eltfamerwcffc  ift  man  in  unferen  Sagen  3U  ber  genau  entgegengefetjten  3lnfchauung 
gefommen.  <£fn  Hauptantrieb  für  bie  Einrichtung  eleftrifchrr  fternbabnftrerfen  ift  ber 
Umftanb,  baft  auf  fo  betriebenen  £infen  nicht  mebr  oiele  bunbert  fieuer  unter  ben  einseinen 
£ofomoripfeffeln  3U  brennen  brauchen,  fonöern  ein  einige»"  grofjce*  fttiltt  in  bem  &raft* 
werf  genügt.  T>ie  bort  aufgehellten  gewaltigen  orttffrftcn  TTlafchlnen  permögen  bie  Äraft= 
einbeit  billiger  3U  liefern  alä  bie  iofomotipen.  $rcilid>  fann  We£  nur  unter  Qlutfnutjung 
minberwertigen  ^rennftoffe,  wie  afchereicher  Sraunfoble,  gefcheben,  bfe  für  £ofomotip= 
feuerung  nicht  3U  oermenben  ift. 

3m  3afjre  1821  genehmigte  We  englifche  3)olf*oertrctung  bie  Anlage  eine*  Schienen* 
gletfetf  in  bem  bebeutenben  Äoblenbejirf  bei  nörblichen  ffnglanb*,  beffen  OTittelpunft  bic 


?lu.<  etltattl  ,P»tf*i*W  tri«  VtttthH'. 

16.  ®<h«efe  (?bene  ber  33abn  ©torf  ton-Darlington 
3uaförbrruna  Purdj  ort<frftf  T>ampfmafcbfn»  rnft  ^ril^ia 

©tobt  Darllngfon  ift.  <$t  mar  beftimmt,  bie  grofjen  in  bem  33ifbop  'Jlurflanb'Sal  ober» 
halb  X)arlington  gewonnenen  Äoblenmengen  bem  Uerlabeplat)  ©torfton  in  ber  Tlabe  ber 
TTlünbung  bei  Seeäflulfeo"  in  bie  Tlorbfee  3U3uführen.  T>(e$  mar  We  erffe  Sah"/  We 
toirflich  frrn  ppneinanber  liegenbe  Orte  perbinben  follte.  Srotjbem  bürften  We  Witglieber 
bei  Untcrbaufe*,  alo"  fle  jene  Genehmigung  erteilten,  feinetfwege.  geahnt  haben,  bajj  fte 
bamit  ben  ©runbftefn  für  eine  unabfehbare  (fnfmlrflung  legten.  T>enn  wenn  man  bie 
etwaä  fpater  gebaute  'Sahn  oon  Wanchefter  nach  £foerpool  al<  We  2Dur3el  ber  Cifen« 
bahn  be3eichnet,  fo  barf  We  ©trerfe  ©toefton— 'DaTlfngton  wohl  bai  ©amenforn  genannt 
werben. 

3ur  23ef6rberung  ber  3üge  waren  auch  hier  Pferbe  in  Qtutfftcbt  genommen.  3eoor 
jeboch  ber  53ahnbau  begann,  erfüllen  oor  bem  £eiter  ber  ©efellfchaft,  Peafe,  ein  befcheU 
bener  Wann,  ber  (Ich  erbot,  £ofomotioen  3ur  Herbeiführung  einetf  weit  porteilhafteren 
betrieb*  bestellen.  "Do  Peafe  oon  bem  2Pirfen  ©tepbenfon*  in  Jprtton  bereite?  gehört 
hatte,  fatjte  er  Vertrauen  3U  ihm.  „©tepbenfon  fab,*  fo  e^ahlte  Peafe  fpater,  ,fo  ehrlich 
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17.  ©tephenfon*  Sofomotioe  »iocomotlon* 
erbaut  1825  ffir  öfe  3Jabn  <?totfton-T>arl(ngton/  erfte  Qlrupfnouna  Orr  Äupprlftanae  jur  "Per» 

bfnouna  Der  JreCbraDrr 

fo  ocrftärtÖCg  unb  ju.qlri*  fo  brfebeiben  au«,  £r  fpracb  Mr  Harf  northumbrffche  fllunbart 
feiner  Wegenb  unb  erflärte  bloft,  baft  er  Der  ??kfchtnenmacber  oon  ÄiUincreoortb  ff'-* 
3um  großen  $rftaunen  bed  3?abuleiterg  behauptete  ©fepbenfon,  baft  eine  £ofomoti»e 
ebenfooiel  ju  (eiften  pennöge  roie  50  )3ferbe.  »Kommen  ©ie  einmal  nach  Äillingmortb,* 
fetjte  er  h/inju,  »unö  überjeugen  ©te  fleh  pon  ben  ieiftungen  meineä  Blücher'.  2Paß 
ba*  ?lugr  ficht,  bat  glaubt  Da*  Jpeti,  Öerr.* 

ßtafc  ging  tofrflfcb  nach  SUlllngtoortb,  fab  bort  ©tepbenfontf  ©Raffen,  unö  biefer 
mürbe  al^balb  jum  fetter  bti  33aud  ber  £fnfe  3u>ifcbcn  ©torfton  unb  T>arllngton  berufen. 
(Sr  fchlug  fofort  eine  beffere  Rührung  Öer  ©trerfe  oor,  roobureb  biefe  um  41  «  Kilometer 
fürjer  mürbe.  3ur  Qlnlegung  einer  burchgebenben  £bcne  cntfcblof*  man  »leb  aber  auch 
hier  noch  nfc^t.  (Jü  blieb  olelmebr  eine  febr  erhebliche  ©teigung  unmittelbar  por  ©torfton 
befteben,  Die  von  Sofomotioen  nicht  befahren  werben  fonnte.  $)fcr  mutete  alfo  wieber 
©eiljug  bureb  eine  feftftehenbe  Ttompfmafcbfnr  angeroenbet  werben. 

Da  geeignete  ^Derfftätten  nicht  porhanben  toaren,  beroog  ©tepbenfon,  ber  noch  rfnen 
beträchtlichen  2eil  ber  für  bie  ©icberbrtttflampe  erhaltenen  ©umme  jur  Verfügung  hatte, 
]3eafe,  mit  ihm  jufammen  eine  lofornotiofabrif  ju  grünben.  X>er  £eiter  ber  ©torfton» 
T)ar(ington'33abn  ging  hierauf  ein  unb  gab  m  ber  ©rünbung  gleichfalls  einiget  Wclö 
her.  ©o  entftanb  bie  erfte  foromotfofabrif  auf  ber  <frbc.  ©ie  rourbe  bei  Ttroeaftle 
am  $nne  angefiebelt  unb  cnrcoirfelte  fleh  ju  einem  gewaltigen  Unternehmen,  batf  für 
bie  iofomotloeqeugung  fcbliejUicb.  batffclbe  bebeutete,  wie  bie  Jabrif  oon  IDatt  &  ^oulton 
in  ©oho  für  bie  2j>erftellung  ber  ortäfrftrn  T)ampfmafchinen.  Tlucr;  bie  Jofomotfpen  für 
bie  erften  beurfeben  Bahnen  ftnb  autf  Tletocaftlc  bejogen  iporben. 

3unäcbft  tourben  brei  Sofomotfpen  gebaut.  <fine  pon  biefen  mar  bfe  berühmt  ge= 
toorbene  unb  biß  beute  erhaltene  »locomotfon",  efne  immer  noch  recht  fcbroerfälllgr 
Wafchine  mit  ftehenben,  in  ben  Äeffel  hlnf*»flft,auten  3olinbern  unb  fchtDferlger  Ober» 
tragungäeinrfcbtung  burrf;  lange  ©chubftangen.  Tiber  hier  toenbete  ©tephenfon  jum  ersten- 
mal einen  neuen  Bauteil  an,  ber  biß  heute  unoeränbert  im  flrffenbahnbefrieb  gebraucht 
wirb.   *5ä  waren  nämlich  an  ber  „Socomotion"  bie  beiben  Käber  auf  jeber  ©eite  bureb 
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fe  eine  Äuppelftange  miteinanber  »erbunben.  Damit  war  Sreoitbtrf«  erfte  3l<b«fupplung 
mittet«  3abnräbern  burcb.  rine  mlrflicb  brauchbare  31norbnung  erferjt.  Ohne  Äuppelftange 
ift  bie  heutige  Sofomottoe  nicht  bmfbar. 

Am  27.  ©eptember  1825  beförberte  We  Sofomotioe  .Artioe*  jum  erftenmal  rinnt 
3ug  über  bie  ©trerfe.  Er  muftte  gunäcbft  t>on  ber  ort«feften  Wafchine  auf  ben  Öügel 
binaufgegogen  unb  auf  ber  anberen  (Seite  mieber  bmuntergelajTen  »erben.  Dann  erft 
legte  fleh  bie  Sofomotioe  baoor.  Srotjbem  ift  ber  Eröffnung«tag  ber  Sinie  ©toefton« 
Darlington  für  bie  SCulturgefcbicbte  oon  höchster  3fli*tfgfrit.  Denn  in  bie  2Dagen  be* 
3ug«  waren  nicht  nur  ©üter  gelaben,  fonbern  e«  befauben  jW>  auch  OTenfdten  barin.  Die 
©trerfe  ©torfton  — Darlington  ift  We  erfte,  wenn  auch  noch,  recht  unbebeutenbe  Eifcnbabn= 
linie,  bie  für  ben  öffentlichen  Serfebr  freigegeben  war  unb  auch  Perfonen  beforbern  Durfte. 

Der  erfte  3ug  beftanb  au«  12  mit  Äob>  unb  Wehl  belabenen  ©üterwagen,  einem 
SDagen  für  ben  Sorftanb  ber  Eifenbabngefellfcbaft  unb  21  mit  ©irjen  au«geftatteten 
^abrgeugen  für  bie  Oäfte.  Diefe  2Dagen  faf>en  feltfam  genug  au«.  Denn  man  hatte 
fowrit  nicht  bie  Äoljlenfarren  auch  jur  THenfcbenbeförDerung  benurtt  würben,  einfach  bie 
ftutfehaufbauten  oon  Poftwagen  heruntergenommen  unb  flc  auf  Untergeftelle  geferjt,  Die  für 
bie  Effenbabn  einigermaßen  geeignet  roaren.  3m  gangen  roaren  alfo  an  bie  Sofomotfoe 
34  SPagen  gelängt,  in  benen  fleh  450  perfonen  befanben. 

Eine  ungebeure  Wenfcbenmenge  blatte  fleh  ringefunben,  um  bie  erfte  $abrt  mit  an« 
jufeben.  'Siele  toarrn  gefommen,  roril  fte  füllten,  baß  Itfer  ein  wichtige«  EreignW  oor 
flrf>  ginge,  manche  hatte  aber  auch  bie  Hoffnung  hingeführt,  bie  ,drifemafcbfne",  wie  man 
Damal«  bie  Sofomotioe  nannte,  in  bie  luft  fliegen  gu  feben.  Eine  3eitung  berichtete  über 
Da«  aufgerorbentUcbe  Ereignis  in  folgrnber  2Deife: 

»Tlacbbem  baß  ©ignal  gegeben  war,  ferjte  fleh  We  Wafchine  famt  Dem  ungeheuren 
2Dagengug  in  Bewegung.  Die  ©efebwinbigfeff  mar  fo  groß,  baß  ftellenweife  gwölf  Weilen 
(bie  engllfcbe  Weile  ift  gleich  1,6  Kilometern)  in  ber  ©tunbe  gurürfgelegt  mürben.  Die 
Saft  betrug,  ba  bie  Angabl  ber  mttfabrenDen  Perfonen  ftcb  auf  450  belief,  mit  Errechnung 
ber  2Dagen,  Rollen  unb  anberen  beförberten  QDaren,  nabegu  90  Sonnen.  Wit  Wefer 
fbrer  Saft  langte  bie  Wafcbine  nach  65  Minuten  in  Darlington  an. 

,3etjt  mürben  bie  fecb«  mit  Kohlen  belabenen  3ßagen  gurürfgelaffen,  ba  fte  für  Dar= 
(ington  beftimmt  maren.  <ftecf>Dem  man  neuen  2Pafferoorrat  ein»  unb  eine  Angabl 
Seifenber,  foroie  rine  Wuflffapelle  aufgenommen  hotte,  ferjte  ft<b  bie  Wafcbine  abermal« 
in  Bewegung  unb  erreichte  ba«  gwölf  Weilen  entfernte  <5todton  in  brei  ©tunben  unb 
(leben  "Almuten,  roobei  bie  3eit  mit  eingerechnet  ift,  bie  man  unterwrg«  gu  Aufenthalten 
brauchte.  3n  bem  Augenblirf  a(«  ber  3ug  ©torfton  erreichte,  beförberte  er  600  Perfonen. 
©o  oiele  fafjen  in  ben  QDagen  ober  bitten  fleh  Daran  angelangt."  Der  33eri<bterftatter 
ferjt  tyniu:  „Örofj  mar  ba«  Auffeben  unb  ba«  ©taunen,  ba«  We  Anfunft  De«  3ug«  in 
©toefton  erregte.* 

Der  Erfolg  ber  23abn  mar  fef>r  jufriebenftellenb.  3mar  fyob  flcf»  ber  Perfonenoerfebr 
nur  recfit  langfam,  meil  We  meiften  Seute  Angft  bitten,  fla>  bem  gefäbrlicben  Se« 
förberung«mitte(  anguoertrauen,  aber  an  ©ütern  hatte  man  febon  nach  einigen  3abren 
ftatt  ber  angenommenen  10000  Sonnen  500000  Sonnen  gu  beforbern. 

fflan  mu&  fla)  |ebod>  ben  Verrieb  Wefer  erften  öffentlichen  Eifenbabn  nicht  fo  oor. 
fteden,  mie  mir  (bn  beute  gemöbnt  ftnb.  E«  mürben  Darauf  Durchaus  nicht  alle  3üge 
Durch  Sofomotioen  brförbert,  fonbern  gahlreiche  oon  Pferben  gezogene  Sflagen  liefen  Da- 
gmifer/en.    Denn  mie  fajon  im  1.  Abfchnitt  angebeutet  mürbe,  mar  Der  ©cfnenenweg 
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öffentlich  unb  für  febrn  Unternehmer  nigcmglich,  ber  bfr  wenigen  ihm  »ort  ber  Wefell* 
fcbaft  hierfür  auferlegten  Bebingungen  erfüllte.  "Die  3üge  mit  Sofömotioen  hatten  nur 
inforoeit  ein  Vorrecht  cor  Den  mit  Pfer&en  befpannten,  al<J  fle  nfebt  In  bas  llmtoefchglei* 
hineinzufahren  brauchten.    T>a&  mußten  Dielmehr  bie  anberrn  tun. 

Der  ]3erfonenoerfrbr  beoorjugte  unoerfennbar  öen  Vfrrbebetrieb.  3m  Auftrag  Der 
BcUmgefellfcfiaft  baute  «Strpbenfon  Damals  ben  erften  eigentlichen  ffifenbabnperfonenroagen. 
Diefer  hatte  auf  jeber  Sängtffcitc  eine  Banf,  ein  langer  3ifcf>  au*  Jannenbolj  ftanb  in 
Der  Mitte.  Der  2Pagen  erhielt  ben  Hainen  .ffrperiment',  unb  bie  ©efellfchaft  lieft  bar= 
auf  ihr  2flappen  unb  ihren  21*ablfprucb  malen  „Periculum  privatum,  utilitas  publica" 
(Die  ©efahr  trifft  nur  ben  ffin}rlnrn,  bie  Allgemeinheit  hat  ben  7tun,en.*) 

Der  Tragen  .ffrperiment",  ber  befebämenberrorife  ftetä  mit  Vferbeoorfpann  fuhr, 
toirfte  belcbenb  auf  ben  )3erfonenoerfebr.  ffin  3ritgenoffe  fchreibt  barüber:  .Die  Seilte 
Drängen  tfcb  in  ben  IPagen,-  oft  flnb  ihrer  fo  ©iele,  baft  man,  wenn  rte  auöfteigen,  t»ahr= 
baftig  glaubt,  ti  gebe  eine  t leine  ttircbengemcinbe  autfeinanber."  Mehrere  ©afttofrte  in 
©toefton  unb  Darlingtor»  nutzten  biee  au£,  inbem  fie  ebenfalls  yerfonemoagen  bauen  unb 
biefe  oon  Pfrrben  auf  ber  Bahn  jfeben  Heften. 

Auch  ber  Anfang  ber  Beleuchtung  oon  ffifenbabntoagen  ift  hier  bereit!?  $u  beobachten, 
ff  in  geroiffer  Dicffon,  ber  ben  Sflagen  .ffrperiment*  öfter  al*  Äutfdjer  jwifeben  Darlington 
unb  (Sbilbon  hin  unb  her  fuhr,  empfanb  rtf  al*  Langel,  baft  an  finfteren  2Dlnterabenben 
bie  ftabrgäfte  im  Dunfeln  fltjen  muftten.  (Fr  faufte  be£bJlb  öfter  ein  ©rofcbenlicbt  unb 
flehte  eä  auf  bie  Jifchplatte  im  3nnern  M  2Pagen$.  2lu*  biefer  einfachen  Äerje  heraus 
hat  fleh,  unfere  beutige  blenbenbe  3ugbeleud)tung  enttoirfelt. 

Qin  ben  erften  oon  ihr  gebauten  Sofomotioen  erlebte  bie  fiabrif  in  tterocaftle  nicht 
autffcblfeftlld)  freubige  ©tunben.  fff?  mar  fehr  Diel  an  ben  THafcbinen  autfjufet}en.  Unb 
Datf  fonntc  gar  nicht  anberä  fein,  ba  fle,  roie  mir  heute  ©iffen,  oon  einer  toirflicb  brauch« 
baren  Bauart  Doch  noch  recht  toeit  entfernt  waren.  Darum  tauchte  auch  bei  ber  Leitung 
ber  Babngefellfcbaft  immer  roirber  ber  )3lan  auf,  bie  Dampfroagen  abjufcbaffen  unb  ben 
Betrieb  ganj  mit  Pferbrn  Durchfuhren  ju  lajfen. 

2rot$  biefer  unb  noch  manch  anberer  Argrrniffr  aber  war  Öeorg  ©tepbenfon  oon 
ber  groften  3ufunft,  bie  ber  lofomotioeifenbahn  bcoorftanb,  feft  überzeugt.  Schon  toäbrenb 
beö  Babnbautf  hatte  er  einmal  bei  einer  ftlafche  2$)ein  ju  feinen  Mitarbeitern  folgenbeä 
gefprodjen:  ,3ungen*,  ich  glaube,  ihr  werbet,  wenn  auch  ff&fll  nicht  fo  lange  leben 
werbe,  noch  ben  Jag  fehen,  tro  alle  Poftfutfchrn  auf  ben  Schienen  fahren  unb  bie  ffifen« 


18.  ffröffnungajug  ber  ff  ifenbahn  ©toef  ton- Darliugton, 
Oft  alt  tritt  einen  reaelmiiftfarn  Perfonenrerfrbr  aufnahm 
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bo&n  Me  Jpodrftratje  för  Äönlge  unb  Untertanen  fein  a>lrb.  Die  3ett  wirb  fomrnrn,  a>o 
man  billiger  mft  ben  Dampfn>agen  aW  ju  $ufj  reifen  fann.  3d)  weiß  wobj,  baß  man 
faft  unubertDfnblfd)en  Jrhnberniffen  begegnen  tofrb,  bod),  waS  td)  ßefagt  habe,  wirb  fommen, 
fo  nwln"  td)  lebe!  Wein  l>öd>fter  'JDunfdS  ift,  fenen  Sag  ju  erblirfen,  obgletd)  id)  Med 
nid)t  hoffen  barf,  benn  id)  weiß,  tofe  (angfam  alle  menfd>lfd)en  $ortfd>ritte  ftd)  oolljteben 
unb  mit  we(d)en  ©djmierigfeiten  id)  felbft  ju  fampfen  f>otte,  bW  id)  tt  babjn  brad)te, 
baß  meine  Sofomotioen  rrot}  fbrett  mehr  al$  jebnjäbrigen  (Erfolg*  in  ÄiUtngraortb  weiter 
benutjf  würben.* 

Die  33oraurffage  ©tepljenfoni  follte  in  weit  großartigerer  2Deife  in  (Erfüllung  geben, 
al$  er  fld)  eiS  Dorjuftellen  wagte. 

©d)on  bie  23ahn  ©torfton- Darlington  offenbarte  ble  außerorbrnt((d)e  (Eimpirfung 
eine«  rafd)en  93eförberung4mftteW  auf  bie  (ErjrugnitJe  eine«.  £anbftrid>«.  Der  Äoble  au« 
bem  Darlingtoner  *33ejirf  mürben  plotjltd)  ganj  neue  Tüäxtit  erfd)loffert.  Die  ^örberung 
in  ben  Gruben  fonnte  bolb  in  ftarffter  2Peife  erhobt  «»erben,  ©ogar  eine  neue  ©tabt 
ließ  biefe  erfte  (Eifenbahn  om  $ee$fluß  entstehen.  2Do  fet?t  TJlibbletJboroug^  liegt,  ftanb  im 
3abre  1825  nur  ein  eingelne«*  33auernbaut*.  9lfng*umber  war  nicfjttf  ali  2Deibelanb 
unb  ©umpf.  peafe  faufte  mft  einigen  ftreunben  einen  größeren  Sanbbejirf  in  ber  TtäV 
an.  (E$  entwfrfelte  ftd>  r)fer  im  Qtnfcbluß  an  bie  (Eifenbabn  ein  lebhafter  $)afent>erfebr, 
unb  nad)  jeljn  3abren  wohnten  bereit«!  6000  7Henfd)ert  in  ??l(bbleöborougb,  ba$  beute 
eine  blübenbe  "Slittelftabt  (ft. 

Crmutigt  burd)  biefe  «Erfolge  ging  ©tepbenfon  mit  hödjftem  (Eifer  an  We  Qlrbett,  alt? 
tt)m  nun  Gelegenheit  geboten  würbe,  einen  bebeutenb  größeren  unb  wich/tigeren  (Eifen» 
bafcnbau  aud^ufü^ren. 
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4.  „Daa  größte  SDun&eroerf  unferer  3rtt* 

T>urd)  bie  Crflnbung  be£  medjanifdjen  20ebftubl*  mar  bie  (E^eugung  oon  33aum* 
roollftoffen  intfbefonbere  (n  Wancbefter  unb  beffen  Umgebung  ju  einem  ©eroerbebetrirb 
oon  ungeahnter  ©röße  emporgeholfen.  THe  Äobbaumroolle,  bie  bferju  In  großen  klaffen 
gebraucht  mürbe,  fam  über  ©ee  (n  ber  $)afenftabt  £loerpoot  an,  mar  oon  bort  nad>  TJlan* 
Hefter  3U  bringen,  unb  bie  fertigen  2Daren  mußten  fn  ähnlicher  ftülle  über  ben  umge* 
febrten  <£Deg  beforbert  werben,  ©o  mar  3toifd)en  ben  belben  ©tobten,  bie,  nad)  SDeber, 
einanber  roie  Wunb  unb  Wogen  beblngten,  ein  53erfebr  oon  bW  babin  nod)  nidjt  be* 
femnter  ieppafttgrclt  cnqtanOcn. 

3n  ber  Öauptfadje  oolljog  er  ftd)  ouf  ben  2Dafferftraßen,  bem  Werfep»,  bem  Orroell* 
Rufe  unb  bem  anfdjließenben  23ribgeroaterfanal.  *2lber  bfefe  2J?ege  maren  fd)KeßH<b  nidjt 
im  entfernfeften  me^r  fmftanbe,  ba£  ju  (eiften,  roatf  man  oon  ihnen  forberte.  Tlur  (angfam 
tonnten  bie  ©djiffe  tyn  unb  roteber  fahren,  ber  hinter  brachte  lang  bauernbe  <?inftellungen 
ber  ©auffahrt,  unb  außerbem  forgte  bie  auf  tyre  ^llleinberrftbaft  pod)enbe  Äanaloer« 
moltung  burd)  föwtrt  Ttacblofflgfeiten  bafür,  baß  eine  glatte  Qlbrolcflung  beß  93errebrtf 
nidjt  moglid)  mar.  35>aren,  bie  in  21  3agen  oon  ^Imerlfa  über  ben  Ojean  in  £ioerpool 
anfamen,  brauchten  oft  längere  3eit,  um  oon  bort  au6  "JJlandjefter  ju  errefdjen. 

XMe  3uftanbe  mürben  allmählich  fo  arg,  baß  unbebfngt  Slbbllfe  gefebaffen  merben 
mußte.   "Elan  befd>loß  bie  Anlage  eine«  ©d>tenengleife$  jmifajen  ben  beiben  &täWcn. 

bereit«  im  3abre  1821  begann  man  mit  ben  93ermeffungen.  <£)at  mar  für  bie 
£eute,  bie  in  jener  ©egenb  roobnten,  ba£  3eld>en  3U  b'fttgftem  SDlberftanb.  Werfroürbiger« 
roeife  fürdjteten  tfe,  baß  ibr  QEDoblftanb  burd)  bie  gübrung  ber  33abn  über  ibre 
^efer  ferneren  ©djaben  erleiben  tonnte.  <£&  entftonb  ein  ridjtlger  Äampf  mit 
ben  £anbmeffern.  ©miieö  erjablt,  baß  3u  7leroton*ln*tbe*2Pilloro  ein  Siebter  namenö 
33oume  feinen  £euten  befoblen  botte,  ftanbig  aufmpaffen,  um  bie  unglücffelfgen  Bonner, 
bie  mit  ben  3lbmefjungen  betraut  maren,  ju  oerjagen,  mo  immer  ftc  ftcb  auf  ben  ftelbern 
bilden  ließen.  XMe  Paajter  unb  3agr(obner  (eifteten  bem  roillig  §olge.  ©ie  ftellten  fldj 
auf  ben  ftelbern  mit  Wobein,  oft  fogor  mit  Klinten  bemaffnet  auf,  um  bie  (£inbringlfnge 
ju  oertreiben.  3u  ©t.  J^elenö  rourbe  einer  ber  Unglücken,  roelcbe  bie  Weßfetten  3u 
tragen  bitten,  von  einem  Raufen  Äoblengraber  umringt  unb  bamit  bebrobt,  baß  man 
Ihn  in  eine  Kohlengrube  binabftürjen  mürbe,  menn  er  fld>  mieber  bilden  ließe.  35?eiber 
unb  Äinber  oerfolgten  überall  bie  £anbmefier  unb  überbäuften  fte  mit  ©ajimpfroorten. 

XHe  größte  3Dut  ermeefte  inbeffen  berfenige  unter  ben  Beauftragten,  ber  ba3  TTleß« 
fernrobr  felbft  ju  tragen  b««e.  Won  nobm  baber  einen  befonber«  fraftigen  Surften, 
einen  berüd>tigten  Q5orer,  für  biefen  X)ienft  an.  'Zlber  balb  trat  Ibm  ein  baurnftarfer 
Äerl,  ber  gefürdjtetfte  5iaufbolb  ber  ganjrn  Öegenb,  entgegen.  (Fr  röollte  i^m  burcf>auö 
&a£<  Weßfernrobr  entreißen.  <&4  fam  3U  einem  rirfjtlgen  ©orfompf,  roobei  ber  Saufbolb 
ben  füqeren  30g.  t>o<b  ba«  oerfommelte  £onboolf  rourbe  bobureb  nur  nod)  mebr  3ur  2Put 
angeftaajelt.  €ö  faßclte  ©teine,  b«  botf  Weßgerat  3erfa)lagen  mar.  ©0  maren  bie  53er* 
mejfer  oft  gelungen,  bie  Tladjt  3U  £)ilfe  3U  nebmen,  unb  ei  roirb  e^oblt,  baß  (ie  3ur 
^ttffübrung  ibrer  Arbeiten  in  einem  t)orf  gern  bie  3eit  benu^ten,  fn  ber  bie  23eroobner 

Sütft,  ©I«  30««  auf  e*ln.rn  4 
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in  Der  Äfraje  weilten,  wo  Der  ©ciftlidje  in  bfftfflftcn  *lurförürfen  gegen  ff>r  Vorbaben 
prebigte.  Unter  folgen  UmftänDen  fonnten  t»fe  Vermeidungen  nur  redjt  unoollfommen 
oorgenommm  werDen,  warf  fid)  fpäter  bitter  rädjen  follte. 

T>ev  £inirnfübrung  felbft  ftellten  fid>  große  tedmffdjc  ©cbwierigfeiten  entgegen.  (Frf 
waren  tiefe  ^(nfdmitte  unb  »feie  fleine  £)t>bcn  $x  überwinbrn,-  bie  (!rfnfüf>rung  brr  £inie 
in  bie  beiDcn  ^nDftäDte  erwetffe  faSwerfte  HeDenfen,  obgleich  oorläuffg  noth  niemanb  an 
einen  £ofomotit>betrieb  Dachte.  Darf  fcblimmfte  Stütf  Der  ganjen  tetreefe  aber  war  barf 
große  awifdjen  £ioerpool  unö  "JJkncfieftfr  liegende  garjenmoor,  ein  riefer  (Sumpf  mit  fo 
weichem,  nachgiebigen  23oben,  Daß  eine  binefngefterfte  (fifrnftange  fofort  »ollfommen  »erfanf. 

Triefe  Llmftänbe  ließen  erf  Den  £eitern  Der  Vabngefellfcbaft  erwünfebt  erfebeinen,  einen 
brfonberrf  tüchtigen  7}\ann  alrf  £efter  Derf  Vaurf  311  gewinnen.  (Stepbenfonrf  Tlamc  hatte 
nun  Doch  febon  einen  gewijfcn  Älang,  unD  im  3abre  1821,  ju  einer  3eit  alfo,  alrf  Die 
(5to(ffon=X^ar(ington*^abn  noch  im  Vau  war,  begaben  fid)  3lbgefanbte  nach  ÄilUngwortb, 
um  bie  bortigen  Einlagen  ju  befiebtigen.  <3ie  befamen  »on  Der  Jatfraft  unb  £eiftungrf= 
fäbigfeit  Derf  Dortigen  <37lafd>inenmeifterrf  Den  heften  ffinDrurf,  unD  er  rourbe  einftimmig 
jum  £eiter  Derf  großen  Vahnbaurf  jwifdjen  OTancbefter  unb  £ieerpool  berufen. 

<£rf  er6jfnete  fid)  nun  für  (Öeorg  <5tepbcnfon  ein  großerf  SPirfungefelD,  auf  Dem  er 
Denn  aud)  unoergänglicbe  Säten  oollbringen  follte. 

©ofort  fetjte  er  fleh  aufrf  ftdrfffe  Dafür  ein,  Daß  Die  neue  Valjnftretfe  fo  eben  wie 
möglich  angelegt  werbe.  Tleue  Vermejfungen  würben  notwenDig,  unD  Der  alte  Äampf 
mit  Den  Anwohnern  begann  eon  neuem.  Um  beftigften  wiöerfetjten  fleh  ben  Vermejfungen 
Jerjt  bie  £orbd  Derbp  unD  ©efton,  über  Deren  £anbgüter  Die  Ötrerfe  gefübrt  werben 
follte.  *£>erfglefcben  wollte  Die  Verwaltung  berf  VriÖgewaferfanalrf  auf  feinen  ftall  Die 
Oberbrürfung  bfeferf  SDafferlaufrf  geftaften,  weil  fie  fehr  mit  Siecht  einen  erfolgreichen 
Wettbewerb  fürdjtete.  £orD  T>erbprf  £eute  traten  überall  Den  *3?leffenÖen  in  Den  QPeg/ 
©tepb,enfon  felbft  würbe  in  Änowrfli)  oon  Den  Parfwächtern  oertrieben,  unb  ft)m  ein  tat« 
lieber  Angriff  in  'Hurfftcbt  geftellt,  fallrf  er  fleh  wieDer  auf  Dem  ©runb  unD  VoDen  De« 
eDlen  £orDrf  feben  (äffen  würbe. 

3m  Dabre  1825  war  trotjDem  eine  oorläuflge  Vcrmelfung  brenDet,  unD  man  befdjloß, 
Darf  Unterbaut  um  ©enebmigung  Der  £inie  311  erfueben.  Kaum  war  Dlerf  befannt  ge* 
worDen,  Da  rüfteten  fld)  Die  an  Den  2J?an>rwcgen  beteiligten  ©efellfdjaften  3U  beftigftem 
WiberftanD. 

3unäcbft  machten  fie  Die  ^nwobner  weiter  aufrübrerifd),  inDem  fle  er3ablten,  Daß  Die 
35a^n  oermutlidj  mit  £ofomotioen  betrieben  werben  würbe,  warf  ein  fdjrerflidjcrf  Unglücf 
beDeuten  würbe.  X>ie  aurf  Dem  ©djornftefn  Der  ?}iafd>(nc  btfOu<Sfl»fßfnDen  Jun'm  müßten 
jeberf  in  Der  Ttafye  fteftenDe  Jf)aurf  au3ÜnDen,  Die  £uft  würDc  Durd)  bie  CRaud)wo(fen  ocr= 
peftet  werben.  X>ie  PffrDe3ud}t  werbe  eingeben  muffen,  unD  alrf  Jolge  Daoon  müßte  aud) 
Die  £anDwirtfd)aft  aufboren,  weil  fein  ^Jter  mebr  Da  fein  würDe,  weld>ei*  Darf  $}eu  fräße. 
X>ie  X'ampffefi'el  Der  „3?rifeinafd)fnen*  würDen  häufig  planen,  fo  Daß  fein  'JJtenfcb,  in  Der 
Tläbe  Der  35abn  mebr  feinerf  £ebenrf  fidjer  fein  würDe,-  Der  bloße  'Jlnblirf  Derf  oorüber» 
DonnernDen  (Sifenbabn3ugrf  müßte  bie  2iere  3U  5obe  erfebrerfen,  'JKenfdjen  wabnfinnig 
iimfben. 

Tftan  trug  Dafür  ©orge,  Daß  in  Den  Vortomcntrfaurffdjuß,  Der  über  Den  "Jlntrag  Der 
^ifenbabngefellfd>aft  auf  ©enebmigung  Derf  33aurf  3U  oerbanbeln  botte,  Die  tüd)tigften 
unD  reDegewanDteften  OTitglieDer  Derf  Untcrbauferf  abgeorbnet  würben,  Damit  fie  Den  Eintrag 
gefdjuft  3U  ^all  brauten.  'Jlber  aud>  Die  Vabngefellfdiaft  traf  befte  2)orforge  3ur  l>wd)' 
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fübrung  ibreß  Tßlanä,  inbem  fte  eine  CRetbe  autfgejricbneteT  Clecbttfanroälte  mit  ihrer  Ver= 
tretung  beauftragte.  Cd  entfpann  fleh  bementfprecbenb  vor  bem  'Jlutffchuß  dn  Äampf, 
Öer  lächerlich  ju  nennen  roäre,  roenn  e£  jtcb.  babei  nicht  um  einen  fo  bebeutenben  ©cgen= 
ftanö  gebanbelt  bfitte. 

©tepbenfon  mußte  al<$  Vaulriter  Öer  Bahn  ebenfalls  »or  bem  ^lutffcbuß  erfcbrinen. 
"Dem  wenig  rebegemanöten  TJlann,  Öer  noch  baju  bie  breite  TJlunbart  'Jlorthumbrrlanbtf 
fpraeb,  mar  bie$  burcbau$  nicht  angenehm.  Ober  ben  beginn  feiner  Vernehmung  erzählte 
er  fpäter:  „Kaum  befanb  ich.  mich  in  Öer  Vernebmungeibanf,  6a  wäre  ich  gern  mieber  3u 
einem  £o<b  blnattfgefrocben.  34)  fonnte  bie  3Porte  nicht  fünben,  Öte  für  ben  'Jlutffcbuß 
unb  in  meinen  eigenen  *3lugen  überjeugenb  gemrfen  mären.  Sicht  big  sehn  Kecbtfl'öertrricr 
fteHten  mit  mir  ein  Äreujoerbör  an  in  Öer  Slbficbt,  mich  31»  uermirren.  <fin  *21u$fcbuß= 
mitglieb  fragte,  ob  ich  dn  Sluälänber  märe,  ein  anbereä  gab  ju  ocrfteben,  baß  ich  nicht 
bei  gefunbem  Verftanb  fri.  3<h  aber  ließ  mich  alleÄ  bieS  menig  anfechten  unb  machte  fort.' 

©tepbenfon  mirfte  oon  beginn  an  für  ben  £ofomotiobetrieb  auf  ber  <£ifenbabn. 
T>en  roichtigften  Veroeggrunb  hierfür,  baß  nämlich  mit  ber  lofomotioe  eine  ©efebminbigfrit 
»on  30  Äilomrtern  in  ber  ©tunbe  errdcht  merben  fonnte,  burfte  er  Jebocb  nicht  oorbringen. 
©eine  heften  Jreunbe  (achten  ihn  au&,  wenn  er  biefe  Behauptung  aufstellte.  "Stile  er* 
flärten,  eine  folch  unerhörte  ©cbnelligfcit  fri  überhaupt  nicht  möglich,  ©clbft  bie  ernftc  3eit» 
fchrift  „Quarterln  CRcoiero*  »erfpottete,  nach  ftclbbau«,  eine  folche  Behauptung,  inöem 
jle  fagte:  „Slucb,  roenn  man  allen  VerHcbrrungen  über  bie  ©efabrloffgfrit  ber  iofomotioen 
©lauben  febenfen  wollte,  fönnte  man  boä>  eher  glauben,  baß  bie  (Finmobner  obn  SPool» 
mich  (ich  mit  dner  ffongrroefcben  CRafrte  abfeuern  laffen  mürben,  alä  baß  fte  fleh  dner 
fo  fcbnell  fahrenben  "JJlafcblne  anoertrauten.*  ©o  mar  ©tepbenfon  grjunmgen,  unter 
febmerer  ©elbftüberminbung  immer  nur  oon  dner  beabftchtigteti  böcbften  Clefchmfnbigfeit 
»on  16  Kilometern  ju  fpreeben. 

*Der  bebauernämerte  Wann  hatte  tß  in  bem  Äreujoerbor  vor  ben  Slbgrorbneten 
ipfrflid)  nicht  leicht.   (Sß  mürben  bie  bümmften  Qrinmänbe  »orgebraebt. 

»Pehmen  mir  an,*  fagte  dn  ^utffchußmitglirb,  Mtß  fomme  bei  einer  ©efebminbigfri 
»on  M  ober  16  Kilometern  eine  Äub.  ber  Sllafcbine  in  ben  3£eg.  Glauben  ©ie  nicht, 
baß  iaß  recht  pdnlich  fein  mürbe?*  -  »3n  ber  5at,'  mar  bie  Slntmort,  »recht  peinlich  . . . 
für  bie  Äub!' 

„QPerben  bie  }3ferbe  auf  ber  Sanbftraße  nicht  fcheu  merben,*  fragte  dn  anberer, 
„roenn  fte  ben  rotglühenben  ©chornftein  feben?*  -  „3cb  hofft*  antroortete  ©tepb/nfo», 
,bie  Vferbe  merben  benfen,  baß  ber  ©ebornftrin  nur  rot  angeftrichen  fei  unb  merben 
ruhig  bleiben.' 

T>er  *3tbgeorbnde  jparrifon  meinte,  er  habe  gehört,  baß  feber  Kegen  baß  $euer  in 
Öer  Sofomotioe  auälöfaSen  mürbe.  TRan  fönnte  bie  *J!tafch«'ne  fa  jmar,  um  bieei  3u  »er« 
hüten,  in  Decfen  dnpaefen,  aber  Öann  mürbe  ber  3»Cn>  fommen  unb  bie  füllen  mleber 
fortreißen.  3eber  ©türm  müßte  überhaupt  bie  Sofoinotiofabrt  oerhinbern,  rodl  er  ba$ 
^euer  in  ber  iofomotioe  fo  heftig  anblafen  mürbe,  baß  ber  1>rucf  im  Äeffel  anfteigen 
unb  bie  TTlafcbfne  fchließlich  juin  Plauen  bringen  müßte. 

(Gegenüber  folchtn  (finmänben  mar  ©fephenfon  jiemlich  machtlos,  (fr  fonnte  in  feiner 
Unbebllflicbfdt  nicht  recht  etmaS  iavauf  entgegnen  unb  mieberbolfe  fchlfeßlich  nur  immer 
roieber  ben  ihn  fefjr  fennjeldhnenben  Olu^fpruch:  ,3ch  fann'ö  nicht  fagen,  aber  ich, 
merbe  tß  machen!* 

©egen  ©chluß  be«  Verhör«  nahm  ber  gelehrte  "Sllberfon  baö  QDort  ju  einer  jmei« 
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tätigen  33ernicbtungtfrebe,  in  ber  er  hauptfäcblich  auf  Dfe  ©cbwferlgfeiten  bei  33ahnbaui 
einging.  „3cb.  benfe,  ei  ift  erwiefen,*  fagte  er,  „baß  ber  ©tepbenfonfebe  Plan  Der  abge* 
febmaeftefte  €ft,  ber  je  fn  einem  OTenfcbenfopf  auigeheeft  würbe.  QDer  t>ermag  baran  3U 
3weifeln,  ber  ©elegenbeft  hatte,  Den  Wann  bei  feinen  Auifagen  ju  beobachten?  3cb,  be« 
baupte,  baß  rr  nie  einen  ]3(an  gehabt  bot  unb  glaube,  baß  er  gar  nicht  fähig  ift,  einen  ju 
rnfroerfen.  ©ein  ©eift  febwanft  bllflotf  in  einemfort  jtoifcben  ben  entgegengefetjten 
©cbwlerfgf exten  f)in  unb  her-  (Fr  weiß  weber,  ob  er  über  2Pege  ober  ftlüffe  33rücfen 
bauen  foll,  noch  weiß  er,  wo  Dämme,  Durchgehe  ober  febiefe  Ebenen  angebracht  werben 
müßten.  3cb  erbebe  feierlichen  (Jinwanb  gegen  eine  Maßregel,  bie  fieb  auf  niebti  23efferei 
ju  ftütyn  oermag  ali  auf  bie  Qluifagen  foleber  ©ewäbrimänner  unb  auf  folebe  23e* 
reebnungen.* 

TJlit  biefen  legten  Korten  toaren  bie  unflcberen  (Frgebniffe  ber  ^öermeffung  gemeint, 
bie  mit  Kedjt  oielfacb  angefochten  tourben.  S3ei  ber  Abftimmung  würbe  ber  Antrag  ber 
^ahngrfeKfchaft  mit  19  gegen  13  (Stimmen  abgelehnt.  3wei  Monate  lang  hatte  ber 
Äampf  gewahrt.  fflan  befebjoß,  ihn  für  fetjt  auf3ugeben  unb  bai  näcbfte  «THal  beffer 
gerüftet  oor  bai  Unterbau*  ju  treten. 

(Ei  ift  recht  fchmacbooll,  baß  bie  Durchdringung  bei  ©enebmigungigefetjei  beim 
3welten  Antrag  fcblfeßlicb  nicht  fachlichen  ©rünben  ju  oerbanfen  war,  fonbern  »orber  aui» 
geführten  gefebieften  Maßnahmen  unb  allerhanb  ©deichen  unb  Äniffen.  (?i  gelang  oor 
allem,  ben  Warqufi  oon  ©tafforb,  ben  $>auptbetei(igten  am  ^öribgcwaterfanal,  bem  )3(an 
baburch  ßünftig  ju  machen,  baß  ihm  ein  3iemlfcb.  beträchtlicher  Seil  ber  Aftien  3ugebiltigt 
tourbe.  Ulan  oerbänerte  außerbem  ben  3Deg  ber  ©treefe  fo,  baß  £orb  ©eftoni  ©üte 
ganj  oermteben  unb  bai  ©ebloß  £orb  Derboi  in  bebeutenber  Entfernung  umgangen 
tourbe*  Alle  SDilDgebege  eomehmer  Sperren  ließ  man  mit  größter  Sorgfalt  unberührt. 
Unb  flehe  ba!  ?tun  mar  auf  einmal  faft  ber  ganje  2Dtberftanb  gegen  bie  neue  Qrifen« 
bahn  oerfchmunben. 

3war  gab  ei  immer  noch  £eute,  benen  bie  Angelegenheit  nicht  paßte,  unb  ©ir  3faac 
Cojfin  unternahm  ei  oor  bem  3toeiten  Auifcfmß  noch  einmal,  alle  bie  febäbigen  (finwänbr 
ber  £eute,  bie  oor  bem  Tteuen  3urücfbebten,  in  anberer  $orm  3U  wfeberbolen. 

,§ür  feben  muß  ei  böcbft  unangenehm  fein,*  führte  er  aui,  .eine  (Fifrnbabn  unter 
feinem  Senfter  3U  haben.  Unb  toai  foll,  fo  frage  leb,  aui  allen  Jenen  »erben,  bie  jur 
^erftellung  unb  35erbefferung  ber  Sanbftraßen  ihr  ©elb  hergegeben  haben?  2Dai  aui 
benen,  bie  auch  ferner  wie  ihre  Vorfahren  3U  reifen  toünfcben,  bai  beißt  in  ihren  eigenen 
ober  gemieteten  SDagen,  bie  ei  halb  nicht  mehr  geben  toirb?  2Dai  aui  ©attlern  unb 
$erfte((ern  oon  Äutfchen,  aui  3DagenbefUtern  unb  Äutfchern,  ©aftwfrten,  )3ferbe3Üchtern, 
Pferbebanblern?  2Deiß  bai  £aui  auch,  welchen  3?auch,  toelchei  ©eräufcb,  ©e3ifa>  unb 
©eraffel  bie  rafcb  oorübereilenben  Sofomotioen  oerurfachen  werben?  SDeber  bai  auf  bem 
$elb  pflügenbe,  noch  bai  auf  ben  Griffen  weibenbe  93feb  wirb  bfefe  Ungeheuer  ohne 
Entfetjen  wahrnehmen.  Die  (flfenpreife  werben  ßcb,  minbefteni  oerboppeln,  wenn  bie 
Vorräte  an  blefem  "JHetall,  wai  wahrfcheinlfch  ift,  nicht  gon3  unb  gar  erfchöpft  werben. 
Die  (Jifenbahn  wirb  ber  größte  Unfug  fein,  fle  wirb  bie  oollftanbige  ©torung  ber  Dlube 
unb  bei  förperlichen  fowobl  wie  bei  geiftigen  QDohlbeflnbeni  ber  OTenfcben  bringen,  bie 
femali  ber  ©cbarfflnn  3U  erflnben  oermochte.* 

Doch  nun  half  allei  nichti  mehr,  jpuififfon  unb  anbere  bebeutenbe  SJlitglieber 
unterftütjtrn  ben  Antrag,  unb  er  würbe  mit  einer  Mehrheit  oon  88  gegen  41  ©timmen 
angenommen. 

52 


Digitized  by  Gock 


©ofort  nahm  man  Den  23au  in  Angriff,  drffen  Obetleiter  felbftoerftändlicb  ©eorg 
©tepbenfon  wurde.  Um  Dem  Seid  feiner  tätigte«  möglichst  nahe  311  fein,  tfedelte  er  jetjt 
nach  £ioerpoo(  über. 

©0  große  unö  foftfpielige  Anlogen,  wie  fte  nun  errichtet  wurden,  1)attt  Öfe  2Drft 
noch  nie  gefeben.  ©alt  e«  doch,  jum  erftenmal  eine  wirflieb  ebene  33abnftrecfe  bftju« 
(teilen.  Da«  ©anfeptal  mit  dem  darin  liegenden  Äanal  mußte  durch  eine  gewaltige 
©trinbrüefe  überfebrttten  werden.  Der  3rwrll  mar  in  gleicher  2Peife  ju  freiten.  3m 
ganjen  wurde  für  bie  Bahnlinie  ble  Errichtung  oon  nicht  weniger  al«  63  dürfen  not» 
menbig.  "Elan  höhte  ©enfungen  auf  unb  durebftaeb  ^etfen.  "Die  Einführung  ber  ©treefe 
in  bie  ©ladt  Sioerpool  fonnte  nur  mit  Jpilfe  eine«  Sunnel«  erfolgen.  €«  entftanb  fo 
da«  erfte  größere  Vauwerf  biefer  *2lrt  auf  ber  Erbe. 

Tiur  ein  3Hann  oon  ©tepbenfon«  außerordentlicher  Äraft  oermoebte  alle  $)inder* 
ntjfe  311  überwinden,  bie  hierbei  auftraten.  3m  Tunnelbau  blatte  man  noa^  feine  Crfah« 
rungen.  <Sß  fanben  Einbrüche  ftatt,  fo  baß  die  Arbeiter  wegen  ber  ©efabr  nicht  mehr 
in  den  Schacht  wollten,  ©tepbenfon  hatte  dennoch  ©eroalt  genug  über  die  SDerfleute,  um 
jle  ftet«  oon  neuem  hinein  3U  fuhren.  Da«  'Stllerfdjroicrigftc  aber  roar  bie  ©rünbung  der 
©treefe  auf  dem  Kattenmoor,  ©cbüttungen,  die  immer  oon  neuem  gemalt  wurden,  fanfen 
in  eine  unergründliche  Sfefe  hinab,  ©tepbenfon  mußte  eine  gan3  neue  Bauart  mit 
2lb3ug#gräben  und  ©tiebfanälen  erfinden,  damit  er  endlich,  feften  Q3oden  gewann.  Oft 
wollte  die  ©efellfcbaft  den  Vau  an  diefer  ©teile  gan3  aufgeben,  da  fle  fein  ©elingen  mehr 
erhoffte.  Slber  der  Vaumeiftcr  wußte  genau,  roa«  er  tat,  und  fcbließlfcb  war  da*  OToor 
mit  einem  ÄoftenaufroanD  oon  28  OOO  Pfund  ©terling  überbrüeft,  während  im  Parlament 
die  £obe  der  Äoften  auf  270000  Pfund  gefdjätjt  worden  war. 

©tepbenfon  hatte  wegen  der  fteubeit  de«  gan3en  ©egenftanb«  für  alle«  Erdenflicbc 
3U  forgen.  E  r  3rigte  feine  glasende  Begabung,  alle«  forgfam  3u  gliedern  und  in  lebendiger 
3ät(gfeit  3U  erhalten.  Die  Arbeiter  mußten  überall  erft  angelernt  und  in  einfamer  ©egend 
untergebracht  werden.  Dann  aber  hatte  ©tephenfon  auch  die  ©chienenbefeftfgungen,  die 
Leithen,  die  Drebfebefben,  die  ©ignale  3U  erdenfen,  ja  fogar  die  SDagen  3U  entwerfen. 

Und  al«  all  dlefe«  fcbließHcb  überwunden  war,  trat  no<h  eine  grundfaftlicbe  Schwierig« 
feit  auf.  Srotj  der  furchtbaren  Äämpfe,  die  um  die  Sofomotloe  febon  geführt  worden 
waren,  hatten  fleh  die  £efter  der  Vabn  doch  noch  durebau«  nicht  für  diele«  3ugmittel 
entfchloffen.  3mmerhin  war  man  fleh  allmählich  darüber  Mar  geworden,  daß  Pferde  nicht 
in  Betracht  fämen.  3war  hotten  auch  diefe  lebendigen  Schlepper  ihre  Verteidiger,  aber 
nach  Veflcbtigung  oon  ©tephenfon«  Anlagen  in  Äiflingwortb,  Jpetton  und  auf  der  ©trerfe 
©tocfton-Darlingfon  wurde  e«  doch  «Hf«  beteiligten  flar,  daß  der  mecfmnffcbe  *Jln« 
trieb  den  Vor3ug  »erdtene,  fchon  weil  er  feinen  fo  häufigen  SDecbfel  der  treibenden  Äraft 
notwendig  machte. 

"Jlber  auch  damit  fam  man  noch  n(ct)t  unmittelbar  3ur  £ofomotioe.  Viele  3ngenieure 
traten  dafür  ein,  daß  man  auch  auf  diefer  ebenen  ©treefe  ort«fefte  fflafebinen  aufftelle, 
die  durch  'Slufwlcfeln  oon  ©eilen  die  3üge  bewegen  follten.  E«  berührt  un«  beute  böchft 
eigenartig,  daß  längere  3eft  tatfäcf)(fcb  der  Plan  erwogen  wurde,  die  ©treefe  in  neunsehn 
Qlbfcbnftte  3U  teilen  und  jedem  oon  diefen  eine  feftftebende  Dampfmafcbine  3U3uordnen, 
die  den  3ug  am  ©eil  fchleppen  follte.  E«  märe  dann  alfo  notwendig  gewefen,  bei  jeder 
ftabrt  oon  fflanebefter  bW  Jioerpool  oder  umgefehrt  nemvjebmnal  ©eile  ab3ufuppeln  und 
wieder  am  3ug  3U  befeftigen.  2Pe(ch  eine  Dleffegefcbwindlgfett  man  mit  einer  folgen 
Vetrieb«art  erreicht  hätte,  <ft  leicht  jedem  flar. 
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2lnÖere  Secf/nifer  mietet  fdjlugen  oor,  He  3üge  burd)  Waffrrfraft  antreiben  ju  laffen 
ober  aud)  burd)  gepreßte  Äo^lenfäure.  <?*  war  aud)  nodj  nidjt  in  alten  Äöpfen  ber 
3rrtum  ausgerottet,  baß  Die  £ofomotioraber  auf  Den  glatten  ©Lienen  gleiten  müßten, 
©o  fonnte  ein  Vorfajlag  entfteben,  efne  britte  ©drtene  in  Die  Witte  Der  ©eleife  ju  oer= 
fegen  unb  öur*  jroei  feittid)  (jieran  gepreßte  ©Reiben  eine  genügenö  fräfttge  Dteibung 
berjuftellen. 

■Die  leitenöen  Männer  Der  VabngcfeUfdjaft  wußten  gegenüber  allen  biefen  Vorfdjlägen 
bald  nfd)t  meljr  au*  nodj  ein.  7tid)t*  mar  erprobt,  unb  ©roße*  ftanb  burd)  ft)re  drnt* 
fdjeibung  auf  Dem  ©picl.  <?*  fallen  ibnm  fdjließlieb  am  jroeefmdßigften,  Öurd)  ein  J3rri** 
au*fd)reiben  bie  £eiftung*fäl)igfeit  oon  £ofomofioen  mit  rinfadjen  CRefbung*rabern  feft« 
juftellen. 

'Der  Wettbewerb  würbe  au*gefd>rieben,  unö  er  führte  ju  bem  weltberü&mt  gewor* 
Öenen  Wettfampf  bei  RaintyO. 

5>ie  wid>tigften  ?soröerungen  in  Öem  Prei*au*fd)refben  lauteten: 

S>ie  Wafdtfne  muß  il>ren  \Raud)  felbft  oerjcljren.  ©ie  muß  imftanöe  fein,  einen  3ug 
oon  20000  Äilogramm  ©ewid)t  mit  einer  ©efd)winbigfeit  oon  16  Kilometern  in  Öer 
©tunöe  ju  jief>en.  ©er  ©ampförurf  im  Äefjcl  barf  3  Vi  Sltmofpljaren  nid)t  übersteigen,- 
ber  Äeffcl  muß  jtoei  @fdierf>cit*oenti(e  baben,  oon  benen  ein*  ber  <£inwirfung  be*  "JTlafdrf* 
nenwarter*  gatylid)  ent3ogen  fein  muß.  Wafdjine  unb  Äeffel  muffen  burd)  <$ebern  ge= 
tragen  werben.  Die  fflafdtfne  barf  mit  gefülltem  Äeffel  n(d>t  mehr  als  6000  Äilogramm 
wiegen.  ©fe  muß  am  1.  Oftober  1829  oollftanöig  fertig  unb  in  einem  jur  Erprobung 
geeigneten  3uffanö  am  £ioerpooler  (?nbe  ber  (Stfenbaljn  aufgeftellt  fein.  Die  £ofomotioe 
barf  nidjt  mehr  al*  550  Pfunö  (Sterling  foften. 

©eorg  ©tepbenfon  befdjloß  fofort,  in  feiner  ftabrff  ju  7leweaftle  an  ble  Herstellung 
einer  Pretälofomotioe  3u  geben.  (Er  unterfd)atjte  feinen  Qlugenblitf  bie  33ebeutung  ber 
Angelegenheit  unb  bie  ©thwierigfeiten,  bie  jur  guten  (Erlebigung  ber  Aufgabe  ju  über* 
winben  waren,  (fr  berief  barum  feinen  ©obn  Ciobert,  ber  3ur  Qluifübrung  oon  33auten 
in  ©übamerifa  weilte,  jurücf.  (E*  mar  bei  biefer  Dlütffabrt,  al*  Diobert  ©fephenfon  in 
Cartagena  mit  Sreoitbitf  in  ber  bereit*  gefdjilberten  Weife  jufammentraf.  Hiß  er  in 
Tletocaftlc  angefommen  mar,  3eigte  e*  fld),  baß  Uater  unb  ©obn  einanber  oo^üglid)  oer« 
ftanben  unb  ergänjtrn.  Von  3eitgenoffen  mirb  berietet,  baß  nun  3mei  mächtige  ©etfter 
sufammenarbeiteten,  bie  fid)  gegenfeitig  anfeuerten. 

T>a*  ftärffte  Cieijmittel  3u  großen  Säten  fft  bie  Un3ufriebenheit.  Wer  berounbernb 
oor  feinen  eigenen  Seiftungen  ftebt  unb  fic  für  Öa*  befte  f>alt,  Öa*  überhaupt  oollbraebt 
werben  fann,  ber  Ijort  auf  3U  ftreben  unb  oermag  feine  ieiftungen  mebr  3U  oollbringen. 
©eorg  ©tephenfon  gehörte  nicht  3u  ben  Wenfcben  folcher  Hxt.  ©eine  Sofomotioen  liefen 
nun  fdion  feit  3abren  auf  olelen  ©trerfen.  ©ie  waren  bie  beften,  bie  e£  gab.  3lber 
bennort)  fannte  er  genau  if>re  ©a>wädjen.  §ür  ben  Wettbewerb  wollte  er  etwa*  2poI>cr= 
*  entwirfelte*  Ijcroorbringen. 

3n  ber  5>uptfa*e  lag  ibm  baran,  bie  Sofomotioe  3U  ftarferer  T>ampfer3eugung  3u 
befähigen,  ©ie  immer  nod)  geringen  öefäjwinblgfeiten  fübrte  er  mit  JJedjt  auf  ben  ?u 
fleinen  ?>ampfoorrat  surürf,  ben  ber  Äeffel  in  jebem  'Slugenblirf  barg.  'JUanAerlel  Wittel 
batte  er  fa;on  oerfuä)t,  um  buräj  ftärfere  ^lnfaä>ung  be*  §euer*  bjer  Vefferung  ju  fdjaffen. 
Daß  er  bie  oortreffücbe  Wirfung  be*  2Ma*robr*  febon  früb  au*nut)te,  wiffen  wir  bereit*. 
Q3ci  einer  £ofomotioe  für  bie  ©to<fton.=3>arHngfon=23afm  war  er,  um  einen  noaj  fraftigeren 
£>ur*3ug  oon  ^rifdjluft  burd)  bie  gfucrung  beroonubringen,  fogar  fo  weit  gegangen,  bie 
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TRafcbfne  mit  3wei  Sebornftelnen  unb  jwei  Vla«rohrrn  au«jurüften.  TUbcv  Der  Ttutyen 
ölefrr  Maßnahmen  entfpracb  nicht  Den  Erwartungen.  Ein  toxrfltcf)er  Erfolg  tonnte  nur 
Durch  eine  Vergrößerung  Der  £ei3flacbe  erreicht  werDen. 

E«  €ft  nun  fef>r  merfwürDig,  Daß  Der  ©eDanfe,  Der  Stepbenfon«  Jofomotive  3um  enD* 
litten  Sieg  führte  und  Don  £ofomotfvfe|Tel  Die  bi«  sunt  Büttgen  Sag  auf  Der  ganjen 
ErDe  übllcf>r  ^orrn  gab,  Dem  ©cbfrn  eine*  Tlichtfacbmann«  entfprang.  X>er  ©eichäft«» 
rubrer  Der  Vabn  OTancbefter— Liverpool,  Jpenrn  Vootb,  mit  Dem  Stepfjenfon  fdjon  früher 
manche«  3ahr  3ufammengearbeitct  hatte,  war  e«,  Der  ihm  empfahl,  von  Der  hinteren 
ÄeffelwanD  jur  vorDeren  eine  große  'Jlnjabl  Dünner  Dohren  ju  führen,  Durch  welche  Die 
beißen  ©afe  bei  ihrem  QPeg  von  Der  Neuerung  jum  Schornftein  h'N&urcbftreicben  mußten. 
£>fe  ^Cacfte,  auf  Der  Die  Öeijgafe  mit  Dem  Gaffer  in  Berührung  famen,  tpurDe  bierDurcb. 
außerorDentlich  vergrößert. 

Vcrfucbe  ähnlicher  "Jlrt  waren  febon  früher  gemacht  worben,  aber  hierbei  waren  Die 
Dohren  entwcDer  fenfrecht  geftellt,  oDer  man  füllte  tfe  mit  SPajTer,  wabrcnD  Die  fteijgafe 
Die  QtußenwdnDe  Der  Döhren  umfpülten.  E«  waren  alfo  SieDcrobrfejfel  gebaut  worDen, 
wäbrenD  Vootb  Den  vlelrobrigen  ^lammrohrfeffel  empfahl,  Der  fleh  fortab  al«  Die  ge» 
eignetfte  Vaufortn  für  Die  £ofomotfvr  erwiefen  bat.  Unabhängig  von  Vootb.  erfanD 
Seguin  in  ßranfreieb  gleichjeitig  Diefelbe  Vauform. 

Stepbenfon  erfannte  Die  Voltige  De«  Vootbfcben  ©cDanfen«  fogleich  unD  nahm  ihn 
für  Den  Vau  feiner  Prei«lofomotive  auf.  T>ie  Satfacbe,  Daß  er  hier  Dem  Vorfcblag  eine« 
anDeren  folgte,  milDert  Stepbenfon«  VerDfenft  in  feiner  2Peffe.  Denn  nur  er  vermochte 
Durch  Die  großartigen  Einrichtungen  feiner  ftabrif  unD  Die  Erfahrungen,  Die  er  im  lofo« 
mottobau  hatte,  Den  ©eDanfen  3ur  Sluöführung  ju  bringen.  $>5tte  Vootb,  feinen  Vorfcblag 
einem  weniger  tüchtigen  37lann  gemacht/  fo  würDe  0<b  wfeDer  einmal  Da«  Säjaufpiel 
begeben  haben,  Daß  Der  2Deffe  Dem  Stein  Der  Reifen  gemangelt  hätte. 

©anj  au«  eigener  Erwägung  fügte  Stepbenfon  Der  £ofomotioe  noch  manchen  neu 
geftalteten  Vaufefl  an.  So  wurDen  Die  3plfnDer  fchräg  gefiel (t  unD  Die  'Xuetrittööffnung 
De«  Vla«robr«  oerengt,  woDurch  eine  beDeutenDe  (Steigerung  Der  X>anwfgefcbwlnDigfeit 
unD  Demgemäß  eine  Erhöhung  De«  £ufaug«  Durch  Öie  Neuerung  eintrat.  Sil«  Die  "JHafcbine 
ihre  erfte  Probefahrt  machte,  war  Der  Erbauer  felbft  auf«  böcbfte  über  ihre  £eiftung«* 
fähigfeit  erftaunt,  Die  alle«  bi«  Dahin  vorbanDene  weit  in  Den  Schatten  ftellfe.  Robert 
Stepbenfon  erflärte  in  fpäteren  3ahren,  al«  Die  Eifenbabn  fcfyon  ein  allgemein  übliche« 
Verfehr«mittel  war:  ,3war  hat  feit  Dem  Sage,  Da  unfere  "JJlafchinc  auf  Der  «JHancbefter« 
£ioerpooUVabn  aufgeftellt  wurDe,  Die  Sofomotive  ofele  Heinere  Verbefferungen  erfahren, 
unD  man  ift  feitDem  in«befonDere  bemüht  gewefen,  ihre  perfcbfeDenen  Seile  mcglicbft  forg> 
fältig  berjuftrllen/  Dennoch  unterfcheiDet  fleh  Die  heutige  £ofomotfoe  in  feinem  wefentlichen 
Punft  von  |enet."    T>a&  gilt  auch  noch  für  Dir  Det$tjeft. 

T>ie  'Stafchine  erhfelt  wegen  Der  großen  ©efcbroinDigfeit,  Die  (te  3U  entwlcfeln  »er« 
mochte,  Den  Ttamen  ,?tafete'.    (Siehe  Da«  VilD  vor  Dem  Sitel.) 

X>er  für  Den  3(u«trag  De«  Wettbewerb«  feftgefetjte  Sag  rücfte  inDeffen  heran.  Tier 
Huigang  wurDe  in  gaty  EnglanD  mit  höcbfter  Spannung  erwartet.  Viele  ahnten,  Daß 
hier  ein  böcbft  wichtige«  Ergebnf«  fleh  jutragen  würDe.  Tlach  englifcher  Qlrt,  Die  Damal« 
fo  war,  wie  fle  noch  h^ute  ift,  glaubte  eine  englifebe  3eftfchrift  Die  VeDeurung  De«  Äampf« 
nicht  bejfer  fennjeichnen  ju  fönnen,  al«  inDem  )it  erflärte,  Daß  auch  Die  vornehme  2De(t  Dem 
Vorgang  gegenüber  fooiel  Teilnahme  3cige,  al«  wenn  e«  jlch  um  Da«  St.  £eger,  Da« 
beDcutenDfte  aller  PferDerennen,  honDle.   Eine  große  "JHenfchenmcnge  ftrömte  herbei,  um 
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Da*  eigenartige  ©a>aufpiel  mit  an3ufe&en.  ^Itf  .<3(f){acb> 
feit)"  toar  eine  35  Äilometer  lange,  ganj  ebene  ©trerfe 
auf  Der  23al>nlinie;  OTandjefter-Siocrpool  In  Der  7lr% 
oon  SJainbJll  au$erfefyen. 

ftolgenDe  £ofomot(oen  rourDen  jum  SDeftbetoerb  an» 
gemelDet: 

1.  ,2&e  Ttooelrp'  (.'Die  Tteu&tft')  t>on  23ralt&toaite 
unD  (frictffon/ 

2.  ,£e  ©an*  Pareil*  (.Die  Unoergleicfrjiaje')  oon 
^acfmortf)/ 

3.  »3(>e  Perfeoerance*  (.Die  'HutfDauer')  oon  23ur* 
ftatl/ 

4.  ,Sf>e  ^orfet"  (.Die  Diafe(e')  oon  ©tepbrnfon. 

Tlorf)  eine  fünfte  Tftafdjine  wollte  mitfahren:  Der  .3Dflopenfufj*  oon  23ranDretlj.  ©ie 
tourDe  Dura)  rin  im  Onnern  il>re$  ©e&äufeö  aufgehellte*  -  J3ferD  fortbewegt.  Da  Dieö 
Sern  ©inn  De*  Prri*autf|\r.rciben*  nfer>t  entfproA,  Datf  nur  Dampflofomotioen  in  ^3etra*t 
jog,  fo  muftte  ftc  abgetoiefen  werben.  23ei  Der  .'tfutfDauer*  jeigte  eä  ft<f>  alibalb,  Da& 
|le  Die  oorgefdjriebene 

©efaaXnWgfeit  nid)t  L^^^*nKe^1 
würbe  erreichen  fön»  HTJBSSZU 
nen,  unD  fle  trat  Daher 
gleidjfall*  oon  Dem  ei= 
gentlfcfyen  2J?ettbcwerb 
jurürf.  %n  Diefem  nab* 
tnen  a(fo  taffäajlfdj  nur 
Drei  OTafdjfnen  teil. 

"Jim  6.  Oftober  1829  fanb  Die  Vorprüfung  Der  fllafebinen  ftatt. 

Sei  entfpriajt  <3tepb,enfontf  ganjer  %rt,  Da&  feine  £ofomotioe,  obgleidj  fte  beftimmi 
gemäß  n(a>t  al*  erfte  fahren  tollte,  Dod>  3uerft  fertig  mar.  2Ju*  Diefem  ©runD  gemattete 
man  ib>,  außer  Dem  Qflettbewerb  eine  erfte  Derfudtäfaljrt  ju  matten.  Sic  legte  hjerbei 
unter  De3  Erbauer*  eigener  $üb,rung  19  Äilometer  in  53  Minuten  jurürf. 

Darauf  ful>r  Die  »Tteu&eit*  oor.   3&r  VerDampfungfSraum  tag  fenfreajt  über  Der 


19.  Die  Seilnebmer 
am  Sofornotic 
'JPettfampf  oon 
Rafnttfl  1829. 

Oben:  €tfpb«»fon< 
.SHafett*,  In  Her  TJUttr: 
^rattbtoaite«  unD  Sr(c4= 
fon*  .7ltul>tU'/  unten: 
Qaotoortt)'  .Unoeralefd)« 
Hebe'. 


Qrundriss  des  Dampf  kesjel:. 


31a*  flncT  lafri  tm  Drutfatri  77tuffu«  ju  3Jtun*m 
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Jeuerbücbfe,  oon  bort  Uff  ein  jtnetfarf)  gefrümmte£  ftTammror/r  ÖuraS  einen  jplinörlfcben, 
roageredjt  llcgenöen  KeiTelteil.  ©leid?  hinter  Öem  <5d>ornfteln  mar  ein  befonöereä  ©ebläfe 
aufgebaut,  Hai  6er  Neuerung  ^t-f fcf>Cixft  juörücftr.  TMe  "JJlafcbine  hatte  feinen  SenÖer, 
fonöern  trug  öen  £of>leoorrat  auf  Öem  dürfen  Öe£  ÄciTeld,-  Öer  Sefjälter  für  taä  ©prffe« 
ajaljer  befant»  fid>  Darunter. 

,X>le  Unüergleidjlidje"  befafj  nur  ein  f>in  unö  ber  grbenöetf  ^lammrobr.  ©cbornfteln 
unö  Neuerung  befanden  fld>  alfo  auf  Öerfelben  <3eite.  3f>re  3ulafjung  jum  IPettbetoerb 
madjte  <3d)a>ferigfelten,  Da  fte  etroad  fefwerer  mar,  alÄ  c8  Den  l^orfcbrfften  entfprad). 
<5le  rouröe  aber  fdjliefjlfd)  Öod)  angenommen. 

Olm  2ag  t>atauf  follte  Öer  eigentliche  3}cttbeu>erb  beginnen.  <St  fonnte  jröoch  nid)t 
ftattfinöen,  Öa  Öle  ^(afebälge  Öer  „Tteubeit*  In  Unordnung  geraten  waren  unö  auch  am 
Äcffct  Öer  ,Unoerglel*Ud)en*  fid)  fehler  gejefgt  hatten.  Um  Öle  oerfammclten  3ufd>auer 
nidrt  3U  fel>r  ju  rnttäufdtrn,  lieft  ©tepbenfon  u>ieöer#frine  ,9?afete*  oorfabrrn,  hängte 
einen  2ßagen  mit  30  Perfonen  Öaran  unö  öurdifubr  öle  33abn  mit  einer  Öefdjroin&lgfeit 
oon  etroa  ^0  Kilometern.  £)er  3ubel  unö  Öaß  «Staunen  über  ölefe  ieiftung  waren 
aufteroröentlid). 

Der  8.  Cftober  enöli*  braute  Öen  roirflicben  beginn  ÖeS  2Pettbetoerbö.  t>ie  „tafele* 
marf»te  ib.re  fahrten.  3roanjigmal  Öurdjeilte  fie,  mir  tä  »orgefdjrieben  mar,  Öle  23af>n, 
ohne  Öafj  fld>  irgrnöeln  ftebjer  an  Öer  "JTlafdjfne  3efgte.  X>ie  f>od>fte  erreichte  ©efcbroln* 
Öigfelt  betrug  an  öiefem  3ag  46  Kilometer  in  Öer  <5tunbe,  roatf  bei  öen  3ufd>auern  ein 
geraöegu  ungläubige^  Staunen  erregte.  Sincr  Öer  ieiter  Öer  33almgefellfa)aft,  Öer  bW 
öabin  fteti  für  Öie  'JInrocnÖung  orttffefter  'Slafdjinen  eingetreten  mar,  hob  »oll  ^erounöe« 
rung  belöe  ÖänÖe  in  Öle  SJölje  unö  rief  auö:  .CnÖlidt  bat  ©eorg  ©tep^enfon  gegeigt, 
maß  er  fann.*    Orr  mar,  roie  alle  anöeren,  für  immer  ju  Öer  Sofomotioe  befebrt. 

233iÖer  Smarten  formten  We  ^tuöbefferungöarbeiten  an  Öer  ©ebläfemafcbjne  Öer 
.Tleubelt*  nidjt  redjfjeftig  beenöet  roeröen.  £rft  am  10.  Cftober  oermoebte  fie  ju  fahren. 
T>ocb  gleich,  al&  fle  Öaä  erftemal  über  Öie  33ahn  ging,  brach  ein  Dtobr  an  Öer  'Drurf* 
pumpe,  fo  Öaf)  Öie  "JHafcbine  fortgebracht  meröen  mußte. 

.'Die  UnoerglridUfdie'  mar  gar  erft  am  13.  Cftober  bereit,  aber  auch  an  ff>r  barft 
alefbalö  ein  Pumpenrohr. 

,X>le  Kafete*  fuhr  am  folgenörn  Jag  nod)  einmal  ohne  jeöe  ©djroierlgfdt,  unö 
nun  mar  man  bereit,  Ihr  Öen  J3rel£  jujuerfennen.    Doaj  Öle  ^3efit3er  Öer  ,51eu^eit" 
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51««  .$at  (Ji5(jlf  ^un6mi>crf  unfrm  3*«*. 

21.  33<tf>nf>of  iiocrpool 
Der  rrftrn  g'roficn  (Fffrnbabnlfnfe:  7?land)fftfr- Slorrpoof 


wollten  no<r)  einmal  Gelegenheit  haben,  ihre  THafrtMne  ju  aeigen.  Äaum  war  biefe  (rborf) 
auf  ber  33ahn,  al<$  wieberum  ein  23rucb  an  einem  wtrotigen  2eil  eintrat.  "Dein  "33er* 
langen  Der  „UnoergleiaVidjen",  gleichfalls  nod)  einmal  jugelaffen  3U  werben,  würbe  nicht 
mehr  'Jolge  gegeben,  ba  bte  J3reWrid)ter  nun  genug  mißlungene  fahrten  gefeben  Ratten. 

!1a<t)  biefer  galten  Äette  oon  Unfällen,  oon  benen  bie  anberen  £ofomottoen  ereilt 
würben,  fann  man  wobl  fagen,  baß  ihr  53au  für  bie  geftellten  Anforderungen  nitf)t  auS- 
reirfjenb  mar.  ift  baher  feinem  3ufa(l  ju3ufaSrcfben,  bafj  ©fephenforu*  Sr3eugnlö  allein 
fldj  bewahrte. 

Ttadjbem  alfo  bie  »Tleubeit*  jum  alten  Sifen  geworfen,  unb  bie  »Unoerglcidjliay* 
einem  QPracf  glfd),  erhielt  bie  »3iafetc*  ben  preW  von  500  ]3funD  (Sterling,  ^reuölg 
bewegt  lief?  (Sfepbcnfon  bie  £ofomotioc  nun  noaimaW  oorfahren  unö  allein,  ohne  an« 
gebängten  2Pagen,  bie  Sahn  burdicilen.  3etjt  mürbe  Die  oon  niemanöem  erwartete  unb 
für  bie  bamalige  3eit  ganj  unerhörte  ©efdjwinbfgfeit  oon  56  Ätlometern  in  ber  ©tunbc 
erreicht.  Damit  war  ber  vSirg  ber  £ofomotioe  für  immer  entfrfjieben.  Tllemanb  fprad) 
mehr  oon  pferben,  (Seilbahnen  unb  ähnlichen  'Dingen.  Sie  waren  fortab  überlebt.  Die 
"Jlftien  ber  33al>ngefcllfd>aft  fliegen  fofort  um  jebn  oom  Jpunberf. 

2Die  bie  „0?afctc"  an  ben  $agen  oon  Kainhfll  wirflidj  auögefehen  f^at,  wiffen  wir 
leiber  heute  nicht  mehr  mit  Sicherheit.  Sie  ^at  frbr  lange  auf  ber  7?lanchefter»£ii>erpool« 
^abn  Dienfte  getan  unb  bann  noch,  in  einem  33ergwerf  Äohjen  gcfdjleppt.  2Päljrenb 
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Hai  mV>a»  giöisU  2I>uiiD<rcicrt  unfern  3*if. 

22.  X>er  erfte  tfifenbabntunnel 
llntrrirDlfd>  Hinfahrt  in  i'torrpool 

Öirfcr  3eit  ift  ftt  off  umgebaut  worben.  t>it  beute  im  &enftngton»77lufeum  ?u  fonbon 
ftcbenbe  „hoffte*,  bie  unfcr  2ftelbilb  jcigt ,  bürfte  nur  nocf»  wenige  Bauteile  ber  ur» 
fprünglieben  TJlafebine  enthalten. 

T>ie  CPröjfnung  ber  Vabnftrrrfe  'Jflandjefter'Jioerpool  fano  am  15.  ©eptember  1830 
ftatt.  Biefcr  Sag  bebeutet  ben  ^nbrud}  DtS  Verfcbrtfjeitalter*.  Die  erjtr  ffifenbabnlinie, 
&ic  au*  heutigen  '»inforberungen  gegenüber  einigermaßen  heue  Ii  en  fönnte,  begann  ihren 
Verrieb.  Hud)  ba<$  Damalige  (fnglanb  fühlte  bie  33eoeutung  biefetf  drrrignijteä.  <£&  würbe 
altf  eine  *lrt  Vaterlanbäfeft  begangen.  Hn  ber  e<an;eu  3?al>nlinie  entlang  bitten  ftrb 
wicberum  'Jaufenöe  oon  3ufd)auern  eingefunben,  bie  burd>  ©olbaten  com  betreten  ber 
(Seleife  abgebalten  werben  mußten. 

Sur  bie  rrfte  ftabrt,  bie  oon  Sioerpool  autf  ftattfanb,  ftanben  ad>t  oon  ©tepbenfon 
in  Ttewcajtle  gebaute  iofomotioen  3ur  Verfügung,  sieht  3ügr  tourben  fertig  gemannt,  in 
benen  fleh  etwa  600  Prrfon™  befanben.  Viele  bebeutenbe  J}er|onlid>fdten  bitten  fld) 
jur  erften  fiabrt  eingefunben.  ©0  ber  ytattonalhelb  Jpenofl  Wellington,  ber  bornate 
"JTlinifterpräliöent  mar,  ber  ©taatäfefretär  Xobert  Peel  unb  ber  oon  ben  Vewobnern 
Sfoerpootö  in  ba$  Unterbaut  gewählte  ^bgeorbnete  £)u$f(lTon,  ber  fa  oon  beginn  an  ein 
lebbafter  Vrrtefbiger  ber  Vabn  im  Unterbaut  gemefen  mar. 

Der  erfte  3ug  rourbe  oon  ber  iofomotioe  »Ttotlbumbrian*  gebogen.  3eber  Wagen 
battc  einen  eigenen  Flamen  wie  .Sraoeller",  ,£binefe*  ober  .Wellington".  Daä  ©epäcf 
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23-  fiabneugc  Per  crften  groncn     ifenbabnftrecf c 
Sofomottor  „?lorthumbri.in-,  Tßttfuun»  unO  Wülenpugrn  Der  linfr  7?IanArftfr-  Liverpool 


Per  S&rifflltal  lag  auf  Dem  i>ad>.  SMc  uornebmften  ^ahrgäfte  holten  ihre  eigenen  ftttfr 
fArn  nur  PfattfOHMPOgfn  l'eRen  lajTen  unö  fuhren  auf  Perm  <rift.rn  teilweife  unter  freiem 
Gimmel  mit.  £>ie  fcWtmpagcn  glichen  Vogelfängen,  Penn  man  hatte  fic  Her  größeren 
ieid>tigfett  wegen  nur  aws  PMttevftoben  vMammengefent.  r>urd>  Pen  Sunnel  unter  iiuer* 
pool  formte  feiner  Per  .3ügc  mit  Per  iofoinotioe  gefahren  werfen,  Pa  Per  Cualin  Die  in 
Den  offenen  Ziagen  ^inenPen  alhufebr  beläftigt  hätte,  vro  mimten  Die  .3ügc  ju  <2tc* 
phenfon?  grofu-tn  VerPru«  Pnrch  Pie  fielcbohrung  an  eilen  binuntrrgelaffen  werfen,  unt> 
tarnt  erft  wurPrn  Pie  iofomotioen  t>orgefpannt. 

Ungefähr  auf  halbem  2l>eg,  beim  Bahnhof  Parfftot,  wurPe  halt  gemadit,  »eil  hier  Pie 
iofoinotiorn  Stojftt  nehmen  mtmtcn.  iciPer  follte  udi  an  Wffft  Stelle  gleid>  Patf  erfte 
tfifrnbahnunglücf  vitragen.  r»er  ?lbgrorPnete  {httffffotl  hatte  feinen  piat)  uerlaffen  unP 
ItanP  neben  einem  Per  .lüge  auf  Pein  Madibargleio.  Pl5ftlid>  braune  hier  Pic  „rSafctc",  Pie, 
lopgefiippelt,  nod>  einmal  ihre  t>olle  WcfaSwinPigfeit  feigen  wollte,  heran.  gelang  >*1uo- 
ttffotl  nidit  mehr,  red>t^eitig  fortuifpringrn.  Orr  wurPe  Don  Per  73tafd>inc  rrfoM,  Pie  ihm  ein 
53d«  ^ermahnte.  <$r  rief  noch  auo:  ,3d>  muti  fterben!"  unP  wurPe  Pann  ohnmächlig. 
»reine  ^orte  tollten  in  Erfüllung  gehen,-  nod>  am  ?lbenP  Peelfelben  Jag*  oerfdneP  er.  3n 
gam  ^fnglanP  unirPr  tantal?  weit  mehr  als  OM  fem  traurigen  tfreignifl  von  Per  •Eatfcufc 
aefprochen ,  Pati  Pie  Qtaföftu  „Morthumbrian"  mit  Pem  faSmrrverleriten  >jhu*ftffon  in  2> 
Almuten  eine  vrirecfe  t>on  2-4  Kilometer  Purchrilt  hatte,  um  ihn  $u  einem  ?lr,t  p  bringen. 
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Sa$  «TV«  grfftu  2Hun&mp«rf  onfrrrr  3rft\ 

24.  D(e  (Statte  bei  erften  S(frn6af>n*Unfa(f6 
QUajfnfüllftflt»  PorfflDf  auf  Orr  Otrrrfr  Elandjefter-Storrpool,  »0  bei  Der  <?r6ffnung«faf>rt  ber^S- 

aeoronrtr  Qulriffon  überfahren  amrbr 

T>aa  mar  eine  (Stunbengefthroinbigfeif  von  faft  58  Äflometern,  Die  mit  D?c<f>t  aü?  ein 
grofjeä  2Dunber  angeftaunf  mürbe. 

3n  bie  für  ben  Eröffnungstag  aufgehellte  fteftorbnung  braef/te  biefer  Unglürftffall 
eine  fernere  (Störung.  Wellington  unb  Peel  wollten  fogleirf»  ihren  3ug  oeilaffen  unb 
nid)t  biß  narf»  TTlanayftrr  mitfahren.  Won  ftellte  ihnen  jeboeb  bie  Enttäufcbung  ber  oielen 
2aufenbe  oor,  bie  in  jener  Stobt  ©arteten,  unb  fo  Heften  flc  flA  bewegen,  bW  3U  ffnbe 
im  3ug  ju  bleiben.  Hn  ben  fteftlfd>feflen  normen  fle  \<ood)  nid>t  feil.  X>ocf>  bieg  toor 
nur  eine  ^3eeintrörf>tigung  ber  'Jlufterlia^feiten,  baö  große  2Derf  war  glütflld)  3ur  ¥>oll* 
enbung  geführt. 

'Die  Perfon  ©tepbenfontf  unb  fein  2Derf  begeifterten  bomoltf  jebermonn.  X>er  9?uhm 
betf  grofjen  Eifenbobnboumeiftera  eerbunfelfe  foft  ben  Atomen  Wellington!*.  3eber,  ber 
irgenb  ©elegent)rit  hotte,  mit  ©fephenfon  in  Berührung  ju  fommen,  brongte  flef>  boju, 
ihn  unb  feine  ^euermofebinen  fennenjulernen.  3n  £lt>erpool  blelt  ffch,  311  fener  3eit 
ein  ©(baufpielcr  nomentf  Äemble  mit  feiner  Jocbter  ouf.  ftranceö  Unnc  Äemble,  ein  febr 
frfjoneö  jungeä  '37täbd)en,  toor  wie  ff>r  *23ater  ein  bebeutenbeö  borfte(lerifrf)eö  Talent.  33on 
ollen  großen  T>ingen  lelaV  begelffert,  bemühte  fle  fid)  um  bie  (frlaubnW,  mit  bem  erften 
Crffenbabnsug  fahren  3U  bürfen.  <2tepbenfon  fab  fie,  unb  ihrer  Slnmut  gelang  etf,  ihn  3U 
bewegen,  fif  fagor  bei  einer  Probefahrt  mitzunehmen.   Ober  ihre  (Jrlebnlffe  hierbei  hat 
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Zui  ,7>at  pi^U  3Punerra><rf  unftm  3dt*. 

25.  fteldefnfcbnitt  bei  Olioe  Wount 
auf  Der  ©trerfr  THanc^rfter— Sfurrpool 


ftranceä  <21nne,  bie  einen  lebhaften  (Seift  befaß  unb  gut  beobachten  fonntc,  in  einem  ©rief 
an  fbre  ftreunbin  fchr  beacbten&oerte  Angaben  gemacht/  fte  geben  ein  guteä  35ilb  von 
bem  (£inbrucf,  ben  Die  £ofomottoe  unb  ihr  großer  Q3orfämpfer  auf  tie  3eitgcnoffcn  machten. 
Ttacb  lier  Oberferjung  War  t>on  SDeberä  tyeft  t6  in  Dem  2?ricf  beg  Fräulein  Äemble: 

,1&ir  mürben  ber  Keinen,  munteren  Wafcblnc  oorgcftcllt,  bie  une(  Die  Schienen  ent 
lang  3ichen  follte.  ©ie  (benn  ber  3äYtlicbc  Sprachgebrauch  maebt  Die  furiofen,  Heben 
Keinen  fteuerroffe  alle  3U  ©tuten)  heftest  au*  einem  Äeffcl,  einem  Ofen,  einer  'öanf  unb 
hinter  ber  ?3anf  einem  ftaffe  mit  genug  SDaffer,  um  ihren  X^urft  währenb  cinetf 
kennen*  »on  fünfjebn  Weilen  3U  ftillen  —  Dad  0an3e  Ift  nicht  gTofjer  alä  eine  gewöhn* 
liehe  fteuerfpritje. 

„(Sie  ©anbert  auf  3t»ei  Kobern,  ble  ihre  ^ufte  finb,  unb  biefe  merben  burch  glän3enbr 
©tahlbeine  bewegt,  bie  fte  Äolben  nennen. 

»Sögel,  ©eblfj  unb  Srenfe,  mit  benen  bie*  ©unberpolle  f leine  ?(er  geritten  rofrb,  be= 
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Ttut  ,T><tf  ßtefjtc  3Piutt«n>»Tt  unfrm  3eM*. 

26.  33rücfe  über  ba£  (2anf ep  =  3al 
jn>ffd)fn  TTlanaVftrr  unt>  ilorrpool 


fteljen  3ufammen  auS  einem  flefnen  <3tablbebel,  Der  ben  Dampf  auf  bie  33  eine  (ober 
Äolben)  mirfen  läftt  ober  ihn  bauon  ablenft.  (Jln  &lnb  fönnte  ibn  banbbaben. 

»Diefeä  frfmaraSenbe,  Heine  51er,  Öaö  fd>  mim  immer  oerfuaSt  fühlte  311  totfdjeln, 
rourbe  nun  oor  unferen  ^Pagen  gefpennt,  unl»  natböem  mich  TRr.  Stepbenfon  ju  fleh  auf 
Öle  33anf  genommen  hatte,  fuhren  mir  ungefähr  mit  3ebn  teilen  in  ber  (Stallte  ab. 

„Du  hoft  feinen  begriff  baoon,  wa&  tai  Durmfcrmriben  ber  £uft  für  ein  ÖefübJ 
mar.  Unb  babei  ift  bie  Bewegung  fo  fanft  mie  möglich.  3cb,  blatte  lefen  ober  fchreiben 
fonnen.  3cb  ftanb  auf,  nab,m  ben  J£)ut  ab  unb  tranf  bie  £uft  oor  mir.  Der  2Pinb  mar 
ftarf,  ober  mar  t&  unfer  Anfliegen  gegen  ihn,  er  brürfte  mir  unmiberfteblid)  bie  klugen  31«. 

,$(tf  fd>  fte  gefcbloffen  r>atte ,  mar  bad  ©efübl  be$  fliegen*  gan3  jauberifeb,  unb 
fonberbar  über  jebe  23efd>reibung  —  aber  frofjbem  f>atte  leb  baef  ©efühl  oollfommener 
©lAerbelt  unb  nicht  bie  geringfte  furcht. 

.Hn  einer  ©teile  lieft  "JTtr.  ©tephenfon,  um  bie  Äraft  feiner  Wafcbfne  3U  geigen,  einen 
anberen  Dampfroagen,  ber  ohne  geuer  unb  ^Baffer  oor  uni  ftanb,  am  33orbcrtefl  unferer 
OTafa>ine  befeftigen,  etnen  mit  33auhol3  belabcnen  Saftmagen  aber  hinter  unferen  mit 
Perfonen  ferner  befehlen  SPagen  bringen  —  unb  mit  allebem  flog  unfer  braoer,  fleiner 
<2fe«  Drache  baoon!  Tlocb  meiterbln  fanben  mir  brei  ffrbroagen,  bie  ebenfalls  oor  unfere 
IRaföine  gebraut  mürben,  unb  auch  biefe  fdjob  fle  ohne  3ögern  unb  ©ebroierigfeit  oor 
fleh,  her. 
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Hu»  ,Z>at  gtijjtt  SPuitetnprrt  unfern  3<U*. 

27.  Die  rrfte  TJtoor^nberfcblenung 
©trpf)fnfond  Sunftbau  über  oai  SUtjfntnoor  bei  TTkncbrftfr 


,QDenn  fcf>  bln3uf»ge,  bafj  Die  faiarmante,  Keine  Äreatur  ebenfo  bebenbe  rücfroärtJ 
rofe  oorroärttf  läuft,  glaube  lcf>,  Dir  einen  oollftänDigen  Verlebt  über  (t>re  ftäbigfeiten  ge- 
geben ju  haben. 

,7lun  noch,  ein  2Dort  über  Den  "JHeifter  all  Der  IPunDer.  3d>  bin  in  ibn  ganj  rer» 
zweifelt  oerliebt!  £r  (ft  ein  Wann,  fünfzig  ober  fünfunDfünfeig  3abre  alt,-  fein  Öeflcfyt 
ift  ebel,  obroofjl  t>on  (Sorgen  gefurcht  unD  trägt  Den  Qluflbrurf  tiefer  ©ebanfenarbeit. 
Die  2lrt,  feine  3Decn  barjulegen,  ift  eigentümlich  unD  febr  orfglnell,  treffenD  unD  ein« 
Dringlich,  unö  obwohl  feine  Sprache  Deutlfch  feine  norbgraffchaftllche  Qlbfunft  befunbet, 
ift  fti  Doch  fern  von  jeber  ©emefnbeit  ober  Plumpheit.  £r  fyat  mir  in  Der  2at  gänjliO) 
Den  Äopf  oerDrebt!  ^(er  3ahre  fyabcn  genügt,  fein  grofjed  Unternehmen  ju  oollenDen. 
Die  GEifenbalm  fotl  am  15.  näcbften  Wonatä  eröffnet  werben.  'Der  £>erjog  oon  Wellington 
toirb  herfommen,  um  Dabei  gegenwärtig  3U  fein,  unD  ich  Denfe,  Dafj  Darf  bei  Der  Waffe 
Der  3ufammenftr6menDen  3ufch<»uer  unD  Der  Tteubelt  De*  ©cfjaufpielä  eine  ©jene  oon  nie 
oorber  Dagetoefenem  3ntereffe  geben  toirD.* . 

drin  männlicher  'Jlugenjeuge  fchrleb,  gleichfalls  nach  QDebcr,  über  feinen  Qrinbrucf  bei 
Der  Eröffnung  Der  drifenbabn: 

»Titan  mag  uom  Pol  jum  Äquator,  »on  Der  ©trafie  »on  "JTklaffa  bU  jum  3ftbmutf 
oon  Darfen  reifen  unD  roirD  nict)W  fo  33eu>unDernöu)ürDigeai  feben  wie  Diefe  (Effenbabn. 
Die  Donner  Der  SlutSbrüche  Deä  33efuo  unD  Htna,  Die  Äontmlffonen  Der  Tlatur  bei 
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clnftn  £)o<l)gewitter  erfdjüttern  Öurd)  lljre  ©rojje,  brürfen  aber  Öen  ©tofo  Öeä  OTenfäjen 
tief  Öarnieöer,  waOrenÖ  Öie  ©jenen,  2>lc  wfr  bjer  vor  uns  fefcen  unö  Öie  fidj  fn  ibrer 
OTacbt  ni<$t  wäröig  brfd^reiben  laffen,  ein  b°M  ©elbftgefubl  unö  eine  33ewunÖrrung 
für  Öie  ©eiftrffraft  Öe*  fflenfdjen  entwitfeln,  intenftoer  unö  lebenöiger  al*  olle  Proöufte 
Öer  Poeten,  Öer  TOaler  unö  Ttyilofopljen. 

»Die  Erfajeinung  öer  3uge  in  öen  3unne(4  unö  it)r  Dura?f(ug  Öurcf»  Öirfe  fyat  etwa* 
EleftrffterenÖe*.  Da*  Donnergepraffel  bei  öer  Elnfabrt,  öa*  plötyliay  33erftnfen  fn  tiefe  21ad)t 
unö  Öa*  <DieÖerÖrof)nen  öe*  <3?lafä)ftiengetöfe*  in  fo  engem  Soum  oereinigen  jidj,  um  einen 
momentanen  ©cbauöer,  eine  ^bnung  Öer  33ernl<fttung  benwrjunifen  -  welcbe*  beim 
2DleÖerau*tritt  au*  Öem  Tunnel  an  Öa*  £id)t  einem  öefübl  oon  Ertöfung  unö  Erweite- 
rung piatj  maajt. 

»Saum  weniger  neroenrrrrgenö  al*  Öie  X>urcbfai>rten  Öur<f>  Sunnet*  flnö  öie  Begeg- 
nungen Öer  mit  ooller  ©rfd)minÖigfeit  auf  offener  33abn  anrinanöer  ooruberfüegenöen 
3üge.  Die  faft  planetarifdV  ©(fmelllgfeit  ibre*  £auf*,  Öie  erfcfjrerfenöe  TWbe,  fa  an* 
fd>einenÖe  3öentität  Öer  eifernen  33abnen,  in  Öenen  fleb  Öiefe  THeteore  3U  bewegen  febeinen, 
fuhren  öie  <Hlögftd)feit  eine*  3ufammenftoße*  mit  allen  (einen  entfetjliäjen  Äonfeguenjen 
in  erfdjretfenöer  SDeife  oor  *2lugen.  Diefe  $urä>t  Öauert  aber  nur  einen  3lugenblia\  Er» 
blirfen  Öe*  entgegenfommenöen  3ug*,  aneinanöer  vorbeifliegen  unö  a>ieÖer  fern  ooneln* 
anöer  fein,  ift.  nur  ©adje  eine«  Moment*.' 

3n  Deutfdjlanö  erfaien  bereit*  im  3abre  1832  ein  33ua>  mit  Öem  Sitel  ,Da* 
größte  QDunöerwerf  unferer  3eit  oöer  Öie  Eifenbabn  für  Dampfwagen  gwifeben  £ioerpool 
unö  ?7land>efter  in  Englanö*.  Der  $itel  öiefe*  bei  $rieÖri<b  Campe  in  Tlürnberg  ge» 
drueftrn  unö  mit  prädjtigen  Äupferftid)en  gejierten  2Derf*  3elgt  Öeutlld)  Öa*  QJerftänÖni*, 
Öa*  man  audj  bei  un*  Öem  Begebni*  in  Englanö  entgegenbrachte.  Die  tjler  wfeöergege* 
benen  3bb((Öungen  oon  Öer  THandjefter^ioerpool^a^n  jlnö  3U  einem  großen  3>U  öiefnn 
33ud)  entnommen. 

Der  Erfolg  öer  33aljnftrerfe  uberftieg  rafcb  alle  Erwartungen.  SDenn  aueb  Öer  ©uter* 
oerfebr  nld)t  fofprt  mit  voller  ©tarfe  einfette,  fo  maä>te  flO)  Öocb,  al*balÖ  ein  ©mfen 
Öer  ©teinfoblenprrife  in  Jener  ©egenb  bemerfbar.  Eine  Hebung  Öer  gefamten  ©ewerbtätigfeit 
fajlof)  fld)  Öaran.  Der  ©rwinn,  Öen  öie  33abn  frlbft  abwarf,  ging  über  Öie  gebegten 
nid>t  geringen  Erwartungen  fdjon  balö  um  20000  Pfunö  ©terling  Jäfjrlicfj  binau*. 

$ur  £anÖerefen,  Öie  in  Öer  Tlabe  Öer  33abn  lagen,  wuröen  foglei<b  weit  h,obm  Prrife 
gejablt  ol*  b«b.er,  wo«  ja  einer  fpater  in  allen  Seilen  Öer  Eröe  bemerfbaren  Einwirfung 
Öer  Eifenbabnen  enffprid)t.  Die  ftoljen  £orÖ*,  Öle  fld)  fo  fetnöfelfg  gegenüber  öem  netten 
33erffbr3mfttrl  vergalten  hatten,  beöauerten  nun  lebhaft,  öafj  öer  ©ebienenweg  fern  ab 
oon  ftjren  'Sefltjtümern  lag.  £orÖ  Derbp  unö  £orö  ©efton  bemühten  fla)  ni<b,t  olel  fpater 
lebhaft  Öarum,  eine  jweite  Etfenbabnoerbinöung  jwifeben  ^Kanajefter  unö  £(oerpool  311= 
ftanöe  3U  bringen  aber  nur  unter  Öer  33ebingung,  Öajj  öie  ©eleife  Öietfmal  öurdj  ibre 
©uter  geführt  würöen.  Elfenbabnoermeffung^beamte  flnö  fortab  nfrgrnö*  meb.r  mit  ©teilten 
beworfen  woröen. 

©anj  befonöer*  lebhaft  aber  war  Öer  3uftrom  oon  ^ab,rgaften  3U  Öer  Eifenbabn. 
3eÖermann  wunöerte  fta),  wo  Öenn  p(öt)lia>  Öie  3abllofen  ^abrluftigen  ^erfamen.  Die  Er« 
flarung  ift  rea)t  einfad):  Öa«  großartige,  bequeme  3>erfebr$mittel  bettle  Öen  Berfebr  beroorge« 
rufen.  3war  gab  e$  immer  nod)  genug  Wenfa^en,  öie  fieb  oor  Öem  rajTelnÖen  unö  feuer« 
fpefenöen  Ungebeuer  auf  Öen  ©offenen  furdjteten,  Öod^  ibre  3abl  wuröe  rafdj  geringer. 
3wei  3ngenieurr  au#  Eöinburgb.,  ©reinger  unö  Q3ud)anan,  wela>e  Öle  neue  Eifenbabn 
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beftcbtlgten,  fonnten  fleh,  nach  ©mlle$,  gar 
nicht  genug  trüber  rounöern,  Öaß  man 
f>fcr  angenehmer  unö  bequemer  fahre  abS 
auf  Öer  Sanöftrafje.  93oK  $rftaunen  fagten 
Oe  in  Ihrem  ©erlebt:  .©elbft  ali  Öle  ©e= 
febroinölgfeft  oolle  40  Ällometer  (n  Öer 
©tunöe  erreicht  harte,  fonnten  rolr  feben, 
role  Öle  tJJelfenÖen,  unter  Öenen  fl<b  ofelc 
£>amen  befanden,  mit  größter  Äaltblütig» 
feit  fleh  unterhielten.* 

Der  au&eroröentllcbe  Cfrfolg  öer  »9ia= 
fete*  genügte  ©tepbenfon  noch  nicht,  ©ein 
lebhaft  ftre benöer  ©efft  öaebte  an  fein  'Hui' 
ruben.   Sraftooll  unö  raftlo$  roiömete  er 
28.  Qa*  ffifenbabnfleber  in  CnglanÖ     0*  Öer  roeltrren  "Jlutfbllöung  Der  Sofomo« 
epottbdb  au«  einem  EW^blan  KlM  in  feiner  Immer  mebr  aufblübenöen 

ftabrif  ju  Tlerocaftle.  3eÖe  TJlafälne,  Die 
öaef  IPerf  »erlief,  trug  eine  neue  ©erbejferung,  fo  öafi  Der  £ofomotiobctrfeb  Immer 
flcbcrer  unö  juoerlafOger  mürbe. 

Diefetf  unö  Öer  gelöllcbc  Erfolg  Öer  'JHancbeftersSifoerpool'Sabn  berolrften,  Öafe  fieb 
nun  in  (Jnglanö  allenthalben  Qlftiengefellfcbaften  jur  Errichtung  unö  jum  Verrieb  oon 
Sifenbahnen  bilöeten.    3eÖe  oon  ihnen  fuebte  ©tepbenfon  abS  *37titarbriter  ju  geroinnen. 

brach  ein  roabreä  Qrlfenbabnfleber  in  Öem  3nfelreicb  aui.  3cÖe  größere  ©taöt  roolltc 
Öle  IPobltaten  Öetf  ©ebienenroegtf  llcr)  junutje  macben.  'Jllancbefter,  öaä  ja  allen  um  einen 
wichtigen  ©ebritt  ooraurf  roar,  rouröe  abSbalÖ  Öer  Sftfrtrlpunft  eine*  ganjen  ©djlenennetjeö. 

^LU  Öie  £auptftaöt  Sonöon  Öaran  ging,  ihre  erfte  ©ahn  ju  bauen,  Öie  nach,  Finning* 
harn  lief,  rouröen  ©corg  unö  Robert  ©tepbenfon  auch  hierhin  abS  leitenöe  3ngenleure  be» 
rufen.  E$  roar  für  fle  eine  ebrenoolle  Aufgabe,  öle  aber  auch  viele  neue  ©cbrolerlg* 
feiten  brachte.   2Dar  Öodj  für  Ölefe  ©treefe  Öer  ©au  einer  ganjen  Äeibe  oon  Sunneln 
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notwendig.  'Dabei  famrn  den  ©tephenfon*  üjre  Erfahrungen  auf  den  ©teinfobjengruben 
in  Ttortfrumberlanb  lebhaft  juftatten. 

Uli  man  Wf  erftm  längeren  Sunnel  ju  bauen  begann,  gab  e*  wiederum  olelerlei 
ängft(id)e  Bedenfen.  ©elbft  bedeutende  'Srjte  meinten,  der  furd)tbare  Sarai,  die  von  2taud) 
erfüllte  Suft  und  der  plötjlidje  SDetfjfel  von  (>efl  und  dunfei  müßten  die  ©efundtjeit  der 
helfenden  arg  gefährden.  X)le  3atfad)en  l)aben  dann  bald  aud>  diefe  Einwände  widerlegt. 

HIß  d(e  £nrftellung  neuer  Bahnlinien  Immer  lebhafter  betrteben  wurde,  begründete 
©teph<nfon  fn  Sondon  eine  Ttiederlaffung,  fn  der  9lat  erteilt  und  Plane  angefertigt  wurden, 
©ehr  oiel  große  Eifenbabnbauten  find  oon  ^ler  au*  entroorfen  und  aufgeführt  worden. 
Bi*  3um  3at)re  1836  mar  in  England  die  Bauertaubnt*  für  Eifenbahnen  im  233  ert  oon 
80  Millionen  Pfund  ©terllng  erteilt.   1856  waren  14  000  Kilometer  in  betrieb. 

3m  3at)re  1835  berief  Äönig  Seopolb  I.  oon  Belgien  den  großen  Eifenbabnfngenieur 
in  fein  Sand,  um  ihn  für  die  Erbauung  oon  Bahnen  in  dem  Äönigreiä)  ju  Olafe  ju  jieben. 
3ebn  3al)re  darauf  reifte  ©tephenfon  nad)  ©panlen,  da*  ebenfad*  mit  dem  Bau  oon 
Bahnen  beginnen  toollte.  Bon  dort  fytv  fam  er  leidend  jurürf  und  ^at  ftd)  nie  wieder 
ganj  erholt 

3n  den  lernen  3abrcn  feine*  Se6en*  30g  fld)  ©tephenfon  daher  oon  allen  ©efd)äffen 
jurürf  und  lebte  rubjg  auf  feinem  Beßrjtum  3apfonboufe.  Tieben  der  Seifung  feiner 
.Kohlengruben  und  Kalfbrennereien  widmete  er  ftd)  b,ier  au*fd)(ieß(iä)  dem  ©artenbau. 
3n*befondere  mar  die  3urf/t  oon  ©üdfrüd)ten  feine  größte  Seidenfajaft.  Er  befaß  riefige 
Sreib&äufer,  in  denen  er  große  Tinana*  und  ?lbjilidje*  30g.  $aft  rührend  ift  e*,  den 
abermaliger  ungeheurer  $inderntjfe  bei  der  Bemühung  ?u  feben,  ©urfen  3U  einem  geraden 
2J)ud)*  3U  oeranlaffen.  2Denn  Ihm  daö  öurd)  mandjerlei  Maßnahmen  einmal  gelang, 
fo  r>atte  er  feine  größte  §reude  daran. 

©eorg  ©tepl)enfon  ftarb,  67  3ab,re  alt,  am  12.  Qluguft  1848.  Er  wurde  in  der 
r>relfalrtgfeit*fird)e  3U  Eljefterfteld  beigefetjt.  t>a*  Donnern  der  Eifenbab^üge  durd)  oiele 
Sander,  diefe*  Jonen,  da*  der  'JItenfdjheit  fo  oiel  Jpeil  gebrannt  t>at,  war  feine  ©rabmuftf. 
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5.  ©cf*icf)te  t>«?  ©(cffeS 

(Erft  Öie  Bereinigung  t>on  £ofomotioe  unö  fifernem  ©lele  ergibt  Öie  (Eifenbahn.  Seine* 
öer  beföen  oerntag  ohne  Öa*  anöere  oKjuuicl  21un,en  ju  bringen.  Da*  blofte  ©lei*  Ift 
nicht  mehr  ol*  rine  Vorrichtung  jur  (Erleichterung  Öe*  ftabrrn*  ohne  Dir  Befähigung, 
(Schnelligfeit  3U  verleiben.  'Die  £ofomotioe  auf  per  Janöftrafte  gleist  einem  (Schwimm* 
oogel,  Öer,  auf  Öa*  £anö  gefetjt,  unbeholfene  Bewegungen  oollfiihrt.  Beiöe  Befianötefle 
jufommengebr<icf»t  aber  oerwanörln  fteb.  ju  einem  oollig  neuen  ©0113m  mit  großartigen 
(Sigenfcbaften.  Die*  ift  ein  Vorgang,  Öer  Jenem  in  Oer  dbetnie  gleitet,  wenn  Öa*  giftige  ßtyor 
unö  Öa*  bei  Berührung  mit  fteuebtigfeft  brennenöe  Ttatrfum  jum  Äoehfal?  fta>  oereinigen, 
Öa*  für  Den  TJUnfcfrien  unentbehrlich  ift. 

©eraöe  «Die  Öer  3üng(ing  unö  Öa*  Ulätdim,  Öle  fpäter  ein  Paar  toerörn  folien, 
heranwachsen,  ohne  einanöer  3U  rennen,  fo  tyibcn  fleh  au<h  Öa*  (Stbienenglei*  unö  Öie 
Sofomotioe  getrennt  ooneinanöer  entwickelt,  fte,  Öie  Öocb  fchliefclith,  nach.  «Stephenfon*  be* 
reit*  erwähntem  vlutffprucb,  ..'JTlann  unö  3Deib"  getooröen  fmö.  £iebeooll  touröen  fte  an 
oerfehieöenen  Orten  gehegt  unö  geforöert,  unö  erft  al*  man  glaubte,  öafj  jeöe*  oon  ihnen 
eine  genügenöe  3?eife  erlangt  hätte,  tat  man  fle  jufammen.  "Hber  auch  hier  g«o  *&>  orte 
Öa*  ja  bei  Öen  TTlenfchen  gleicbfatl*  manchmal  oorfommen  foll,  einige  3eit  nach  öer  Öocbje« 
mancherlei  BerÖriejjlichfeiten,  wa*  un*  au*  Öer  <3<hilÖerung  oon  Sreoitbt'rf*  2PirPen  be» 
reit*  befannt  ift.  (Erft  nach  längerer  3eit,  al*  beiöe  gefetjter  geworden  waren,  gewöhnten 
fich  Öie  ©atten  aneinander,-  unö  alä  fte  um  Öie  letjte  3ahrhunÖertwenÖe  Öie  eiferne  $)o&)* 
3rit  begehen  fonnten,  Öa  vermochten  fte  auf  ein  gemrinfehaftliche*  £eben*werf  oon  uner» 
horter  ©rofjartigfeit  3urücf3ublicfen. 

Tlacf/Öem  wir  in  Öen  oorhergehenöen  Qlbfchnitten  Öie  (Entwidmung  Öer  Sofomotioe  bi* 
3Uin  «Steg  öer  ,3?afete*  beim  2Pettfompf  ju  OtainbjH  oerfolgt  hoben,  liegt  e*  nun  ob, 
Öen  2PerÖegang  Öe*  ©leife*  3U  betrachten.  ^Herbei  weröen  wir  ein  (Stürf  weiter  in  Öa* 
neun3ehnte  3ahrhunÖert  ooröringen  muffen,  öa  Öa*  ©lei*  um  ein  betrachtliche*  fpäter 
feiner  heutigen  §orm  fich  näherte  al*  Öie  Sofomotfor. 

£>äufig  wirö  angenommen,  Öajj  bereit*  öie  ©riechen  3ur  flafftfchen  3eit  ©eleife  ge» 
fannt  hohen.  (E*  ift  aber  unftcher,  ob  Öie  Hillen,  öie  fleh  tatfachlich  auf  öen  ftetnernen 
SDegen  für  Öie  Opferfahr3euge  befunöen  fyabtn,  nicht  unbeabflchtigt  Öurch  Öie  fchleifenöe 
2Pfrfung  Öer  Ääöer  rnrftanöen  jtnö.  Beftenfall*  fonnte  e*  fleh  fr"  immer  nur  um  eine 
oertiefte  «Spur  honöeln,  Öle  mit  Öem  heutigen  ©lei*  wohl  öen  ©runögeöanfen,  nicht  aber 
Öie  'Jlutfführungdform  gemeinfam  t>at,  2J?ir  legen  fa  überall,  wo  nicht  ein  querenöer 
Berfrhr  e*  anöer*  oerlangt,  Öie  «Schienen  nicht  in  2Pege,  fonöern  auf  öiefe. 

■OTit  (Sicherheit  ift  Öa*  BorhanÖrnfein  oon  ©eleifen  für  öa*  3weite  Driftet  Öe*  fech* 
Sehnten  3af>rhunÖert*  feftgeftedt.  Danach  €fC  Öer  tlrfprung  Öer  ©purbahn  in  DeutfchlanÖ 
3u  fucben. 

3u  Jener  3eit  ftanö  Öer  Öeutfcfje  Bergbau,  geforöert  Öurch  rine  wijfenfchaftlich  gut 
begrünöete  $ürtenfunöe,  in  ooller  Blüte.  Die  im  3af)re  1544  erfebtenene  „(Eo*mographfa* 
Öe*  «Sebaftian  fünfter  fchflöert  eine  Borrichtung,  welche  Öie  Öeutfchen  Bergleute  er* 
funöen  Ratten,  um  Öie  f leinen,  mit  (E^en  belaöenen  SBagen  leichter  oorwärWbringen  3U 
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fönnen.  Cinc  ßbnlldje  23efcbrcibung 
finöct  fjd>  in  Öem  /33crgn>crcfbucb, 
Öurcb  Öen  fxxbadrfyrtm  unö  weit* 
berühmten  #errn  Öcorgium  *2lgrf * 
cot  am,  Öer  ^rtjnd  £>oftorn  /  onö 
33ürgcrmeiftrr  Öcr  £b,urfürftll*cn 
(Statt  Kcmnitj  |  erftlid)  mit  großem 
Sfrffi  /  TOufje  unö  Arbeit  In  £«ffbl 
befebrieben*.  Dicfcs  rouröc  im  3ahrc 
1557  Öurd)  Den  »hochgelehrten  }3b<= 
lippui  Sccciutf,'  Öer  löblichen  Uni= 
oerfUat  gu  Safel  Profcffor*  nm 
herausgegeben  unö  erlangte  altf 
brauchbare^  iebrbucb  cfne  roeite 
Verbreitung,  danach  brnutjtcu  Öic 
Öcutfcbcn  Bergleute  Öamaläjum  Sc» 
föröern  Öcr  iaften  einen  Keinen,  oicr» 
raörigcn  3Pagen,  Öen  fte  Jßttnb* 
nannten,  toeil  er  „fo  man  ihn  be= 
wegt  /  ein  tfyon  gibet  Öafj  etliche 
Öunft  er  habe  ein  tbon  /  Öem  bellen 
Öer  JjunÖcn  nicht  onglcicb,*. 

Leiter  Reifet  e*  bei  'Jlgrlcola: 
„Qlber  öer  Öunö  tft  rool  halber  roci* 
ter  Öann  Öer  iauffarren  /  aber  »irr 
2Pcrcffcbub  lang  f  Örittbalbcn  3?crcf= 
febuh,  breit  onö  fjoeb  /  Öieoeil  er  aber 
geuirröt  ift  /  fo  urirö  er  auch,  mit 
Örepcn  geoieröten  33läcben  ombgefdj lagen  /  onö  gebunöen  onnö  ober  Öatf  auch  mit  epfenen 
•  ßtabepfen  befeftiget  /  ju  feinem  boöcn  feinö  jroep  epfene  ftelcbfn  angcfcblagen  /  omb  welcher 
Köpf  3ubepÖen  feiten  bölrjenc  febriben  ombgeben  /  welche  Öamit  fle  nicht  aufli  Öen  Jelcbfn  | 
Öie  oeft  feinö  herab  fallen  /  fo  verwahrt  man  Öa£  mit  flelnen  epfenen  Tleglen  j  Öaß  Öicfe 
fo  Öer  große  Tlagcl  Öer  auch,  an  boöen  ift  gefrfjlagen  /  fumpff  ift  ooröen  /  nicht  oon  Öem 
gebahnten  roeg  /  iaß  ift  /  autf  Öer  f>6(c  /  oöer  au<3  Öer  glcifj  Öcr  Srömen  fo  gelegt  feinö 
abweiche.* 

Dicfe  33cfcbrcibung  ift  fo  ju  oerfteben,  Öaß  Öie  oicr  Sväöcr  Öcö  ,5punÖtf"  auf  mehr 
oöer  weniger  bearbeiteten  33aumftdmmcn  rollten,  Öie  fo  Ölcbt  ancinanöer  lagen,  Öafj  nur 
eine  formale  CRfnne  äroffeben  fbnen  blieb.  3n  Öicfe  3itnne  taufte  Öcr  ©purnagcl  unö 
oerbinöerte  ein  Abgleiten  öeö  ,$)unÖ£S*  oom  ©leu*.  <3o  alfo  fab  Öic  erfte  3toang«= 
fpur  au*. 

3n  öem  „Sergbucb*  oon  CrtfcnharÖi  toirö  öann  oon  fogenannten  Dteibeifen  berichtet, 
öle  in  Öcr  £ängc  oon  je  einem  SUafter,  baß  ift  etwa  1,8  "JHcter,  auf  Öie  bö^erne  23abn 
genagelt  touröen,  um  Öicfe  gu  febonen.  hierin  bat  man  häufig  bereite  öen  Anfang  Öcfs 
eifernen  ©leifeö  gefeben.  £tf  fcheint  jcöocb,  Öaf}  Öicfe  Oicibcifcn  nicht  auf  Öie  £anghöljrr, 
fonöcrn  feitlfcb  an  Öercn  3nn«nfläcbcn  genagelt  couröen,  um  fle  oor  öer  Qlbnutjung  Öurcb 
öen  ©purnagel  ju  febütjen. 
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Hut  Drai  ,9<rgn)cr(f6u4'  bti  ~Xgr\ct>{a  1557 

31. Da*  altefte@d)ienenfafcr= 
3eug:  ftörberljunb  mit  ©pur» 

nagel 


3n  ber  jtDritcn  £)dlfte  be£  fecbjehnten  3abrhunbert$ 
würben  Dir  beutfdjen  Bergleute,  nodjDnn  Öle  2)eftim* 
mung  aufgehoben  toorben  war,  baft  Tluälänber  in  ben 
ronfglfd>en  SDerfen  nidjt  befdidftfgt  ©erben  burftrn, 
nad>  <?ngtanb  berufen,  um  bellen  ftorf  jurürfgebliebe» 
nem  Bergbau  aufhelfen.  <5ie  brauten  ben  Öeban« 
fen  ber  £aftenförbrrung  auf  ©purbafynen  mit  unb 
fdmfcn  fo  bie  erften  ©eleffe  in  bem  £anb,  baÄ  bie 
2Diege  ber  Cifenbabn  roerben  folUe.  Tlud  ber  fdjon 
von  Qlgricola  enoäbnten  Benennung  »gleiß  ber  3rö* 
men*  foll  jtd)  baö  ja  b,eute  nod)  lebenbige  englifd>e 
2Dort  „tram"  cntroicfelt  f>aben. 
(Eö  fdjeint  jebod),  alä  roenn  ber  33egtnn  ber  <Jnt» 
roirflung,  bie  jum  heutigen  (EifenbabngleW  führte,  nfd)t  unmittelbar  auf  bie  $)unb$ldufe 
in  ben  23ergtoerfen  jurürf3ufüh,ren  ift.  toirb  ofelmebr  behauptet,  bafj  ber  ©ebanfe,  eine 
längere  vom  33ergroerf  ?ur  ^erfdjiffung^ftclle  fübjenbc  (Straße  mit  einer  Ijölgernen  33ahn 
ju  belegen,  gang  felbftänbfg  in 
ber  ©egenb  oon  Tlerocaftle  am 
2one  entftanben  fei,  bad  fpäter 
bie  erfte  £'ofomotiofabrff  auf  ber 
Crbe  fafc. 

3n  ber  ©egenb  oon  Ttciocaftle 
bradjte  man  bie  Äohle  3U  Anfang 
auf  bem  dürfen  oon  Pferben  3um 
Stoß.  TIUJ  bann  bie  ßörberung  in 
Äarren  auffam,  toaren  bie  fcf>led)ten 
SDege  balb  fo  gerfafjren,  ba(j  fle 
Hiebt  mehr  benuttt  werben  fonnten. 
TUan  belegte  fle  bab,er  mit  jroel 
Sofjlenftreffen,  bie  ben  gleiten  71b« 
ftanb  ooneinanber  haften  n>le  bie  Äarrenröber 
Siefen  fein. 

X)ie  £aft  ber  fdjroeren  Äarren  oerbrürfte  jebod)  bie  3?of)len  in  bem  n>eirf)en  ^oben 
fo  ftarf,  bafj  fte  bie  0pur  nid*  mehr  einhielten.  Da  fam  im  3ahre  1630  ein  Sohlen* 
grubenbefitjer  in  Ttorthumberlanb,  namen*  23eaumont,  auf  ben  ©ebanfen,  bie  gleid)= 
laufenben  "Soblenb  ahnen  burd)  Querb^er  3U  oerblnben,  auf  benen  fte  mit  Tlägeln  befeftigt 
mürben.  Die  fo  angelegte  ©purbahn  fielet  fdjon  roie  ein  rtd>tigc#  ©leid  auS.  <5fc  foll 
bie  THöglicr/feft  gefajaffen  haben,  burd)  ein  Pferb  eine  oiermal  größere  £a|*t  ju  beförbern, 


Tlui  etrinrr:  .©ffal*tt  Dt*  Slnfrbrf*. 

32.  Tllttß  englifebe«  £)ot3glel$ 
In  einem  33ergu>erf  be(  ?lea>caft(e 


TtoiS  Dürfte  um  1620  ber  Sali  gc= 


33.  $)ol3gleitf  mit  ©purranbrrn, 
Dfr  OaS  Jrjinunterroiien  Der  2D<igrn  pon  Pen  <5<bjenrn  perbfnOern  foliten 
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oli  ei  bii  babin  angängig  war.  Die  rinjclnfn  Sangbarer,  bie  39eaumont  benutzte,  waren 
l1/,  TOeter  long,  11  3entimeter  breit  unb  3l/t  3entimeter  boA-  Olli  Die  Jf)oljbol>(en  fto) 
ollju  rafA  abnutjten,  ging  man  Daran,  fle  mit  eifernen  Sänbern  ju  befAlagen. 

($6  blieb  bie  unangenehme  (ErfAeinung,  baft  bie  Äarrcn  febr  leiAt  feitliA  von  Der  ©pur» 
babn  binunterrollten.  Um  blei  ju  ©erblnbern,  fetjte  man  an  ben  'Hußenfanten  erhöhte 
©purrember  an,  fo  baft  eine  jtDangläufige  ftübrung  Der  ftabrseuge  entftanb.  DoA  au* 
mit  blefem  f*on  jiemli*  tpeit  fortgefArlttenen  3uftanb  mar  nt>A  ni*W  enbgültig  33rauA= 
bare*  erreicht.  Der  bünne  CifenbefAlag  würbe  oon  ben  fAweren  Äarren  orrbogen,  b(c 
Ttagel  binauigebrürft,  fo  Daß  ein  glattri  fragen  balb  unmöglfA  würbe.  Hud)  eine  Dtr* 
ftärfung  Öcr  örlfenbänber  nutjte  ni*t  olel. 

Da  braefete  ein  3ufall  bie  (fntroirflung  um  ein  bebeutenbeä  ©tüef  oorwarti. 

3m  3abre  1767  litten  We  englffAen  Cifenwerfe  ftarf  unter  einem  ^üefgang  bei 
©efAäfti.  Dai  aui  ben  J?)oA6fm  fommenbe  (fifen  fonnte  niAt  fogleief)  oerfauft  ©erben. 
Der  STUtbefttjer  ber  Cifenwerfe  ju  Coalebroofbale,  Kepnolbi,  befcbloß  baber,  auf?  bem 
<Eifen  biefe  Marren  ju  gießen  unb  einen  3>erfuA  ju  maAen,  ob  ein  folAer  frbr  fräftiger 
Q3elag  ber  böljcrncn  ©Aienen  bie  Äarrenförberung  niAt  günftig  beeinfluffen  würbe.  <?r 
wollte  junaAft  bai  (Sifen  nur  oorübergebenb  für  biefen  3me<f  3ur  93erfügung  ftellen,  ei 
nai)f)tr,  fobalb  bie  ©efAäfte  wieber  beffer  gingen,  wleber  umgießen  laffen  unb  oerfaufen. 

Die  erftrn  Marren  mürben  in  (Soalebroofbale  am  13.  Tlooember  1767  gegoffen. 
Äaum  waren  jle  aufgelegt,  ba  jeigten  ftA  bie  Vorteile  blefei  fraftigen  'Belage  ber  bof* 
jernen  halfen  fo  beutliA,  baß  an  ein  SDiebrraufnebmen  bei  <?ifrni  niemals  mebr  gebaAt 
roorben  Ift.  Der  ©rubenbeftyer  lieft  olelmebr  feine  fünf  Ii  Arn  ©eleife  in  folAer  2Deife 
auift  arten,  unb  fein  Vorgeben  fanb  a(£ba(b  TiaAabmung.  *2luf  ber  nun  3um  erftenmal 
erzeugten  wirfliA  glatten  33abn  rollten  bie  Äarren  febr  oiel  (eiAter,  unb  bie  unaufbörliAen 
'Jluibefferungiarbeiten  borten  infolge  ber  3ßiberftanb6fä*bfgfeit  ber  Anlage  auf.  Dai  ift 
ber  Urfprung  bei  beutigen  eifern en  ©leifei. 

Die  Sntwirflung  gebt  nun  rafA  welter. 

3tepnolbi  Cifenbarren  waren,  um  bie  ^abrjeuge  in  ber  ©pur  }u  galten,  mit  einer 
fAwaAen  Q3ertiefung  oerfeben.  Da  bftrburA  Crntgleifungrn  niAt  mit  ©fAerbeit  »er* 
binbert  würben,  fAuf  Benjamin  3obn  Surr  in  bem  33ergwerf  bei  ^erjogi  »on 
Tlorfolf  bei  ©beffielb  im  3abre  1776  eine  neue  gufjef ferne  ©Alenenform,  bie  im  Quer* 
fAnitt  einen  2Dinfel  barftellte.  Der  eine  ©Aenfel  biefei  SDinfeli  lag  auf  bem  £angbolj, 
ber  anbere  ragte  fenfreAt  etwa  fünf  3entimeter  empor.  DurA  Wefen  bob*n  Äanb  war 
ein  HbxD«id)en  von  ber  ©pur  auigefAloffen. 

'UÜ  einige  ber  unter  ben  2DinfelfA«enen  Hegenben  Sangboljer  oerfaulten,  unb  man 
an  folAen  ©teilen  neue  ^uflagefläAen  mitteli  Querböljern  barftellte,  bie  unter  bem  ©lett 
blnÖurAgefteeft  würben,  3rigte  ei  ftA/  baft  bie  eifern  en  ©Aienen  feft  genug  waren,  um 
auA  ob^ne  fortlaufenbe  Unterftü^ung  bie  Saft  ber  2Pagen  3U  tragen,  ©o  würbe,  wirbrrum 
burA  3ufall,  bai  freitragenbe,  nur  in  gewiffen  "Hbftanben  aufgelagerte  eiferne  QuerfAwrllen» 
gleii  erfunben.  %l£  im  3abre  1800  bie  Plpmoutbwerfe  au  THertbpr'SIpboil  Are  23abn  naA 
Q(berbare«3unction  eröffneten,  ba  rubfen  bie  oerftarften  ^infelfAienen  nur  noA  auf  ein* 
jelnen  untergefe^trn  ©teinwürfeln. 

33ti  jerjt  waren  bie  ©Aienen  fo  geftaltet,  baft  Jeber  gewöbnliAe  ©traftenwagen  barauf 
fabren  fonnte,  fobalb  nur  fein  Diababftanb  3ur  ©purweite  pafjte.  Die  fabrenben  Äaber 
übten  feb»A  aiemliA  rafA  '<nen  3erft6renben  Cinflujj  auf  bie  i£urrfA«ene  aui.  ©fe 
fraßen  tiefe  binnen  in  bai  ©leii,  fo  baft  immer  noA  3U  bauftge  QluiweAfelungen  not= 
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romölg  wurDen.  X>o  erfannte  3effop,  Daß  Die  Xtouerljaftigfeit  und  gugleid;  Die  2rag» 
fäbigfeit  Öft  gußeifernen  ©d>iene  fet>r  oerbeffert  würDr,  wenn  man  u)r  eine  im  Querfd>niK 
pifoformlge  ©eftnlt  gäbe.  ©eine  Offene  fcatte  *«wn  formalen,  fenfredjten  ©teg  unD  Darauf 
einen  ftorf  oerbreiterten  Äopf.  Bei  Dfefer  $orm  fonnte  Die  gleiche  $ragfäf>igfeit  mit 
»enlger  Qrffen  erreicht  werDcn.   CHn  fftnfdjlelfen  Der  DläDer  war  t>ter  nic^t  mebj  möglich. 

Um  febod»  ein  ffntglrifen  Zier  *Dagen  auf  folgen  ©offenen  ju  oerbinDern,  mußten 
Die  ÄäDer  Der  ßabrjeuge  mit  oorftebenDen  0?änDern  oerfefjen  werDen.  <E«  entftanD  Damal« 
Der  ©purfranj,  Der  bi«  fyutt  jeDem  ffifenbabnfab  raeug  eigentümlich  (ft.  Bon  nun  an  ift 
Öle  'Jfutfgrfialtung  Der  für  ©d>ienenwege  bestimmten  2Dagen  oon  Denen  getrennt,  Die  ge« 
baut  werDcn,  um  auf  Der  £anDffraße  ju  fahren.  ©le«  ift  für  Die  ffntwidlung  Der  ffifen* 
bafm=S«hr3euge,  Die  notwenDig  einen  eigenen  Verlauf  nehmen  mußte,  febj  nütjlia)  gewefen. 

T>ie  Beanfprudmng  einer  folgen  Piljfdjiene,  Die  freitragenD  gwifd)en  }e  gwei 
feften  Auflagern  ruht,  ift  natf>  Den  ©efefcm  Der  fteftigfeftflehre  am  ftärfften,  wenn  fidj 
eine  2l3agenad>fe  geraDe  in  Der  Tritte  Der  freitragen&en  ©djiene  beftnDet.  ff«  war  Darum 
bei  BerwrnDung  De«  gegen  X)urrf)bifgung  wenig  wiDerftanD«fäljfgen  ©ußeffen«  wünfdjen«* 
wert,  Den  ©djienen  eine  ftorm  ju  geben,  meldte  Die  3ragfähigfeit  in  Der  TJUtte  oerftärfte. 
T>ie«  war  am  bequemften  DaDurd)  ju  erreichen,  Daß  man  Die  #ohe  JeDer  ©d>iene  oon  Den 
ffnDen  b«*  "«<b  Öer  Witte  ju  wadtfen  ließ.  'Huf  Diefe  2Deife  entftanD  Die  gifd>baucf>form 
Der  gußeifernen  ©ebiene,  Die  lange  3eit  fer>r  weit  oerbreitet  gewefen  ift.  Die  erften  £ofo» 
motioen  finD  auf  foldjen  ftifebbauebfehfenen  gefahren. 

©o  groß  nun  fd>on  Die  Berbefferung  De*  ©leife«  gegenüber  Der  urfprüng(id)en  0e» 
ftalt  mar,  fo  wffien  mir  Dod>  au«  Den  £ebcn«gef<bichfen  oon  Sreoftbirf  unD  ©tepbenfon, 
mit  welchen  ©cbwferigfeiten  tfe  ftänDig  infolge  Der  fcblecbten  Besoffenheit  Der  ©eleife 
ju  fämpfen  hatten.  TMc  ©Lienen  toaren  forglo«  oerlegt,  fo  Daß  Die  £ofomottorn  auf  Den 
©eleifen  tjüpffen  wie  trabenDe  PferDe,  wa«  Denn  auch  Den  erften  37lafd>inen  ©tepbenfon« 
in  Äillingwortb  Den  Beinamen  „iron  horses"  oerfdjaffte.  Da«  ©Reitern  oon  CJreoftblcf« 
Q3erfuchen  ift  unmittelbar  auf  Die  geringe  20iberftanD«fäbigfelt  De«  ©ußeifen«  gegen  Bie* 
gung  unD  ©töße  jurütfjufüfjren.  2Plr  wiffen,  wie  er  feine  SonDoner  Berfud>e  aufgab, 
al«  Die  £ofomotfoe  „Catch  me  who  can"  wieDer  einmal  Durd)  ©d)irnenbrud>  entgleift 
mar.  XMefe  3erbredjlid)feit  Der  gußeifernen  ©offenen  febuf  überall  UnannrbmU pfeifen 
unD  Unjlirf>erbeit,  fo  Daß  Der  3Dunfcb  nach,  einem  befferen  Bauftoff  mit  größerer  3PiDer* 
ftanD«fähigfelt  fleh,  rtgtt.  Die  3)erroenDung  De«  ©d>mleDeifen«  follfe  Den  gemünfdjten 
Erfolg  in  oollfommenfter  2Deife  bringen. 

T>a$  erfte  ©d>mieDeifengIeW  tourDe  oon  Dem  3ngenieur  7liron  auf  Der  2Da(lbottle» 
Koblengrube  bei  ?1emcaft(e  aufgelegt,  ff«  beftanD  auß  einfanden  quaDratifaVn  ©toben 
oon  30  ^Jlillimetern  3P)ot>c  3n  ^ranfreid)  benutzte  man  längere  3eit  eine  nod)  fcb,ma(ere, 
aber  feb,r  bobe  redjtecfige  ©djiene  aui  ©djmic&eifen. 

30ie  faft  fteW  bei  Der  erften  (Sinfübrung  oon  tedmffrf>en  Neuerungen,  Die  fpäter  große 
33eDeufung  gewinnen,  blieben  aud)  fyer  junädjft  Diürffdjläge  nldjt  au«.  'Biete  Bahnen 
toanDten  jtd)  roieDer  oon  Den  fdjmieDeifernen  ©d)ienen  ab,  roeil  Deren  fdmrfe  Äanten  in 
Die  meiden  Äranje  Der  gußeifernen  KäDer  einfrfmitten  unD  Diefe  rafd>  3erft5rten.  T><\& 
©ußeifen  behauptete  nod>  längere  3eit  weiter  Da«  §elD.  t>ie«  wurDe  erft  anDer«,  al« 
Dunf)  eine  tief  eingreifenDe  Berbefferung  De«  $)erftellung«oerfa&ren«  Die  ridjtlge  §orm 
für  Die  ©d)mleDe(fenfd)ime  gefunDen  wurDe. 

Obgleid)  Da«  ^Dolgen  De«  ffifen«  fdjon  redjt  lange  erfunDen  war,  oermod)te  man  Dorf) 
bi«  jum  jwelten  3abrjebnt  De«  neunzehnten  3abrbunDert«  nid>t  über  Die  $)erftellung  oon 
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34  — 15.  r»ic  tfutunrf lun<i  Der  effernen  vrAfeiu  •  • 

a)  T*it  erftr  <F  (f f nfAfr nc,  acgpjTcn  pon  CKrnnolM  In  iToalcbroofÖale  am  13.  Jloprmbrr  :n$7. 
—  b)  Ii'  u  r  r ?  SJinfcl fd)frnr,  auf  Orr  aftPÖbnli'Af  SDagffl  pbnf  Öpurfranjräöfr  fld>rr*  f<d>rrn 
fonntrn.  —  c)  Orffop*  Viljfcfifrnr.  Ofrft  vrcbt'rnfnform  maefttf  jum  rtftrnmal  Die  'Snmrn&una 
oon  ©purfranjrä&rrn  notrornDfa.  —  d)  ftftdSbauäSfaSfcnf,  (int  lanar  3r(t  brlirbtr  ftorm  »fr 
fluftflfrrnrn  (Sc^frnr.  —  e)  r f infbatptf  ^PaljfAfr nr.  ianar,  fa>mfrE>f(frrnf  (?A(rnr  mft 
^(febbaudjform.  'JUlf  folarnörn  alrtcbfalta  au<  <?AmfrDfifrn.  —  0  <?<Mrnr  Örr  ifrnbabn  = 
Knie  £e(pj(g-X)rrf Dr n.  £laaV  $orm  auf  b6ljfrnf"  iangfAtprllrn.  —  g)  T>oppf(fopf« 
febimr,  Hie  noch  beute  in  £ng[an&  hauptfäaVtaS  prrrornDrt  tpfrt).  —  h)  ©tfPfne"  53rr ftfu fe  = 
fa^{fnr.  Orun&form  für  t>ie  beute  am  u>.*ttfftcn  prrbrfftrtf  @d)lrncnart.  —  i)  7tru}f  (((fcfcr 
prrufjffair  &  tnattfbahn  *ßchff  nt.  —  ©onDrrartfn:  k)  HrüoNÖdjfrnr.  —  1)  &d)Wtlitn* 
©cbtrnr  in  ©attrlform,  t>ie  bat  llntrrlrgrn  brfonörrrr  Ötbrorllrn  in  Der  3)rr(ung  unnötig 
mad?(.  —  m)  <2<frn>rllrn'ßcb(rnf  (n  üra'flrrfprm. 
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glatten  Stäben  burd)  biefee»  Verfahren  bJnau*3ufommen.  Der  Seitrr  ber  33ebllngton» 
Eifenroerfe  in  Durfjam,  Verf  inffyaro,  jebod)  wollte  bie  bei  gufieffernen  ©ebienen  bereite 
erroiefenen  Vorteile  ber  )3il3form  auch  bei  ber  fdjmtebeifcrnen  ©ebiene  oerroenben.  ?tad) 
lang  anbauernbrn  unb  äufterft  mübfcligcn  Q3erfudjen  gelang  c8  (Inn  enblfch,  IDaljfdjienen 
in  T3il3form  Ijerjuftellfn. 

TJlit  Öer  bjerburd)  erhielten  günftigen  Verteilung  beä  Eifcnä  auf  ben  Ouerfdmftt  roar 
3ug(eid)  Öle  Wogliebfeit  oerbunben,  ba#  einjelne  ©djiencnftücf  länger  ju  mad)en.  2Däbrcnb 
man  bei  Öer  gufjrifernen  ©d)fcne  über  Sängen  oon  1  blä  l)öd)ftcn$  I*/t  Weter  nid)t 
binautfgefommen  roar,  batten  23rrftnfbaro4  ^Pafofcbienen  Sängen  von  4'/i  ^Hrtcr.  ipier» 
burd)  »rrringerte  fid>  bie  3ahJ  Öer  ©diicncnftöfie  aufjerorbentlid),  waä  inebrfonberc  bamaltf 
bei  ben  rcdjt  fd)(rd)ten  Vefrftfgungtfarten  febr  »ortrflbaft  roar. 

©eorg  ©tepfycnfontf  ©djarfblia*  lieft  lf)n  bie  Vorzüge  Der  langen  2Pal}fd)iene  fofort 
erfennen,  unb  er  trat  lebhaft  bafiir  ein,  liie  53ab,nftrccfe  von  ©torfton  nad)  Darlington, 
bie  er  ju  jener  3eit  gerabe  baute,  mit  einem  foleben  ©lettf  ju  oerfeb,en.  3lber  bie  Siebe  jum 
"JHtfyfrgebradjten  mad)te  tß  aud)  bamaltf  unmöglid),  bie  Seiter  ber  23aljngcfellfcbaft  oon 
ber  Tlüfjlidjfeft  ber  neuen  Vauform 
burdjgreifenb  gu  übeqeugcn.  Die  Sfnie 
©torfton-  Darlington  ijt  betffjalb  nur 
3ur  Jpalfte  mit  fdjmicbcifernen  @d>ie= 
nen  autfgerüftet  roorben,  We  anbere 
Hälfte  erhielt  ein  gußeiferneö  ftifd)* 
baudjglrijl. 

Diefe  ©ud)t  ber  "JJlenfd)en,  beim 
fogenannten  3?eroäbrtcn  ju  bebarren, 
ber  mir  nun  frfton  redjt  f>äufig  in  ber 
Öefd>iebte  ber  Elfenbabn  begegnet  jinö, 
bebinberte  auef)  in  einer  anöcren  reebt    &  Secbtcrflge  ©ebiene  au«  ©djmieöcifen 

mcrfroürbigrn  2Drife  ba<$  rafdje  Durd).  m(t  f*arf,n  Äantm 

bringen  ber  fo  febr  viel  befierrn  2Dal3* 

fdjicne.  Obglrid)  ©dunieöeifcn  gegen  Durchbiegung  fcfjr  »fei  roiberftanbefäbiger  ift 
ald  ©ufteifen,  fo  bafj  bie  33erfinfl)aro»©d)tcne  ob,nc  ©eiteret  imftanbe  geroefen  märe,  bie 
bamald  nod)  üblidjen,  oerfjältniömäfiig  geringen  ."VoDCrücfc  ju  tragen,  meinte  man  bod), 
aud)  uyr  bie  Slfd)baud)form  geben  3U  muffen,  bie  für  einen  gan3  anberen  Sauftoff  erbadjt 
roar.  TTtit  großer  TTtüfje  warb  bie  glatt  auä  ben  SDafocn  fommenbe  ßajiene  auSgebauajt. 
öiefc  fdjroere  unb  teure  Arbeit,  bie  gan3  überflüfflg  mar,  oerbinöerte  ba£  Einbringen  ber 
fdjmlebeifernen  ©djiene  in  ben  Eifenbal>nbetrieb  lange  3eft. 

%{&  man  batf  ©djmiebeifen  allgemeiner  3U  oerroenben  begann,  mürbe  aud)  ber  Der* 
fud)  gemacht,  Slad)fd)ienen  auf  b,öl3erne  Sangfdirocllen  3U  »erlegen,  roatf  eigentlich,  ein 
D?ücfgreifen  auf  bereite  oeraltete  formen  bebeutete.  Die  erftc  größere  (fifenbab^nftrerfe  in 
Deutfcblanb,  bie  Sinie  oon  £cip3ig  nad)  Dreäben,  »urbe  mit  foldjen  ftlad)fd)lenen  auö» 
gerüftet,  bie  Jebodi  niebt  lange  gleiten  unb  balb  erfetjt  werben  mußtfn. 

1835  erfanb  nad)  ben  einen  Robert  ©tepfjenfon,  nad)  ben  anbern  öeorg  ©tepben= 
fotuS  ©d)üler  3of)n  £ocfe  bie  boppelföpfige  ©d)iene.  <£&  roar  biee  nid)W  anbereä  ald 
eine  boppelfe  }3il3fd)fcne  mit  g(eid)geformtcn  Verbirfungen  am  Äopf  roie  am  ^ujj.  TAan 
oerfprad)  fid)  Neroon  ben  Vorteil,  jebe  ©d)iene  3rocimal  benutjen  31»  fonnen,  inbem  man 
fie  nad)  Vcrfchjeifj  befi(  einen  Äopf«  einfacb  umbrcfjtc.   ¥>alb  jebod)  3dgte  ed  |üd),  baß 
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Der  untere  5etl  ber  ©cbtene  an  ben  *2luflagefte(len  rafaj  fo  fforf  oerbrutft  mürbe,  baß 
beim  2Denben  rine  glatte  §abrbabn  ntdjt  mcfyr  erhielt  werben  fonnte.  Qluf  ba«  Umfebrcn 
ber  ©cbUne  mußte  ba&er  oon  beginn  an  oerjic^tet  »erben,  Dennodj  fft  We  Doppelfopf» 
fdtfene  in  Cnglanb  bW  3um  heutigen  Sag  We  am  mriften  oerwenbete  ©tbienenform  gc» 
Hieben.  ©le  bat  nur  eine  *3nberung  burdj  Umgeftaltung  jur  fogenaimten  33ul(rnfopffa)fene 
erfahren,  (nbem  man  ben  (jabrfopf  fetjt  fetjr  oiel  ftarfer  maa^t  a\i  We  Q3erbitfung  am  §uß. 

T>ie  33efeftigung  ber  bi«  baf»fn  grbräucbjicben  ©djfenenformm  an  ben  ^luflageftellen 
maä)te,  wie  no<b  näb<rr  barjulegen  fein  wirb,  große  ©cbwlerigfriten,  ba  ftet«  befonbere 
(Einrichtungen  jum  ftrftbalten  notwenbig  waren,  £>iefe  Ttot  braute  ben  Qlmerifaner  3lo« 
bert  ©teoen«  auf  ben  ©ebanfen,  dne  ©djienenform  ju  fdjaffen,  bie  eine  33efeftigung 
oljne  jwifayngeftbaltefe  $)llf«mittel  ermöglichen  follte.  (Er  erfanb  bie  23rritfußfct)iene,  bie, 
wenn  aud>  in  etwa«  abgeanberter  ftorm,  in  X>rutf<rilanb  unb  ben  mriften  anberen  £an=< 
Dem  ber  (Erbe  no<b  heute  in  allgemeiner  Qlnwenbung  ift.  3um  erftenmat  mürbe  fte 
bei  ber  Eambem'Hmboübahn  in  'Emerira  verlegt.  ©teoen«  oerbreiterte  ben  §uß  befonber« 
'  ftarf  an  ben  'Huflageftellen,  »af>renb  bd  ber  blutigen  33rritfußfcf>tene  ein  gleichmäßiger 
Querfchnltt  üblich  ift. 

©er  »erftarfte  §uß  jufammen  mit  bem  pilzförmig  oerWcften  Äopf  bat  jugleia>  ber 
©cf>iene  bie  befte  Sragform  gegeben,  ©feilt  fte  boa)  im  Querfcfmitt  nicht«  anbere«  bar 
all  einen  ©oppeUTeSrager,  wie  man  Um  3ur  Aufnahme  fernerer  Saften  überall  oerwenbrt. 
QDlrb  dn  folajer  Präger,  ber  an  fdnen  (Enbpunften  unterftütjt  ift,  in  ber  Glitte  belaftd, 
fo  tritt  eine  33eanfprudjung  auf  Durchbiegung  dn.  Denft  man  ftcb,  nun,  baß  ber  Srager 
biefer  33eanfprucbung  nachgibt,  fo  werben  bie  ftafern  an  feinem  Äopf  etwa*  jufammen« 
gebrücft,  wabrenb  bie  ftafern  am  $uß  gerecft  werben.  3wifct)en  ber  ©tauct)ung  unb  ber 
©trecfung  muß  notwenbig  dn  'Slbfcbnftt  liegen,  in  bem  bie  ftafern  weber  geftrecft  nod>  ge> 
ftaudjt  werben,  atfo  unbrtriligt  bleiben.  Diefe  (Erfrnntni«  b.at  baju  geführt,  ba«  (fifen 
am  Äopf  unb  $uß  ber  Srager  in  brdten  §(anf<hen  anjubäufen  unb  für  bie  Witte  nur 
dnen  bünnen  ©teg  au«3ubllben.  $>ie  ©cf>iene  wirb,  wenn  man  ftcb  dn  Äab  in  ber 
Witte  eine«  auf  3Wd  ©ajwellen  aufruhenben  ©cblenenftucf«  benft,  in  gleicher  QPeife  be 
anfprua)t,  unb  barum  ift  auch  für  fte  bie  Präger  form  am  3wecfmaßfgften.  Da«  QDafycn 
biefer  "Brritfußfcblene  machte  erft  außerorbentllcbe  Wübe,  gelang  aber  alübalb  3ur  3u« 
friebenheit. 

3m  3abre  1836  führte  SMgnole«  We  53reitfußfd)iene,  freilief)  mit  febr  nlebrigem 
©teg,  in  (Englanb  ein.  3n  Deutfcblanb  ift  fte  bei  bem  fpfiteren  Qtuöbau  ber  ©treefe 
£eip3fg-T>re«ben  3um  erftenmal  oerlegt  worben,  unb  feit  ber  Sedjnfferoerfammlung  be« 
IJerrin«  X>eutfcber  (fifenbabnorrwaltungen  im  3abre  1850  ift  fte  bd  un*  We  allgemein 
gebrautbtlaje  ©ci>ienenform. 

€ine  anbere  dgenartige  ©ajienenart  würbe,  glritbfalW  in  "2lmerifa,  oon  ©trirflanb 
erfunben.  (Sä  war  We  boble,  fogenannfe  53rü(ffa)fene,  bie  in  ben  t>erf<f>iebenften  Quer« 
fd)tiittformen  glefdj fall«  wdte  l^erbrdtung  gefunben  bat.  ttua)  in  X>eutfd)lanb  ift  fte  frauftg 
angewenbd  worben  unb  wof)(  aueb,  ^eute  noa^  fyin  unb  ba  3U  ftnben. 

Marlow  entwickelte  fpafer  aug  ber  53rucffcbfene  bie  ©attelfd)iene,  welä>e  bie  yiu8> 
gangtfform  für  We  ©cbwellenffbienen  würbe.  ift  bie«  eine  ©ebienengattung,  We  o&ne 
©a>we(len  in  bie  Kettling  »erlegt  werben  fann,  weil  tbre  ^orm  ibr  geftattet,  We  Aufgabe 
ber  ©cbwellen,  namlicf)  bie  Übertragung  ber  auftretenben  Äräfte  auf  We  33rttung,  felbft 
ju  übcnwl^men.  (Eine  anbere  $orm  ber  ©<b,wellenfcbiene  ift  We  1854  von  'Jtbamö  er-- 
baebfe  Jrägerfcbfene. 
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3nDenfert>}iger  3ab« 
rrn  betf  oorigen  3ahr« 
t>uniierfe  war  fdjliefjliaj 
Die  Qlnjabl  Öer  üblichen 
©djienenformen  »er* 
wirrenD  groß  grworDen. 
3eDer  wählte  ncufc  «ut» 
Dünf  en  Di  e  ©aftung  au&, 
wtld)t  Ihm  paßte,  ohne 
fleh  red)t  Darüber  flor 
ju  ©erbe»,  roeldjeltor» 
teile  er  DaDurrf)  errin= 
gen  fonnte.  ©<f>liefjli<f> 
ober  festen  fief)  Die  "Dop« 

pelfopf*  unb  Die  ©reitfujjfchjene  fo  weit  Durdj,  Daß  fie  l>eute  auf  Der  ganjen  <frDe  faft 
aHeinb,errf(f>enD  flnö. 

ma)t  weniger  wiajtlg  al*  Die  ©djiene  ift  für  Die  etanDfeftigfeit  unD  ttouerbaftigfeit 
rfnetf  ©leifei  Die  ftortn  unD  'Jlrt  Der  Unterlage,  auf  Der  Die  ©offenen  rul>en.  T)it 
©cfcwellen,  wie  Die  (fingelteile  Diefer  Unterlage  genannt  werDcn,  Ijaben  gleichfalls  redjt 
cerfdjieDenartige  (?ntwltflung$abfcbnitte  Dura>getnadjt. 

Die  ©ajwelle  war,  wenn  man  tß  reebt  betrautet,  früher  t>orf>anDen  al*  DaÄ  ©leitf, 
Denn  bei  Den  erften  ©purbabnen  fuhren  Die  SDagenraDer,  wie  wir  gefe&en  b,aben,  auf 
£angf(b,wellen.  X^arouei  folgte,  Dafj  aueb,  Die  erften  richtigen  ©Lienen,  Die  nur  jur  €r* 
böhima  Der  "Oauerhaftfgfeit  über  Die  Öofofpur  gelegt  wurDen,  auf  l'angfdtwcllen  ruhten. 
"Die  ©ebienen  hatten  fo  eine  fortlaufenDe,  ununterbrochene  Unterlage,  wie  fle  an  nicht 
allju  wenigen  ©teilen  noch  beute  üblich,  ift. 


47.Äot>lenwagen  ju  Ttewcaftle  auf  £angfcbwellen'©Id3 
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48.  0Mel£  Der  23abn  Tftancbefter-SÜoerpool 
Drrieaung  auf  eteinwürfrin.   X>(e  Rettung  (ft  Der  brffrrrn  tlbrtfldV  roeaen  fortaelafffn 
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7ta<b  Öuarmann;  .Out  iflfciibabiificlflff. 

49.  Ciammpfäblc  als"  <2a>toeIlen 
auf  Der  33af>n  CamDrn-'amboi)  (n  "amfrifa 

Den  fcbarfften  ©egenfan.  ju  Den  £angfa)ioellen  bilDcn  Die  Sinjelunterlagen  au<J  ©teln 
oDer  au£  $)olj.  ^uf  ©trintoürfeln  ruhten  Die  ©<r;lenen  Der  23ahn  OTandjcfter— £lorrpoo( 
unD  ebenfo  Dfr  (JifenpfaD  öer  erften  DcutfaVn  (irifenbabn  oon  Dürnberg  naeb  fürtb. 
Qlud»  j£)olj  tft  rt'nft  in  form  oon  eingerammten  Pföfal  fltt  tfinjelunterlage  oertoenbet 
rooröen,  fo  j.  '23.  bei  ber  Sab"  oon  Sambrn  nad>  vlmboo  in  vlmcrifa. 

Dodj  bribe  Birten  Der  Unterlage  für  Die  <3d>iencn  jeigten  grof}e  Mängel.  Die  einzelnen 
Steintoürfel  ober  Jpoljpfäble  oeranberten  allju  leirfit  ibre  £qge  gegeneinanber,  fo  bajj  Öle  Spur 
mdit  genau  innegehalten  würbe.  23ei  Den  £angfa)wellcn  jeigten  ftcf>  balb  grofje  (Schwierig* 
feiten  bei  Der  (fntwafferung  Deö  Hettungsftücfä,  ba3  jwifeben  Den  ©aSwellen  lag.  Tlot« 
wenbigerwrife  muß  fa  Die  33ahnbettung  mögliaSft  troefen  gehalten  werben,  roetfljalb  fie 
wie  wir  fpäter  bei  Der  Darftellung  bed  neuzeitlichen  Cbcrbauö  hören  werben,  autf  be» 
fonDeren  ©toffen  fjcrgcftcflt  wirb.  Da  Die  gufammenfjä'ngenDen  S'angfAwellen  Da<J  auf 
Die  Rettung  fallenDe  Oberflacbenwaffer  am  feitlid>en  fortfließen  bebinDern,  fo  bleibt  Der 
33oDcn  jwifdjen  ibnen  fein*  lange  feucht,  unD  rafebeä  Verfaulen  Detf  $)ol\eß  ift  Die  folge. 
2Dir  f»aben  ja  fcfwn  gebort,  Daf)  man  a>rgen  Diefeä  Anfaulend  Der  £angfaSwellen  Dur* 
3ufall  auf  Den  Querfchwellenbau  gefommen  ift,  Der  hfute  am  weiteften  oerbreitet  Ift.  <3eit 
Dem  3af)rc  1876  ift  Diefe  ^auform  für  Die  Deutfcbcn  Bahnen  all  Die  befte  erfannt  unD 
feftgcfetjt. 

Die  >^ol3querf<btoellen  Ratten  früher  wecbfelnDe  Cuerfdjnittformen.  ©o  waren  Die 
halbrunDe,  Die  Drriecfige  unb  Die  trapezförmige  (Schwelle  im  ©ebraud).  £)cute  toirD 
Ziemlich  überall  Die  reef/teefige  form  bcoorjugt. 

*2(lö  Die  Bahnen  fleh  immer  weiter  ausbreiteten,  fam  Der  'Jlugenblirf,  in  Dem  man  mit 
©chreefen  überDadjte,  ob  niebt  Der  aufierorDentlicb  ftarfc  Verbrauch  oon  \)olj,  Den  Die  immer 
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weitergebenbe  Vermehrung  ber  ©djwellen  erforberte,  allmablid)  alle  QDalber  auf  ber 
(?rbc  aufjfbrcn  würbe.  Ttadj  £)aarmann  I>c<i5t  et  in  einer  23efpre<f>ung  biefer  oolfgwirt* 
fa>aftHa)cn  ftrage  oom  3abrc  1876: 

„Den  wunbeften  }3unft  bilbet  Der  immer  riefiger  werbenbe  33ebarf  an  (Jifenbabn« 
fcbwrllen.  $)ier  fann  man  mit  Dtecfyt  fragen:  3o  will  tat  binauäV  *2tuf  ber  ganjen 
(Erbe  waaSft  nur  ein  33rudjteil  von  brm  Sidjenbolj  Mnn;  bat*  allja^rUc^  unter  unfere 
©dienen  gebettet  wirb,  um  bort  trorj  alter  )3räparierung  in  wenigen  3abr3rbnten  ju  oer» 
faulen.  ift  nur  31t  gewift,  baj?  bie  jmeite,  r>6cftftcns!  bie  Dritte  öeneratfon,  oon  unÄ 
an  geregnet,  por  ber  UnmogliAfrft  fteben  wirb,  33abnen  mit  €fcbenfd>mellen  ju  bauen, 
unb  wenn  man  fle  mit  Öolb  aufwiegen  wollte!  %ud)  bie  ©<bwellen  autf  anöeren  $30(3= 
arten  werben  bei  ibrer  oiel  fürjeren  Dauer  immer  teurer  unb  fcltener  werben  unb  jule^t 
nid>t  mebr  3U  befdjaffen  fein.* 

Diefe  frf»warjfeberifd)e  ^orau^fage  ift  nid>t  in  Erfüllung  gegangen,  ba  ber  in  ber 
Zat  febr  ftarfe  Öol3bebarf  ber  «fifenbabnen  jfemlid)  in  allen  Sänbern  bur<b  forgfame 
gorftwirtfa^aft  wieber  ausgeglitten  wirb.  Dennod»  blieb  ber  2Dunfd>  rege,  <2*wrilen  » 
mit  einem  anberen  ©toff  benutjen  511  fönnen,  unb  aueb  hierzu  bot  fld)  alt  felbftperftänb* 
litf)  tat  (Sifen  an.  Die  33efürd)tung,  bie  man  im  Anfang  btgte,  bafj  man  auf  ©eleffrn 
mit  Qrifrnfcbwellen  härter  fahren  würbe  alö  auf  foleben  mit  b^ernen  Querfdjwellen  unb 
ba&  ber  D?oft  bie  eifernen  Unterlagen  ju  frfmell  jerftoren  würbe,  baben  0*  dt  grunbloi 
erwiefen. 

©ufjeiferne  ©diwcüen  freilid)  bewährten  fld)  wegen  ibrer  (eisten  3erbred)lirf)feit  ebenfo= 
wenig  wie  tat  gufteifrrne  ©lei£,  unb  auaj  mit  ben  erften  formen  ber  autf  ©tbmiebeifen 
gewaljten  ©djwellen  erblelt  man  nlttjt  fogleitt)  gute  (Jrgebnljfe.  TUan  badjte  juerft,  bafj  et 
genüge,  ben  ©cbwellen  bie  $orm  ber  (DoppeI*Te)$rager  3U  geben.  Da*  war  Jebocb  perfekt, 
ba  bie  Hauptaufgabe  ber  ©<bmelle  nidjt  ift,  bie  ©Lienen  3U  tragen,  fonbern  oor  allem, 
bie  33eanfprud}ung  ber  SabrKibn  für*  bie  ftabneuge  moglidjft  oollftänbig  auf  bie  33ettung 
3U  übertragen  unb  fle  bort  3U  verteilen.  Diefe  Aufgabe  erfüllte  fdjon  blt  ju  einem  ge» 
wiffen  ©rabe  bie  fdjmiebeiferne  @<bwelle  oon  £e  ßrenier  au*  bem  3abre  1858,  aber 
ibre  3Danbftarfe  war  nod>  3U  gering.  Die  beabfiebtigte  Sflirfung  trat  erft  oollftänbig  ein, 
ntö  man  fräftige  ©Awrllen  wal3te  unb  fle  mit  (Enboerfdjlüffrn  oerfab,  fo  baß  ein  be» 
beutenber  Seil  ber  Rettung  oollfommen  oon  ber  trogförmfgen  ©cbwelle  umfdjloffen  würbe. 
Heute  beftebt  bie  (fifenfdjwelle  oollbrrccbtigt  neben  ber  Jpofofdjwelle/  belbe  r>af>en  Vorteile 
unb  Ttatbteile,  aber  feine  ber  beiben  ©djwellenarten  oermag  bie  anbere  ganj  3U  oerbrangen. 

Die  23efeftigung  ber  ©Lienen  auf  ben  ©d)wellen  fanb  3U  beginn  nur  an  ben 
(fnben  ber  fui^en  ©tt)lenenftücfe  ftatt.  (frft  at*  bie  fajmiebeifernen  ©rfiimen  bie  Her* 
ftellung  größerer  Sangen  geftatteten,  würben  au<b  bajwifaynliegenbe  QJerbinbungen  mit 
ben  ©ebwellen  bergeftHlt. 

3ur  geftbaltung  ber  englifeben  Doppelf opffa^iene  war  unb  ift  nod>  r;eute  tat  'Huf' 
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fcbraubrn  cineä  befonberen  ©djie5 
nenftuljld  notmenbfg,  in  bem  bfe 
©rf)fene  öurd)  fefyr  fraftigetf  Sfn« 
treibe»  eineö  fyoljernen  Äeil3  ge» 
fjalfen  tpfrö.  'Sie  93rrttfußfd)iene 
rourbe  junäc^ft  burrf)einfarf)e$$(n» 
treiben  oon  £)afennäge(n  in  bie 
©d)roelle  feftgebalten.  Da  feboeb 
Die  Ttägel  fi«f>  leitet  lorferten,  fo 


51.<?rfte  ©djroelle  auö  ©djmiebeffen 
bergrftellt  oon  £e  Crenfer  1858 


gab  man  t'bnen  einen  rolbcrbafenälmlicfien  Elnfaft,,  ber  beim  Eintreiben  beß  Wägete  flaj 
einen  befonberen  2Deg  in  bie  ©djuwlle  bahnte  unb  fo  baß  Socferwerben  unb  Sjerauß* 
fallen  beß  Tlageltf  rjinberte.  Eine  toeif  innigere  ^erbinbung  ftellte  Donn  Öie  fceute  noa) 
in  gleicher  EDeife  gebräud)l(0)e  ©a)fenenfcr;raube  mit  großem  Kopf  iftr. 

33eim  'öefafyrcn  burd)  Die  Sofomotioen  unb  2Dagen  werben  Die  ©Lienen,  befonbers 
in  ben  Ärüminungen,  aud)  burd)  feitlfcrje  Ärüfte  beanfprud)t,  bie  fle  nad)  außen  umju= 
fanten  oerfudjen.  THan  ift  bem  fd>on  frühzeitig  baburd)  entgegengetreten,  baß  man  bie 
©crimen  über  jeDer  ©djroelle  mittel*  eiferner  ©tangen  oerbanb,  bie  burd)  £6d)er  in  ben 
©tegen  gingen  unb  bort  orrfdjraubt  waren.  Hud)  befonbere  J£)altenafen,  bie  oon  außen 
ben  ©dnenenfopf  feftf)lelten,  würben  angewenbet.  (St  ftellte  fld>  jebod)  fdjließlid)  fjeraud, 
baß  baß  befte  TTlittel  jur  Etbwenbung  becs  UmfantenÄ  bie  Einfcbalfung  oon  Unterlagt 
fdjetben  jt»ifa)en  ©djienenfuß  unb  ©djwrlle  fei. 

Durd)  baß  ftänbige  frnfredjte  S^tn«  unb  £)erfd}Wtngen  ber  ©djienen  unter  bem  rafeb, 
auftretenben  unb  wieber  oerfdjwinbrnben  Drurf  ber  3iäber  fraßen  bie  ©djienenfüße 
balb  in  bie  weldjen  ©djwrllen  ein.  Die  Untcrlagöplatte  »ergrößert  nun  bie  Qluflageflädje 
3Wtfd)cn  ©djiene  unb  ©djwelle  fehr  bebeutenb,  fo  baß  baß  (Jinfrefien  geringer  wirb. 
3ugleid>  geftattet  bie  Unterlagäplarte  bie  Einbringung  einer  größeren  sliuabl  oon  ©erlauben 
unb  Ttageln.  Daburd),  baß  man  bie  Qluflagefladje  ber  Unterlaggplatte  auf  ber  ©dienert» 
feite  nid>t  wageredjt  madjt,  fonbern  fle  nad)  außen  bjn  fdjrag  anftetgen  laßt,  bewirft 
man  3ugleirf>  eine  nach,  innen  geneigte  ©djraglage  ber  ©Plenen.  Diefe  ift  oorteil&aft, 
weil  blfrDurd)  bie  ftettf  etwa*  fegeiförmig  abgebrebten  CXabfränje,  wenn  fte  fettlid)  auf« 
laufen,  immer  wieber  in  bie  günftige  Wittellage  jurüefgebrangt  werben.  Da  ber  ©djienen* 
fopf  in  biefer  ©fellung  nad>  außen  3U  immer  etwa3  fyöljer  liegt  alä  innen,  fo  muß  jeört 
Hab  bei  bem  33erfud>  btß  feitliajen  Auflaufend  nad>  oben  flettern,  unb  bie  ©d)wer>= 
fraft  3ieb,t  eß  bann  fofort  wfeber  jurürf.  Aud)  biefe  ©djraglrgung  ber  ©dienen  Ift 
wof>l  auf  ber  ganjen  Erbe  üblid).  Tläfyereß  über  bie  Unterlagtfplatten  ift  in  Abfdmltt  13 
3u  ffnben. 

Dem  (Flfenbaf>nbau  ift  ei  im  Sauf  ber  3abr3efrnte  gelungen,  unerhörte  ©rf»n)ierig= 
feiten  3U  übermlnben.    Die  Diele  taufenb  Äilogramm  faSroeren  §a^r3euge  rollen  über 

unergrünblirfje  Woore  (jintoeg,  fW   -^ä> 

fliegen  auf  5?rürfen  über  grauen«  /  ~    ~  ' 


Ijaftc  Abgrünbe  unb  b,aben  firf)  einen 
2Deg  bura}  bie  m5rf)tigften  ©ebirgtf» 
ftöcfe  gebahnt.  Die  EDüfte  unb  baß 
IKeex  ftnt  übertounben  toorben,  aber 
ein  $)inberntä,  baß  aair,  befa^eibeu 
auSfie^t,    l>af    bio   ;um  heutigen 


52.  Cifenfcbmelle  neuscitlicber  %*xxn 
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53.  <f ngtifcfier  ©djlenenftubt 
jur  fteftbaltuna  Der  T5oppelfopf.©d>Ifnf  mittel« 
eingetriebenen  öotjfrfl* 


2ag  allen  Semübungen  rolDerftanDrn,  mit 
Denen  man  oerfudjte,  ff  unfd)aDlld>  ju  madje n. 

*2Denn  man  nod>  jetjt  auf  Der  Elfenbabn 
Durd)  ein  lebbaftetf  ©eräufd»  Der  fabjenDen 
3üge  unD  f>icr  unD  Da  unter  (£rfd>ütterungen 
lelDet,  fo  ftnD  Daran  toeDer  Der  Unterbau 
noeb  Der  Oberbau  fd>ulD,  nid>t  Die  ©d>toel= 
len  unD  nldjt  Die  ©Alenen  an  fld>  oerur= 
fadjen  Dlefe  Unannebmlldjfelt,  fonDern  ein 
Sauteil,  Im  elnjelnen  oon  geringer  ©röfce 
aber  Durd)  feine  Slelfältlgfeit  oon  größter 
SeDeurung,  ift  Der  Unbellftifter.  2Pie  ein 
SajlUuf  bann  er  im  Sabnförper  unD  fyat 
flef>  bW  jety  allen  QltuJtreibungtfoerfuaVn 
;u  ent3ief>en  oermodjt. 
Die  ©dilene  läfjt  ftd>  aud)  auf  Der  SPalje  nid)t  alÄ  enDlofe*  SanD  Anteilen,  unD 
roenn  Die«  moglldi  wäre,  fo  müßte  man  fle  trot$Dem  In  oertjaltnüSmaBfg  furjen  ©tücfcn 
anfertigen,  Da  jeDee"  ©leW  ftarf  roedtfelnDen  SDärmrgraDen  aufgefegt  ift.  hierbei  oer* 
änDert  Da3  (Etfen  fortroäbrtnD  feine  £ättge, 
InDem  cS  ftd>  bei  Äalte  jufammen3ief)t  unD 
bei  ffnoärmung  rofeDer  autfDebnt.  <Zt  Ift 
notioenDlg,  In  geroiffen,  n(d)t  aUju  langen 
^IbftänDen  in  Die  ©elelfe  iürfrn  einjufd>a(- 
ten,  Die  einen  l2luÄgleid)  Dlefer  £ängenoer= 
änDerungen  geftatten.  X)er  ©cbfenenftotj 
fjt  alfo  eine  TtotroenDigfeit  unD  roirD  ti 
Immer  bleiben,  folange  ©djlenen  obne  ooll» 
ftänDige  Einbettung  Daliegen. 

SDäVenD  Die  DiaDer  über  Die  dürfen 
Der  ©djlenen  glatt  blnroeglaufen,  erhalten 
(ie  |eDe«mal  einen  fdjroeren  ©d)lag,  trenn 
fie  am  ©tofj  oon  einem  ©dnenenftütf  auf 
Da6  anDerr  übergeben.    <$&  ift  tnoM  ge= 

lungen,  bfer  einige  Serbejferungen  gegen  Die  ^nfange^elt  3U  febaffen,  aber  Im  ©runD  rolrft 
Der  ©tofj,  roenn  man  Die  gefteigerte  ©efd>rolnDlgfeit  in  33etrad)t  jlebt,  b«»te  geraDe  nod> 
fo  fdjaDlfdj  role  3U  Der  3eit,  ali  ©tepbenfon  feine  ©trerfen  baute. 

Uber  Die  Vorgänge,  Die  ftd)  am  neujeitlld)en  ©djlenenftoft  oolljleben,  roirD  gleidifallö 


Jla*  J>«oma«m:  .THii  Chf*nb«^Bgf[f1f«*. 

54-  £)afennagel  mit  ©perranfatj 
jur  33efe$(auna  Oer  erften  SreitfufifdVenrn  auf 


55.  ©purftange 
jur  <5(a)mmg  Orr  <5<f)ifiun  aegen  Umfantcn 
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56.  Jpaltenafc 
gum  33erl)lnDrrn  tri  @<${rnrnumfantm6 


In  AbfAnitt  13  habere*  mit= 
geteilt  werben.  J£)icr  haben  wir 
nur  oon  ber  ffntwirflung  M 
©cblene  ftofje*  M<  In  bie  7tähe 
feiner  heutigen  ^orm  311  fpred>en. 

Die  9?epnolbci|"a)en  ©uftbar* 
ren  tpurben  mit  je  brei  Tld« 
geln  auf  bie  £äng#boblen  ge* 
nagelt.  tffne  befonbere  33erürf* 
tfdjtigung  be$  ©tofje*  fanö 
nirf>t  ftatt.  Oeffopö  Piljfrfjlenen 
hatten  an  Den  Cnben  Serbrei= 
terungen  jur  Aufnahme  ber  Sefeftigungonägel.  ifine  Serbfnbung  ber  ©Aienenftürfe 
untereinanber  würbe  audj  hier  nid>l  oorgenommen. 

Um  1820  trifft  man  Öle  erften  ©toßftüble  an.  ©ie  waren  notwenbig  geworben, 
weil  bfe  3effopfaVn  Verbreiterungen  febr  leidjt  abbraajen.  ff*  frfn'en  barum  beffer,  ba$ 
5?efeftigungömittel  von  ber  ©djiene  felbft  3U  trennen.  TRan  hielt  bie  ©offenen  im  ©tubl 
babureb  feft,  bafj  burd)  jebe*  ber  beiben  ©d>ienenenben  ein  Voljen  gefteeft  mürbe. 

<£&  fteKte  fiefj  balb  fjerauö,  baft  biefe 
Sefeftigungdart  fef>r  fajäblid)  auf  bie 
^ab,r3euge  einroirfte,  weldje  über  bie 
©djienen  rollten.  3ebe#mal  roenn  ein 
OJab  von  einem  ©<hienenftürf  auf  baä 
anbere  überging,  erhielt  ci  einen  fdjwe* 
ren  ©tofj.  3ufammen  mit  SBillfam  £ofb 
erfanb  Öeorg  ©tepbenfon  1816  ben 
erften  Clberblattungöftoß.  hierbei  fließen 
nun  bie  ©ebirnrn  nidjt  mehr  ftumpf  ju* 
lammen,  fonbern  bie  Örnben  waren  in  Z* 
Jorm  ineinanbergefügt  unb  im  ©tu()l 
bur*  einen  gcmeinfdjaftlftben  Soljen  be= 
feftigt.  Jpierburcb,  follte  ein  glefrf; mäßigere* 


57.  'Sltefte  ©toftoerbinbung 
&tofjftub(  mft  befonoerrn  23oljen  für  fror* 
<öd>(enenrnt>e 


©infen  ber  beiben  ©ebirnenenben  unter  bem  CXabbrucf  herbeigeführt  werben,  wa#  in 
ber  3"at  auch  biß  3U  einem  gewilTcn  Örab  gelang.  3«r  Sahn  ©torfton  —  'Dar» 
lington  flnb  bie  ©<bfcnen,  aurf>  bie  au*  ©(bmiebeifen,  mit  biefem  ©toft  »erlegt  worben. 

Alle  bü?  jeftt  er* 
wäbntrn  ©d)irnenenb= 
befeftigungen  finb  fefte 
©töf?e.  Durch  ihre  un» 
mittelbare  Auflagerung 
auf  ben  ©djwellen  wir* 
fen  fie  hart  unb  uiv 
nachgiebig  auf  bie  9?ä» 
ber,  ha|nmerartig  auf 
bie  ©chwellen.  Vftf  war 
barum  eine  febr  be« 


y 
1 

LKiAg  j  *i  ■ 

58.  Uberblatfungöftojj 
Tie  vSchfencncnOen  treten  Dur<$  einen  gemelnfamrn  23o!jen 
jufammrngrf>altrn 
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Deute  nDe  ^erbeficrung,alö33riD» 
gc&  21  Dam«  Im  Dabre  1847 
auf  Die  l^orjügc  bce  fcbtoebeiu 
Den  ©tofteä  aufmcrffom  maa^te, 
Der  feitDem  überall  eingefübrt 
roorben  tft.  Der  f<buxbenDe 
©toft  Ufflt  jroifcbrn  Den©(broel= 
len.  Die  ©djienenenDen  flnD 
Dur<b  £afcben  miteinanDer  »er= 
©fe  eto6fuflf  Hegt  jwfförn  Den  €ä)n>e(len.  TMe  Soften  punt,fn.  «5(painö  [fate  Diefe  nod> 
flnD  lofr  eingefat  o{}ne  pcfontiere  23efeftigung  In 

Öle  ©tübte  ein.  Uber  febon 
1850  oerwenDete  ^Ifbfroft  SafAen,  Die  Dur*  je  jroei  ©ebraubenboljen  an  Den  3ufam* 
menftofjenDen  ©<blenenftütfen  befeftigt  waren.  3n$befonDere  nacbDcm  Die  ©Lienen  eine 
folAe  $orm  erbalten  bitten,  Dafr  Dfe  Safere  alt  fefte  ©tütje  jroifcben  Den  febarf  unter» 
fd)nittenen  Äopf  unD  guß  geflcmmt  roerDen  fonnte,  bürgerte  ftd>  Diefer  oerlafajte  ©Plenen« 


59.  ©<bn>eben&er  ©tojj  nad>  SJrlDged  2lDam$ 


60.  ©AroebenDer  ©tofj  oon  «Hfbfroft 
mit  »rrfaraubten  £af*m 


ftofj  überall  ein,  unD  er  ift  au*  a\6  Die  ©runDform  für  Die  33auart  unfere*  blutigen  ©Afe* 
nenfto&eä  anju|eben. 

2Pi(btig  ift  nod>  Die  £age  Der  ©tojje  in  Den  ©offenen  eine«  Öleife«  jueinanDer. 
V.ian  fann  Die  ©tofte  arinfelreAt  einanDer  gegenüberlegen,  oDer  man  fann  fie  gegenein« 
anDer  oerfefjen.  3m  erften  galt  fpriA*  man  oom  ©leiAftofc,  Die  jroeite  QtnorDnung  nennt 
man  2Dfa>felfto|j. 

93eün  SDeAfelftofj  fAlagen  Die  beiDen  ÄaDer  einer  *2l<f>fe  nid>t  gu  gleidjer  3eit  gegen 
Die  ©(bienenföpfe,-  aber  Diefer  ^öo^ug  ift  Dod>  fe^r  rafA  alä  gering  erfannt  toorDen 


61.  ^Detbfelftofi 
XMe  @toftfugen  Hegen  fm  Ölei«  nfc^t  einanDer  gegenüber 
«firf»,  TM*  3D««  auf  eWcfwn  6 


62.  Änüppelrocfche  In  bo^erncm  ©lef* 
TOf(cf)fn  Dfrftr  "JJrt  pnt>  no<h  fn  jlfbftibürflffcfirn  2)rrgtDfrfrn  fn  Wcbraud) 

gegenüber  Dem  Ttacbtefl,  Öafj  für  Öa*  0cfüf>l  Der  ftahrgäfte  (n  Öen  QPagen  Öie  3abl  Öer 
Stöfje  fleh  oeröoppelt.  So  bat  Der  QDedjfelftoft  auf  Öer  grraöcn  Strecfe  nur  wenig  ^n* 
roenöung  gefunden.  3n  Dcutfcblanö  ifl  er  nicmal*  üblich  geroefen.  3n  Krümmungen  hat 
man  if>n  früher  öfter  eingebaut,  t>a  bei  foldjer  Schifnenlagc  Öer  oollfommene  ©lefchftofj 
nfcr)t  ofme  roefterr*  3U  cr3felcn  fft.  3m  Sogen  fft  fa  öfe  äußere  Schiene  langer  al*  Öle 
innere,  £cute  fft  bef  un*  auch  fm  gefrümmten  ©lei*  Öer  ©tci<f>ftofj  überall  oorge» 
fehrieben,  Öfe  Unferfchieöe  tn  Öen  Schicnenlängen  roeröen  oor  Jcöem  Stofj  Öurch  Sludglefch« 
fdjfcnen  behoben. 

T>fe  fefte  Auhrunq  Öer  ftahneuge  auf  öen  Spurbahnen  macht  e*  notroenölg,  be» 
fonöere  Einrichtungen  oor3U|eben,  Öamlt  man  öle  3üge  oon  einem  ©let*  auf  Öa*  anöerc 
überführen  fann.   2Dfr  nennen  Ölefe  Einrichtungen  SDcfchen. 

Eine  Öer  alteften  2Deicf>en*23auarten  roirö  noch  hfute  auf  Öer  Slpoftelgrube  Sraö 
in  Siebenbürgen  oerroenöct.  Eine  folche  deiche  Ift  in  Öer  au*ge3eicbnefen  Schienen« 
famm(ung  Öetf  Äöniglfchcn  1Vrfrhn>=  unö  33aumufeum*  In  Berlin  au*gcftc((t.  öfefe 
Sammlung,  Öle  ein  unoerglrfchlfche*  lebenöige*  23ilÖ  oon  Öer  Entrolcflung  Öe*  ©lelfe* 
gibt,  fft  Öem  TTtufeum  oon  Öem  oerftorbenen  ©encralölreftor  Öc*  ©corgaTTlarfen^erg« 
roerf*=  unö  fySttmotttiai  fn  Oetnabrürf,  £)aarmann,  geftlftet  rooröen,  öer  fle  mit  außer* 
oröentlichem  ftleff}  allmählich  3ufammengebracht  t>af.  $)aarmann  fft  auch  öer  Serfaffer 
Öe*  großen  2Derf*  „Da*  Eifenbarmgelelfe',  riner  umfaffenöen  gefchichtlichen  Darftcllung 
Öc*  ©egenftanö*,  Öcffen  Darlegungen  hl"  größtenteils  gefolgt  rouröf. 

Die  3raÖer  ^Deiche  t>at  nur  ein  eitrige*  bewegliche*  Störf,  in  Öem  Öle  beiöen 
roichtigften  3efle  Öer  deiche,  Öle  3unge  unö  Öa*  $er3|*tücf,  3ufammengefaftt  ffnö.  Die 
'2Peichni3unge  hat  Öle  Aufgabe,  Öa*  C?aÖ  Öc*  über  fie  rollenöen  ftahncugö  auf  Öic  Hb' 
3toeigung  binübersuörücfen,  (nöem  jle  Öen  Spurfran3  jur  Seite  3tofngt.  Da*  !f)cr3ftücf 
ift  Öiefenlge  Stelle  Öc*  ©leffc*,  in  Öer  öie  öem  ab3toefgenÖen  Strang  naher  liegenöe 
Schiene  Öe*  geraöen  Strang*  oon  Öer  Öarüber  laufenöen  öc*  absroefgenöcn  Strang*  ge« 
fchnltten  roirö.  *2ln  ölefem  Punft  muß  notroenöigerroelfc  eine  Unterbrechung  Öe*  ©Irife* 
ftattffnöen,  Öamlt  Öic  Spurfränje  Öer  3iä'Öer  hinöurchlaufen  tonnen.  Die  SraÖer  ^Deiche, 
Öie  für  ein  ©lef*  oon  nur  40  3cntfmentern  Spurroeitc  beftimmt  fft  unö  eine  fehr  fcharfe 
Krümmung  hat/  Ift  fo  fW&  öaf?  öer  Drehpunft  Öer  2Defchen3unge  3uglefch  Öa*  J>r3flücf 
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bitbet,  wa<  Im  eigentlichen  EifenbabngleW  nfemall  oorfommt.  Die  3unge  ift  nicht*  wetteT 
aM  ein  JjXjfnüppel,  ber  mtt  bem  $uß  oerfcbobrn  werben  fann. 

©djon  bei  Den  ^Deichen,  Dir  oon  ©tephenfon  auf  ber  Sahnftrerfe  ©torfton— Dar» 
lington  angewenbet  würben,  flnöm  wir  eine  'Huigeftaltung,  We  fleh,  ben  h?ute  üblichen 
Bauarten  fc^r  ftarf  nähert.  3ungenteil  unb  $>er3ftürf  ftnb  felbftoerftänblich.  getrennt,  bo 
auf  £ofomot{obabnen  ganj  febarfe  Änirfe  niemals  angewenbet  werben  fonnten,  unb  tt 
fmbet  fleh  bereit*  eine  3unge  an  Jeber  ber  betten  Schienen,  wa*  unferer  Büttgen  3wei- 
jungenweiebe  entfpricht. 

Sei  managen  ber  erften  (ifenbafmen,  j.  S.  auch,  bet  ber  im  3abre  1835  eröffneten 
£inle  Srüjfel-  Wekeln  war  We  fogenannte  ©cbleppwetcbe  im  ©ebrauef;.  3bre  Bauart, 
bie  auf  Silb  64  ju  erfennen  ift,  erlaubt  eine  fef>r  einfädle  'Xulgeftaltung.  ©ie  hat  Jeboä) 
ben  fchweren  Tlacbteil,  baß  \tttt  ftahrjeug,  welche*  au*  bem  ©trang  fommt,  für  ben  bie 
^Deiche  nicht  geftetlt  ift,  noteoenbig  entgteifen  muß.  39egen  biefer  ©efabjr,  bie  fte  bieten, 
ift  bie  3(nwenbung  oon  ©cbleppweichen  bei  un*  jetjt  oerboten. 

(Eine  altere  Bauart,  bie  mir  beute  gleichfalls  nicht  mehr  fennen,  ift  bie  Äablenfer« 
weiche  (Silb  65).  'Sei  biefer  waren  jwei  miteinanber  oerbunbene  3wang*fcbienenftürfe 
innerhalb  bei  ©leife*  beweglich.  Dal  hrranrollenbe  9lab  lief,  fe  nach  ber  ©tellung  ber 
^Deiche,  gegen  bie  Seitenfläche  ber  einen  ober  ber  anderen  3wang*fchiene  unb  mürbe  fo 
entroeber  auf  tat  gerabe  ober  auf  tat  abjwefgrnbe  ©lei*  bfnübergeörücft  —  ein  Sor» 
gang,  ben  man  fleh,  bei  unferen  heutigen  ©cbnelljügen  nicht  ohne  Seängfttgung  oor* 
ftellen  fann. 

Dasjenige  Sahnmaß,  weiftet  ben  größten  flfinfluß  auf  bie  ©eftaltung  ber  feftftehen« 
ben  unb  beweglichen  Eifenbahnbauten  au*übt,  ffit  bie  Spurweite,  tat  hfißt  ber  "2lbftant>  ber 
©Lienen  eine*  ©leife*,  gemeffen  oon  Dnnenfante  ju  3nnenfante  ttt  Äopf*.  Son  fr)r  finb  bie 
"Huimaße  be*  Unterbau«  unb  We  juläfflgen  Krümmungen  ebenfo  abhängig,  wie  bie  breiten 
ber  3Dagen  unb  £ofomotioen.  Um  fo  eigenartiger  ift  tt,  baß  We  t)tntt  oorherrfebenbe 
fogenannte  3?ege(fpur  obne  rechte  Qberiegung  mehr  jufällig  entftanben  ift.  Ttlan  fann 
bem  blfnben  ©cbjrffal,  tat  bjer  obwaltete,  fein  £ob(feb  fingen.  SEDenn  ei  benfbar  wäre, 
We  ©purweite  ber  Sahnen  beute  noch,  ju  änbern,  fo  würbe  man  sunt  mlnbeften  für  bie 
Hauptbahnen  einen  breiteren  ©eb,ienenabftanb  wallen.  3n*befonbere  We  iofomotiobauer 
werben  bureb.  ben  geringen  CRaum,  ber  ihnen  in  ber  Sreite  jur  Serfügung  ftebj,  fort= 
wäbrrnö  in  ihren  (Entwürfen  behlnbert.  C?<  fällt  ihnen  immer  fdjwerer,  neue  Sauteile 
auf  ber  £ofomotioe  unterjubringen. 

Tlaeb&em  im  achtjehnten  3ahrbundert  bei  ben  mit  Pferben  betriebenen  Äoblenbabnen 
©purweiten  oon  einem  t)ati>m  ^eter  unb  weniger  üblich,  gewefen,  würbe  für  bie  im 
3abre  1800  eröffnete  fflertbpr.SpbouVSa&n  in  Snglanb  eine  ©pur  oon  5  ^ufe  =  1,524 
TTieter  gewählt/  Wrfe*  Waß  btteuttt  b,(er  ben  3(bftanb  ber  3nnen  flächen,  ber  an  ben 
Currfcf>en  2D(nfe(fcbienen  außen  angeorbneten  ©purränber.  <E*  würbe  mit  9Jürfftd>t  auf 
bie  Äababftänbe  ber  in  T^orbenglanb  bamati  gebräuchlichen  @traßenfub,rwerfe  gewählt, 
benen  We  ^löglichfeit  gegeben  werben  follte,  We  Saf>n  ju  benu^en.  Der  Setrieb  auf 
ber  ©frerfe  mit  Wefer  ©pur  muß  fleh  wohl  ali  rrcr/t  günftig  erwiefen  haben,  benn  ber 
gleiche  ©chfenenabftanb  würbe  beibehalten,  alt  turä)  We  Einführung  ber  3ejfopfchen  Pilj» 
fchiene  ^agen  mit  ©purfranjräbern  notwenbig  würben,  fo  baß  ein  Sefabren  ber  ©eleife 
burch  ©traßenfuhrwerf  nicht  mehr  möglich  mm-  ©tephenfon  wenbete  bei  feinen  erften 
mit  £ofomotioen  befahrenen  Sahnen  We  gleiche  ©purweite  an,  beren  ?Haß,  ba*  Je^t 
nicht  mehr  jwifchen  außen  angeordneten  ©purränbern,  fonbern  jwifchen  ©cbjeneninnem 
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31a*  ttoonnonn:  .Da*  5(f«tiba&n8fl«<ft* 

63.  ^Ifcffe  3toei3ungen-3Def*e 
benuy  auf  D«  35<if>n  etorfton-Darllngton  • 

fönten  anzulegen  ift,  4  §ufj  6  3oll  —  1,372  ffleter  betrug.  3114  Der  «Steifter  fi<f>  bann 
ober  fpater  beim  Sau  feiner  Sofomotwen  in  Der  gabrif  ju  tterocaftle  in  Dem  Kaum  sur. 
Unterbringung  Der  DampfjptinDer  fei»r  beengt  faf>,  erweiterte  er,  nad>  Spaarmann,  Die 
©pur  Der  oon  ib,m  ju  erbauenDen  Sahnen,  fo  au$  bereite  bei  Der  ©trerfe  ©torfton— 'Dar* 
Ungton,  um  21/«  3o(t  Auf  Diefe  2Deife  entftanD  Die  heutige  CRegelfpur  tron  4  ftufj  81/« 
3o(l  =  1,435  OJteter.  3f>re  Ausbreitung  oon  QrnglanD  über  olele  anöere  £anDer,  ju 
Denen  auef»  DrutfdjlanD  gehörte,  gefebab.  DaDura>,  baß  in  Der  Anfanget  Deö  €ifenbab,n» 
bauö  faft  fämtli<f>e  Sofomotioen  au*  Slerocaftle  bejogen  mürben. 

©anj  o&ne  Äampf  aber  fonnte  fia)  Die  Kegelfpur  botfe,  niajt  burdjfetjen.  Der  berühmte 
(Erbauer  Dcg  erften  SunneW  unter  Der  $l>emfe,  3fambart  Äingbom  Brunei,  befürwortete 
im  3ab,re  1833  bei  Der  Erbauung  Der  ©rofjen  SDeftbalm  DringenD  eine  größere  ©punoeite, 
weil  er  hoffte,  Daß  man  auf  Dem  breiteren  (SMeü*  mit  Den  herauf  möglirtjen  geräumigeren 
£ofomotiofeffcln  eine  t)6b,ere  ©efcfjroinDigfeit  roürDe  errefdjen  Tonnen,  ©fepfyenfon  fpracb 
fleh,  in  einem  Qutacbten  Dagegen  wä.  X)ennoa>  rourD*  Die  ©rofie  2Deftbab,n  mit  einer 
©pur  t>on  7  M  =  2,135  Wcter  angelegt. 


64.  ©rf;lepproeirf;e 

ältere,  febr  efnfa<f>e  aber  berrieb«flefä>rlfcbe  SBJctAmform,  Deren  'JlntDenounfl  fn  DnitfchJanD  orrboten  fft 
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tiefem  33effplel  folgten  brei  anbere  Bahnen  in  <?nglanb  unb  Drlanb.  Unb  balb 
griff  ba3  böfe  33eifplel  fo  weit  um  ftrf),  baß,  na<f>  £aunfarbt,  föließlltfe,  In  Großbritannien 
70  »erfajlebene  ©purtoeiten  oor&anben  waren.  X>ie  "abmeffungen  bewegten  jld)  jwifd)en 
Der  59  3tnttmeter  breiten  ©pur  ber  23abn  von  fteftiniog  naa)  Port  fflaboc  unb  ber 
©pur  oon  2,135  Weter  auf  ber  ©roßen  ÜDeftbo^n.  §8  würbe  fcbließlid)  notwenbig, 
bem  immer  fühlbarer  werbenben  Obel  Sunt  b(e  ©efetjgebung  ein  (Snbe  gu  machen. 
Der  <5pur*<2lu*fd|>uf3  bti  Parlament*  fe^te  feft,  baß  in  Cfnglanb  unb  ©a>ttlanb  feine 
23a&n  mef>r  mit  einer  onberen  als  ber  Äegelfpur  gebaut  werben  bürfe.  3ebe  ©efetlfa^aft, 
bie  eine  anbere  ©purweite  anwenbe,  bat»'  eine  ©träfe  oon  125  Wart  für  Jebeö  Äilo« 
meter  unb  für  jeben  Sag  fbre$  33eftet>en*  ju  bejahen.  3a,  ber  &taat  erhielt  baß  3lea)t, 
foldje  (Jifenbabnen  einfad)  befeitigen  3U  laffen.  $ür  bie  3nfel  3rlanb  würbe  bie  ©pur 
oon  1,6  Weter  oorgefdjrieben,  wie  fte  bort  noa)  beute  brurnt. 


mit  oerfdjiebbaren  3roonfl<frfirffn  für  bie  3Wd« 

©eltfamerweife  burfte  aber  bie  ©roße  SDeftba&n  ibre  breitere  ©pur  noa)  bei- 
bebalten.  ©ie  fab  ftaj  jroar  fdjließlid)  genötigt,  eine  britte  ©cbjene  jur  <?rmöglid)ung 
be«  X)urd)gang<Joerfe&r«  einjulegen,  befeitigte  feboa)  bie  letfe  »reltfpurftrecfc  erft  ftn 
3abre  1892. 

3n  'Hmerifa  oerfuebte  man  gleiajfalW  &t*r  unb  ba  bte  SSreitfpur.  ©te  t>atte  bort 
jebotf)  feinen  großen  (Frfolg.  Oberall  tourbe  ber  breitere  ©a>ienenabftanb  balb  wteber 
jur  Äegelfpur  umgebaut.  3m  3abre  1871  braute  eine  fanablfrfje  33abn  bat  eajt 
amerifanifebe  Äunftftürf  fertig,  ibre  547  Äilometer  lange  ©trerfe  bura)  ein  "Hrbeiterfcer 
oon  2720  TJlann  an  einem  einjigen  3ag  umjulegen. 

Deutfajlanb  blieb  oon  bem  Äampf  ber  ©purtoeiten  glücfltdjerweife  faft  oöllig  t>er« 
febont.  Die  babifrf>en  33aljnen,  bie  Anfang  ber  breißiger  3a&re  ein  ©purmaß  oon 
1,8  'Steter  bitten,  fugten  fta)  balb  bem  übliajen  ein. 

«reitfpur  baben  b.eut*  in  Curopa  nur  We  «a&ntn  in  Sußlanb  (1,524  Weier)  unb 
In  ©panien  unb  Portugal  (1,676  Bieter). 
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Bei  ber  (Enttufcf tunci  tott  (£ifenbabngtrife£  Ift  t>on  Ben  3ngenteuren  fübne  unb  raftfir 
■Hrbeif  geleitet  roorben.  fftlt  gleiß  und  *3u<3dauer  wurde  (mmer  oon  neuem  verfugt,  die 
oorhandenen  ftebjer  ju  befeitlgen,  jeder  neue  ©ebanfe  warb  erprobt  unt),  wenn  er  irgend 
brauchbar  war,  ausgestaltet.  Srotj  alledem  ifl  die  eigentümliche  ?atfo*e  ju  beobachten, 
daß  ber  an  fleh  einfädle  technffche  ©egenftanb,  ben  ba£  <£ifenbabng(ei4  barftrllt,  noch 
freute,  nach  mehr  au)  neun  Sabrjrbnten  ber  $ntu>(cf(ung,  oon  ber  Bollfommenbeit  febr 
weit  entfernt  {fit.  (Eigentlich,  probt  unb  baftelt  man  an  ben  oerfcbjebenen  Bauarten  fyetttt 
noch  gerabefo  tyvum  tote  ju  ©tephenfon*  Sebjeiten. 

Dad  «leW  ift  |a  eigentlich  nlchü)  andere«  alä  eine  Brücfe  mit  febr  cn<?cn  3o<hen. 
^Uäbrenb  aber  bei  ben  großen,  a>eft  gefpannten  Brücfen  über  glüjfe  ober  vjälrr  »oll« 
fommen  jufrfedenftellende  SeftfgfelWergebnfffe  erreicht  jind,  tft  da£  bei  ber  QHetöbrücfr 
nicht  ber  $all.  T>er  ©rund  liegt  barin,  baß  ble  Kräfte,  burd)  welche  ble  Brucfenpfeiler 
beanfprua>t  »erben,  ber  Berechnung  ©erhältnutma'ßig  leiä)t  3ugangllch  jtnd.  T>ai  ©leW 
aber  (legt  nicht  feft  auf  feiner  Unterlage,  fonbera  In  nachgiebiger  Bettung/  ble  3od>e  er« 
halten  an  ben  <5<hienenft6ßen  fortwährend  furchtbare  Schläge,  bereu  Kraft  man  nicht 
frnnf,  fo  baß  bl'r  Immer  toleber  nur  ble  nacfte  Erfahrung  maßgeblich  ift.  Die  Hoffnung, 
ju  einer  enbgültigen  ftorm  Ded  (Eifenbabnglelfed  ju  gelangen,  Ift  auch  tftutt  noch  febr  gering. 
X>a«  h«<  <>*>«■  nicht  ben  ungeheuren  Sortfehritt  gehindert,  ben  ba*  ©teilen  ber  Sahraeuge 
auf  ble  elferne  Bahn  ber  fltenfchbrft  gebracht  hat 
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6.  <S(fenf>at)nfruf>Hng  (n  "Öeutfölanö 

Unfer  Soterlanö  war  In  (einer  ©eftaltung  nach  Den  SrelbefWfrlegen  nicht  t>a$u  ge- 
eignet, eine  fo  neue  unb  großartige  (Einrichtung,  tele  ©tepbenfon  fle  gefebaffen  hatte,  rafch. 
aufzunehmen  unb  bei  fleh  ju  entwirft  In.  (Ein  ©roßgewerbr  gab  ti  bamaW  in  Öeutfcfjen 
£ant)en  überhaupt  noeh  nitf>t,-  Der  ^(rferbau  mar  oorherrfebenb. 

Tllemal«  blatte  die  ftleinftaaterel  in  üppigerer  Blüte  geftanben.  3ebe«  öer  Keinen 
unb  fleinften  £änbcben  fd>loß  flcr)  gegen  bat  andere  ab,  wollte  fleh  grogtun,  toollte  ein 
ffllttelpunft  fein,  ©egen  alle  Vernunft  unb  felbft  gegen  ben  eigenen  Tlu^en  würbe  in 
|ebem  £änbfe  ein  Berfrhräfchwerpunft  hexfaejüchtet,  ber  eigentlich  gar  feiner  war,  unb 
burch  Wefe  fünftllche  ©tauung  fonnte  ein  natürliche«  fließen  Öer  BerfebrögegenftanÖe 
.  überhaupt  nicht  eintreten. 

3u  Wefer  Wißgeftalt  be«  wlrtfcbaftlichen  £ebenl  gefeilten  pefe,  ble  fümmerlichen  polt« 
tifehen  3uftanbe.  <it  war  Me  3eit  be«  fchärfften  Kürffchrirtf  in  ©eutfebjanb.  Der  ©eift 
"37letterniehÄ  unb  ber  ^eiligen  Kilian}  erbrürfte  lebe  freiheitliche  Regung.  Die  SRegle. 
rungen  waren  angftlicb  barum  beforgt,  bat*  ©e Ibftberrfchertum  gegen  tat  immer  bringrnbere 
Segehren  De«  Bolf«  nach  ^itwlrfung  bei  ber  £enfung  bei  ©faat«  3U  fdjütjen,  unb  fle 
toanbten  fleh  ooller  ©djeu  oon  feber  frifchen  Neuerung  ab,  weil  ber  bainall  herrfebenöe 
©elft  nur  in  bumpfen  ©tuben  ju  gebeten  »ermochte. 

Der  <?(fenbabngebanfe  aber  bebarf,  um  fleh,  enttoirfeln  3U  fönnrn,  eine«  weiten  QDir« 
funggfelb«,  einer  großen,  gefrfjloffenen  2Dlrtfcbaft«gemelnfcbaft  unb  3ufunft«freublger 
©eelen.  ©0  ift  tt  benn  fein  2Dunber,  baß  bie  Anlage  ber  erften  Schienenwege  in 
Deuffchtanb  ohne  rechten  Plan  erfolgte  unb  baß  ble  einzelnen  ©lieber  oorerft  gar  feinen 
3ufammenhang  miteinanber  hotten,  ©anj  ließ  fleh  trolj  öer  reblichen  Bemühungen  aller 
rürffchrfttlich  ©eflnnten  bie  große  neue  ffrflnöung  nicht  fernhalten.  Denn  auch  in  bem 
bamaltgen  Deuffdjlanö  lebten  OTänner,  ble  im  Onnerften  fhreö  $tricnt>  fühlten,  baß  burch 
bie  (Einführung  be«  neuen  Berfehrämlttel«  eine  große,  oaterlänblfcbe  Aufgabe  ju  löfen  toar. 

3wef  ©eftalten  Inlbefonbere  flnö  ti,  bie  au£  ber  Damaligen  3elt  biß  heute  hinüber» 
leuchten:  ftrlebrlcb,  fcarfört  unb  ftrlebrldj  £lft.  ©ie  flnö  ble  Begrünöcr  ber  beutfehen 
(Eifenbahnen. 

THit  tiefer  Qlchtung,  fa  ehrfurchWooll  ©erben  bie  Ttamen  ber  belben  TOänner  heute 
bei  un&  aulgefprochrn.  3Iber  ju  ber  3eit,  alt  fle  gegen  unerhörte  2DlÖerwartlgfetten  unb 
rürfflchtflofefte  Angriffe  toirffen,  warb  ihnen  nur  wenig  Bertrauen  entgegengebracht.  Leiber 
Sebeitffchlcffale  flnb  erfchütternb.  Der  eine,  fcarfort,  fah  wohl,  ali  er  In  höh«"  ^Itrr 
ftarb,  Deutfcbjanb  fa>n  oon  (ElfenbalmUnlen  erfüllt,  aber  feine  einjige  ber  ©trerfen  ift 
fcbließdch  burch  feine  unmittelbare  (Elnwfrfung  entftanben.  £lft  gar  fchleb  alt  ein  Ber* 
fannter,  Berbammter  burch  eigene  (Entfcblteßung  au«  bem  £eben.  Der  enbllch  heroor» 
brechenbe  oolle  ©trom  be«  beutfehen  (Elfenbahnoerfebr«  ging  über  ble  beiben  Banner 
hinweg,  beren  £ebetuJarbeit  ti  getoefen  toar,  ble  hlnbernben  geliblorfe  au«  feinem  Bett 
hinwegzuräumen. 

3m  £rSffnung«jahr  ber  ©torfton»Darllngton«Bahn,  Im  War*  1825,  erfefclen  In  ber 
weftfällfehen  3etlung  ,5^ermann*  ein  3luffa$,  Öer  jum  erftenmal  We  beutfdje  Öffentliebfeit 
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auf  We  33ebeutung  ber  «ifrnbabnen  aufmerffam  machte,  ©dn  ^erfaffrr  war  $riebruh 
#arfort.   Der  ^uffo^  hatte  folgenben  3Dortlaut: 

«ifenbahnen  (3ta((roab£). 

»Durch  We  rafdbe  unb  wohlfeile  gortfdjoffung  ber  ©üter  tolrb  Der  2Dof>lftanb  eine* 
£anbr«  bebeutenb  oermebrt,  welche^  Äanäle,  fcblffbare  ©tröme  unb  gute  £anbftraßen  hin- 
länglich bewahren, 

.Der  ©taat  follte  au«  Wefem  ©runbe  We  EJeggdber  nicht  al«  rine  ftinanjquelle  be« 
trauten,  fonbern  nur  We  Äoften  e(ner  t>orjugI(<ficn  Unterhaltung  ergeben. 

.©rößere  T3ortt>cfte  wie  We  bisherigen  Wittel  fchdnen  «ifenbabnen  ju  bieten. 

„3n  «nglanb  fmb  bereite?  3U  bfefem  23ebuf  über  150  Wlllfonen  )3reuß.  3ba(er  ge* 
jefebnet:  efn  öeweü*,  baß  Öle  Unternehmungen  We  öffentliche  Meinung  in  einem  hob«* 
©rabe  für  fleh  baben. 

.'Jlucb  in  Deutfchlanb  fangt  man  an,  über  Dergleichen  Dinge  wenigsten*  ju  reden,  unb 
folgenbe  'Bemerfungen  liefern  oielleicht  einige  33dtreige  baju. 

.kleine  Qlbftcbt  ift  nicht,  in  We  «ingelbeiten  ber  ©ache  dnjubringen,-  oorlaufig  ge- 
nügen wobl  rinige  allgemdne  Umrifje. 

«Die  meftllcbe  «tfenbabn  oon  £onbon  nach  ftalmoutb  wirb  eine  £ange  oon  400  engl. 
Wellen  erhalten. 

07}on  Wanchefter  nach  £loerpool  ift  eine  neue  «ffenbabn  ton  32  engl.  Weilen  in 
33orfä)(ag  gebracht,  obgleich  eine  SDafferoerbinbung  oorbanben. 

„33erfucbe,  welche  beäbalb  in  ÄiUingwortb  angeftellt  würben,  ergaben,  baß  eine  Wafcbine 
oon  8  Pferbe  Äraft  dn  ©ewicht  oon  48  Sonnen  mit  einer  ©efchwinWgfelt  oon  7  Weilen 
pro  ©tunbe  auf  einer  « bene  bewegte. 

»Denfen  wir  und  nun  eine  foldje  flache  oon  «Iberfelb  nach  Düffelborf,  fo  würben 
1000  3entner  in  21/,  ©tunben  oon  einem  Orte  jum  anbern  gefchafft  toerben,  mit  einem 
Äob>nauftt>anbe  oon  5  Scheffel  für  We  Keife. 

.«ine  Wafajine  oon  8  Pferbe  Äraft  mürbe  innerhalb  3  ©tunben  1000  ©chefel 
Äoblen  oon  ©teele  nach  oem  Äbetne  Raffen,  baiJ  heiß«  ble  tJtuhrf<hiffabrtf.eaffa  völlig 
auf«  Sroefene  feljen. 

»Die  fämmtllchen  3iubr»3e<hen  erhielten  burch  eine  «ifenbabn  ben  unfehlbaren  33or» 
theil  rinetf  rafchen,  regelmäßigen  ^Ibfatje*  unter  großen  ftracbtetfparungen. 

,3nnerhalb  10  ©tunben  fönnten  1000  «entner  oon  DuWburg  nach  'Hrnbdm  ge« 
fchafft  werben/  We  29eurtfch(ffer  liegen  allein  8  Jage  in  £abung. 

,Wan  macht  olellelajt  ben  «tnwanb,  baß  nur  feiten  eine  «bene  fleh  auämitteln  (aßt. 
Dagegen  enolberc  ich,  baß  jwar  nach  33erbältniß  b<6  ©teigene  mehr  Äraft  erforberlieb 
ift  ober  We  Öefcbwinblgfeit  abnimmt,  We  Äüeffabrt  inbelTen  um  fo  otel  rafcfjcr  von  Statten 
geht  unb  We  mittlere  ©efcbwinbigfdt  bleibt. 

.Die  größte  Tlrigung  bei?  SDeges'  ju  ÄiUingwortb  mar  1  guß  in  840  unb  tat  böcbfte 
©tdgen  1  in  327. 

»Die  «ifenbahnen  merben  manche  Revolutionen  tn  ber  $anbe(£we(t  hervorbringen. 
Wan  oerbinbe  «Iberfelb,  Äöln  unb  Duisburg  mit  Bremen  ober  «mben,  unb  fyottanb'i 
3ölle  jmb  nicht  mehr! 

«Die  Äbdnlfch»2Deft<nWfche  (Eompagnte  barf  «Iberfdb  alt  dnen  Jpafen  betrachten,  fo« 
balb  ber  Centner  für  10  ©ilbergrofchen  binnen  2  Sagen  an  »orb  M  ©eefchtffe«  in 
Bremen  ]u  legen  ift. 
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»3u  Diefem  Prelfe  (ft  tt  für  Die  $>ollanDer  unmöglich,  felbjt  oermittelfi  Dampfbooten, 
Die  Wütnr  ju  übernehmen. 

,2Die  glä^enD  würDen  Die  ©ewerbe  oon  $betn(anD*3Deftfa(en  bei  einer  folgen  Der« 
binDung  mit  Dem  Weere  fty  geftalten! 

.Woge  auch  im  ©aterlanDe  ba(D  Die  3eit  fommen,  wo  Der  Triumphwagen  De*  ©e» 
werbrflefße*  mit  rauchenDen  Äoloffen  befpannt  (ft  unD  Dem  ©emeinfinne  Die  2Dege  bahnet!' 

Diefe  Darlegungen  erregten  große*  Sluffehen,  aber  Die  ©chwerfdlligfeit  De*  Deutfchen 
öffentlichen  £eben*  forgte  Dafür,  Daß  ft«  nl<h*  fogleitb.  greifbare  folgen  nach,  fUr)  jogen. 

Der  Wann,  Der  bier  al*  ©orfämpfer  De*  neuen  ©erfehr*mittel*  auftritt,  $rf*Dridj 
SDtlhelm  £)arfort,  mar  am  22.  $ebruar  1793  auf  Dem  oaterlicben  $)of  £>arf orten  in  Der 
©raffdjaft  Wart,  untoeit  £)agen,  geboren,  (fr  entftammte  einem  alten  ©efchlecbt,  ta& 
fd)on  »tele  Wenfdjenalter  hfnDurd)  auf  eigenem  ©oDen  gefeffen  hatte  unD  in  ganj  2Deft» 
falen  ein  arofsrtf  QJnfehen  befaß. 

3wlfcf>en  $agen  unD  ©chwelm  erftreeft  fty  Die  alte  Qrnneper  ©fräße,  Die  fajon  (frnft 
Worty  ^IrnDt  im  "2luge  hatte,  al*  er  von  Der  (Statte  fprath,  .wo  Der  Wärter  (Eifen  rteft*. 
Dort,  n>o  freute  ein  $abrftr)au*  neben  Dem  anDern  liegt,  ftanDen  Damal*  in  furjen  3wifcr)rn* 
räumen  Die  $)äu*d>en  Der  ClfenfebmieDe.  CRecfbämmer  nannte  man  Die  ungefügen  ©Ojtägrr, 
t>urc^  öeren  "tfufpochen  Da*  <Eifen  in  feinem  inneren  ©r fuge  oerbeffert  unD  in  rohe  §orm 
gebraut  wurDe.  Di«  SDafferfraft  De*  «nnepe^luffe*,  Der  in  Die  SRuhr  fallt,  mar  tt, 
Die  Jene  Jammer  in  Bewegung  fetjte.  $ier  Ift  Die  2Diege  De*  mächtigen  rbeinifch'weft« 
fälifchen,  ja  De*  Deutfchen  ©roßgewerbr*. 

3tu<h  Der  Dater  SrieDrieh*/  3ohann  £a*par  fyaxtoxt,  betrieb  jufammen  mit  feinem 
SruDer  oier  Oammerwerte  an  Der  (Snneper  ©fräße,  ©o  tarnen  Die  ,$)arforter  Oungen*' 
-  grieDrlch  hatte  no<h  feth*  ©rüDer  -  fdjon  früh  mit  Dem  $)anDwerf  in  Berührung. 

ftrieDricr),  Der  a(*  ein  fct)öner,  fraftooll  gebauter  3üng(ina  gef&üörrt  wfrD,  machte 
a(*  Leutnant  DieftelDjüge  oon  1814  unD  15  mit.  Crr  murDe  hierbei  mehrfach  oermunDet, 
fo  auch  in  Der  ©«blacht  bei  £(gnp.  De*  öfteren  hotte  er  ©elegenhett/  ft<h  <*M  einer  Öer 
$apferften  ju  ermeifen. 

Oll*  nach  Tlapoteon*  ©turg  Die  $)rere  aufgelöft  morDen  waren,  begann  raf<h  Jene 
3eit  Der  UnterDrüctung  aller  politifchen  Freiheiten,  ^luch.  $rieDrich  £arfort  litt  fchmer 
Darunter  unD  beteiligte  fleh  Öurch  2Dort  unD  ©chrift  mit  großer  Sattraft  an  Dem  Äampf. 
2lber  ebenfofehr  lag  tt  ihm  am  ^eqen,  Da*  gewerbliche  £eben  in  DeutfchlanD  gu  er« 
wetten.  <Sv  fannte  Die  Erfolge  Der  QrnglanDer  auf  Dem  ©ebiet  Der  GrifeninDuftrle,  Die  ihnen 
ln*befonDere  Durch  Die  ^lu*nu^ung  Der  neuen  SDatffchen  Dampfmafchine  möglich  gemor« 
Den  waren.  Jparfort  meinte,  Daß  man  e*  bei  genügenDem  (flfer  Den  (fnglanDrrn  in 
T)eutfcfitanD  wohl  nachtun  tonnte. 

©o  grünDete  er  auf  Der  alten  33urg  ^Detter  an  Der  Äut)r  im  3ahre  1818  einr 
Wafchinenfdbrit.  ©ie  ift  Die  Sehrftätte  Der  Deutfchen  Wafchinenbauer  geworDen.  ©chon 
1820  war  Die  erfte  in  ^Detter  gebaute  görDermafchlne  in  Tätigte«.  Die  ©eslrfe  oon  «Iber« 
felD  unD  ©armen,  In  Denen  heute  fo  Diele  TaufenDe  oon  DtäDern  ftd)  Drehen,  erhielten,  nach 
Dem  ©thilDerer  oon  !parfort*  Sehen,  ©erger,  Die  erfiten  Dampfmafchinen  gleichfall*  au* 
^Detter.  3m  3ahre  1822  erflärte  33euth,  Die  $arfortf<he  ftabrif  gehöre  «unter  Die  merf» 
würDigften  unD  bewunDern^trcrtfr;  Qlnftalten  in  DeutfchlanD'.  Die  Wafchinen,  Die  Dort 
erjrugt  wurDen,  feien  oollfommen  unD  tonnten  fleh  öen  heften  englifchen  an  Die  ©elte 
ftellen.  "Jtuch  Die  Einführung  De*  für  Die  Sifenaufbereitung  fo  wichtigen  PuDDeU 
perfahren*  in  DeutfchlanD  tft  $arfort*  2Derf.  ©o  tonn  man  tt  oerftthen,  Daß  in  2Deft- 
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falen  da«  ©prlefewort  umging:  ,$rü}  £arfort  macht  uni  da«  03c«,  und  wir  andern  legen 
un«  $mrfn'. 

'Da«  Vertrauen  feiner  Mitbürger  berief  fpäter  den  fübn  febaffenden  Wann  in  die 
Preußffcbe  7latfonaloerfamm(ung  oon  1848.  Er  bat  dem  Ttorddeutfchen  und  auch  noch, 
dem  erften  Deutzen  9leicb«tag  angehört. 

E«  ift  ganj  felbftoerftändlicb,  daß  ein  Wann  folcber  'Hrt  die  in  fetner  Umgebung 
begebenden  Verfebr«übelftänbe  fcbarf  empfinlien  mußte.  #arfort  fob,  wie  Öie  Holländer, 
welche  fleh  feit  dem  SBlener  Äongreß  im  33efEQ  Oer  CRbeinmündungen  befanden,  den  deutfd>en 
Uberfeebanbel  geu>altfam  niederhielten,  inbem  fle  unmäßig  höbe  *2lu«gang«3olle  erboben. 
3n  feinem  'Huffalj  im  ,$)ermann*  betonte  er  darum,  baß  eine  Verbindung  ber  Stbrin» 
nebenflüffe  mit  ber  Em4  pber  ber  QUefer  durch  eine  Eifenbabn  bie  ffloglicbfeit  Raffen 
würbe,  beim  ^uiSgang  ber  £andel«fd)iffe  in«  THeer  Rolland  ganj  ju  oermeiden  unb 
Vremen  ober  Emden  an  bie  ©teile  oon  Rotterdam  3U  fetjen. 

Vei  dem  feblecbtrn  3uftand  der  damaligen  landftraßen  waren  Ja  die  ftlüffe  die  eii^igen 
oer&ältnüfmäßig  bequemen  Verfeljräwege,  bie  jur  Verfügung  ftanden.  Vorläufig  fonnte 
noch  nicht  weiter  gebaut  werden,  al«  die  Eifenbabn  nur  jur  Oberbrücfung  folcber  ©ebiete  ju 
benu^en,  die  nicht  oon  einem  fdjiffbaren  SDajferlauf  durchbogen  wurden,  fyartort  erhoffte  ln«= 
befonbere  viel  oon  der  Errichtung  einer  Eifenbabn  jwEf<ben  Winden  an  der  29efer  und 
£ippftadt  an  der  £ippe,  einem  Tlebenfluß  de«  Äbefn«,  burcb  die  ein  ©ütrrau«taufcfy  3w(fcr)en 
den  beiden  großen  ooneinander  getrennten  ftlußnetjen  möglich  werden  follte. 

Obgleich,  da«  Ttütjllcbe  diefe«  ©edanfen«  jedem  einleuchten  mußte,  und  obwohl,  wie 
fdjon  angedeutet,  der  QIuffaQ  #arfortö  im  .^ermann*  oiel  brachtet  wurpr,  fand  er  doch 
feinen  3Pfderf(ang  in  den  Äreffen,  die  dem  ^Perf  wirflieb  hätten  forderlich  fein  fönnen. 
Tftit  Äeetjt  wie«,  wie  Verger  mitteilt,  eine  3ufcbrlft  im  „3?)ermann*  auf  die  für  die  da* 
malige  3eit  geltende  QBabrbelt  b.in,  .daß  in  unferem  Vaterland  nützliche  Erfindungen 
gewöhnlich  erft  dann  in  Anwendung  gebraut  werden,  wenn  un«  da«  *2Iu«(and  den  beften 
Seil  der  Vorteile,  die  dadurch  ju  erreichen  gewefen  fein  wurden,  vorweggenommen  bat*. 

*2lber  $)arfort  war  oon  ber  Vedeutung  der  Elfrnbabnen  fo  feft  überzeugt,  daß  er  fleh, 
niebt  mit  QDorten  allein  begnügte,  (fr  febritt,  feiner  ganjen  Tlatur  entfprechend,  fogleicb 
3U  einer  Sat.  3m  3abre  1826  erbaute  er  im  ©arten  der  77lufeum«gefellfcbaft  3U  (Elberfeld 
eine  Probebabnfitrerfe.  Seider  wählte  er  hierfür  nicht  die  in  England  bereit«  oielfältig 
bewährte  Vauart  der  sweifebienigen  ©tanöbabn,  fondem  benutze  al«  Vorbild  eine  oon 
Palmer  erfonnene,  etwa«  feltfame  Vahngattung.  E«  wurden  Vaumftämme  in  die  Erde 
gerammt,  hierüber  eine  ^oc^  über  dem  Voden  febwebende  ©cbfene  befeftigt  und  die  Ißagen 
3U  beiden  ©eiten  an  darüber  gelegte  Querftangen  gehängt.  E«  war  alfo  eine  *Xrf  ©ebwebe« 
ba&n,  wenn  auch,  gan3  oerfchieden  oon  der  heute  gerade  in  Elberfeld  benutjten  Vauart. 

©roße  Erfolge  ließen  jub  mit  einer  folgen  Vahnftrecfe  niebt  «fielen.  "Dennoch  wurde 
allen,  die  den  Vau  fallen,  flar,  daß  man  wirflieb  auf  einer  eifernen  ©ebiene  ©efährte 
weit  leichter  fortbewegen  fonne  al«  auf  der  ©traße,  und  darauf  fam  e«  $)arfort  an.  Die 
Ttrt  de«  Antrieb«  fehlen  ihm  gteiebgültig.  3n  jener  3eit  war  die  £ofomotloe  noch,  nicht 
oiel  mebr  al«  ein  fremdartige«  Sier.  Der  Vegriff  .Eifenbabn*  bedeutete  nfa)t«  weiter 
al«  einen  ©djienenweg,  auf  dem  SDagen  dura)  irgendein  3ugmiftel,  meiften«  durch  Pfrrde, 
fortbewegt  wurden. 

E«  tauchte  a(«bald  die  Tlbftcbt  auf,  oon  ©teele  an  der  9?uf>r  eine  Eifenbabn  nach 
Elberfelb  3U  bauen,  um  die  3fubrfoble  leichter  dorthin  febaffen  3U  Tonnen.  Uber  ebe  noch 
der  Antrag  aur  ©enebmlgung  diefer  Vahnftrecfe  bei  der  ©taat«regferung  geftellt  war, 

90 


Digitized  by  Google 


rraod^tm  aud)  (n  Westfalen  Jene  ©elfter,  die  mir  f<f»on  In  (England  beim  *2luftaud)en 
der  rrften  (?lfenbaf>nrnttpürfe  bei  ibjrer  neuerungsfcinölldjen  3ätigfeit  gefeiert  baben.  (£i 
rrtönte  Da*  gleite  ©ef<r>rri  role  jenfeft«  dr«  Kanal«:  daß  die  Qrfnnabmen  au«  den  Sand« 
ftraßengeldern  3um  ©<baden  der  'Slllgemelnbrit  fortfallen,  baß  die  Äoblmfubrleute  a>fe  die 
Wagenbauer  jugrunde  geben  müßten,  wenn  der  ©taat  derartige  unjmnige  Unternebmungen 
begünftigte. 

T>ie  mit  (auter  (Stimme  oorgebradjf  rn  (Finmendungen  b.  arten  Erfolg,  und  am  31.  Oftober 
1826  mürbe  den  3lntragfitel(ern  in  der  $at  die  ©enebmtgung  jur  3(u«fübrung  der  ©tretfe 
oerfagt.  $«  ift  da«  die  erfte  Äußerung  der  preußifd)en  ©taat«regierung  jur  ©fenba&n» 
frage.  Die  (frgebnWloftgfeit  biefe«  erftrn  Q3orftoße«  ift  ©ielleldjt  nid)!  fo  frbr  ju  bedauern, 
da  die  oon  £)arf ort  erforene  <£lnfd)irnenbabn  faum  ju  günftiger  Snraricflung.  bfitte  gelangen 
fonnen.   <Er  ging  denn  aud)  bald  oon  diefer  'Bauart  ab. 

3ndefien  mehrte  fld)  der  Unwille  gegen  die  Wi((fürl?errfd)aft  der  Holländer  an  den 
Kbeinmündungen  meiter.  3mmer  größere  Äreife  erfannten  die  Widjtigfeit  einer  <?lfen« 
ba^noerbindung  jn>ifd)m  Dörfer  und  Sippe,  dal  beißt  unter  Benußung  der  SRubr  mit 
dem  Kbfln.  Wan  (enffe  die  "Jlufmerffamfeit  de«  toeitblirfenden  preußifdVn  ^inanj« 
minlfter«  oon  fRoti  darauf,  und  diefer  griff  den  ©edanfen  mit  Sfbhaftuifdt  auf.  3m 
3abrr  1828  febrieb  er  in  dem  $auproerma(tung«ber(d)t,  den  er  dem  König  erftattete: 

,7lod)  mistiger  (nämlid)  al«  der  Huibau  der  großen  f<^lcfifcr>en  Sandftraße)  ift  e«- 
roomöglid)  mit  einer  Sifenba^n  oon  Winden  bW  Sippftabt  und  damit  3ugtefd)  einer  'Ber. 
bindung  auf  der  fd)(ffbaren  Sippe  mit  dem  Äljein  —  eine  ganj  neue  gemiffe  3?fd)tung  für 
den  Q3erfebr  oon  33remrn  nad)  dem  meftlidVn  und  füdlfd)en  X)eutfd>land  innerb^alb  der 
eigenen  ©re^e  (ho.  Äoniglfdjen  Wajeftät  ©taatrn  ^eroorjurufen.' 

fflit  den  legten  Worten  deutete  ffloß  darauf  bin,  daß  die  Slfenbabn  niö)t  nur  die 
Umgebung  Rolland«  bringen,  fondern  aud)  einen  ganj  in  Preußen  oerlaufenden  3>erfef)r«' 
tocg  oon  der  ©er  nad)  ©üddrutfd)(and  erfd)ließen  toürde,  auf  dem  man  £)annooer  und 
Äurbfffrn,  alfo  da«  ,3(u«tand'  oermeiden  tonnte,  toa«  bei  Benußung  der  ^lußläufe  nid)t 
rnoglid)  mar. 

Sroßdem  gefdjab.  aud)  |eßt  nidjt«  oon  feittn  de«  &taati  jur  Forderung  der  Qln» 
gelegenbeit.  *Da  der  allgetoaltige  ftinanjminifter  fld)  für  die  Förderung  de«  (Effenbabn« 
gedanfen«  au«gefprod)en  bafte,  fo  ftanden  diefem  nun  allerding«  die  Beamten  in  Weftfalen 
nldjt  mebr  fo  feindlich  gegenüber  tofe  oorber.  ^lud>  die  Holländer  befamm  einen  bril* 
famen  ©d)rerf  und  ermäßigten  ibre  361fr.  ©o  bat  bjer  die  $(fenbabn  fdjon  allein  in 
<sc&anf[icber  $orm  ucrfctiriJfcr&emd  geioirft. 

3mmerbjn  rourden  in  den  nöcbftrn  3abrcn  bereit«  ein  paar  Meine  ©d)irnrnmrge  für 
Pferdebetrieb  in  Weftfalen  gebaut,  oon  denen  der  mld)tigfte  die  Pring  Wityelm«<?lfenbal>n 
oon  ©teele  nad)  'Bobminfel  mar.  3u  ibrer  (Errid)tung  mar  auf  £)arfort«  Q3eran(aj)ung 
ein  Tlfriettoerein  gebildet  morden,  die  erfte  €ifenbabngefellfd>aft  in  T>eutfd)land.  Der 
damalige  ©eneralgouoerneur  oon  Dlbemland»Weftfalen,  Prin3  Wilhelm,  der  fpatere  erfte 
deutfd>e  Äaifer,  beflaggte  die  Babnftrerfe  im  3abre  1831  und  gab  die  CrlaubnW,  t^r 
feinen  Ttamen  beijulegen. 

THe  Kunde  oon  dem  Sofomotiomettfampf  ju  Rainbill  erregte  bald  darauf  alle  fort* 
fd)rftt(id)rn  ©elfter  in  1>eutfd)land.  3mmer  flarer  traten  der  Tlußen  und  die  große  Be» 
deutung  der  <?ifenba^nen  b.eroor.  Jj)arfort  bemfrfte,  daß  der  Weftfalifdje  Prootnjiallandtag 
die  3lu«füf)rung  der  Babnftrerfe  Winden  -  Sippftadt  jur  ^3erforgung  de«  Wuppertal«  mit 
tXubrtoble  befd>loß  und  jmar  abJ  eine  Anlage,  die  oon  den  Prootnaiallandftanden  mit 
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ftaatlicbcr  Beihilfe  gebaut  werben  follte.  <$&  (fit  bemerfetufwert,  baß  in  btefem  Seföluft 
aulgebrücft  würbe,  We  23abn  folle  «einer  Cbauffee  gleiten,  welche  ein  Jeber  unter  SEDa&r« 
nebmung  allgemeiner  Po(ijeu»orfö)riften  gegen  Erlegung  bei  SDegegelb*  befahren  fönne*. 
Elan  a>ar  alfo  auch  hier  ber  Meinung,  baß  einheitlicher  betrieb  auf  einer  Q3a^nftrccfc 
nicht  unbedingt  notwenbig  fei.  <&t  würbe  eine  Q3fttfcbrift  an  ben  Äonig  aufgefetjt,  öie  in 
ber  ipeuptfadjf  von  i^arfort  »erfaßt  mar  unb  mit  ben  ^Porten  fcbloß: 

,(Ew.  TTtajeftdt  gnäbige  (Seflnnungen  (äffen  un«  hoffen,  baß  ein  fo  großartige*  unb 
für  unfere  Prooinj  fo  rühmliche«  unb  nücjlicbe*  Unternehmen  burch  SlllerhöebftÖero  £utb 
auf  ba*  balbigfte  in*  Sehen  gerufen  werben  möge.' 

Dtefe  Hoffnung  follte  jeDocb  nicht  in  Erfüllung  gehen.  'Die  (Eingabe  bei  2<uxbiagi 
blieb  gunäcbft  einmal  l1/»  3ohre  lang  unbeanta>ortet.  Dann  erging  im  3uli  1832  ber 
23efeheib,  baß  bie  Regierung  »einer  ju  grünbenben  'Hftiengefellfcbaft  möglichste«  (Entgegen« 
fommen  bejeugen  wolle,  baß  fle  fleh  auch  jur  Qbernahme  oon  Qtftien  oerfteben  werbe, 
aber  weiter  3U  gehen,  fei  nieb t  angemeffen,  weil  ba*  fe^fge  Äommunlfation*beÖürfni<  burch 
bie  (Ebauffee  gefiebert  fei  unb  bie  fünftige  fommerjielle  3Did>tigfeit  ber  Anlage  auf  un» 
lieberen  Q3orau*fet)ungen  beruhe".  *Da  bie  Regierung  hiermit  ausgeDriieft  hatte,  baß  fle 
(Effenbabnen  für  überflüfjlg  unb  nicht  entwicflung*fähfg  ^alte,  fo  würbe  trot}  ber  in  bem 
33efcheiö  gewährten  3ugeftänÖniffe  Öie  (Entwicflung  burch  biefe  "2lntwort  weiter  oerjögert. 

ttodj  einmal  entfebloß  fleh  ftriebrich  £arfort  ju  einem  93orftoß.  3m  3ahre  1833 
oeröir'cntUchte  er  feine  (Schrift  ,*Die  (Eifenbahn  oon  IfTlinben  nach  Äöln*,  bie  alfo,  nach* 
bem  ber  Sippfföbter  Plan  gefcb eitert  war,  für  eine  größere  £inie  unmittelbar  jum  Dibein 
eintrat.  2Die  flar  fein  33lfcf  in  bie  3ufunft  flaute,  beweifen  bie  2Dorte,  bie  er  in  biefer 
©cbrlfi  über  bie  mllitarifc&e  «eöeutung  ber  (Eifenbabnen  äußerte: 

.Die  Äunft  ber  gelöberren  neuerer  3eit  befteht  barin,  rafcb  große  ©treltmaffen  nach 
einem  Punfte  au  bewegen. 

,2D5brenb  ein  preußifebe«  $orp«  fleh  von  TTlagbeburg  auf  TJlwÖen  ober  Äaffel  begibt, 
erreicht  in  berfelben  3eit  ein  frattyöflfcbe«  £eer  oon  ©traßburg  au*  ^ainj,  oon  "37lecj 
au«  Coblenj,  oon  Trüffel  au*  ^acben,-  wir  oerlieren  alfo  jehn  Sagemirfcbe,  welche  oft 
einen  $e(bjug  entfeheiben. 

,*Diefen  Tlacbteil  würbe  bie  (Eifenbabn  beben,  inbem  150  2Dagen  eine  ganje  33riqaDc 
in  einem  Sage  oon  ?Hinben  nach  Äöln  fchajften,  wo  bie  £eute  wohl  ausgeruht  mit  Munition 
unb  ©epäcf  eintrafen.  —  — 

.Denfen  wir  un*  eine  (Eifenbahn  mit  Telegraphen  auf  bem  rechten  SRbeinufer  oon 
OTalnj  nach  SDefel.  (Ein  Äheinübergang  ber  ftransofen  bürfte  bann  faum  möglich  fein, 
benn  bevor  ber  Eingriff  fleh  entwlcfelte,  wäre  eine  ftärfere  ^Jerteibigung  an  Ort  unb  ©teile. 

»dergleichen  'Dinge  fltngen  jetjt  noch  feltfam,  allein  im  ©eboße  ber  3etten  fchlummert 
ber  Äeim  fo  großer  (Entwicklung  ber  (Eifenbahnen,  baß  wir  bie  Äefultote  nicht  3u  ahnen 
oermögen!* 

"Der  SDeftfalifcbe  Prooin3ia((anbtag  entfehloß  fleh  von  neuem  3u  einem  Genehmigung!?* 
gefueb  bei  ber  Regierung.  *21ber  fchon  im  Äbeinifchen  Sanbtag  bachte  man  anöer*  über 
bie  Qlngelegenbeit.  "Dort  fagte  ber  "Hbgeorönete  ©ebuebart: 

,^Iber,  meine  Herren,  mir  fchaubert  oor  ber  furchtbaren  Umwafeung,  wenn  ich  mir 
benfe,  baß  'DeutfeblanÖ,  mit  ben  fünften  Äunftftraßen  überfäet,  nach  allen  Dichtungen 
mit  guten  3)erblnbung*wegen  oerfehen,  plötflcb  mit  einer  (Eifenbahn  burchfehnitten  werben 
folltel' 

Dtefer  OTeinung  fchloß  fleh  bat  preußlfebe  Uliniftertum  an,  inbem  e*  erftörte, 
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Mr  gewünfehte  3uu?j\ch<rung  für  We  33abn  nicht  gewähren  ju  tonnen,  ba  e«  bic  ©elber 
oorfcfiriftijtnäßlg  nur  »jum  allgemeinen  23eften*  orrtombrn  Dürfe,  fylrr  aber  —  bei  einer 
fo  bebeutenben  (Etfenbabnftrerfe!  -  fein  öffentliche«,  fonbern  nur  ein  örtliche*  3ntereffe 
oorliege. 

Dam«  mben  We  Bemühungen,  3Deftfa(en  jum  Urfprung«bejlrf  be«  beutfajen  fclfen« 
bahnnetje«  3U  machen,  $)arfort  hörte,  burch  eigene  ©orgen,  burch,  We  Sätlgfelt  für  fefne 
TTlafchlnenfabrtf  unb  anbere«  (n  3(nfprucb  genommen,  fortab  auf,  weifer  für  feinen  Sieb» 
(fng«gebanfen  3U  fämpfen.   3m  3af)re  1835  flagte  er  einem  ftreunb: 

,!peute  jmb  e«  jei)n  3af>re  geworben,  al«  icr)  im  Hermann'  jum  erftenmal  über 
£ifenbat)nen  fcbrieb.  ©roße«  hätte  man  fn  Preußen  meinen,  alle«  mit  einem  ©cblag 
voranbringen  tonnen,  wenn  bie  ©a<he  bamal«  energifcb  angegriffen  würbe.  ©tattbeffen 
fjt  nut)t«  gefcbeben/  wir  hoben  noch  nl<t)f  eine  Gleite  23ahn,  unb  unfere  71acbbarn,  ba« 
funge  Belgien  oorau«,  fdjopfcn  ba«  $ett  oon  ber  (Suppe.  Pfui  über  unfere  unüber« 
wlnblldje  Deutfcbe  ©cblafmütugte«!' 

Der  ^erfolg  feine«  £eben«merfa  h«t  flriebricb.  $>arfort  nicht  ba«  #erj  gebrochen. 
3n  ber  allgemeinen  Polint  blieb  er  weiter  täfig.  ©aß  er  fo  getroft  im  öffentlichen  Sehen 
fortwtrfen  fonnte,  naa)Dem  in  fpäteren  3abren  In  2Deftfalen  eine  <?ffenbabnftrecfe  nach 
ber  anbrrn  ohne  fein  3utun  gebaut  würbe,  erflärt  fleh,  olelleicbt  au«  einem  "2lu«fprueb, 
ben  er  über  fleh,  felbft  getan  b^at:  „37licf>  t)«t  bie  Tlatur  jum  Anregen  gefcbaffen,  nicht 
jum  ^beuten,  ba«  muß  ich  anberen  überlaffen!'  ©eine  Sätigfeit  al«  Anreger  bleibt 
Denn  aurf>  in  ber  ©efcbicbte  ber  beutfajen  $tfenbahnen  unoergeffen.  ©icberlicb  wären 
We  fatfäcblicben  Anfänge,  bfe  an  anberen  ©teilen  erfolgten,  obne  fein  QSDfrfen  erft  weit 
fpäter  jutage  getreten. 

ftrlebrfcb  $arfort  Ift,  87  3af>re  alt,  im  3abre  1880  auf  feinem  ©ut  Hombruch  bei 
DortmunD  geftorben. 

33or  bem  erften  »Anreger*  £)arfort  hat  e«  In  Deutfdjlanb  noch  einen  allererften  ge» 
geben.  <2r«  war  bie«  ber  bapertfcbr  Oberbergrat  bitter  3ofept)  oon  33aabrr,  ber  fcbon 
im  3abre  1814  barauf  blngewtefen  b«tte,  baß  bie  benachbarte  Sage  ber  ©täbte  7türn» 
berg  unb  ftürtb,  fowle  ber  rege  Perfonenoerfebr  jwifchen  ben  beiben  Orten  We  Anlage 
eine«  ©cbtenenglelfe«  al«  notwenWg  erfajelnen  laffe.  Obgleich,  nun  23aaber,  im  ©egen. 
fatj  ju  $)arfort,  nicht  in  einen  Kampf  für  feinen  ©ebanfen  eintrat,  follte  er  bod>  beffen 
3)erwtrf(tcbung  feben.  ^n  ber  ©teile,  auf  We  33aaber  aufmerffam  gemacht  hatte,  würbe 
bie  erfte  SofomottO'&frnbabnftrecfe  in  X>eutfch(anb  eröffnet.  QtllerWng«  war  We  Slnle 
nlcbt  fehr  bebeutenb,  benn  fte  hatte  nur  eine  Sänge  oon  fed>«  Kilometern. 

T>et  unmittelbare  Urheber  be«  Qrlfenbabnbau«  war  ber  Ttürnberger  Bürger  3ohanne# 
©charrcr,  ber  neunjehn  3ahre  nach  bem  Borfcblag  33aaber«  mit  großer  Satfraft  baran 
ging,  eine  ©chfenenoerbinbung  jwifchen  ben  Tiacbbarorten  ju  fchaffen.  Q3om  20.  3anuar 
1833  ab  würbe,  um  We  nötigen  3tnha(t«punfte  ju  fchaffen,  oierjig  Sage  lang  eine  3äb» 
(ung  ber  Fußgänger,  SDagen  unb  Leiter  oeranftaltet,  bie  ftch  auf  ber  Sanbftraße  jwifchen 
Dürnberg  unb  $ürtb  bewegten.  <£*  ftellte  fleh  fyraui,  baß  burchfcf)nittlich  1720  Perfonen 
täglich  ben  3Deg  jwifchen  ben  beiben  ©täbten  jurücf legten,  Da«  fehlen  genügenb,  um 
ein  33abnunternebmen  mit  ber  Hoffnung  auf  guten  (Erfolg  ju  begrünbrn.  eine  ©fiter« 
beförberung  würbe  überhaupt  nicht  gebaut,  unb  fte  Ift  auch  «rft  l«  fpäterer  3ett  aufge* 
nommen  rooroen. 

^lm  14.  OTai  1833  erfaßten  bie  '»ufforberung  jur  3eia>nung  be«  ^Iftienfapifal«  oon 
132000  glorfn  -  224000  Warf.       würbe  in  9lu«ftyt  ßeftrllt,  baß  Jeber  Wtlen- 

93 


Digitized  by  Google 


beflfjer  jwölf  porn  £)undert  an  3fnfen  erholten  follte.  3rot}drm  nahm  man  bie  Aufforderung 
feine*weg*  mit  Segelfterung  auf.  <?*  Dauerte  ein  paar  OTonate,  bl*  bie  erforderte 
(Summe  beifammen  mar.  Die  bapcrifdje  ©taaf*regferung  ftellte  ftd)  Dem  Unternehmen 
jmar  nfd)t  entgegen,  aber  fle  tat  aud)  ber3tld>  wenig  ju  feiner  Forderung.  Der  ©taat 
übernahm  nur  jwei  Aftten  gu  fe  100  Slorin,-  e*  foftete  Öle  leitenden  Wanner  fogar  nod) 
einige  fllüfyt,  blefe  Heine  (Summe  tofrPlicr)  ouö  ber  ©taat*faffe  ju  erhalten.  AI*  enblld) 
bod)  ba*  ©elb  in  ber  gewünfd)ten  Jpöhe  beifammen  mar,  gemattete  Äönfg  £ubwig  I.,  baß 
tat  (Eifenbahnunternebmen  feinen  tarnen  erhielt. 

An  $einben  bat  e*  au«  ber  £udwig**Sabn  nld)t  gefegt.  Die  3öpfe  worfelten  aud) 
in  Sapern  gewaltig  ob  biefer  Steuerung,  unb  felbft  bie  hob*  2Diffenfd)aft  glaubte,  ftd)  ber 
neuen  Serfehr*gattung  entgegenftelten  ju  follen,  obgleld)  bod)  fd)on  feit  3abren  öffentliche 
Sahnen  in  England  beftanben,  ohne  daß  bie  30e(t  de*wegen  au*  brn  ftugen  gegangen 
ober  bie  <?rbe  entoölfert  morben  wäre.  3n  ber  AJerbejeit  ber  7lürnbcrg=fiürtber  Sahn 
war  e*,  alt  ba*  baprrlfdje  Obermrbi3inalfo((eg1um  fein  fulturgrfd)ld)tlid)  unoergeft(td)e# 
©utad)ten  abgab: 

„Die  frfmrlle  Bewegung  muft  bei  ben  Cleffenben  unfehlbar  eine  ©ebirnfranfbelt 
eine  befonbere  Art  be*  delirium  furiosum  erzeugen.  Sollen  aber  brnnod)  Keifende  biefer  ' 
gräß(id)en  ©efab.r  trogen,  fo  muft  ber  ©taat  wenigsten*  bie  3ufd)auer  fdnlijrn,  benn 
fonft  oerfallen  biefe  beim  Anbllrf  be*  fdmell  bahinfobrenden  Dampfmagen*  genau  ber« 
felben  ©ebirnfranfbelt.  €*  Ift  daher  notwenblg,  bie  Sabnftrerfr  auf  beiden  ©elten  mit 
einem  bofytn,  blatten  Sretterjaun  elnjufaffen." 

Am  18.  Tlooember  1833  würbe  bennod)  die  ©efellfdjaft  ber  £ubw(gd=(Flfenbabn 
Im  3?athau*faa(  gu  Dumberg  begrünbet.  207  Aftlenbeflljer  waren  jugegen.  Ulan  nalun 
fogleid)  in  Au*Od)t,  einen  ober  jwei  Dampfwagen  ju  beftellen,  aber  in  ber  £)auptfad)e 
follte  ber  betrieb  burd)  Pferbr  oolljogen  werben.  „7lebft  der  Äoftenerfparni** ,  fo  bjefc 
et  in  dem  erftattefen  Serid)t,  «würbe  tycrauä  nod)  ber  Vorteil  hervorgehen,  bafj  bie 
ftahrt  aud)  jur  7tad)t3eif  im  hinter  ftattflnben  fonnte  (warum?),  unb  bafj  aud)  bie» 
fenlgen  Per  fönen  für  bie  Sahn  gewonnen  werben,  welche  au*  Seforgnl*  ober  fturd)t 
bei  ber  Dampffahrt  jurücfbUebcn,  {ebenfalls"  würbe  baburd)  unfere  Unternehmung  an 
©Idjerbeit  unb  an  Krnte  bebeutend  gewinnen.' 

7lad)dem  alle  Vorbedingungen  glürflld)  erfüllt  waren,  bifft  et  nun,  den  Saumelfter 
für  die  ©trrrfe  ju  beftellen.  TRan  wandte  fld)  an  Jperrn  oon  Saaber,  aber  diefer  hatte 
vielerlei  Srbenfen  und  erflarte  enblld),  „er  getraue  ftd)'*  nld)t."  Da  ben  leitenden 
THännern  in  ganj  Deutfd)lanb  fein  3ngenleur  befannt  war,  fo  mantte  man  ftd)  an  ©te« 
pbenfon  nod>  Tlewcaftle  unb  war  gerabe  Im  Segrijf,  für  fd)were*  ©elb  einen  eng(ffd)en 
Sauleiter  fommen  gu  lafTen,  alt  ©d)arrer  burd)  3ufofl  mit  brm  baperifrftrn  Sejlrf*inge» 
nfeur  Paul  Denl*  befannt  wurde.  Diefer  t)atte  auf  feinen  helfen  in  England  und  Arne* 
rifa  den  (Elfenbabnbou  gründlich  fennen  gelernt  und  erflarte  fld)  fofort  bereit,  die  Au*= 
fübrung  ju  übernehmen. 

THlt  der  A?obl  dlefeö  erften  (?lfenbaljnlngenleurt  In  Deutfd)(and  tat  die  Verwaltung 
öcr  £ubwigö<(Fifenbabn  einen  ooraügHdjen  ©rllf.  Tlacb,  furjer  3eit  hatte  DenW  bereit*  alle 
Plane  aufgeteilt,  unb  nad)  einer  Saujeit  oon  nur  neun  Monaten  lag  die  Sahn  fertig  Da. 

©amtlirfie  Jede  dei  Oberbau*  ftammten  au*  deutfdjen  ^abrifen.  Aber  da*  war 
nur  de*halb  ber  gall,  weil  bie  baperifd)e  Regierung  burd>au*  nld>t  ben  $fngang*}oll  für 
engllfaje  ©d)lenen  erlaffen  wollte,  wie  e*  bie  Saf>ngefellfd)aft  gewünfd>t  hatte.  Wan 
hatte  gar  ju  gern  We  ©djienenbeftellung  nad)  England  »ergeben,  da  man  ju  den  deut» 
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äu*  ©^arrn:  .TitutfdiloiiM  tr|it  fftftnfca^n  mtt  tNmnpffraf«* 

66.  T>ai  OMei*  Der  erften  Deutzen  (Elfenbabn  Tlürnberg-ftürtb, 
Ouerfcbnftt  Durd)  ©djirnen,  etefnfaroellrn  unb  33rttunö/  red»M  eine  23ettunfl«ftampfr 


fd>en  ftabrifen  gor  frin  Vertrauen  Ijatte.  SrotjDem  gelang  ei  Der  ftlrma  CRemo  &  (Eon»\ 
fn  Äaffrlftefn  bei  TteuroteD,  Dfe  ©rftlenen  ju  oollfter  3ufrfeDenl)eft  Ijerjuftellen. 

ftur  Den  Oberbau  blatte  man  Die  33almlinien  ©torfton-ttarllngton  unD  OTandyfter- 
Sfoerpool  ium  33orbflD  genommen.  Die  ©djlenen  ruhten  auf  ftelnernen  Pfoften,  Die 
Durd)  rlngtfr/erum  geftampfte  ©tefne  t>on  ftauftgroße  (m  Q3oDen  gehalten  muröen.  *2tuf 
Den  ©tefnfd)roe((en  waren,  Dem  englifd>en  Q3orbflD  entfpredjenD,  gufjefferne  ©tul)le  mit 
£)lffe  oon  d fernen  Ttageln  fn  ^oljDübeln  befeftlgt  unD  In  Dicfe  Die  ©ebienen  mit  Äeilen  feft» 
geflemmt.  TJllt  tXürf|ld^f  auf  Den  PferDebetrfeb  fjatte  man  Den  CRaum  ju>lfcr;en  Den  ©d)fe« 
nen  gepffaftert.  £fn  ©türf  Der  93arm  mar  jeDod)  aud)  auf  2?)oljquerfd)a>r(len  oerlegt. 

Daß  Die  Sofomotfoe  au£  7?ea>ca|tle  bejogen  roerDen  mujjfe,  mar  felbftoerftanDlfd). 
©le  leiftete  etroa  15  PferDeftärfen  unD  foftete  24000  Warf.  Tlan  taufte  fle  auf  Den 
ftoljen  Ttamen  „"HDler".  3ur  33eDfe* 
nung  Der  'Elafdjfne  war  ein  Wedja» 
nlfer  autf  (fnglanD  mit  blnubergefom- 
men,  Der  alibalD  fef>r  berühmte  erfte 
£of  omotiofüfjrer  In  X>eutfd)lanD,  OD  1 1  * 
fon.  3luf  allen  23llDern,  torlcr)«  Die 
^Hmbergsgürtfjer  »afm  In  fbjer  7Ltu 
fang^jelt  Darftrllen,  |Heb,t  man  fbn  mit 
Der  ftelfen  Haltung  bei  ©fotfcnglän« 
Drr£  auf  Der  l'ofomotloe  ftefjen.  <ir 
muj?  JeDod)  ein  feb,r  tud)tfger  THenfa) 
geroefen  fein,  Denn  fn  efner  Der  erften 
©eneraloerfammlungen  erflärte  ein 
"JJlltglleD  Der  33al>nleftung,  Dafj  man 
feljr  jufrieDen  todre,  einen  fo  braud)* 
baren  Wann  gefunDen  3u  Ijaben,  Der 
fet>r  nurjlld)  fei,  »obglefd)  ei  mit 
©d)toferfgfrften  unD  Äoften  oerbun= 
Den  roare,  oon  feiner  ©egentoart  Den 
beften  Tfutjen  gu  31'eben,  Da  er  fein 
QPort  Deutfd)  fprad)e'.  X>fe  QDldV 
ftgfeft  Diefeö  mit  Dem  gefjelmnWoollen 
33au  Der  £of  omotf  oe  oertrauten  OTannö 
Drucfte  fld)  aud)  DaDurd)  au*,  Daß  er 


■  ////////'////i 


Hui  .;-.fMtirr    .t>ratf4lanM  tritt 

67.  ©cbienenbefeftlgung  auf  Der  erften 
Dcutfd)en  Qrffenbar/n 
Cifrrnfr  <3cf)(enrnfitu&l  mit  «igeln,  Döbeln  unD  ftllj. 
Untrrlage  auf  0te(nfd)n>elle 
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ein  OVbalt  »ort  2250  Warf  begog,  ©äbrenD  Der  £eiter  Der  ^3abngcfcIIfdjaft  felbft  nur  ein 
örinfommen  von  1360  ;!}larf  hatte. 

Beoor  Die  iuD©ig«=tfifenbalm  eröffnet  ©urDe,  hatte  Der  BorftanD  Der  Wcfellfcbaft 
noch  Welegenbeit,  Der  <?fn©eifyung  Der  ©treefe  Druffel  -THecbeln  bei3u©obnen,  ©ofür 
eine  CrinlaDung  Der  bclgifcftcn  Regierung  nach  21ürnberg  gelangt  mar.  "Jim  5-  Wal 
1835  begannen  Die  ftaf>rtcn  auf  Dfefer  ©trrefe,  ©eiche  Die  erfte  lofomotiobahn  auf  Dem 
curopäifeben  fteftlanD  ©ar.  "51m  7.  Dezember  De«felben  3abr«  ©urDe  Dann  Die  Slnie 
Dürnberg -fiürth  eröffnet. 

Die  Betriebsmittel  waren  gu  Beginn  eine  Sofomotioe  unD  elf  Pf  er  De.  £«  berrfebte 
auch  Durchaus  Der  PferDebetrieb  oor,-  im  erften  3abr  famen  auf  je  Drei  iofornotiofabrien 
immer  acht  PferDefabrten, 

Da«  Unternehmen  entiricfelte  fleh,  fogleicb  lehr  günftig.   3n  Der  Öencralocrfammlung 


68.  ,T»er  'JlDlcr',  Sofomotioe  Der  erften  Deutfeben  »fifenbahji 
erbaut  in  ©tepbenfon*  lofomot(D«ftabrff  ju  ?lra>caftlr 

von  1836,  alfo  na*  einjährigem  betrieb,  fonnte  ©chanrer  Die  erfreuliehe  7?Uttcilung 
machen,  Daß  von  Der  'Sahn  450000  Verfemen  beförDrrt  roorDcn  unD  102000  ?}larf 
eingenommen  ©orDen  mären.  "5311t  befonDerer  firruDe  betonte  ©charrer,  Daf?  fich  fein 
rfnjiger  Unfall  ereignet  hätte,  ^tuch  Da«  CMei«  liege  ausgezeichnet,  unD  e«  fei  faft  noch 
feine  ©cbienenau«©cchflung  notrornDfg  gemefen.  ©tepbenfon«  Dampfmagen  aber  fei  ein 
TJleifterftürf/  er  habe  ©äbrenD  De«  ganzen  Sabril  mit  ^«nabme  eine«  einzigen  Sag« 
ununterbrochen  im  betrieb  geftanDen.  ©cbarrer  fügte  hinzu: 

»Die  SDirfung  unferer  ?lnftalt  befchränft  fleh,  nicht  blof}  auf  Die  fo  ©iebtige  Beför. 
Derung  De«  «eroerbtfoerfebr«  Der  zwei  hierin  fo  innig  oermanDten  ©täDte,-  fie  Ift  auch 
ein  neue*  febone«  ©lieD  in  Der  Äette  De«  gefelligcn  leben«,  ein  erfreulicher  Bereinigung«, 
punft  aller  Klaffen  unD  ©tänDc,  ein  ©oblfeile«  Littel  De«  Vergnügen«  unD  Der  £r* 
holung,  eine  Wohltat  für  Die  zahlreichen  Boten  unD  £aftenträger,  welche  cbeDem  in  glühen* 
Der  yirje  oDer  Kälte  auf  Den  ZPegen  ihre  Äräfte  erfeböpften  unD  nun  Öelegenljett  haben, 
mit  trenigen  Äoften  ihre  Kräfte  unD  ÖcfunDhcit  3u  febonen  unD  einen  reicheren  Erwerb 
ZU  gewinnen.* 

Die  ©eitere  Borau«fage  ©cbarrer«,  Daß  Da«  Unternehmen  alle  ^upftcht  babc,  fich 
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günftig  forfjuentofcfeln,  ift  in  (Erfüllung  gegangen.  Keine  ^EDfrf Ifcffctt  geworben  aber  (ft  ein 
anbereä  tfyntt  33ilb,  bae*  Dem  gern  in£  #obe  unb  ©roße  auffteigenben  ©eift  Diefei  "«fllannd 
oorfebwebte.  (Er  meinte,  bie  £ubwfgtf«(Eifenbabn  werbe  Öereinft  ein  Seil  bed  £anboerfebr$« 
tocgS  oon  (Englanb  nadj  Dftfnbien  fein,  ,well  fie  einen  Beftanbteil  ber  großen  Kommuni« 
fation£ttnie  bilbe,  a>eld>e  Den  europäifdjen  Kontinent  oon  5Dcften  naaj  Ofteft  burdjfdmeibet 
unb  an  bie  Küften  Giftend  fur)rt*.  ©eltfamermelfe  ift  ofelmebr  bie  £ubwfg£»(Eifenbabn 
bü  gum  heutigen  Sag  eine  oereinfamte  Meine  ©trerfe  geblieben,  ©i*  fyat  niemals  aud) 
nur  ben  ^nfdjluß  an  ba*  banerifebe  (EifenbabnneQ  gefunben.  Die  große  ©cbnel(3ugftrecfe 
THunaVn- Dürnberg -Berlin,  bie  aud>  ^ürtr>  berührt,  bot  fl<b  tinm  neuen  befonberen 
©tbienenweg  gefebaffen.  Die  i'ubwiga^ifenbabngefellfcbaft  beftebj  noä>  jetjt  felbftänbig 
fort,  unb  fle  betreibt  na<b  wie  por  nidj«  weiter  al6  bie  feä>«  Kilometer  lange  ©trerfe 
jtoifcbm  Tlürnberg  unb  fiurtb. 

Die  Bebeutung,  bie  erfte  Sofomotioeifenbabn  in  Deutfcblanb  getoefen  3U  fein,  bleibt 
ber  «einen  ©trerfe  troljbem  erbalten.  QJJie  ftarf  bie  ©emüter  bamaW  burä)  ba&  (Ereign« 
ber  23abneröffnung  bewegt  mürben,  jeigt  am  beften  ein  Beriebt  bei  ,©tuttgarter  borgen« 
blatto",  ber  b,Ur,  na<b  Bogtlänber*  Quellenbucbern,  mlebergegeben  fei: 

„"Jim  7.  Dejember  morgen»*  um  neun  Uf>r  fanb  bie  feicrlidje  (Eröffnung  ber  £ub« 
wig$»(Eifenbalm  jmtfeben  Dürnberg  unb  ftürtb  auf  bem  eingelegten  J3latje  ftatt,  welker 
ju  bem  Berwaltungtflofal  ber  (Eifenbabngefellfrfjaft  gebort. 

„Die  freubigfte  unb  nfojt  ju  erfcböpfrnbe  ^lufmerffamfeit  widmete  man  bem  Dampf» 
wagen  felbft,  an  welcbem  feber  fo  viel  Ungewöbnlfdjed*,  9iätfelbafte$  ju  bemerfen  \)<a,  ben 
aber  in  feiner  fpejiellen  ©truftur  nad)  äußerem  Slnfebrn  felbft  ein  Senner  niajt  ju  ent« 
ratfein  oermag. 

»^uf  ben  Siefen  oon  Borber«  unb  £lnterräbern  wie  ein  anöerer  QDagen  rubenb, 
bat  er  mitten  3o>if(ben  biefen  groei  größere  Oelber,  unb  biefe  ftnb  ti,  welcbe  oon  ber 
fflafdjme  eigentli<b  in  Bewegung  gefegt  werben  (Die  Sreibräber).  2&ie?  faßt  (ty  jtoar 
abnen,  aber  nfdjt  feben, 

,3n>ffä)en  ben  Borberräbern  erbebt  fld),  wie  au5  einem  oerfdjlojfenen  9laud)fang, 
eine  ©äule  oon  ungefähr  15  $uß  J^6t>c,  au£  welAer  ber  Dampf  flcf>  rntlabet.  3wifdjen 
ben  Borber*  unb  'JTtlttelräbern  erftrerft  Od)  ein  gewaltiger  3pHnber  nad?  ben  hinter* 
räbern,  wo  ber  $erb  unb  Dampffeffel  fld)  befmbet,  welker  oon  einem  jweiten,  ofer« 
räbrigen  angebängten  3Dagen  auö  mit  SDaffer  gefpeift  wirb.  Diefer  btatere  ^flogen 
nämlicb,  auf  welkem  ber  ]3(at}  für  batf  Brennmaterial  ift,  b«t  aud>  einen  SDafjerbebälter, 
.  au«  welchem  ©d)läud>e  ba$  ^DajTer  in  bie  Kanäle  betf  eigentltcben  Dampfwagenö  leiten. 
3ußerbem  bemertt  man  eine  'Jlnjabl  oon  Äobren,  $äbnen,  ©rf>rauben,  Ventilen,  gebern, 
bie  alle  wa^rgunrbmen  met>r  3eit  erforbert,  alö  unö  oergönnt  war. 

»tlberbieÄ  nabm  baö  rufyige,  umftä^tige,  3utrauen  erweefenbe  Q3enebmen  be«  eng* 
lifa>en  ^Dagrnlenferä  unÄ  ebenfo  in  ^nfprudj.  2>er  moO)te  in  einem  fobben  Wann  nia^t 
ben  ganjen  Unterf<blfb  ber  mobernen  unb  ber  alten,  wie  ber  mittleren  3eit  perfoniftjicrt  * 
erblirfen!  3ebe*  f6rperlia)e  ©efajirf,  welaje«  gleia^wobl  niajt  fehlen  barf,  tritt  bei  ll>m 
in  ben  ^intergrunb,  in  ben  Dienfit  ber  oerftänbigen  Bcadjtung  aurf)  Öeö  Kleinften,  alä 
eintß  für  ba«  ©anje  ^Dia^tigen.  3ebe  ©a^aufel  ©tefnfoblen,  bie  er  nad)(rgte,  brachte  er 
mit  (Erwägung  bei  redjten  OTaßeö,  bei  regten  3eitpunfte*,  ber  gebörigen  Verteilung  auf 
ben  £erb.  Keinen  ^ugenblirf  mußig,  auf  alle«  aa^tenb,  bie  TJUnufe  bere<bnenb,  ba  er 
ben  2Dagen  in  Bewegung  ju  fe^en  babe,  erftbien  er  au?  ber  regierenbe  ©eijt  ber  fflafebine 
unb  ber  in  fr>r  au  ber  ungebeuren  Kraftwirfung  oeremigten  (Elemente. 

gfirjt,  XX«  3Wt  auf  Osteom  7 
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„Ali  ber  'Dampf  jlcb  ftarf  311  entwirfeln  begann,  regnete  ei  aui  Der  jtcb  augenblirflid? 
bilbenben  SDolfe  burd)  bie  etwai  raube  Morgenluft  auf  uni  b,erab/  ja,  ber  ©egenfatj 
ber  glub.  enben  Dampfe  unb  brr  Atmofpbdre  madjte,  bafj  3uglefd>  ein  Sagelftaub  nieberftel. 

,31(6  barauf  auä)  ber  nad>  einer  #eibelofrfd>en  3etd>nung  gefertigte,  fer)r  einfache 
Denfftein  mit  ber  einfadjen  3nfd)rift:  ,Deut|*d)lanbi  erfte  $ifenbabn  mit  Dampffraft. 
1835*  enthüllt  war,  würbe  ©r.  Maj.  bem  Äönig  ein  iebehodj  gebraut.—  hierauf  begann 
W*  erfte  ga&rt  in -ben  mit  gähnen  gefdjmurften  SDagen,-  ein  Sanonenfd)ufj  oerfünbete 
ben  Abgang  bei  erften  3ugei.  Alle  neun  SDagen  waren  angefüllt  unb  mochten  etwa 
200  Perfonen  faffen. 

,Der  AJagenlenfer  lieft  bie  Äraft  bei  Dampfe*  nad)  unb  nad)  in  A3irffamfeit  treten. 
Aui  bem  ©d)lot  fuhren  nun  bie  Dampfwolfen  in  gewaltigen  ©töfeen,  bie  jld)  mit  tem 
fdmaubenbenAuiatmen  einei  riefenhaften  antebiluoianffchen  ©tierri  oergleidjen  laffen.  Die 
AJagen  waren  bfdjt  aneinanbergefettet  unb  fingen  an,  fld)  (angfam  3U  bewegen/  balb  aber 
wieberbolten  fld)  bie  Ausatmungen  bei  ©djlotei  immer  fdmeller,  unb  bie  A)agen  rollten 
babin,  baß  fte  in  wenigen  Augenbliden  ben  Augen  ber  Ttadjfdjauenben  entfdjwunben  waren. 
Aud)  bie  Dampfwolfe,  weldje  lange  nod)  ben  A3eg,  ben  jene  genommen,  be3eid)nete,  fanf 
immer  tiefer,  bii  fle  auf  bem  23oben  3U  ruhen  fdjien,-  bie  erfte  fteftfabrt  war  in  neun 
Minuten  oollenbet,  unb  fomft  eine  ©Kerfe  ©on  20000  $ufj  (6  Äilometer)  jururfgelegt. 

,*Die  Safyrt  würbe  an  btefem  Sage  nod)  gweimal  roieö  erholt.  Dai  jtoritemal  bin 
aud>  id)  mitgefahren,  unb  id>  fann  oer|ld)ern,  baß  bie  Bewegung  burd)aui  angenehm,  ja 
wobltuenb  ift.  AJer  3um  ©djwinbel  geneigt  ift,  muß  ei  freilid)  oermeiben,  bie  oorüber« 
fflegenben,  nabergelegenen  ©egenftänbe  in«  Auge  ju  faj?en. 

,<?i  war  eine  unoergefjlidje  Wenfcfcenmenge  oorbanben,  unb  fle  faudftte  unb  jubelte 
gum  Seil  ben  93oruberfabrenben  3U/  in  ber  Sat,  ei  gewährt  ber  Anbltrf  bei  vorüber» 
brdngenben  AJagenjugei  faft  ein  gröfjerei  Vergnügen,  ali  bai  ©elbftfabren.  A)enigfteni 
brdngt  fld)  uni  bai  ©efuhl  ber  gewaltigen,  wunberfam  wirfenben  Äraft  bei  jenem  An» 
blirf  weit  mehr  auf/  ei  imponiert,  wenn  man  ben  AJagenaug  mit  feinen  200  ^erfonen 
wie  »on  felbft,  wenn  aud)  nid)t  pfeilgefd)wfnb,  bod)  gegen  alle  büberige  (Erfahrung  fd)nell, 
unaufbaltfam  heran»,  vorüber»  unb  in  bie  $ernr  bringen  {lebt. 

,Dai  ©d)nauben  unb  Qualmen  bei  auigeftojjenen  Dampfei,  ber  fid)  fogleid)  ali 
AJolfe  in  bie  $öbf  3<e^ty  oerfeb.lt  aud)  feine  AMrfung  nid)t.  Pferbe  auf  ber  naben  ßb,auffee 
ftnb  baljer  beim  herannahen  bei  Ungetümi  fd)eu  geworben,  Äinber  haben  3U  weinen 
angefangen,  unb  mand)e  Menfd)en,  bie  uid)t  alle  3U  ben  ungcbtlbeten  geregnet  werben 
bürfen,  haben  ein  lelfei  33eben  n(d)t  unterbrurfen  fonnen.  3a,  ei  möd)te  wohl  fetner, 
ber  nid)t  oöllig  pbantafteloi  ift,  gam  rubigen  ©emütei  unb  ohne  ©taunen  beim  erften 
Anblicf  bei  wunberwürbigen  Phänomene  geblieben  fein.* 
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7.  £ta  TOartprer 

Ttun  aar  Der  QIugcn6lfcf  gefommen,  Da  Der  Deutfrfte  Cifenbahnfrühlfng  fn  Die  frucb> 
brfngenDe  3eit  übergehen  fonntr.  Doch  Der  freunDHchere  Sonneng(an3,  Der  fortab  auf 
Die  fchtenenreifen  ©efilDe  unferetf  £anDeä  hfrnfeDerftrahlte,  toarD  oerDüftert  Durch  Den 
Schatten  eine«  Tflenfch enfrf)fcf fal«,  Dejfen  Präger  gu  leucbtenDen  3aten  berufen  roar,  aber 
im  Dunfeln  enDen  follte. 

DeurfchlanD  t>atte  Da*  ©lürf,  Daß  Der  erfte  Denfer  auf  Der  (frDe,  toelcher  ein  wahre« 
unD  tiefet  VerftanDni«  für  Die  umfajfenDe  IPirfung  unD  toefteftgreifenDe  VeDeutung  Der 
(Etfenbafm  J>atte,  auf  feinem  VoDen  geboren  tourDe  unD  wlrfte.  SDäbrenb  in  allen  anDeren 
i'anDern,  felbft  in  (fnglanD,  immer  nod)  planlo«  £infen  oon  nur  örtlicher  VeDeutung  in* 
i'eben  gerufen  tourDen,  hat  jener  Wann  al«  erfter  ein  <?ffenbal>nne$  al«  ©an3e«  Deutlich 
cor  feinem  geiftigen  2luge  gefeben. 

Die  Gilten,  toenn  fie  3um  Gimmel  bllcften,  Dachten,  Daß  JeDer  Der  Sterne  ohne  3u» 
fammenroirfen  mit  Den  anDern  unD  ohne  oon  ihnen  beeinflußt  3U  roerDrn,  feine  Äreffe  am 
Jpimmel  3oge.  *21ber  e«  traten  IJWnner  wie  ÄopernifuÖ  auf,  Die  lehrten,  Daß  Da  Droben 
feDe  Der  Sternenbahnen  mit  Den  anDeren  eng  oertooben  fei,  Daß  Die  .Harmonie  Der 
Sphären*  nur  Deshalb  beftebe,  weil  ein«  mit  Dem  anDeren  roirfe  unD  lebe.  Sluch  Die 
(Effenbahn  b,at  ihren  Äopernifu«  gehabt,  unD  er  ift  gleichfalls  ein  Deutfcber  geroefen. 

■Die  tief  einDringenDen  ©eDanfen  DfefeS  Wann«  machten  nicht  bei  Der  <£rfenntnf<Si 
halt,  Daß  e«  für  Darf  2Dohl  Der  Cfffenbahn  felbft  nottoenDig  fei,  oon  oornherefn  nicht  ein« 
gelne  Strecfen,  fonDern  fogleidj  große,  jufammen^angenDe  7le$e  ju  entwerfen.  Denn 
feinem  für  Da«  VaterlanD  glühenDen  iperjen  war  felbft  Daö  DfaefengebilDe  Der  oielen 
eifernen  Verfebr«ioege,  Die  er  oor  klugen  fyatte,  nicht«  anDere«  aüK  ein  ^Derfjeug  3ur  <Pr= 
böhung  DeutfchlanD«.  (fr  fab.  in  ihnen  Da«  befte  Wittel,  Die  Qrnttoicflung  feine«  Vater* 
lanDS  3U  forDern,  ti  Durch,  immer  engere  Verfettung  Der  ein3elnen  polfttfcrjen  Wittel* 
punfte  au«  feiner  (ammeruollen  3erri|Tenljeit  emponu^eben  3U  größerer  <£inb,eit.  <Fr  glaubte 
feft  an  Da«  geeinte  große  Deuffche  CKei*,  Da«  er  felbft  niemals  feben  follte,  er  opferte  fein 
Dafein  Diefem  größten  3iel,  Dem  er  am  eheften  Durch  ftörDerung  De«  tEifenbabngeDanfenS 
im  größten  Waßftab  jtch  nähern  3U  fönnen  glaubte. 

Den  Schopfer  Der  erften  Deutfrfjen  Clfenbahnlinie  oon  wirtlicher  ocrfebrSpolttifcber 
VeDeutung,  Den  ©rünDer  De«  JpanDeWoerein«,  au$  Dem  Dann  Der  große  Deutfdje  3olloerein 
beroorging,  firieDricb  iift,  nennen  toir  beute  einen  Vorläufer  Vfömarcf«.  Die  3e(t* 
genoffen  aber  Ratten  für  Dfefen  großen  Solm  Deutfrfjer  <SrDe  nicht«  übrig  al«  Äranfungen 
unD  Verachtung.  Wan  oerfolgte  u)n  ob  feined  oortoartöDrangenDen  SMrfen«,  man  trieb 
i^n  au«  Dem  VaterlanD  unD  enDlich  in  Die  Ver3toefflung. 

£lft«  liefen  für  Die  £ifenbabn  blieb  nicht  fo  ohne  tatfäcbjicbe  (frfolge  toie  Da« 
Streben  grieDrirf)  J^arfort«.  <Sr  t>at  roirflich  Die  rafrf)  DahfnrollenDe  £ofomofioe  oor  Die 
THaffc  Der  fchtoer  3U  beroegenDen  Öeifter  gefpannf.  Tiber  toahrenD  Der  ftämmige  TDeftfale 
troQ  Der  ffrgebnidloflgfeit  feiner  Äämpfe  ein  ruhige«  Qllter  erreichte,  mußte  £ift  an  Der 
flamme  feine«  ©eifte«,  Die  Draußen  nicht  genug  Tlahrung  fanD,  enDlfch  felbft  oerbrennen. 
(Sr  fah  Die  erfte  oon  ihm  gefcf>ajfene  (fifenbahnltnie,  Die  Strecfe  £elp3ig-Dre«Den,  auf» 
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blühen  unb  gebefben,  er  erbllrfte  ble  fegen*relchen  folgen,  toelche  an  bfefe*  3Perf  ffcb 
fä)loffen,  Inbem  Deutfrfilanb  fleh  mehr  unb  mehr  mit  ©djfenenoegen  überjog,  ober  man 
baffe  Ihn  felbft  oon  bem  "3lrbeft*plat}  fortgeftoßen,  auf  Dem  er  ben  erften  £)ammerfch(ag 
für  ba*  große  2Perf  getan,  unb  fo  mußte  fem  beiße*  #erj  fm  SllprnfAnee  oerbluten. 

Sreffenb  bot  Sreitfcbfe  ba*  Auftreten  unb  Wirhn  £iftfj  mit  folgenben  Korten  umrfffen: 

r'Hlle  ble  mohlgemefnten  (Entwürfe  früherer  (Etfenbabnlfnlen  waren  bo<b  nur  auf  ba* 
SDobl  elnjelner  ©täbte  ober  iänberrlen  berechnet,  unb  faft  fehlen  e*,  al*  foltfen  bfe  'Deut« 
fdjen  burcb  ben  ftluch,  fbred  J3artifularf3mu*  oerblnöert  rorröen,  bfe  große  (Erffnbung  mft 
großem  ©fnne  ju  benutzen.  Da  trat  grfebria^  £lft  beroor  mit  bem  Plan  eine*  jufammen* 
bdngenben,  ganj  Deutfcbjanb  umfaffenben  (Jffenbabnnetje*  unb  geigte  burch  ble  $at,  burcb 
bie  glücflfcbe  Uollenbung  einer  großen  23ahn(inle,  baß  fein,  bem  (Qurd)fd)nltt5menfd)en 
faft  unfaßbare*  3beal  fleh  oenofrflichen  ließ. 

ber  Bahnbrecher  br*  beutfchen  (Elfenbahnmefenö'  ertoarb  er  flcr>  fein  größte*  Ver» 
blenft  um  ble  Nation,  feine  ©tellung  In  ber  oatrrlänblfchen  ©efcbfcble.  Uli  er  »or 
3abren  für  bie  bcutfcbe  3ollefnheft  gearbeitet,  hotte  er  bocb  nur  mutig  auögefprocben,  roa* 
bie  TTlebrja^l  ber  3eftgenoffen  fcbon  erfrhnte  unb  In  ber  QüPar)!  ber  Wittel  ofrlfach  fehl» 
gegriffen.  3ettf  aber  mit  feinen  (Etfenbabnptänen  eilte  er  allen  £anb*(euten  meft  t>or  unb 
bcrodbrte  überall  bie  geniale  ©fcberbelt  feine*  ©eberbllefe*.  SDenfg  gelehrt,  aber  reich 
gebilbet  unb  Im  Sehen  erfabren,  uberragte  er  alle  Damaligen  oolf*tDfrtfrt)aftlld)enl3ubll3>ften/ 

ftrfebrfcb  £lft  mürbe  Im  3abre  1789  In  ^Reutlingen  al*  ber  ©o&n  eine*  SPefßgerber* 
geboren.   Von  beginn  an  ging  er  einen  unregelmäßigen  3Deg. 

,©efne  33flbung  rolrb  Ihm,*  fo  fagf  ber  erfte  ©d)ilberer  feine*  £eben*,  £ubmlg 
$)äußer,  „nfeht  auf  bem  gewohnten  IPege  jugeführt/  feine  (Erfahrung  muß  er  ftd)  int 
bitterften  Äampfe  mit  äußeren  Verbältnlffen  erringen,  unb  feiner  feben*tätigfeit  überall 
unter  entmutfgenben  §lnbernlffen  unb  Opfern  neue  Vabnen  ju  brechen  fucben.  Da* 
^utobibaftffche  in  ber  gefftlgen  (Erhebung  &e*  Wanne*,  baö  (Energfeoolle  unb  ©elbft« 
ftänbfge  In  feinem  Cborafter,  ba*  Äampffertlge  unb  ORübrlge  In  feinem  öffentlichen  3un 
wirb  oon  früher  3eif  oorbereftet  —  benn  e*  ift  ein  bittere*,  ofelbewegte*  £eben,  ba*  f^n 
oon  Anfang  an  in  ble  borte  3ucbt  nimmt  unb  feinen  ©efft  unb  (Xbarafter  ju  Jenem 
feltenen  ©rabe  oon  eelbftänblgfelt  unb  fcbopferlfcher  tKührfgfett  beranbllbet,  ble  £lft* 
beroorragenbe*  Verbfenft,  aber  auch  bie  Quelle  feiner  Verfennungen  mar.  H3lc  ba*  3iel 
feinet  SDlrfen*  eigentümlich  mar  unb  In  ber  ©efcblcbte  llterarlfdjer  PerfönHcbfrifen  einen 
gan3  neuen  "Jlbfdjnftt  für  Deutfcblanb  bezeichnete,  mfe  ber  3Iu*gang  feine*  £eben*  ein 
ungemeine*  traglfdje*  3ntereffe  toecffe,  fo  maren  auch,  bfe  2Dege  nicht  gecoobnlfcb,  auf 
benen  ba*  ©cbicffal  bfefe  f oftbare  ftülle  oon  Äräften  prüfte  unb  ftäblte.' 

71aä)bem  er  eine  einfädle  ©tbule  befucf)t  batte,  marb  £fft  fdjon  frür)  auf  ben  Äampf 
bfngerolefen,  ben  er  fein  ganje*  $eben  binburä)  geführt  ^at:  ba*  fingen  gegen  »lllfür* 
lirfje,  bem  £eben  abgemanbte  33eamtenberrfchaft,  wie  fle  jum  ©djaben  be*  ^aferlanb« 
bamal*  blübfe.  <Jine  feltfame  Verfettung  oon  Umftänben  fügte  e*,  baß  ber  Sob 
feiner  Wutter  unb  feine*  trüber*  mittelbar  burch  i)arte  «Eingriffe  ber  33ebörben  fn  ble 
Samillenoerbälfniffe  herbeigeführt  mürbe.  Dennoth  mar  £lft  gejmungen,  ©chrefber  im 
Dfenft  ber  mürttembergffchen  Regierung  gu  merben. 

3n  Ulm  begann  er  mlbermllllg  blefe  £aufbaf)n.  ©eine  bebeutenben  ^öhifl'eften 
führten  Ibn  jebodj  al*balb  In  bösere  ©tufen.  <?r  legte  bfe  Prüfung  für  ba*  obere  53er« 
walrungöfach  ab  unb  fam  al*  3iechnung*rat  fn*  Wlnlfterium.  $fer  mürbe  ber  frefflmtlge 
Wlnffter  »on  ^Pangenbefm  auf  bfe  außerorbentlfa>e  Vflbung  aufmerffam,  bfe  ber  Junge 
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mann  felbft  angeeignet  hatte,  unD  fcbon  mit  28  3abren  faß  $rieDri(b  £ift  auf  Dem 
£ebrftuf>(  für  ©taat*funDe  an  Der  Untoerfttät  3U  Bübingen. 

T)ocb  nia)t  lange  follte  er  flä)  Diefer  ebrenoollen  ©tellung  erfreuen.  T>le  febjr  tat« 
heftigen  roürftemberglf<ften  .Ttltrea^tfer"  ftürjten  feinen  ©ßnner  QDangen^eim,  unb  Damit 
oerfchmanD  Die  ftarfe  ©tülje,  Die  Der  funge,  Den  ftortfajritt  lel>renDe  }3rofeffor  befaß. 
Tla&i  einem  3a^r  bereite  fd»ieb  er  au*  Bübingen. 

Unftet  manbernD  fam  nun  £lft  1819  auf  einer  Reife  Dura?  ©üDDeutf(blanD  naä> 
ßranffurt  a.  Hl.  Dort  war  eine  3abl  tüchtiger  Äaufleute  unD  ftabrlfanten  fm  begriff, 
fltb  aufammenjufa^Keften,  um  eine  Aufhebung  Der  unjahligen  3oIlgrenjen  innerhalb  De* 
X)eutfd>en  Reidj*  3U  erroirfen.  £ift  erfebien  ihnen  al*  Der  geborene  föübrer  Diefer  Der* 
einigung.  Rafib  brachte  er  Den  2panDel*oereln  juftanDe,  Die  Urjeilc  De*  Deutfcben  3oll« 
oerein*.  »Don  Diefem",  fo  fdjrieb  £ift  fpäter,  «Datiert  fleh.  Die  SDieDergeburt  De*  Deutfcben 
Unternebmung*gcif»e*,  Der  fabrbunbertelang  gefHjlafen  hatte.  Don  (b.m  Datiert  ftd)  Die  Seil* 
nannte  De*  Deutzen  JJubllfum*  an  alten  Tlattonatangelegenbelfen,  unD  erft  Der  3olloereln 
M  Die  Deutfcben  Die  TtotroenDigfeit  unD  Die  Tlütjlicbfeit  Der  politifeben  'JlmJbilDung  unD 
Einigung  gelehrt.* 

"Die  ©taDt  Reutlingen  &atte  inbeffen  fbren  beDeutenDen  ©of>n  nicht  oergeffen.  Die 
Bürger  wählten  £ift  3um  "JlbgeorDneten  in  Die  ©tanDeoerfammlung.  Diefe  «Stellung 
benutjte  £fft,  wie  man  e*  oon  tb,m  erwartet  hatte,  Daju,  Dura?  f>efrfgr  Angriffe  eine  €r* 
neuerung  De*  alten,  erftarrten  Deamtenftaat*  anjuftreben. 

<?*  währte  nief/t  lange,  bi*  er  (leb  eine  Älage  wegen  .DerlrumDung  Der  beftebenDen 
©taatöoerwaltung  unD  DringenDen  DerDacbt*  eine*  begangenen  ©taat*t>erbrecben**  jujog. 
Der  Dolf*oertreter  genoß  Damal*  noch,  nicht  Da*  gleiche  Recht  Der  UnoerleQlicbfett  wie 
beute,  unD  fo  erreichte  Die  Regierung,  Dag  £ift  au*  Der  Äammer  au*gefchloffen  wurDe. 
X)aju  gefeilte  fleh  al*balD  eine  Verurteilung  3U  3fhnmonatlicber  fteftung*ftrafe  ,mlt  an« 
gemejTener  Defcbafttgung  innerhalb  Der  fteftung*. 

Um  Dlefe  ©träfe  nicht  abbüßen  3U  muffen,  begab  ftch  £(ft  naa>  Dem  Damal*  ja  noch, 
fran3Öflf(ben  ©traßburg.  *2lber  er  bot  niemal*  an  einem  Ort  Ruhe  gefunben,  Der  außer» 
balb  Der  Deutfcben  ©ren3e  lag.  ©0  »erfuebte  er  nach  fuqer  3eit,  balD  in  Dem  einen, 
balD  in  Dem  anDern  Der  Bielen  Deutfcben  DaterlanDer  wieDer  $uß  3U  faffen.  Doch  uberall 
mußte  Die  württembergifebe  Regierung  tbm  Den  33oDen  foelß  3U  machen. 

Oll*  er  e*  nach  Ablauf  oon  Drei  Darren  gar  wagte,  nach  SDürttemberg  3urücf3ufct)ren, 
wurDe  er  wiDer  Erwarten  foglricb  ergriffen  unD  auf  Dem  Böberg  feftgefetjt.  Die  im  Urteil 
au*gefprocbene  .angemeffene  23efcbäfttgung*  beftanD  Darin,  Daß  Der  ©efangene  Dem  Pla^» 
fommanDanten  QlbfajreiberDienfte  leiften  mußte.  <?r  toarD  3toar  fdjon  mehrere  TTlonate 
oor  Ablauf  Der  ©trafteit  entlaffen,  aber  nur  unter  Der  VeDingung,  Daß  er  innerbalb  oler 
■Jagen  ^Württemberg  oerlaffe. 

T^un  fab  £ifit  ein,  Daß  er  in  X>eutfa>(anD  fein  5Dirfung*gebiet  me&r  babe,  unD  er 
|1eDelte  mit  feiner  gamflie  naa>  'Jlmerifa  über.  <Jr(ei<btert  murDe  ibm  Diefer  £ntf<bluß 
Dur<b  eine  CinlaDung  £afa9ette*,  De*  alten  ftrefbeft*fämpfer*  unD  ^reunD*  SPafbington*, 
Den  er  febon  früher  einmal  in  Pari*  Tennen  gelernt  \)atic.  T>urd>  £afapettr*  (fmpfeb,  lung 
fanD  £ift  fenfeit*  De*  Weltmeer*  einen  fef)r  frrunD(ia>en  Empfang.  €r  fleDelte  ftcb  3U  ReaDing, 
in  Dem  &ob>n«  unD  (?ifenbe3irf  oon  Pennfploanien,  an.  Dort  in  Dem  fübn  aufftrebenDen 
£anD  fonnte  er  nun  alle  feine  t>olf*a»irtfa)aftIid>en  'Jlnfrftauungen  3ur  Reife  bringen.  Die 
1827  erfd>ienenen  .Briefe  über  Die  fo*mopolitifd)e  5l»eorie  Der  öfonomte'  matten  ibn 
Drüben  3U  einem  weithin  befannten  unD  b,od>angefef>enen  'JTlann. 

102 


Digitized  by  Google 


^uch  £ift«  VermögenSoerhältnlffe  fottfen  flcf»  rafdj  beffern.  25el  einem  Qlttfflug  In« 
©eblrge  entbecfte  er  3ufälllg  neue,  refd)f  Äoblcnlager.  ©ein  fcbarfer  33licf  ließ  u>n  ble 
Wogllcbfelten  einer  guten  Tlutmng  erfennen,  unb  rafcb  gelang  e«  Ihm,  ©elbmänner  für 
ben  Plan  ber  Anlegung  eine«  33ergwerf«  ju  gewinnen.  Orr  erwerffe  ba«  Vertrauen  In 
fein  Unternehmen  In  ber  £aupffacbe  baburcb,  baß  er  foforf  boran  ging,  ble  Verfebr«* 
oerbältnlffe  ber  abgelegenen  Öegenb  auf  ba«  grünblicbfte  ju  oerbefiern. 

(fr  erbaute  eine  Örffenbabnlfnle  oon  Samaqua  nach.  Port  Clinton  In  ber  «Habe  oon 
ßbflabelpbja,  auf  ber  ble  &of>le  bequem  311m  ©cljunlflllfanal  gelangen  fonnte.  Die  ©trerfe 
war  34  Ätlometer  lang  unb  würbe  von  einem  £ofomotlo3ug  In  2'/«  ©funben  burcbfabren. 

T>ie  neue  ^>erfebr«anlage  hatte  einen  ou«ge3eicbneten  (Frfolg.  Da«  Vergwerf  warf 
relaxe  (Frträgniffe  ab,  unb  auch  ber  £anbftrfch  3U  belben  ©etten  ber  33alm  entwickelte  ftcf> 
3ufebmb«  In  außerorbentllcber  QPelfe.  Dort,  wo  bü%r  fein  Wenfcb.  gewohnt  hatte,  waren 
balb  oier  Heine  ©tobte  entftanben  unb  reich  beficbelt.  Dlefer  Vorgang  erinnert  lebhaft 
an  ble  (Fntftebung  von  Wibble«borougb  unter  bem  (Ffnfluß  ber  3abn  Wan<hefter-£l»erpool. 

Der  überrafajenbe  (Frfolg  feiner  Keinen  23abn  follte  ricbtunggebenb  für  £fft«  ganje« 
leben  werben.  (F«  war  ihm  plötjltcb  Durch  ein  lebenbige«  23eifplel  flar  geworben,  welch 
ungeheuren  Tlutjen  bie  (Flfenbabn  einem  barnieberlfcgenben  £anb  3U  bringen  oermag. 
7tlAf  ber  perfönllcbr  Vorteil  war  e«,  ber  fein  Ö"!  auf«  tieffte  bewegte,  fonbem  ber  ©e* 
banfe,  baß  t>ler  ba«  richtige  Wittel  3ur  SDelterentwicflung  Deutfchlanb«  gefunben  fei. 

»Witten  In  ben  'JDllbniffen  ber  flauen  Verge",  fo  bat  er  fpäter  gefchrleben,  .träumte 
mir  oon  einem  beutfchen  (Fifenbahnfpftem/  e«  war  mir  flar,  baß  nur  burch  ein  folcbe« 
bie  J?)anbel«oerefnlgung  in  ©olle  SPirffamfeit  treten  fönne.  Diefe  3been  machten  mich 
mitten  im  ©lücf  unglücfllch-  ?lotwenbig  mußte  bie  fmanjfelle  unb  nationalöfonomifche 
SUirffamfeft  in  Deutfchlanb  um  fo  größer  fein,  je  unoollfommener  oorher  bie  3ran«port» 
mittel  im  Verhältnt«  3U  ber  Äultur,  ©vÖße  unb  3nbuftr(e  ber  Ttation  waren." 

Ttachbem  £lft  ble«  erft  einmal  beutlich  erfannt  hatte,  fyclt  e«  Ihn,  obgleich  er  3um 
erftrnmal  in  feinem  leben  in  gutem  2Dohlftanb  unb  r)6cr)ft  angenehm  lebte,  nicht  mehr  In 
'Hmerlfa.  .Wir  geh«',  fo  fagte  er,  .mit  meinem  Vaferlanb  wie  ben  Wütlern  mit  Ihren 
früppelhaffen  Älnbern:  fle  Heben  fle  um  fo  ftärfer,  Je  früppelhafter  fte  flnb.  3m£lntergrunb 
all  meiner  Pläne  liegt  Deutfchlanb,  bie  Oiücffebr  nach  Deutfchlanb/  e«  ift  wahr, 
Ich  werbe  mich  bort  ärgern  über  bie  Kletnftäbterel  unb  Äleinftaaterei.* 

©0  erwuch«  in  ber  Seme  für  Deutfchlanb  ber  große  ftörberer  feiner  Holftfwfrtfcbaft 
In  blefem  Wann,  ber  Im  'Hutflanb  ble  Heimat  nicht  3U  oergeffen  oermocblc  2Der  müßte 
In  blefem  3ufammenhang  nicht  an  ba«  QDort  eine«  anberen  großen  Verbannten  benfen, 
an  £elne«  »Denf  ich  an  Deutfchlanb  in  ber  Tlacht,  fo  bin  ich  um  ben  ©chlaf  gebracht!" 

33a(b  begann  £ift  nun  einen  jöriefwecbfel  mit  3ofeph  oon  33aaber,  ben  wir  bereit« 
altf  einen  alten  Anhänger  be«  (Fifenbabngebanfen«  fennen.  £>äußer  gibt  au«  einem 
33rief  £lft«  an  23aaber  unter  anberem  folgenbe  ©teilen  wiebcr,  ble  erfennen  laffen,  in 
welch  bewunbern«werter  "ZPeife  £lft«  ©eift  ben  (Fifenbabngebanfen  oon  bem  befchetbenen 
Anfang  in  eine  großartige  3ufunft  weiterfpann.  3unäajft  weift  ber  33rieff<hreiber  auf 
bie  ©egnungen  b»n,  welche  bie  in  jener  3eit  eln^g  oorhanbene  große  VerfebnMnricbtung, 
ble  ©chiffahrt,  ber  WenfchbfK  gebracht  i>at: 

.7ltvO'7)oTt  brennt  ble  ©telnfohlen  oon  7lew*l£aftle/  ble  älteften  Käufer  oon  *2llt»anp 
flnb  mit  hollänbifchen  23acfftelnen  erbaut,-  ber  Ph'wbelphler  läßt  fl«h  3uwellen  ble  Im 
nteberfächOfchcn  ©anbe  gewachfene  Äartoffel  wohlfchmecfen,-  In  ©aoannah  erheben  fl<h 
©ebäube  unb  Denfmäler  oon  ©feinen,  bie  an  ber  nörbltcben  ©ren3e  oon  7leu«?ngtanb 
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gebrochen  roorDen  flnD/  Der  Butler  in  Pennfploanien  mahlt  mit  ©trinen,  Die  über  3000 
virilen  weit  herfommen,-  in  EnglanD  ißt  man  <3lpfcl  autf  Der  3erfep,  uitD  mäbjenD  ia>  Diefe« 
fdjrelbe,  (öfaje  i<h  Den  T>urft  mit  Italienifajen  Simonen,  Die  mich.  maljrfd)  einlieft,  nicht  fo 
hoch,  fommen  ate  ©ie  Die  3hrigen,  obfebon  ©ie  Dem  Platj  mo  fte  gemachten,  ungefähr 
3000  Weilen  näher  ftnD  altf  ich.   Slucb,  trinfe  ich  wohlfeileren  33orDeaur  all  ©ie. 

,7tun  beDenfe  man,  wie  unermeßlich  Die  ProDuftionöfräffe  oon  gon3  £)eutfcbtanD  ge* 
ftrfgert  müröen,  menn  eine  Der  ©eefraebt  an  SDohlfeftheit  unD  ©cbnelligfeit  gleicbfommenDe 
£anDfracbt  ftattfänDe. 

»Qllle  mittel*  unD  norDDeutfcben  £änDer  mürDen  fleh  an  einen  regelmäßigen  Genuß 
Der  orDinären  3?b?in*  unD  Sranfenmeine  gewöhnen,-  t&  oürDe  mehr  ^Petn  in  Der  Sraube 
Daf>in  geführt  ab*  fetjt  im  Saß  oDer  in  Der  23outeille.  Effen  mir  Doch,  b,ief  Trauben  auä 
©panien  unD  Portugal  ju  billigen  greifen.  9?egen«burger  33ier  fäme  in  Hamburg 
nicht  teurer  ju  flehen  aW  gegenwärtig  in  Ttürnberg  . .  .  Hamburg  unD  Bremen  würDen 
baperifche«  33rot  effen;  Die  fteinfebmeefer  in  TRüncbrn  frifche  Lüftern  unD  ©eefrebfe.  2Dic 
würDen  nur  allein  Die  ^ifcf)ereien  jener  ©eeplätje  fleh,  beben,  wenn  aller  3ran,  alle  ge» 
faljencn  unD  getrorfneten  fiifät,  Die  jetjt  oon  $o((anD  Den  Otydn  b,erauf fommen,  oon 
Dort  bejogen  würDen. 

.bermitteltf  Eifenbafmen  fonnte  Die  lotbringifche  unD  rheinpreußifche  ©teinfohfe  unD 
Da«  &0I3  auö  Dm  Gebirgen  fo  n>or)(feil  in«  Kbffnwl  gef<b«fft  merDen,  Daß  man  nicb< 
mehr  notig  hätte,  einen  beDeutenDen  Seil  De«  beften  23oDen«  jur  Jpoljpflanjung  gu  oer« 
wenDen.  TJer  $}ar&,  Da«  fticbtelgcbirge,  Da«  Era*  unD  Kiefengebirge,  murDen  ihre  Er» 
jeugniffe  nach  allen  GcgcnDen  auf«  SDobJfeilfte  oerfenDen  unD  Die  Getränfe  unD  GefreiOe- 
früchte  Der  fruchtbaren  GegenDen  entgegennehmen." 

23alD  follte  ftch  für  £fft  eine  aiuJgejefdmete  Gelegenheit  ergeben,  nach  Suropa  jurücf« 
gufchrrn.  X)er  PräfiDent  Der  bereinigten  <ötaattn,  3acffon,  mar  längft  auf  feine  oe* 
DeutenDen  ftähigfeiten  aufmerffam  grmorDen  unD  mollte  jte  Daju  benutzen,  eine  engere 
banDel«politifche  VerbinDung  3wifcften  'Jlmerifa  unD  Europa  herbeijufütjren.  Er  fanDte 
£ift  Detff>alb  3unäebft  nach  ftranfreieb,  Damit  er  Dort  für  einen  lebhafteren  Güterau«taufch 
mit  Den  Staaten  mirfe,  in«befonDere  aber  für  Die  Einführung  amerifanifeber  ©teinfoble 
tatig  fei.  'Ulan  oerfpraef)  ihm,  Daß  er,  fobalD  Diefe  Aufgabe  günftig  gelöft  märe,  jum 
amerifanifeben  Äonful  in  Hamburg  ernannt  merDen  roürDe,  moDunf)  Dem  Verbannten 
Die  CRürffchr  inö  VaterlanD  mogll«)  merDen  fonnte.  .Wieb  reijte  aber',  fo  febrieb  £ift 
fpäter,  »meniger  Die«  SJerfpretben,  abJ  Die  Hoffnung,  DaDura>  Gelegenheit  ?u  erhalten, 
Die  Sifenbafm  auf  Dem  europäifcf>en  kontinent  einjuführen,  Den  Antrag  anzunehmen." 

©o  ging  er  Denn  naa^  Sranfreitt^,  f ehrte  nadj  jufrieDenftellenDem  Birten  noa?  einmal 
iia*  'Jlmerifa  jurürf  unD  lanDete  enDlirt)  im  Oahre  1832  mit  feiner  ftamilfe  in  Hamburg, 
um  nun  für  immer  in  Dem  alten  SrDteil  ju  bleiben. 

T>er  KürffehrenDe  mar  ein  anDerer  TKann  als  jener,  Der  einft  autfgejogen.  X)er 
Gelehrte  \>atte  ftrt)  in  einen  fdjaffenDen  OonÖeWpolitifer  oerroanDelt.  Tlur  Die  £iebe  jum 
VaterlanD  mar  Die  gleidje  geblieben. 

Ein  3ahr  lang  lebte  £ift  nun  in  Hamburg  unD  begann  fmon  Dort  feine  IDerbrtätfg» 
feit  für  Die  Errirt)tung  oon  Eifenbahnlinien  in  T>eutfd>lanD.  ^Iber  man  bcläcbelte  feinen 
Eifer  unD  gab  ihm  fein  Gehör.  £>arum  flaute  er  Och  nad)  jener  ©teile  innerhalb  Der 
Deutfchen  Grenje  um,  Die  mohl  am  eheften  unD  beften  ju  einer  3lu$nu$ung  Deö  neuet» 
VerfehrömitteU!  geeignet  märe. 

Er  erfannte  £eip3ig  aW  Den  geeignetften  'JtuÄgangtfpunft  für  ein  große«  Eifenbahn- 
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netj.  „Dort  lag,*  wie  er  flcf>  autfbrürftr,  .bie  dfrjfammrr  M  beurfAen  iMnncnöcrfrbrfv 
fcctf  33uAbanbcW  unb  ber  Deutzen  ^abrifinbuftric."  'Öle  jablrrfAen  Srcmben,  bie  all« 
JäbrlfA  jiodmal  burA  bie  "Eleffe  ^erangfjogen  würben,  (rügen  febr  o(cl  3ur  Belebung 
be$  7JlenfAenau«aufA$  bei.  "SluA  eine  33ejferung  br«  ©üterorrfebrä  an  biefer  ©teile 
fAien  fbm  notwenbig.  ,39a4  IriAtcr  Sxandport  oermag  unb  wa$  fAwerer  unb  teurer 
ni<bt  vermag,  darüber  tonnen  wir,"  fo  fArieb  er  balb  barauf,  ,bfe  ©anbfteine  von  }3irna 
ju  3eugen  aufrufen,  bie  3U  ^Paffer  bü*  Berlin,  Hamburg  unb  Altona,  Ja,  in  nodj  grö- 
ßerer Wenge  nacb  Äopenbagen  gegangen  ftnb  unb  noA  geben,  wabrenb  tS  ibnen  nfe 
möglfä)  war,  lanbwärt*  nur  bW  Seipjig  oorjubrfngen.  Unb  boA  bebürfte  man  ibrer  r>(cr 
febr,  wäre  e#  auA  nur,  um  biefer  fonft  fo  fronen  ©labt  3rottofr3  311  orrfAaffen.* 

Äübn  entfAlofJen  30g  £ift  naA  SXpjlg  unb  begann  eine  audgebebnte  ^erbetä'tfgfeit 
für  efne  (Eifenbabnftretfe  oon  bort  na*  1>rr$ben.  <$r  fuebte  bie  33erfebrtioerbältnifTe  3wi« 
fdjen  ben  belben  ©tobten  genau  fennenjulernen,  bereifte  eielfaA  bie  ©treefe  unb  ma*te 
fub  mit  ben  ^obenocrbältnifien  befannt. 

3uerft  begegnete  £(ft  auA  bei  ben  $eip3fgern  falter  3urüa*ba(tung.  T>a  aber  oer» 
öffentliche  er  ein  boAbrbeutfamcä  2Perf,  ba*  in  brr  ©ef<bid>te  ber  <5ifenbabn  niemals 
oergeffen  werben  wirb.  &6  f>irf)  »Ober  ein  fäAfffAc*  ffifenba^nfoftem  ali  ©runblage 
elned  allgemeinen  beutfAen  (Fffenbabnfnftemit*. 

<St  roiberlcgte  barin  3unäAft  bie  weitoerbreitete  Meinung,  baß  $(fenbabnen  wobl  in 
Snglanb  unb  Qlmerifa  moglicb  unb  nüt}UA  feien,  aber  n(*t  in  DeutfAlanb.  Daß  bjer 
bisher  noA  feine  irgenbwie  bebeutenbe  ©trerfe  gebaut  worben  fei,  bobe  feinen  ©runb 
ni*t  barin,  baß  bie  Herbältnijfe  ba3u  niajt  geeignet  unb  ba£  nötige  ©elb  nfd>t  oorbanben 
fei,  ei  wäre  oiclmebr  allein  ber  mangelnbe  Unternebmung$geift,  ber  im  ©egenfaQ  3U  brüben 
oon  bem  großen  2J?erf  abbielte.  3n  ©a*fen  fönne  man  fogar  unter  weit  gunftigeren 
llmftänben  (?ffenbabnen  bauen,  ba  tyex  bie  £öbne  niebriger  feien  unb  bie  weiten  (Ebenen 
oon  ber  Tlotwenbigfeit  entbänben,  große  23obenfAwferigfeiten  3U  übertoinben. 

fei  aua)  feinetffall*  3U  befürAfen,  baß  burA  ba*  neue  33erfcbr$mfttel  einjelnc 
©ewerbe  unb  $erfonen  bleibenben  ©*aben  erleiben  würben.  „3ur  3eit  ber  ffrftnbung 
ber  33uAbrurferfunft  mögen  in  Seipsig  wobl  für  ben  ^ugenblitf  über  ein  Duijenb  3lb« 
fArelber  arbeitälo*  geworben  fein,-  fytutt  befAaftigt  hier  bie  Preffe  5000  "JTlenfAen.  ©0 
gut  eä  Sorbett  gewefen  wäre,  ben  ftortfArttten  bed  QrrfinbungtfgelfteÄ  vffnbalt  ju  tun,  um 
jene  "JlbfArefber  in  Sätigfrit  3U  erbalten,  fo  töri*t  wäre  e*  ifeutt,  um  etliAer  ©aftgeber 
unb  ftubrleute  willen  auf  bie  unermeßlieben  QPobltaten  ber  (Jifenbabn  ^3erjiö)t  3U  triften.* 

<£i  mutet  un*  beute  felifam  an,  war  aber  bamal«  eine  bringenbe  ?lotwenbigfeit,  baß 
£ift  in  feiner  ©Arift  barauf  b'nwie*,  bie  <fifenbabnen  würben  nicht  nur  ben  ^3erfebr 
erletAtern,  fonbern  ibn  aua)  beben.  3ug(eiA  müßten  fte  ben  QDert  beö  Stgentunu! 
fteigern  unb  ba<  2DobIbefinben  aller  Slaffen  oerbeffern.  $6  würbe  oon  fbm  fAon  bar« 
auf  btngebeutet,  baß  ber  ©taat  wobl  am  ebeften  ba3u  berufen  wäre,  Cifenbal>nen  3U  bauen. 
Öroße,  ertragreiAe  ©trerfen  fönnten  3war  oon  niAtoffentliAen  ©efellfAaften  aurfgefübrt 
rorröen,  aber  folAe,  bie  an  (HA  feinen  ^erbienft  ab3uwerfen  oermoAten,  oolfäwtrtfAaftliA 
aber  bennoA  oon  großer  3PiAt(gfeit  wären,  follten  auf  ©taaWfoften  angelegt  werben. 

Die  fpätere  (Jnfwirflung  ift  tatfäA«A  Wefen  5Deg  gegangen. 

Grin  Entwurf  für  bie  ^rriAtung  tlnn  'JlftlengefeUfAaft  3ur  Erbauung  ber  £ffenbabn 
Jffpj'g-'Öwöben  war  in  ber  ©Arlft  entbalten.  ©an3  neu  für  DeutfAlanb  war  auA  ein 
barin  au^gefproAener  ©ebanfe,  für  ben  £ift  bereit*  in  ftranfreiA.  eingetreten  war:  baß 
nämliA  ben  Q3abngefellfAaften  bat  CnteignungtfreAt  »erlieben  werben  müffe,  o^ne  beffen 
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70.  £j»'ie  brich  iifts  v£ntu>uv»  'uv  ein  beu'fdu-t«  Qrifenbabnne  p 
gr.uichiift  1833.    vrJimtlicfio  iim'rn  finP  hmte  tatfäthltif  qcbiuit 

3?rfift  fir  W  Uberminbung  orohtfr  «rdmucrigfeitrn  unb  oft  5»  frf>äblid>en  Umwegen  o|f' 
juumgen  würben. 

2\}cnn  aud>  iift  uorild>tiC|crtDcifc  uorlöufig  mir  für  Pir  Erbauung  ber  Vinte  iripug  -T'rfi*' 
Cru  eintrat,  fo  hatte  er  bod>  ein  grolies*  beutfdw  tfifenbahnnen  ftets«  por  klugen.  T>er 
<2d>rift  mar  eine  Körte  beigefügt,  welche  bie  hefte  ftülming  ber  groüen  (fifenbahnlinien 
über  gan;  iVu'fchlanb  anbrütete.  Siebte  fpriebt  beutlidier  für  ?ic  ^ähigfeit  biefee«  grofun 
OViftctf,  fünftige  tfntwicflungcn  poraiu^ufehrn,  als*  t»tr  Tatfadie,  t>af*  fchon  nadi  fünfzehn 
Jahren  bie  fämtlicben  von  itft  pcrgc^ricfmcf  cu  vfifenbahnlinien  ohne  feine  unmittelbare 
ifinwirfung.  nur  hervorgerufen  aus«  bem  tatfädilicben  iVbürfnis«,  aurflfch  oorbanben  waren. 

?>ao  ,^atioiuil=Jrtni£iportmiU'iir  ftebt  immer  im  ^orbrrgrunt)  uon  Sifttf  yanbcln. 
3olloercin  unb  tftfenbabrutcfc  nennt  er  bie  .fiamefo'dn-n  Zwillinge*. 

<?tets«  fpridit  rr  mit  begeifterten  Korten  ron  Per  aronen  unb  allgemeinen  IlMrfung 
ber  Offfrnbabncn,  bie  er  wie  fetner  feiner  .^eitgenoffen  begriffen  tmb  porauflgefehen  bat. 
„2I*a$  bie  TVmpffohiffahrt  für  ben  ecc=  unt>  Slutsperfchr,*  fo  fwreibt  er,  ,bao  ift  ber 
tfifrnbabuwagcutransjport  für  ben  Vanborrfrhr  -  ein  vierfulef?  in  ber  SPicge,  Per  bie 
Uölfer  erlöfen  wirb  uon  ber  \\\a$c  bcs<  Krirgcc«,  ber  Teuerung  uub  \*>ungrrtMtot,  bei« 
yiattonalhaffeu  unb  ber  >lrbett^lofigfett,  ber  Unmiffenheit  unb  bes*  Schlcnbriansv  ber  ihre 
Aelber  benrud>ten,  ihre  2i>erfftätten  unb  ^dm'ditc  beleben  unb  auch  ben  ^iebrigfteu  unter 
ihnen  Kraft  perleiben  wirb,  fidi  bureb  iVuch  frrmber  Wnber  \u  bilben,  in  entfernten 
Wegenben  Arbeit,  an  fernen  .\Vilgucllen  unb  «rregeüaben  'iüiebcrberl'trllimg  ihrer  We= 
funbheit  $u  fachen.  Ja,  burefc  bie  neuen  'Transportmittel  wirb  ber  7?lcnfd>  ein  unrnbHd) 
glüeflieberrei,  prnnogcnberrö  uub  oollfommcnerrö  "2iVen,  feine  Kraft  unb  Tätigfcif  ermeftert.' 
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(fr  ftefit  nicht  an,  bie  (Ftfenbabn  ein  ©otteägefchenf  ju  nennen.  T$ie  er  auf  ihre 
QDlrfungen  für  ba«  ©roße  unb  vtllgrmeine  bfnwefft,  fo  gebenft  er  auch  ihrer  freunblicben 
SDfrfungen  auf  Die  Familien*  unb  Die  £eben«oerhältniffe  be«  rinjclnen: 

,2Die  oteler  Äummer  wirb  nicht  erfpart,  wie  ofele  ftreuben  werben  nicht  gewonnen, 
wenn  entfernte  Verwanbfe  unb  ftreunbe  ficf>  mit  Vli$e«fcbnelle  oon  ihren  3uftanben  unb 
Vegebnifien  Ttachricbf  geben  fönnrn  unb  fönen  ba«  QSMeberfeben  um  fo  oiel  (elfter  er» 
reizbar  Ift. 

,2Die  oiele  <3cbmer3en  werben  nicht  gefüllt,  wenn  auch  ber  mlnber  Vemirtelte  bureb 
3erftreuung  unö  £uftoeränberung,  bureb  Ne  regelmäßige  unb  fanfte  Bewegung  ber  Dampf* 
wagen,  Dura?  bie  Keifen  nach  einer  >>flquelle  ober  in*  ©eebab,  bureb  Verfettung  in  ein 
milbere«  Älüna  ober  in  bfe  frffefte  Vergluft  bie  oerlorene  ©efunbheit,  ohne  bfe  er  feiner 
Mamille  t>en  £eben«unterba(t  nicht  ju  erwerben  imftanbe  ift,  für  eine  Keibe  oon  3abren 
wieber  reftaurieren  fann,  wäbrenb  er  bei  ben  jetzigen  3ran«porfoerbä(tn(ffen  au«  "JHangel 
an  ^litteln,  ober  weil  er  bie  Vefcbwerficbfeiten  ber  Reffe,  3umal  ba«  TtaArfabren,  nicht 
ertragen  fann,  mit  feiner  Familie  elenbiglfcb  oerfümmrrn  muß. 

.QDie  Bieler  ©orgen  werben  nicht  bie  Altern  überhoben,  wenn  ihnen  nun  ein  fo  weiter 
Ärei«  eröffnet  ift,  um  ben  Kfnbern  bfe  fbren  Vermögen«umfitänben  unb  3Dünfd)cn  unb 
ben  Anlagen  unb  7teigungen  ber  Äinber  entfpreebenben  Veftimmuhgen  3U  geben. 

„Um  wieoiel  leichter  werben  biejenigen,  bie  in  ihrer  $)efmat  fein  3ureicbenbe«  "Hu«* 
fommen  fKnben  unb  bie  hier  bem  gemeinen  2Defen  jur  £aff  falten,  fleh  unb  ihre  Familien 
in  anbere  ©egenben,  £änber  unb  2Delttefle  oerfeften,  um  bort  eine  neue  unb  glüefliebere 
(Jriftenj  311  grünben.' 

TJlit  einer  Sicherheit,  bie  gerabe  beute  für  un«  oerblüffenb  ift,  macht  £fft  auf  bie 
mflftärifcbe  Vebeutung  ber  ffifenbaljnen  aufmerffam:  ,&n  oollftänbige«  (fifenbabnfoftem 
wirb  ba«  ganje  Territorium  einer  Ttation  in  eine  große  fteftung  oermanbeln,  bie 
oon  ber  ganjen  ftreitbaren  'JTlannfcbaft  ber  angegriffenen  Tlatfon  mit  ber  größten  £e(chtfgfeft, 
mit  bem  geringften  Äoftenaufwanb  unb  ben  geringften  Nachteilen  für  ba«  £anb  oerteibigt 
werben  fann." 

Von  ber  ©chrift  über  ba«  fachfifebe  <Jl|>nbabnfi>ftem,  in  ber  er  oorftchtigerweife  oon 
ber  Vorau«fettung  ausgebt,  baß  täglich,  nur  120  ßrrfonen  swifehen  £rip3fg  unb  Dre«ben 
hin  unb  her  reifen  würben,  ließ  £'ift  500  Drucfe  an  alle  wichtigen  fachten  Vehörbr« 
ftellen,  an  bie  Äammcrn  unb  maßgebenben  Perfönlicbfetten  ©aebfen«  oerteilen. 

Die  QPirfung  war  außerorbentlicb.  Tfllt  ber  Veröffentlichung  biefer  £iftfchen  Schaft 
beginnt  ba«  Verftänbni«  für  ben  (Fifenbabngebanfen  jtcb  in  Deutfcblanb  3U  oerbreiten. 
Die  fachflfche  Regierung,  bie  beiben  Äammern  unb  bie  £eip3fger  ©tabtoerorbneten  fanbten 
£ift  Danffagungtffcbretben. 

<£«  würbe  aläbalb  bie  ©rünbung  eine*  Qluäfchuffel  befchloffen,  ber  bie  Vorbebingungen 
für  ben  Vau  ber  ©treefe  £eip3ig  -  X)rerfben  aufarbeiten  follte.  Die  täfigften  ^itglieber 
in  Wefem  Tluetfcfouß  waren,  außer  £ift,  bie  Herren  Dufour>5eronce,  Sange,  ©eiffert  unb 
©uftao  >>arfort,  ein  Vruber  griebrfchö,  ber  in  £eip3ig  ein  große«  ^utfuhrgefebaft  betrieb. 

3D(eberum  entfaltete  £ift  eine  außerorbentliche  Tatigfett,  bW  alle  Punffe  geflärt  waren. 
"Jllö  bann  aber  mit  Genehmigung  ber  fächlUfchen  Regierung  ein  enbgültiger  *21rbeiWau«fchuß 
oon  jwölf  OTännern  gewählt  würbe,  3U  benen  auch  £lft  gehören  follte,  ba  würbe  bie 
©ültigfeit  feiner  2Dabl  nicht  anerfannt,  weil  er  niebt  £e(p3iger  Vürger  war.  (f«  if*  bleö 
ber  33eginn  beö  Unheil«,  ba«  fortab  £fft  wieöerum  auf  allen  feinen  £eben«wegen  oer^ 
folgen  follte. 
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Am  Sag  Öer  Au*fcbrefbung  wurör  Öa*  gefamte  TIPticitfapftal  oon  1 V*  Wltllonen 
Warf  fofort  »oll  gcjridjnrt.  Tlacb  oler  Sogen  jaulte  man  für  öle  Papiere  bereit*  ein 
Aufgelb  oon  22V«  oom  #unÖert.  Auch  ölefer  Vorgang  oerlieb  Öem  ©eiteren  Boröringen 
öer  (Eifrnbabnen  In  Deutfcblanö  einen  fraftigen  Schwung. 

Obgleich  e*  feinem  3weifel  unterliegen  fonnte,  Öaß  £ift*  SRaten  unö  Säten  Öie  au*» 
fcbließllcbe  UrfaaV  Öiefe*  gläii3enÖen  (Erfolg*  toar,  begann  man  Öocb  oon  fet)t  ab,  ihn 
planmäßig  beifeite  ju  Schieben.  TNe  fübne,  barte  unö  heißblütige  Art  Öe*  großen  Wann* 
bebagte  Öen  Durch  fcbnltWbürgern  im  Au*fcbuß  nicht.  (E*  fam  in  Öen  Berfammlungen 
ju  febr  häßlichen  Auftritten.  fflan  unterbrach, .  £ift  bei  feinen  Vorfragen,  man  luö  ibn 
fchließlicb  ju  öen  Beratungen  überhaupt  nicht  mebr  ein  unö  fanö  e*  unerflarllch,  „öaß 
ein  (Schwabe,  Öer  obne  allen  Beruf  in*  £anÖ  gefommen  unö  offenbar  nur  oberflächliche 
Äenntniffc  über  Öle  (Sache  befttje,  fleh,  mebr  jutrauen  wolle  al*  öen  Äornpbaen  öc$  £eip* 
jfger  $anÖel*ftanÖe*". 

(E*  war  um  fo  leichter,  £ift  au*  fetner  eigenen  (Schöpfung  binau*juÖrangen,  al*  Ölefer 
mit  Öer  ganjen  ©orglofigfeit  Öe*  fcbopferifdSen  ©eift*  unö  eine*  oon  feiner  (Sache  tief 
Öurdjörungenen  Wann*  fleh  fein  beftfmmfe*  (Entgelt  für  feine  Satfgfelt  au*beÖungen 
hatte.  (Er  begnügte  ftch  Öamit,  Öaß  ibm  in  unoerbinöllcben  Befprecbungen  in  Au*flcbt 
geftellt  tooröen  toar,  er  weröe  In  fpaterer  3eit,  toenn  öa*  Unternehmen  febon  guten  (Ertrag 
abwerfe,  3wei  oom  ftunöert  öer  famtllcben  Aftten  3um  Au*gabefur*  jeichnen  Öürfen.  Da 
e*  £ift  nur  um  öle  (Sache  unö  gar  nicht  um  feine  Perlon  3U  tun  n>ar,  fab  er  oon  einer 
feften  Abmachung  um  fo  eher  ab,  al*  er  fürchten  mußte,  Öaß  Öie  Offentlicbfeit  fonft  leicht 
Öer  Meinung  hatte  fein  fönnen,  Öaß  er  nur  ju  feinem  eigenen  Tlutjen  fo  roarm  für  Öa* 
(Eifenbabnunternebmen  eingetreten  wäre. 

(Sein  unbeöfngter  ©laubr  an  Öie  (Ebrlicbfeit  öer  ihm  oon  beroorragenöen  Bürgern 
gemachten  3ufagen  follte  ihn  feöocb  auf*  bftterfte  enttaufeben.  Wan  glaubte,  genug  ju 
tun,  toenn  man  (hm  ein  (Ebrengefcbenf  oon  20OO  Salern  anbot,  im  übrigen  aber  nur 
leere  Danfe*worte  fpenöete.  ftür  Öie  persönliche  Sage  öe*  fo  Verratenen  waren  Ölefe 
(Ereignlffe  um  fo  fcbllmmer,  al*  er  fein  in  Amerlfa  enoorbene*  unö  örüben  untergebrachte* 
Vermögen  öurch  eine  Anöerung  in  Öer  £>anÖel*polltif  Öer  Öortlgen  Regierung  fnjioifchen 
rofeter  oerloren  hatte. 

Da*  (Enöe  oon  £(ft*  aufopfernöer  unö  faft  beifpiello*  erfolgreicher  Satigfeit  für  Öa* 
3uftanÖefommen  öer  erften  großen  (Eifenbabnlinie  (n  Deutfchlanö  toar,  Öaß  er  enölicb  ooll« 
fommen  oerörangt  touröe,  Öaß  man  einen  anöeren  ©treefenjug  wählte,  al*  er  oorgefch  lagen 
hatte,  unö  Öaß  bei  Öer  (Eröffnung  Öer  Bahn  niemanö  mehr  an  ihn  Öacbte.  Die  Au*» 
3eicbnungen  unö  öffentlichen  Belobigungen  erhielten  anöere  Au*fcbußmitglieÖer/  £ift  war 
fchon  an  Öiefen  $efttagen  in  £eip3ig  oöllig  oergeffen. 

SDeUh,  eine  große  (Seele  man  hl«"  fchmachooll  mißbanöelt  bat,  3rigt  am  beften  Öie 
Satfacbe,  Öaß  £ift  trotjöem  nicht  öaoon  abftanö,  welter  für  Öen  Au*bau  oon  (Eifenbahnen 
(n  DeutfcblcmÖ  ju  wlrfen,  well  er  tfe  al*  notwenölg  für  fein  Baferlanö  erachtete.  (Er  ging 
junäcbft  nach  Berlin,  um  oom  Äonlg  oon  Preußen  öie  (Genehmigung  für  eine  Bahn  oon 
Öort  nach  Wagöeburg  unö  nach  £etp3ig  3U  erlangen.  (E*  fam  3U  feinem  (Ergcbnt*,  in*» 
befonöere  weil  auch  in  Berlin,  wo  man  £ift  junachft  febr  freunöllch  aufgenommen  hatte, 
balö  eine  (Erfüllung  Öer  0efüble  (bm  gegenüber  eintrat.  "Elan  hatte  ftch  in  £eip3lg  nach 
feiner  Perfon  erfunöigt,  unö  Öufta»  Öarfort  ftanö  nicht  an,  öen  Wann,  Öer  tbn  bei  Öer 
(Elfenbahngcfellfchaft  Öoch  erft  In  Öen  (Sattel  gefetjt  hotte,  3U  oerleumöen,  lf?n  al*  pbantaftifcb 
unö  unsuoerlafjtg  3U  bezeichnen,  oon  Öen  „ertraoaganten  Planen  Öe*  Jperrn  £lft'  3U  fprechen. 
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71.  ^om  33au  Öetf  erften  Deutzen  Qrlfenbafjntunneld 
für  Die  etrfcfe  Selpjfg  -  ©rf 


Tiefen  befcbaftigte  nach  Öem  neuen  OTifjerfolg  Öle  Anlage  einer  großen  (fifenbabnftrecfr 
von  $ranffurt  nach  23afel,  u>obei  er  jeöoa)  auch  nicht*  ju  erreichen  oermoebte,  Da  Die 
beteiligten  (Staaten  Öie  Ünfe  felbft  onjulegen  geöaebten. 

Uli  ÖaÄ  fonnte  auch  jetjt  noch,  £ffW  rifrigfte  Satigfeit  für  Die  'tfuebreitung  Detf  8lfm« 
babngeöanfenä  nicht  bemmen-  3m  3af>re  1835  grünöete  er  eine  eigene  3ritfcbrift  öa£ 
»Cifenbabn^ournal*,  Öeffen  3merf  er  felbft  folgenöermafjen  Darftctlte : 

„XMe  Vorbereitung  einetf  allgemeinen  Öeutfdjen  tfifenbabnfpftemd  Ift  ein  Jpaupfjmecf 
teg  Vlatten,  unö  Öie  3?eÖaftion  n>irÖ  fid)  Öaljrr  befonDerö  beftreben,  richtige  'Jlnflcbtcn 
über  Den  TtuQen  Der  (fifenbatm,  über  Die  3U)ecfmctf}tgfte  Bauart  Öerfelben  unö  über  Die 
Difcbtung  Der  Jpauptrouten  ju  oertreten,  ©ie  roirö  Öle  Verbältnfffe  Der  einzelnen  Tioutfn 
mit  Oiücf ftcfyt  auf  ibren  Q3erfebr,  ibre  iofalt'tät  unö  ihre  Qfnlagc*  unö  3>andportfoften 
unö  folglich  fE>rc  tfrtrag^fäbigfeit  beleuchten  unö  Öenen,  Öie  fleh  für  Öergleichen  Unter* 
nebmungen  intereffleren,  mit  gutem  CRot  brffteben.  Qlucb  tpirö  fie  fleh  angelegen  fein  (äffen, 
Daß  Öeutfcbe  )3ublifum  über  33en>egungen  unö  Sortfcftritte,  welche  in  Öiefer  ©ejiebung  in 
Öem  3n»  unö  "HuälanÖ  ftattffnöen,  in  fortlaufenöer  ÄenntnW  3U  erhalten.* 

7)ie  uneigennützige  Arbeit  Deä  unermüölfeben  3}lanm!i  für  öie  ihm  fo  mfebtig  erfebef« 
nenöe  Ausbreitung  Öer  Qrffenbabnen  gebt  alfo  fort.   ^Dirfllcb,  bat  ÖcuS  2Matt  Öie  ©e* 
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müter  (m  £iftfd)en  ©inn 
weiter  ffarf  beeinflußt  unö 
aufgerüttelt.  Da$  unmit= 
telbare  (Ergebnis  aber  mar, 
Öaft  Öad  ,(Effenbabn*3our* 
nal*  fd>on  im  3abre  1837 
in  Oftcrrcid),  wo  e£  fef>r 
olele  £efer  befafj,  perboten 
rouröe  unö  öeöbalb  ein* 
geljen  mußte. 

3etjt  »erlegte  £ift  feine 
Satigfeft  nad)  ??ranfreid). 
T>od)  aud)  bier  fonnfe  er 
nidjtö  Siechtet  erreiche«/ 
weil  man  in  §ranfreid)  3U 
jener  3eft  Öie  (Eifcnbal>n= 
aftien  alö  geeignete  ©egen» 
ftänöe  für  öaä  23örfenfpiel 
anfat),  tooöurd»  Der  ©egen« 
ftanö  für  £ift  nid)t  mehr 
oerlorfcnö  mar. 

VHS  er  nad>  XVutfcblanÖ 
3urücffebrtr/  erhielt  er  Da* 
oon  ÄcnntnW,  Öafj  Öie  ge* 
plante  £lnle  oon  Stalle 
nnrfi  Äaffcl  eine  9ifd>tung 
befommen  follte,  Öie  fcf>r 
Da3u  geeignet  mar,  Öas 
©eöeiben  Öer  tbürfngffd>en 
£anÖer  ju  fdjä'Öigen.  ©o* 
fort  wie&  er  in  Öer  ihm 

eigenen  faffraftigen  'Jlrf  nad),  Daß  e$  wichtiger  fei,  ©täöte  wie  (Elfena*,  ©otf>a,  (Erfurt 
unö  Weimar  ju  berühren,  alg  eine  fürjere  £fnfe  unter  ^ermeioung  Öer  alten  tbüringlfd)en 
£anÖe#itrajje  3U  fd>affen.  SIHrflid)  fetjte  er  eine  'Sbänöerung  Öer  iinicnfübrung  in  feinem 
©inn  öura\  3um  Danf  erhielt  er  nld)t$  alg  ein  ©cfd>enf  von  100  £ouf$Öor  für  öiefe 
Sätlgfelt,  Die,  toie  man  anerfannte,  Die  tbüringifdjen  Staaten  .oon  töölidjer  ©efahr  ge« 
rettet  hatte". 

%ud)  in  Q3apern,  too  man  jetjt  red>t  lebhaft  an  Öen  wetteren  Qludbau  Öer  (Elfen« 
bahnen  ging,  bot  £ift  feine  'Dfenfte  an,  überall  ftellte  er  feine  großen  (Erfahrungen  auf 
Öiefem  ©ebiet  jur  Verfügung.  (Er  rourör  oiel  befragt,  leiftete  überall  2£)ilfe,  aber  nirgenötf 
fam  ti  ju  einer  ^nftellung,  Öie  er  nun  red)t  gern  gehabt  hatte. 

(Etf  bemä(f)tigt  fid)  2i\t6  allmä'blid)  eine  tiefe  ^erftimmung  über  Öen  Unöanf  Öer 
2Delt.  33eoor  jeöocb,  öie  3rübfal  alUuj'chr  £)err  über  feinen  Weift  roeröen  fonnte,  fd)uf 
er  noch  fein  größte^  üolfßwfrtfdjaftliaSed  2Derf  tag  , Nationale  ©pftem  Öer  politifd>cn 
Ofonomie*.  (Ed  erfebfen  1841  unö  bat  ihn  alö  ^olffiwlrtfdjaftler  unfterblfd)  gemad>t. 

(Ein  mit  Arbeit  bis  3um  SanÖ  angefüllte«  leben  patte  £lft  nldjt  ju  einem  tpoptya« 


72.  (EingangStor  öetf  erften  Öeutfdien  (Eifcnbahn« 
tunnelö  bei  Oberau 
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benben  Wann  gemalt.  Z>le  ©orge  um  feinen  £eben«unterba(t  würbe  »felmebr  immer 
arger.  <£«  gefeilten  ftd)  förperlld)e  Sellien  binju,  bie  tyn  befürd)ten  ließen,  baß  er  bafb 
überhaupt  nid)t  mebr  tmftanbe  fein  würbe,  geifitig  ju  arbeiten.  3mmer  beutlid)er  fafy 
ber  rafd)  ^(ternbe  ein,  baß  fein  (Streben  für  Deutfd)lanb«  ©röße  Ibm  nid)t«  anbere« 
gebracht  r)attc,  al«  ben  Verluft  feine«  Vermögen«  unb  bie  Unmog(id)feft  be«  Vorwort«« 
fommen«.  3n  einem  Vrief  au«  jener  3eit  mad)t  er  eine  red)t  trübfelfge  3ufammenftellung: 

„'Hl«  id)  im  3abr  183»  au*  ^merifa  jurütffam,  b««e  id)  mir  wieber  ein  unabban» 
gigei  Vermögen  erworben.  "Öurd)  mein  Veffreben,  ben  (Effenbabnbau  unb  eine  natio* 
nale  £)anbe(«po(itif  emporjubringen,  glaubte  id)  mid)  um  mein  Vaterlanb  oerbient  ju 
mad)en  unb  mid)  wenfgften«  bei  meinem  Vermögen  erbalten  ju  fonnen.  Wein  Sobn 
aber  mar  Verfolgung  unb  Öer  Verluft  eine*  großen  Zells  meine«  Vermögen*. 

„3e$t  ben  ©e*jigern  nabe  unb  oon  förperlid)en  Obeln  bdmgefud)t,  febe  id)  nur  mit 
Veforgnl«  in  bie  3ufunft,  }a  id)  traue  mir  nid)t  einmal  mebr  bie  Äraft  ju,  jum  smeiten 
Wale  nad)  Ttorbamerifa  au«juwanbern,  mobin  mid>  meine  bortigen  greunbe  rufen,  unb 
wo  id>  leid)t  in  einigen  3abren  mid)  roieber  erbolen  fonnte.* 

€«  (ft  ju  einer  neuen  Oberfteblung  nad)  Slmerffa  wirflfd)  nidjt  mebr  gefommen. 
■311*  Sift,  oon  Äopffd)merjen  unb  anberen  Seiben  gequält,  eine  9ieife  nad)  Weran  antrat, 
gelangte  er  nur  bl«  Äufftein.  'Dort  brad)  er  förperlld)  jufammen,  unb  eine«  Sag«,  am 
30.  TZooember  1846,  fanb  man  feine  £eid)e  r>a(b  oerwebt  im  ©d)nee.  (£r  batte  ftd)  erfd)of[en. 

3m  dußerften  SDinfel  be«  großen  Deutfd)en  Dteid)«,  für  ba«  fein  £er3  fein  Seben 
lang  gefd)(agen  \jattt,  mußte  biefer  Wann  oerlajfen  unb  oeraweifelt  ein  traurige«  Crnbe 
flnben.  Orr  bat  einen  eebten  Wärtorertob  erlitten. 

^rrner  $reunb,*  fo  rief  tym  Jpeinrid)  Saube  in«  ©rab  nad),  „ein  ganje*  San 
fonnteft  bu  beglütfen,  aber  bie«  £anb  fonnte  bfr  nid)t  einen  ^Irfer  (Jrbe,  fonnte  bir  nid)t 
ein  warme«  £au«  geben  für  bie  traurige  SPinterjeft  be«  'Eiter«!  TMefer  ftlud)  be«  3er« 
riffenen  Vaterlonb«,  in  weldjem  man  fo  finberleid)t  belmatlo«  ©erben  fann,  in  meld)em 
ba«  ©enie  felbft  niemanb  angeboren  barf,  biefer  ftlud)  bot  bld)  im  ©d)neefturme  oberbalb 
Äufftein*  in  ben  Sob  gejagt,  unb  unfere  Kranen,  unfere  Sorbeerfranje,  wa«  ftnb  fle 
beiner  oerwaiften  Familie?!'  -  - 

T>le  ©tretfe  Seipjig  -  T>re«ben  mar  nad)  Sift«  Jortgang  au*  feinem  2Dirfung«ort 
weiter  gebaut  roorben.  2Pie  fd)on  angebeutet,  batte  man  bie  oon  bem  geiftigen  Urbeber 
oorgefd)lagene  Sinienfübrung  oerworfen  unb,  nad)  bem  Siat  eine«  englifd)en  fiad)mann«, 
bie  oon  bem  Oberingenieur  $unj  empfohlene  ©treefe  au*gefübrt.  THefe  erforberte  eine  fefemie- 
rige  öberfd)reitung  ber  (Flbe  unb  oiele  anbere  Äunftbauten,  moburd)  febr  große  ^tu*gaben 
entftanben.  <2lud)  ben  Kat  Sift«  ifattt  man  verworfen,  3unäd)ft  möglld)ft  billig  ju  bauen, 
um  fpater,  wenn  ba«  Unternebmen  felbft  fd)on  Ertrag  abgeworfen  batte,  einen  teureren 
Unterbau  auöjufübrm-  ©0  fam  e*,  baß  ba«  ^Iftienfapital  unter  großen  ©d)mier(gfeiten 
oon  l1/»  auf       Willionen  Warf  erbost,  alfo  »erbreifad)t  werben  mußte. 

Von  Seipjig  bl«  ^Duqen  würbe  ber  Vau  mit  $tad)eifen  auf  Sangfd) wellen  nad)  ber 
auf  Vilb  39  wiebergegebenen  Jorm  au*gefübrt.  Triefe  Vauart  bewahrte  fld)  jebod)  fo 
fd)(ed)t,  baß  man  bereit«  für  bie  Jortfetjung  ju  fdjwereren  @d)ienen  in  ber  Vrettfußform 
nad)  Vignole«  überging.  "Jlud)  bie  ^lnfang«jtrecfe  mußte  nad)  3  V»  3abren  für  biefe 
©djlenen  umgebaut  werben-,  ba  bamal«  bereit«  alle  £angfd)wellen  oerfault  waren.  Die 
£>auptfunftbauten  auf  ber  ©trerfe  waren  ber  tiefe  €infd)nitt  oon  Wad)ern,  bie  (?Ibbrü(fe 
bei  Äiefa,  bie  5alüberbrürfung  bei  tJioberau  unb  ber  Tunnel  bei  Oberau.  Die«  war 
ber  erfte  Tunnelbau  in  ©eutfd)Ianb.   ©eine  Sange  betrug  nur  500  Weter. 
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Hut  .tVr  öämpmmjjoirrlfrn&c  auf  6fr  MHM  -  ötrtbnn  t?l|Vn6ar/n* 

73.  ©er  alteftc  Bahnhof  in  Seipjlg 
erSffnet  1837 


%n  24.  'Jlprfl  1837  mar  datf  Seilftücf  von  £eip3ig  büJ  Althen  fertiggeftellt.  (Frft 
am  8.  "Jtpril  1839,  fpätrr  aW  andere  durch  |lc  »eranlaftte  deutfcbe  £(nien,  würbe  bit 
§an}e  (Strecfe  unter  lebhafter  Teilnahme  der  'Beoölferung  eröffnet.  (Sie  hatte  dne  Sange 
von  1 1 5  Kilometern.  3m  Anfang  fuhren  taglich  nur  ivoci  Perfonen«  und  3U>ei  ©üterjuge 
3tDifcben  ©reiben  und  £efpjfg  tyn  und  her. 

Dennoch,  tmg  bit  £inie  jur  Belebung  bt&  gefamten  Verfebrtf  tn  ??litteldeutfcblanÖ 
fcr)r  lebhaft  bei  und  30g  Die  31u4fübrung  anderer  (Jifcnbabnftrrrfen  unmittelbar  nach  (tä). 
Die  Dresdner  ©aftböfe,  die  im  3abje  1838  nur  7000  fremde  beherbergten,  Ratten 
im  genannten  (fröffnungsjabr  bereite  mehr  alß  40000  (Säfte  auf3unebmen.  2(ucb  Der 
Öüteroerfcbr  rntroicfelte  ficr>  bald  febr  lebhaft. 

Die  §abrgäfte  der  dritten  &lafic  tourdrn  in  offenen  2Pagen  befördert,  die  der  jtoeiten 
!n  foleben  mit  einem  Darf),  aber  oljne  Senfter,-  nur  roer  eine  j^abrfarfe  erfter  Klaffe  gelöft 
foatte,  durfte  in  einem  gä^lia)  gefrf)loffenen  SPagcn  P'atj  nehmen.  famen  auch  grofte 
offene  ©üterroagen  jur  Vcnorndung,  auf  melcbe  die  ftubrleute  ohne  rociteretf  mit  ihren 
J3ferdm  hinauffuhren,  ohne  dtefe  aufyufpannen.  ©0  gelang  eö  der  (Jifenbahn  recht  rafrf>, 
auch,  die  £aftenförderung  auf  der  Straße  an  fief)  ju  jier)en,  da  die  3eiterfparnitf  außer» 
ordentlich  mar  und  die  Äoften  der  fiafyvt  faum  mehr  betrugen  alä  die  Abgaben,  die  beim 
Vorbeifahren  an  den  Dielen  ©d)lagbaumen  3a>ifd)en  £eip3ig  und  Dresden  3U  entrichten 
waren. 


Sufnnhmr  t>on  [3r.  Irrnrftrr  &  llo.  In  irlpjlg 

74.  Der  neue  £eip3iger  Öauptbabnbof 
der  grSfttr  Bahnhof  Europa*,  oollrnoet  1915 
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75.  3ug  ber  tfifenbafjn  Serltn-Pot4bam 
Orr  erften  (Eifenbabnftrerfe  fn  Preußen/  eröffnet  1838 


8.  "Die  <Entu>fcf(ung  bc3  bcutfcf>en  Tlctjeö 

Die  Äraft,  mit  Der  ^riebrid)  £ift  ben  Cifenbafjnfunfen  in  Deuffdjlanb  angeblafen, 
bat  bafur  geforgt,  baß  er  f>fcr  niemals  mieber  jum  (Jrlofdjen  gefommen  ift.  3unäd>ft 
entwlcfelte  ftd>  outf  ibm  eine  fdjmale  flamme/  bann  aber  breitete  biefe  fld)  altf  (obernbrr 
23ranb  nad)  allen  CRidjtungen  be&  3?eid>$  au&.  Die  Qrlfenbabnbegeifferung  erfaßte 
fdjlfeßlid)  jeben,  unb  mit  überrafd)cnber  ©efebwinbigfeit  würben  bie  ©runblinien  be# 
heutigen  gewaltigen  beutfdjen  (£ifenbaljnnet3e<5  gejogen,  beren  T3erlauf  fld>  fo  eng  an  iiftä 
©rundplan  anfdjließt. 

^eoor  nod>  bfe  <Strecfe  i'eipjig— DreSben  lf>ren  betrieb  eröffnet  f>atte,  unter  ber 
bloßen  (?inwfrfung  ieS  t>iett>erfpred>enben  ©rünbungtfoorgangtf,  war  bie  erfte  C?ifrnba(m- 
(inie  in  Preußen  juftanbe  gefommen. 

Dem  3uftijfommi|Tar  3.  2.  Robert  unb  bem  ^öanfier  £.  Qlronö  würbe  auf  if>rc 
Eingabe  an  ben  bamalfgen  $)anbel£minlfter,  QDfrflldjen  ©ebeimrat  Äotber,  bie  CrlaubnW 
jur  Anlegung  einer  (Jtfenbafmllnie  jwifaVn  Berlin  unb  Potäbam  erteilt.  Tlad)  bem 
erften  Entwurf  follte  ein  elngleiftger  ßcbienenmeg  oon  ber  ©cbafbrurfe,  ber  Jetzigen 
Pottfbamer  QJrurfe,  ju  Berlin  in  jlemlld)  geraber  Kid)tung  bis  in  bie  ©egenb  ber  Sangen 
^rütfe  bei  Potäbam  fuhren,  (Später  aber  würbe  befdjloffen,  ben  beginn  ber  33abn 
weiter  in  baö  Onnere  oon  Berlin  3U  rürfen  unb  ben  53al)nf)of  in  unmittelbarer  Ttafye 
beö  Potsdamer  2orä  anjulegen.  Der  ©dtafgraben,  ber  heutige  landwefjrfanal,  mußte 
nun  burd>  eine  Drebibrurfe  itberfdjritten  werben. 

<5dwn  bei  ber  Anlage  ber  erften  ^al)nf>of$bauten  würbe  ber  fleine  23egräbnu$plat3 
ber  Dreifaltigfeitöfirdje  an  ber  Jplrfcfjcl*,  ber  heutigen  Äöniggraßer  ©traße,  al<?  red>t 
ftörenb  empfunden.  Dfefer  ftriebfyof  befteljt  befanntlicr)  f)eute  noeb.  Damals  forbertc  bie 
Äirdjenbeborbe  bie  (finfriebigung  burd)  eine  fefte,  ad)t  5uß  h°he  "flauer,  bie  gleidjfalUS 
nod>  fyeute  oorbanben  ift.  ^ußerbem  mußte  bie  23al)ngefellfd)aft  für  ben  ber  Äfrdjenfaffe 
ermadjfenben  (Einnar/ineauäfall  burd)  bie  oermelntlfcbe  3ä?ertt>ermlnberung  betf  $rirbf>of« 
gelanbeö  eine  jährliche  £ntfd>abigung  oon  40  Malern  jaulen.  3n  QDirflfdjfeft  ift  eine 
außerordentliche  IDertfteigerung  bei  ©runbftücfä  eingetreten,  batf  Ijeute  oor  bem  fpdter 
in  feiner  Jetzigen,  enbgültigen  ©eftalt  erridjteten  ©cbäube  beö  Potebamer  ^a^nifofi  an 
ber  wldjtlgften  ©teile  ber  vS-taÖt  liegt. 

Surft,  T>il  iL1  fit  auf  ß Oi. .'ii tu  8 
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76.  ^Utcftcr  Bahnhof  Öcr  Bf  rlin -Pottffcamcr  Cffcttfe«$n  ju  Berlin 
T>n  l?°t*&amfr         i\X  (m  jr)(ntrrflrunt>  De*  QflN  3U  ttcnfrn 
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2luftiahmr  oen  aller  77tal)Jorir  In  Brrlin 

77.  X>cr  fcrutfge  Votööomcr  Baf>nf>of  ju  BfrUn 
£(nW  (in  llorÖfTgruitö  Orr  aUt  SrifÖf>t>f  Drr  X>rfifti(t(gfr(t<=©rmf(nDr 
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Olm  22.  ©eptember  1838  würbe  ber  ^3etr€rl>  auf  ber  ©frerfe  3eb>nborf-Potibam, 
am  29.  Oftober  beifelben  3al>ri  auf  Der  gangen  £lnfe  eröffnet.  Slli  3ugmtttel  waren 
fed)i  aui  Tlewcaftle  begogene  .Dampfwagen  befter  Qualität*  unb  45  Pferbe  t>or» 
banben. 

Die  Begeiferung  ber  berliner  bei  blefem  %nlaft  war  nid)t  gering.  Der  bamallge 
Äronprinj,  ber  fpatere  Äönlg  ftriebrld)  Wllbetm  IV.,  fprad)  bei  ber  Einweisung  Öle 
oorauifagenben  Worte:  »Dlefen  Äarren,  ber  burd)  ble  Welt  rollt,  balt  fein  TJlenfdjenarm 
mebr  auf."  Qlber  ei  gab  aud)  In  ber  preußifd)en  £>auptftabt  £eute,  Öle  anberi  dachten. 
/Uli  ber  erfte  Effenbabnjug  »on  Potibam  t)er  Berlin«  Einwolmer  In  Kaferel  oerfegte,* 
fo  erjagt  ein  3elfgenoffe,  »babe  Id)  felbft  In  ber  Böbmefd)en  Ätrdje  einer  Prebtgt  bei 
alten  ©oiner  angewohnt,  worin  ble  ©diaflefn  Inftanblgft  gewarnt  würben,  fid)  fa  t>on 
bem  r)onffcf>rn  Dradjen,  bera  Dampfwagen,  um  Ifyrer  ©elfgfett  willen  femjubalten.* 
Weniger  Oewfffeniangft  ali  ganj  gewöbnlldje  $urd)t  vor  bem  Ungewöhnlichen  ^felt  benn 
aud)  nod)  lange  genug  mand)en  Serifner  »on  einer  Elfenbabnfaljrt  jururf. 

Obgleld)  In  anbern  bellen  bei  tReldji  alibalb  größere  Elfenbabnftrrcfen  gebaut  wur« 
ben,  erweiterte  Berlin  feinen  Babnanfd)luß  ©orlauftg  nfd)t.  Erft  Im  3af>re  1841  würbe 
bai  Sellfturf  ber  'Hnbalter  Bal)n  »on  Berlin  über  Wittenberg  nad)  Sotten  bwgeftellt, 
fo  baß  man  nun  auf  einem  Umweg  "Jllagöeburg  erreld)en  fonnte,  bai  fnjwlfdjen  mit 
Seipjig  oerbunben  »orben  war,  unb  ebenfo  Dreiben.  3m  3abre  1842  folgten  ble  erften 
Bahnen  nad)  bem  Often,  Berlin -Slngermunbe  In  Dichtung  auf  ©tetttn  unb  Berlin - 
ftranffurt  a.  O.  Dai  3abr  1846  brachte  ble  Berbfnbung  mit  Hamburg  unb  ble  Ber« 
(angerung  ber  Berlin— Pofibamer  Bahn  biß  TTlagbrburg. 

Dai  befte  3eugnli  für  bfe  große  Wld)tlgfeft,  ble  man  g(etd>nad)  3nbrtriebfetmng  ber 
erften  ©tretfe  nunmehr  bem  Eifenbabnwefen  In  Preußen  beimaß,  Ift  ber  Erlaß  eine« 
Etfenbabngeferjei  berelti  am  3.  Slooember  1838.  Ei  war  bai  erfte  0efe$  blefer  llrt  In 
Deuffd)(anb  unb  bat  mit  feinen  jum  größten  Seil  frbr  elnftdjtioollen  3lnorbnungen  unb 
burd)  ble  einheitliche  Orbnung,  ble  ei  fd)uf,  ber  Entwidmung  lebbaffen  Ttutjen  gebrad)t. 

Dai  ©efetj  enthalt  eine  treibe  burd)aui  neu3eit((d)  anmutenbrr  Beftimmungen.  ©o 
ble  7Itöglid)feit  ber  Beringung  bei  Enteignungired)ti  an  Eifenbabngefellfdjaften/  Erfatj* 
pflld)t  für  feben  ©d)aben,  ber  nld)t  burcb  nad)gewlefene  ©d>ulb  bei  Befcbabigten  ober 
burd)  unabwenbbaren  äußeren  3ufa((  bewirft  worben  tft/  ble  Berpflid)tung  für  jebe  <Sffcn»= 
baf)ngefellfd)aff,  ben  Q(nfd)(uß  anöerer  Slnlen  3U  geftatten  unb  ben  Borbebalt,  baß  ber 
©taat  nad)  Qlblauf  einer  gewljfen  3eit  berechtigt  fein  folle,  Jebe  Babnftrecfe  anaufaufen. 
OTerfwürbig  berührt,  befonberi  in  ber  7lad)barfd)aft  fold)cr  guten  ©ebanfen,  ble  Im  Qlb- 
f<U3  27  ben  ©efellfcbaften  auferlegte  Berpflfd)tung,  auch  anberen  geilen  Entrichtung  bei 
Babngelbi  ble  Benu^ung  bei  ©d)ienenwegi  ju  geftatten.  <£i  Ift  blei  ble  fd)on  fruber 
fur3  geftrelffe  ^orberung  bei  .freien  Wettbewerbe  auf  ber  ©d)lene*.  2atfad)lld)  b,at  er 
infolge  ber  trd)nifd)en  Unmög(fd)feit  In  X>eutfd)lanb  nfemald  ftattgefunben. 

Um  1.  Dejember  1838  war  aud)  ble  erfte  ©taalibabn  In  Deutfdjlanb  eröjfnet  . 
worben,  ble  ©trerfe  oon  Braunfd)welg  nad)  Wolfenbuttel  unb  ^a^burg.    Dlefe  £fnle 
ift  befonberi  bemerfeniwert  aud)  baburd),  baß  fle  Im  3al)re  1869  an  eine  ^ftiengefellfd^aft 
oerfauft  würbe,  wai  ber  elnjige  ftM  bei  Obergangi  einer  beutfcben  ©taatibab,n  In  nld)f 
öffentlld)en  Befl^  geblieben  Ift. 

3m  3abre  1845  waren  In  X)eutfd)(anb  berelti  2162  Elfenbabnfllomefer  oorbanben. 
Uberall  würben  Je^t  ©d)(enenwege  gebaut.  *Jlud)  ble  Älelnftaaten  blieben  oom  Elfen» 
ba&nfkber  nld)t  oerfd)ont.  ©ogar  ber  ftcrjog  'Jlleranber  oon  Olnbalt^Bernburg,  füllte 
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fleh,  ju  bem  Au«ruf  oeranlaßt:  ,3dj  muß  diu  <?ifenbabn  fr»  meinem  £anb  {»oben,  unb 
romn  fte  mich  taufenb  $aler  foften  follte!' 

Doch  tro$  Der  immer  wac&fenben  Ausbreitung  fehlte  Dem  Ttetj  noch  Jebe  ©efcbjoffen* 
heit.  „Bon  Berlin  fonnte  man",  nach  oon  TTlühlenfel«,  ,im  Ttorben  nur  ©tettln,  im  Often 
nur  Sr<"»ffurt  <*•  O.,  im  ©üben  Dre«ben,  £efp3fg,  AJerbau  erretten.  Tladj  heften 
gelangte  man  über  TTlagbeburg  big  Halberftabt,  über  ©fd)er«leben  nach  Braunfcbweig, 
Hamburg  unb  £annooer.  Aber  3wifcben  ftranffurt  <>•  O.  unb  Bullau,  jtpifc^en  Verbau 
unb  Dürnberg,  £alle  unb  ftranffurt  a.  711.,  3wifcben  Jpannooer  unb  bem  Kbeinlanb 
Hofften  große  Sürfen.  3m  ©üboften  beftanb  nur  bie  Sinie  Bullau,  Slegnitj,  Bre«lau, 
Oppeln  unb  ©chwientocblowitj,  in  33aprrn  waren,  außer  ber  £ubwig«=Bahn,  Dürnberg — 
TTlagbeburg,  Aug«burg— 'Donauwörth  unb  "JHünchen— Aug« bürg  fertig.  $ranffurt  a.  771. 
unb  Ttaffau  Ratten  nur  bie  5aunu«b«b»>  bann  bie  ©(rrrfe  oon  ^Mannheim  bl«  ftreiburg, 
am  Slbem  mar  Äöln  mit  Bonn  unb  Aachen,  Deutj  mit  Düjfelborf,  Aachen  mit  $)erbe«tal, 
Qrlberfelb  mit  Düfielborf  oerbunbrn.  3n  Württemberg,  ba«  im  3afere  1843  ein  ©efer* 
über  ben  Bau  »on  (flfenbalmen  erließ,  eröffneten  1845  bie  ©taat«bat)nen  ihre  erfte 
©trerfe  oon  £annftatt  nach  Otlingen.  3m  Horben  waren  Altona -Äiel  unb  Tleumünfter- 
9ienb«burg  im  betrieb.* 

$ortab  mact/te  fi<h  bann  ber  AJunfcb,  nach  einem  planmäßigen  Ausbau  geltenb.  ©ehr 
oiel  bierju  beigetragen  M  ein  3ufammenfchluß  oerfdjiebener  Berwaltungen,  beffen  Solgen 
fegen«reicb  b«  jum  heutigen  Sag  fortwirfen.  Auf  <?inlabung  ber  Prioatbabngefellfcbaft 
Berlin»©tetttn  traten  am  10.  Tlooember  1846  3ebn  Berwaltungen  jur  Beratung  gemein» 
fcbaftficber  ^Maßnahmen  3ufammen.  (?«  würbe  ein  bauernber  Berbanö  ber  preußifcben 
fclfenbabnen  errichtet,  au«  bem  fchlfeßllch  ber  b«»ff  noch  beftehenbe  herein  beutfajer 
(ff  fenbabnoerwattungen  bfroorging.  3m  3abre  1910  umfaßte  biefe  Bereinigung 
63  Berwaltungen  unb  jrcar  40  beuffche,  15  ÖftmeichifaVungarlfchr,  4  nfeberlanbifaV, 
eine  luremburgifcbe,  eine  belgifcfje,  eine  rumänffcbe  unb  eine  rufftfche.  $aft  ein  Drittel 
aller  europäifdjen  Bahnftrecfen  war  bereit«  in  biefem  3at>r  angefcr/lofTen.  Die  Berein«» 
tatigfeit  fat  fleh  auf  bie  Herbeiführung  gleichmäßiger  Beförberung«einrichtungen,  Auf» 
ftellung  wichtiger  technifcber  ©runbfafje  unb  gemelnf^aftli^e  AJagenbenutjung  erftreeft. 
Die  Allgemeinheit  fat  ben  größten  Tlutwn  au«  biefem  AMrfen  gejogen,  baö  in  ben  fol« 
genben  Abfcrmltten  noch  fel)r  häufig  ju  erwähnen  fein  wirb. 

gür  bie  Herbeiführung  eine«  gef ersoffenen  beutfa>en  tftfenbahnnetje«  waren  ferner 
bie  Oberbrücfungen  ber  großen  beutfd>en  ©tröme  fehr  wichtig.  3n  ben  3ahren  1856 
bi«  1865  würben  ber  CRbeln  bei  Äöln,  TTlannbelm  unb  Äebl,  bie  AJeichfel  bei  Dlrfd)au, 
bie  Ttogat  bei  TTlarfenburg  mit  eifernen  3od>en  überfpannt. 

72ad>bem  in  Preußen  lange  bie  Prtoatbabnen  allein  geberrfdjt  hotten  unb  ber  ©taat 
p<h  nur  in  (oferer  gorm  an  ben  Unternehmungen  beteiligt  hatte,  brachte  ba«  3ahr  1879 
bura^  ba«  zielbewußte  Borgehen  be«  ^ifenbahnminifter«  oon  TJlapba^  ben  Übergang 
3um  ©taaWbahnfpftem.  3n  ben  folgenben  breißig  3abjren  würben  in  Preußen  niä>t 
weniger  al«  16200  Kilometer  Prioatbahnen  im  AJert  oon  4'/»  TJiilliarben  TJlarf  oer« 
ftaatlia^t.  Da  3U  gleicher  3eit  auch  ber  <S>taat  felbft  oielc  neue  eigene  £in(en  baute,  fo 
entftanb  allmählich  ba«  größte  $rwerb«unternehmen,  ba«  e«  fftutt  auf  ber  Grrbe  gibt:  bie 
preußifche  ©taat«bahn. 

AI«  bie  Berftaatlichung  ber  feefflf<*>en  £ubwfg«»Bahn  notwenbig  erfchlen,  beren  Sinien 
3um  ?eil  auf  preußffchem,  3um  ?e((  auf  bef|lfd>fm  ©ebiet  lagen,  fam  ein  ©taat«oertrag 
3Wffd)en  ben  3wei  Sanbern  über  bie  gemeinfchaftliche  Berwaltung  be«  beiberfeitigen  Cfifen« 
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babnbeftßea  3uftanbe.  ©elt  1896  beftetyt  betnjufolgc  bfe  preuftifc^ » ^cfi"ifcf>e  (Jffenbofin. 
Titan  glaubte  bamaltf,  baß  auch,  anbere  Öeutfcbe  ^unDf^ftaoten  bem  Vrifpiel  $}tfttn& 
folgen  unb  ftd>  an  Preußen  unmittelbar  anfaMießen  mürben.  X)tefe  Hoffnung  (ft  ntrftt  tn 
(Erfüllung  gegangen,  eine  einbettliaV  beutfdje  !Retmtfetfenbabn  beftebt  bW  3um  ifcutiqtn 
Jag  nfay. 

©ett  1908  tft  ber  beutfaV  ©taattbabnmagenperbanb  errtebtrt,  ber  bie  frde  33enut;ung 
aller  beutfrf>en  ©ütertoagen  obne  Vrrürfficbtigung  bti  fffgenrumtfrraSts  Der  efnjelnen  Ver« 
Haltungen  geftattet.  'Öaburm  tft  etne  febr  bebeufenbe  CrfpafflW  infolge  Verringerung  ber 
£eertäufe  errcidjt  roor&en.  T)ic  Öütermagenoerteflung  für  ganj  £>eutfa)lanb  erfolgt  fe(t= 
bem  burd>  batf  beim  (fifenbabnjentralamt  in  Berlin  erridttete  £)auptmagenamt.  Hu<t>  über 
bfefe  beifptelloä  großartige  Verfrbräoermittlungdiftelle  wirb  noeb  auäfübrlfd?  ju  fpredjen  fein. 

71m  (Sdjluß  bfefetf  ?fürfblirfg  auf  bie  Öefd)icbte  ber  <f  ffrnbabn  möge  etne  3ufammen« 
ftellung  ber  (fröfnung^eiten  einiger  gefdjfditltdj  befonbere  a>td>tfger  <2trea*en  piaQ  finben: 

<3forfton-T>arlfngton:  1825 
fflancbefter-Sioerpool:  1830 

VrülTel -Jeebel«  (erfte  Sofomotfobabn  auf  bem  fteftlanb):  1835 
Ttürnberg-ßürtb  (rrfte  €tfenbabnftre<fe  tn  XVutfcblanb):  1835 
Verlin -J3otdbam  (erfte  ©trerfe  tn  Preußen):  1838 
Vraunfdjtoefg-QPolfrnbütfel  (erfte  beutfebe  ©taaWbabn):  1838 
Setpjtg-threöben:  1839. 


78.  ©feberbettötraebten  für  (fifenbabnreifenbe 
<2pottMID  auf  anaftlfdV  fiabrgäfte  Öer  Berlin  — Pottföamrr 
%  Sffrnbabrt 
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9.  £fne  $at>rt  von  23erl(n  rwcf>  !pa((e 


•Jln  einem  fonnenbelten  3ullfag  (in  Anhalter  Bahnhof  ;u  Berlin. 

3n  ber  großen  Borballe  brangt  fleh  um  bie  ©cbatter  eine  Wehte  'Wenge  (n  frö^CCt^fter 
fterienftlmmung.  Kaum  jmanjig  ©ebritt  com  berliner  3nnrnoerfebr  getrennt,  ftnb  bie 
©elfter  bereit«  oollfommen  ber  ©tabt  abgrroeubet.  3n  Gern  Qlugenblicf,  ba  ba«  Qrin« 
gang«for  bc«  Bahnhof«  burcbfrbrftten  ift,  fühlt  ftcb  ein  jeber  (o«geloft  von  Der  ©egentoart, 
getrennt  oon  bem  Ort,  an  bem  er  jtch  beflnbet.  2Da«  eben  noch  fernab  lag,  (ft  ploQtfcb 
naber  gerüeft,  Da«  oft  ofele  bunbert  Kilometer  entfernte  Cieifejiel  febeint  bereit«  in 
greifbarer  Tlabe  311  liegen,-  benn  j'eber  ber  Keifeluftigen  ficht  mit  bem  geiftigen  Ttuge  t>or 
fttb  ben  glatten,  Ijfnberntffrcien,  ftdblrrncn  2fleg,  ber  »om  Slnfalter  Bahnhof  bl«  3U  jenem 
Ort  hinfuhrt. 

©0  rafcb  e«  gebt,  macht  feber  Keifeluftige  ben  ©cbfenenpfab  3U  feinem  'Diener,  inbem 
er  eine  gan3  einfache  Jpanblung  oo((jf rbt :  ba«  £öfen  ber  ftabrfarte.  hinter  ben  (Schalter» 
fenftern  treten  bie  Beamten  unau«gcfetjt  an  bie  weit  gebebnten  ©cbrdnfe,  entnehmen  if> nen 
mit  fcbnellem  ©rlff  bie  $«brfarten,  brüefen  einen  Prefjftempel  barauf  unb  häufen  bie 
entrichteten  befrage  in  benÄafien  an.  ^n  manchen  ?lu?(wbcfte((fn  ftnb  feine  ©cbrdnfe  mehr 
»orhanben,  an  ihrer  ©teile  ftebt  eine  langgeftreefte  "JHafchine,  auf  ber  fortwdbrenb  ein 
©eblitten  gefchoben  unb  eine  oielfatb  befebriebene  2Da<3e  gebreht  toirb.  hierauf  werben 
bie  geforberten  ^abrfarten  ftet«  frifcb  gebrueft. 

'Droben  in  ber  eigentlichen  Bahnhofshalle  hangt  am  Äopfenbe  be«  legten  *2luÄfabr» 
gleife«  eine  3afc(  mit  ber  'Jluffcbrift:  .©cbnelljug  (D*3ug,  jufchlagpflichtig)  nach  Lunchen 
über  Öalle,  Ttürnberg*.  T>a«  ©lei«  fclbft  ift  noch  ktr,  bie  ©perre  gefebtoffen.  Bor  ber 
fcf,  malen  Pforte  ftellen  fich  allmählich  immer  mehr  unb  mehr  mit  Karten  oerfehene  ftabr« 
gdfte  auf.  ©ie  ftehen  im  tiefen  ©chatten  be«  fchtoeren  Jpallerwacb«  unb  bliefen  frbnfücr) tlg 
burch  bie  brei  febon  gewölbten  (Jnbbogen  be«  Bahnhof«  hinan«  in  ben  hellen  ©onnen* 
febein,  ber  auf  ben  blanfen  ©ebienen  funfelnbe  Siebter  hervorruft,  auf  biefen  ©ebienen, 
bie  einen  ununterbrochenen,  oerbinbenben  ©trang  mit  bem  C^rifejiel  herftellen. 

71un  fallt  ein  ©chatten  auch  auf  bie  ©chienen,  ©tili  unb  langfam  wirb  ber  3ug 
in  bie  £alle  gefchoben.  Unftebtbar  für  bie  uor  ber  ©perre  SDartenben  liegt  oor  ihm  eine 
Meine,  puftenbe  Berfcbfebelofomottoe,  welche  bie  3Dagen  gefchieft  unb  oorfirhtig  bW  in  bie 
Ttdhe  be«  iJnbprellbocf«  brüeft.  Ttachbem  bie«  gefebeben  ift,  wirb  bie  Kupplung  De« 
erften  2Dagen«  oon  ber  "JJlafcbfne  gelöft,  unb  blefe  fahrt  eifrig  puffenb  bavon. 

Kraftvoll  unb  ragenb  ftehen  bie  großen  D.SPagen  mit  ihren  einfachen,  angenehmen 
formen  auf  bem  ©lei«,  feber  mit  einem  ©ebilb  »erfeben,  welche«  ba«  Snbjlel  feiner  ^ahrt 
unb  bie  wtcbtigften  3wifcbcnbabnböfe  mitteilt.  Die  größte  3ahl  Der  SPagen  geht  nach  ^Hänchen 
unb  beftimmt  bamit  bie  Benennung  be«  3ug«.  *2lber  e«  flnb  auch  anbere  eingeftellt,  bie  oiel 
wciterliegenbe  3lele  3U  erreichen  haben:  £tnbau  am  Bobenfee,  ßbur,  ba«  (finfall«tor  für 
Da«  ffngabin,  3nn«brucf,  bie  ©ebwelle  für  fo  manche  3talienfabrt,  ©a^burg  (n  ben 
tiroler  Tllpen.  geft  unb  fch»er  gebaut  roie  Käufer,  febeinen  bie  3Dagen  je^t  unoerrüefbar 
auf  bem  ©lei«  oenpursrlt.  'JDer  noch  niemal«  eine  drifenbabn  gefehen  hat,  oermöchte  nicht 
ohne  ©eitere«  3U  glauben,  baß  biefe  großen  Öebdube  jur  ^ortbetoegung  beftimmt  (Inb. 
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Um  toenigften  fonnfe  er  ftd)  tooljl  oorftellen,  Daß  fie  furjc  3elt  fpäter  mit  atembefleminenber 
©efd)winDigfeit  weit,  meit  über  We  £anDe  Dabjnflfegen  loerDen.  Dufter  ragen  We  vom 
Kaud)  gefd)toär3ten  2Dänbe  Der  2Dagen  über  Den  3JaJ>nfteigranD  empor,  fal(  unD  hart 
blfrfen  Die  leeren  Senfteröffnungen,  fdjwefgenb  unD  efnfam  liegen  Die  ©ängr  unD  Abteile  Da. 

Dorf)  nun  mirD  Die  Sperre  geöffnet.  Der  Sabnfteigfd)affner  Durd)fd)neiDet  mit  feiner 
3ange  enDgultig  Die  (SdjefDetoanD,  toeldje  Die  Keifeluftigen  nodj  oon  Der  (ocfenDen  $erne 
abtrennt.  Die  freuöig  erregte  Wenge  ergießt  |1d)  ftruDelnD  wie  ein  SDilDbad)  in  Die  2Dagen. 
3m  Slugenblfcf  ift  Deren  Qtuäfeben  oeroanDelt. 

Seilte  Köcfe  rauften  Durd)  Die  ©änge,  fcbmucfe  SeDertafdjrn  unD  Derbe,  oollge« 
ftopfte  Kurffäefe  füllen  Die  ©epäcfnefje,  lad)enDe  ÄinDerfopfe  blfcfen  überall  au«  Den 
ftenftern.  3anfd)rn  Den  auf  Dem  33a^nfteig  (gebliebenen  unD  Den  3nfaffen  Der  25?agen 
werben  lebhafte,  fdjnelle  ©efprädje  geführt.  £ier  unD  Da  fleht  man  aud)  einmal  ein  be* 
trübte«  ©ejtd>t,  Da«  SlbfaMeDöf^mera  um  einen  für  lange  3rft  SdjeiDenDen  au«Drücft. 
Reiften«  aber  gebt  ein  fröhliche«  ©eplauDer  trüber  unD  hinüber,  Da«  angenehme  ©efübj 
De«  <£(fenbahnfieber«  oor  einer  33ergnügung«reife  f>at  alle  ergriffen.  QDer  oermöcbte  fld) 
nod)  oor3uftellen,  Daß  Diefe  reich  unD  Reiter  beoolferten  Käume  Derfelben  Wagenburg  an» 
geboren,  Die  eben  falt  unD  einfam  am  Kanb  De«  ^3al>nfteig«  ftanD!  Die  Düfteren 
2Dänbe  fcbeinen  oerftbwunben,  alle«  (Scbarffantige  Der  Ttutjbauten  ift  oerwtfcht,  man  fleht 
nur  nod)  ein  luftige«  ©ebäufe  jur  Aufnahme  fröhlicher  Wenfcbenfinber. 

3wlfcben  Den  r>rtl  ©efleiDeten  bjnburch  Drängt  fld)  ein  ruhiger  ©efell.  3n  Der  redeten 
#anb  r>alf  er  einen  langgeftielten  Jammer,  Die  llnfe  trieft  oon  ÖL  <?r  mifdjt  in  Die  leichte 
£eiferfeit  um  Den  3ug  Den  <?rnft  De«  tedmlfcben  betrieb«  unD  fd)afft  einen  ©egenfa^, 
Der  für  Den  nacbDenflid)  ©eobadjtenDcn  ftet«  etwa«  <?rgreifenDeö  b,at.  Den  leidjtfinnigen, 
JaudjßenDen  (Seelen  Dient  ernft  unD  mit  (aftenDem  Q3eranra>ortung«gefül)l  eine  anDere 
TTlenfdjengruppe,  Die  erft  Durd)  ihren  (?rnft  unD  ihre  Arbeit  Jene  oertrauetuüoolle  $eiterfeit 
möglich  macht.  Der  Wann  mit  Dem  Jammer  ift  Der  harter,  Dem  Die  Aufgabe  obliegt, 
Jebe«  KaD  unter  Den  'SDagen  nod)  einmal  Daraufbin  3U  prüfen,  ob  e«  juoerläfftg  unD  in 
OrDnung  ift.  Sönt  Der  $>ammerfd)lag  bell  auf  Dem  Keifen,  fo  ift  man  ftdjer,  Daß  er 
feinen  (Sprung  fyat  unD  nad)  aller  menfd)(td)en  ^3orau«pd)t  imftanDe  fein  wirb,  Da«  ge» 
toaltige  ©emfcht  De«  QDagen«  frotj  Der  furchtbaren  (Stoße  auf  Den  (Schienen  bi«  jum 
(EnDpunft  Der  ^jahrt  ju  tragen.  3ugleid)  fabt  Der  SDärter  an  feDer  *2ld)fe  Den  ^erfcbluß« 
Decfel  De«  Ölbehälter«  empor,  um  ju  feben,  ob  genügenD  <Sd>mierftoff  eingefüllt  ift,  fo 
Daß  feine  Der  Siefen  ©efabr  läuft,  fleh  unterweg«  alljufebr  ju  erbten. 

Äur3  tynttv  ibm  fdjreitet  Der  fräftige,  fd)nurrbärtigr  3ugfüb,rer,  mit  Der  roten  $afd)e 
um  Den  folDatifd)  ftramm  aufgerichteten  £efb,  Den  3ug  entlang  unD  orrgrtcbjict  in  einem 
Dfenftbucb  Die  Ttummern  Der  2Dagen,  Die  feiner  Obbut  anvertraut  ftnD. 

Der  ©chatten  Der  Q3abnbof«b<ille  fd>neiDet  mit  'Blefferfajärfe  in  Der  Witte  De«  oor* 
legten  QDagen«  ab.  Der  "EorDertell  De«  langen  3ug«  fte^t  fd)on  außerhalb  Der  Wölbung 
in  Der  brennenDen  ©onne.  7lod)  aber  febjt  Dem  ©an3en  Der  Äopf.  Die  £ofoinotioe  ift 
nod)  nid)t  porgefnbrrn. 

Da  fommt  fle  langfam  unD  majeftatifd)  mit  Dem  5enDer  ooran  fjerbrigeroKr.  Der 
Äupplir  fprlngt  3n>(fd)en  Die  Puffer  De«  erften  2Dagen«,  Der  ^»ef^cr,  Der  fld)  weit  au« 
Dem  Söhn'anö  Öer  vtflafd)ine  fynautgttynt  b«t,  gibt  Dem  £ofomotlofttyrer  einige  QDinfe, 
bi«  Diefrr  Durd)  toirberbolfe«  gefaxte«  öffnen  unD  ©d)l(eßen  De«  großen  Keglerbebel« 
Die  Sofomotioe  geraDe  fo  toeit  an  Den  3ug  fytranßtrüdt  fyat,  baß  Die  Puffer  De«  erften 
2Dagen«  ein  wenig  eingepreßt  toerDen.   Die  3nfajTen  De«  3ugö  b.abm  oon  Diefcm  toid>' 
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tigen  Vorgang,  Der  ibnen  erft  bie  <3Jlöglfdjfeit  titi  raffen  DaoonfUegenä  erfdjliefjt,  gar 
nlibt$  bemerft.  Rafdj  wirft  ber  Äuppler  bie  fd>were  ftäbleme  Öfe  über  ben  £afen  am 
Senber,  3fer>t  Me  Äupplung$fcbraube  an,  c>aff  noa>  einmal  3wef  Äettenteile  ineinanber  unb 
fdjlleßt  enblirtj  ben  Sremtffdjlaud)  ber  £ofomot{oe  mit  ber  unter  bem  ganaen  3ug  babjn« 
laufenden  Rohrleitung  3ufammen. 

Prächtig  ift  ber  Qlnblitf  ber  nun  uor  bem  3ug  (fegenben  ^nafajfne.  ©fe  ift  ber 
febonfte  'Jlutfbrucf  De*  3werftf,  bem  fie  bient.  Die  breite  33ruft  mit  itjrer  fuftnen  2D61* 
bung  bebeutet  Äraft.  Sllle  bie  niebrigen,  autf  ibrem  £eib  bewu^oßenben  Seile,  wie 
©<bomftein,  Dampfbom  unb  ©anbfaften  fdjeinen  anjujeigen,  baß  fle  fi<f>  3ufammen« 
geburft  bat,  um  moglfdtft  wenig  im  33oroärt£ftürmen  grbinbert  ju  fein,  bajj  fle  alle  ibre 
^äbigfeftrn  jufammenfafet  auf  ba$  *3orwärt$eilen,  ba£  aläbalb  feinen  beutliöjften  *21u$« 
Drutf  ftnbcn  foll  bureb  ba4  oerwirrenb  eilfge  Umlaufen  ber  blanfm  ©tangen  unten  am 
Sriebwerf.  «Eine  tyrfönlicbfeit  ift  bie  £oromotiee,  wie  fte  Je^t  mit  flopfenben  J3ulfen,  mit 
bampfenben  filanfen  bem  Slugenblicf  entgegenbarrt,  in  bem  man  ibr  bie  ^reibelt  lafjen 
wirb,  Öabfn^ufturmcn  auf  ber  35abn,  bie  oon  fr)r  allein  beberrfdjt  a>lrb. 

Ttun  gibt  eS  in  ben  meiften  2Dagen  einen  f leinen  ©djretf:  benn  plotjlid)  faurf)t 
unb  3tfcbt  etf  am  ganzen  3ug.  Der  £ofomotiofübrer  bat  &a$  33rcmtfoentil  betätigt,  um 
bie  33rem4probe  roraunebmen.  Tlacbbem  feftgefteflt  ift,  baß  überall  bie  33renu?flö$e  richtig 
angejogen  baben,  ift  ber  3ug  fabrtbereit. 

£ine£  oon  ben  Dielen  (Signalen,  bie  fur3  t>or  ber  £ofomot(t>e  auf  einer  boben  33rürfe 
fteben,  bat  feinen  Qlrm  föjrag  aufwärts  erboben.  <£d  rrfa^allt  ber  Ruf  „'JMtte,  JJlatj 
nebmen!*,  iaä  befannte  ©eraufrf»  ber  3ufliegent>en  Süren  wirb  b°Vbar,  bie  Unterbalfung 
f<bt»(IIt  3U  einem  braufenöcn  TTitcr  ber  Stimmen  an,  bie  Äinber  paefen  ibre  $)üte  feft, 
bie  STafrftentüÄer  ©erben  gelüpft,  unb  mit  ernftem  Oejltbt  blirft  ber  Qluffldjtäbeamte  mit 
ber  roten  Slttfye  noa)  einmal  ben  galten  3ug  entlang.  Dann  bfbt  er  mit  einer  furaen 
Bewegung  ben  33efeb(£ftab. 

Der  Sofomotiofübrer  bat  bai  3eia>fn  malgenommen,  große  Dampfwolfen  entftromen  , 
ber  THaftbine,  langfam  fe^t  ber  3ug  fld>  in  Bewegung.    7lod>  eine  balbe  Minute  leb* 
baften  2D(nfen£,  bann  ift  er  um  bie  näa^fte  Biegung  orrfebrounecn. 

Die  3urürfgebliebenen  flauen  (bm  immer  nod>  nad>,  unb  faum  einer  ift  ba,  bem 
man  n(a>t  baä  33ebauern  Darüber  anfleht,  baß  er  n(a?t  aud>,  wie  fene  glüa*(id>eren  Ret» 
fenben,  (oägeloft  oon  Raum  unb  3eit,  babinfliegen  fann  über  bie  fallen  £anbe.  €iner 
Sraueroerfammlung  nidjt  unabnlicb  üerlaffen  bie  Begleiter  mit  ferneren  ©abritten  burrt) 
bie  ©perre  b(nburä>  ben  33abnfteig.  Datf  leergeworbene  ©leid  läßt  wieberum  feine 
'Sbnung  mebr  baoon  auffommen,  u>ela>  ein  oon  "OTenfa^en  xoimmelnber,  gewaltiger  ^au 
eben  nod>  auf  (bm  gerubt  bat. 

3nbetf  l)at  ber  3ug  febon  eine  gefteigerte  ©efebtoinbigfeit  erreiebt.  Die  Jofomotioe 
jaua^t  ob  be«  freigelaffenen  3ügeb5,  ibre  gewaltigen  Räber  praffeln  über  bie  ©Plenen, 
wie  fpielenb  liefa  He  bie  ungeheure  Saft  ber  2Dagen  blnter  flä)  ber,  wabrenb  über  ibrem 
£)aupt  triumpbierenb  bie  Raud)fabne  bacb  In  bie  £üfte  flattert. 

Der  Jf)ei3er  öffnet  bie  Feuertür  unb  wirft  mit  gefibirftem  ©rtjwung  eine  gebfiufte 
©0)aufe(  mit  Äoblen  naa^  ber  anbern  oom  3enber  in  lai  lobernbe  ?7leer  bort  brinnen. 
Cr  regelt  ben  2Dajferftanb  unb  bat  unau^gefe^t  an  ben  3abllofen  Rebeln  unb  ^anbrabrrn 
3U  breben. 

Onbejfen  fpabt  ber  £ofomotiofübrer  mit  angefpanntem  (?rnft  bura^  ba6  rea^te  $en< 
fterdben  De$  ©tanbtf  tynauä  auf  bie  ©trerfe.    Ommer  wieber  nad>  wenigen  Minuten 
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tau<f>t  rtn  furjer  Pfa^l  mit  oorgefetjter  votier  ©d)elbe  auf,  boe"  Borflgnal,  bann  fdmribrt 
ber  fabenbünn  crfdjeinenbe  ©Ittermafi  beo"  gejogenen  ^auptflgnaW  «ff  in  We  £anbfd)aft 
rin.  Dem  $üf>rrr  jur  $>anb  liegen  Der  blanfe,  langt  CReglerfcebel,  öle  Äurbel  für  Die 
©djleberelnftellung  unb  t>er  fuqc  ©riff  Örr  wfdjtigften  ©fd^erbeiWeinrichtung  am  3ug, 
t>er  Drudluftbremfe.  XXe  TOafdtine  gibt  tDi(((g  bie  ganje  Äraft  bf ,  bie  in  ibr  ftedt,  fo 
baß  t)er  ©efdjwinbigfrfttfmefTer  3Wifd)en  Den  3ab>n  90  unb  lOO  Kilometer  in  Der  ©tunbe 
fpielt.  ©o  fann  ber  £ofomotioführer  feine  ganjr  'äufmerffamfelt  ber  Beobachtung  ber 
©ignale  wibmen,  Ken  einigen  Seiten,  weldje  bie  cinfame  £ofomottomannfd)aft  nod>  mit 
Der  übrigen  2Delt  oerbfnben.  (Fr  ftabet  fle  alle  in  ber  Stellung  ftahrt  grei. 

T)a&  praffeln  ber  9iaber  oerftarft  ftd),  benn  ber  3ug  rollt  burd)  einen  größeren 
Bahnhof-  £udrnwa(br  Heft  man  im  Vorbeifliegen  -,in  bem  bao"  glatte  ©letf  ftd>  in  jar>U 
re(d)e©d)ienenftrange  aufloft.  'Sin  ber  3ungenfpitje  einer  (eben  QPelcbe  gibt  ee"  einen  oerfWrtten 
©djlag,  aber  biefer  erfdjrerft  ben  ftüljrer  nidjt,  benn  ba«  für  if>n  geltenbe  gejogene  ©ignal 
fagt  ibm,  baß  alle  2t>elcbm  richtig  geftellt  flnb  unb  bie  3ungen  mit  juoerldffiger  $ef«S* 
feit  anliegen. 

QDeiter  gebjo"  bW  Oüterbog.  £ier  jwrigt  oon  ber  ©trerfe  nad)  )>»fle  bie  große 
©d)nelljuglinie  nach,  Dresden  ab.  3wei  ©ignale  fteben  an  ber  Srcnnungöftelle.  «JHif 
leiebtem  Bllcf  erfennt  ber  £ofomotiofübrer,  baß  ba*  für  bie  CRidjtung  #alle  geltenbe  auf 
$abrt  ftrei  geftellt  ift,  unb  wieberum  weiß  er  b(rrburd)  genau,  baß  fein  3ug  in  beu?  rieb» 
tfge  ©leio"  i>\ntinfa\)xtn  unb  nid)t  etwa  eine  Qlblenfung  auf  ben  für  ibn  falfdjen  Drrtbner 
©trang  erfahren  wirb. 

(Ernft  unb  ftreng  liegt  bie  ©treefe  oor  bem  'Buge  iti  £ofomotiolenfer«.  OTlt  ibren 
geraben  mafhematifdjen  £inien  jiebt  fle,  allen  3ufalllgfeifen  abbolb,  burd»  ba«  luftige  ©rün 
ber  SDlefen,  über  2Md)e  unb  ©enfungen  bjntoeg,  burd)  ftügeleinfdmitte  binoureb,  welter, 
immer  weiter.  Tin  bem  flapprigen  länb(id)en  ^ub,ru>erf,  an  bem  b,oa)be(abenen  'Dünger* 
wagen  vorbei,  bie  auf  ben  £anbftraßen  halten,  fliegt  bie  oornef>me  Bitbung  ttß  2ugi, 
oon  ben  toeißgebeeften  3ifd>en  betf  ©peifewageno"  bliefen  bie  fiahrgafte  auf  bie  befcbefOeuen 
borflid>en  Jpautfcben,  in  benen  ein  ftOIeö  fargee"  £eben  auf  ber  feften  ©dtolle  jtd)  abfpielt. 

2D(e  ein  gewaltiger  £err,  ber  burd)  feine  £anbe  reift,  wirb  ber  3ug  überalt  bfenenb 
empfangen.  Kein  Äaffer  flnbet  feinen  QDeg  fo  wobloorbereitet,  fo  glatt  unb  bjnbemuffrei 
tote  er.  £angft  ift  fein  derannaben  burd)  ©locfenjeicben  gemelbet,  jebetf  ©teindjen,  faft 
jebe«  ©täubd>en  ift  oor  ibm  oon  ben  ©d)(enen  entfernt,  alle  ba$  ©leü?  querrnben  ©traßen 
flnb  burd)  einen  ©djlagbaum  oerfajloffen.  Dienfteifrig  fteb.t  ber  härter  am  Übergang 
unb  blirft  e&rfurdjWooll,  mit  gefdtulterter  ?lotfabne,  ju  bem  bonnernb  oorbeiftürnwnben 
3ug  empor.  Hu#  ben  ^enftern  ber  großen  ©telltoerf^türme  oor  ben  mit  voller  'Ja&rt 
burd)fauften  53a^nl)6fen  fdjauen  bie  bienftfuenben  Beamten  b,inab,  auf  ben  Bab.nf'eigen 
fteben  bie  ??ac>rOimftleffer  ftrainm,  unb  bie  Tieifenben,  torldje  einem  ber  folgenben  Pnrfonen» 
jüge  entgegenb^arren,  bringen  fld>  hinter  ben  ©d)ranfen. 

©o  weit  ber  3ug  ju  feljen  ift,  bleibt  lang*  ber  ©trerfe  bei  feinem  Borüberfapren 
fein  Wenfd)  gleidjgültig.  X>er  Äutfd>er,  ber  auf  feinem  2Dagen  oor  ber  gefdjloffcncn 
©djranfe  fity,  ber  Äartoffelgraber  auf  bem  $db,  t)tr  pflügenbe  £anbmann,  ber  fpajferenbe 
©tabter,  fie  alle  rieten  Daß  ©efld)t  bem  3ug  entgegen,  unb  für  Minuten  ift  it>r  Denfen 
ganslfd)  oon  biefem  einbrudäoollften  aller  bnpeg((d)en  ©ebflbe  gefangengenommen.  "Jtud) 
bie  $lere  werben  aufmerffam.  ©er  $unb  bellt,  bie  pferbe  fpringen  erfajrecft  burd)  bae? 
®ra&,  felbft  bie  trage  wieberfauenben  Äüfce  t)örcn  für  einige  3eit  auf,  ibre  Äinnbaden 
ju  bewegen. 
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Weiter  geht«1  in  glatter  $abrt  über  bie  £anbe.  Auch.  t>ai  tief  efngefebnittene  Clbtal 
bei  Wittenberg  fft  fein  Oinbernli  für  bie  £)unbertfllometergefcbwlnbfgfeit  bei  3ugi.  Auf 
longer,  eiferner  ©rüefe  wirb  ber  $luß  überflogen,  ali  löge  gewachsener  ©oben  unter 
ben  Kobern. 

©eim  raffen  Durchfahren  bei  ©almbofi  ©Merfelb  grüßt  bie  T>ampflofomotioe 
eine  neu  fcerauffommenbe  3eit,  benn  biefer  ©abnbof  ift  überjoqcn  von  eifemen  3ocben, 
an  benen  fcbwere  Porjellanflo^e  unb  Äupferbräbte  Rängen.  $ier  nimmt  bte  erfte  elef* 
trifte  ©ollbalmftrecfe  in  "Preußen  ©itterfr lb  —  X>effau  ihren  Anfang. 

Weiter  brrhen  fleh  bie  Kaber  ber  Sofomottoe  in  tollem  Wirbel  um  unb  um.  X>ie 
3riebftangen  fahren  wilb  bin  unb  ber,  ber  T>ompf  3ifebt  aui  bem  ©lairobr  bur*  ben 
tSchornftein,  ber  Äoblenoorrat  bei  Senberi  mfnbert  flcr)  mehr  unb  mehr,  ba  bie  gefräßige 
Neuerung  einen  3entner  narf>  bem  anbern  auf3rbrt.  Tlacbbem  faum  mebr  ali  3wef  ©tun* 
öcn  oergangen  flnb,  nähert  fUfc,  ber  3ug  feiner  erften  &alteftelle,  bem  ©abnbof  $)alle. 
©a>n  lange  oorber  fcbließt  brr  Sofomotiofübrer  bai  Kegleroentil  unb  fperrt  bamit  bie 
I>ampfjufubr  ju  ben  3olinbern  ab.  3ur  rechten  3eit  fetjt  er  bie  ©remfe  in  Satigfeit, 
(angfam  ftnft  bie  ©efa^wfnblgfeit  bei  3ugi,  unb,  luubbem  er  meljr  ali  160  Kilometer 
frei  burebfabren  bat,  fommt  er  faft  auf  bai  3entimeter  genau  an  ber  oorgejeia^neten 
©teile  (eife  unb  ftoßloi  gum  Spalten. 

Wäbrenb  nun  bie  Wagentüren  fleh  irieber  offnen,  gabrgafte  aui  unb  ein  fteigen, 
loft  fleh,  bie  £ofomottoe  oom  3ug  unb  fährt  in  ben  ©(huppen,  ©ie  bot  ihre  Pflicht  mit 
wunberooller  $atfraft  unb  Auibauer  erfüllt,  nun  wirb  ihr  einige  3eit  3um  Auiruhen 
unb  jur  (Erholung  gegeben.  (Eine  neue,  noa)  mäßigere  TRafcfyine  wirb  angrfuppelt.  ©ie 
foll  ben  3ug  ohne  Aufenthalt  burdj  bai  ^albe  Deuti'chlanD  htnt>urcf>  in  3V8©iunben  bli 
nach.  Dürnberg  führen. 

Wir  flnb  fleber,  baß  fte  gleicbfalli  ihre  Pflicht  pünftlio)  auf  bie  Minute  erfüllen  wirb, 
»luch  feiner  ber  ^abrgäftr  jjrorifclt  baran,  baß  er  jur  oorgrfebriebenen  3e(t  bai  (Eni^irl 
feiner  ftabrt  erreichen  wirb.  Unb  bai  um  fo  weniger,  ali  flaVrlicb  fein  einiger  oon 
ihnen  überhaupt  feine  Öeöanfen  auf  ben  (Etfenbahnbetrieb  rietet,  ber  t&m  eine  fo  föone 
glatte  Keife  ermöglicht. 

Wai  ift  Jebod)  allei  notwenbig,  bamit  ber  3ug  wirflich  in  ber  gefcbilberten  Weife 
audj  nur  oon  ©erlin  bii  Stalle  gelangen  fonnte!  Welche  außerorbentlidpen  ©orfebrungen 
mußten  in  ber  Vergangenheit  getroffen,  toelcb  eine  Unjabl  oon  ©erriehtungen  wäbrenb 
ber  ftabrt  oollfübrt  werben,  bamit  THenfcben  bie  (Entfernung  oon  ©erlin  bii  £alle  in 
jwei  ©tunben  3U  überwinben  vermochten!  (Ei  ift  bie  Aufgabe  ber  folgenben  Abfcbnitte, 
3U  jeigen,  welche  Littel  oorbanben  fein  unb  angewenbet  werben  müjfen,  um  eine  (Eifen* 
bobnfa&rt  unferer  Sage  ju  ermöglichen. 
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10.  T)fe  neue  £(nfe 

QIuc^  bort,  wo  h'ute  bie  ©frecfe  33ertin-Jpalle  burd)  bie  Sanbe  jle^f,  Tagen  einft 
$elb,  2Datb  unb  2Diefe  in  unberührtem  ©rün.  T>a  erfahrnen  eine«  Sag«  bie  Banner 
mft  bunten  Pfaden,  ßernrobren  unb  Werfbüdjern,  maßen  unb  fd>rieben  eCfrfg,  unb  nicht 
lange  nachher  warb  gegraben  unb  gerobet,  ba«  freunblfd)e  ©rün  befeftigt,  ber  3Pa(b  ge« 
fällt,  ba«  Gaffer  mtt  fchweren  3od)en  überbeeft,  buJ  fcblfeßlfch.  ein  unfruchtbarer,  grauer 
Pfab  balag,  auf  bem  e(n  neue«,  bonnernbr«  Seben  anbub.  3roar  Ift  e«  fdjon  »feie  3abr* 
3ebnte  ber,  baß  biefe  Vorgänge  ftd)  3Wifd)en  23erlln  unb  Stallt  abfpielten,  bod)  fehr  »fei 
anberö  bürften  bfe  ©efebebniffe  aud)  bamal«  nid)t  gewefen  fein,  al«  fte  b,eute  oor  fleh, 
geben,  wenn  eine  neue  Qrifenbahntfnie  angelegt  werben  foll. 

©obalb  ber  <Jntfcf>luß  gefaßt  ift,  jroei  beftimmte  Punfte  burd)  eine  ©ifenbahn  ju  ©er* 
binben,  muß  man  jtd)  3unäebft  barüber  flar  werben,  welche  33ahngattung  gewählt  werben 
foll.  STlan  hat  bie  Qtuiwabl  jwifeben  <pauptbal>n,  Ttebenbahn  unb  Äleinbalm.  "Jtuöfdjlag» 
gebenb  für  ben  <Entfd)(uß  jmb  bie  ©tarfe  br«  Serfebr«,  ber  3wifd)en  Einfang«*  unb  <?nb= 
punft  ber  93ahn  3U  erwarten  ift,  bie  Sange  ber  ©treefe  unb  beut  ©elänbe,  welche«  burd)« 
3©gen  werben  foll. 

Heutzutage  wirb  in  Preußen,  beflen  33erbaltniffe  wir  b,ier  ^auprfäd)l(d)  im  Qtuge 
baben,  ber  Anfang  einer  neuen  Q3abn  faft  ftet«  ein  Bahnhof  fein,  ber  Cnbpunft  3um 
größten  Seil  ebenfalte.  Sauft  bie  33ahn  tot  au«,  fo  fommt  nur  örtlicher  Serfehr  für  fte 
in  ^Sefradjt,  unb  bann  wirb  man  einfachere  33ahngeftaltung  ©oqieben.  33eim  Sauf  ber 
neuen  ©treefe  oon  einem  (ärifenbafmfnotenpunft  3um  anbern  aber  fft  barauf  3U  achten,  ob  bie 
Sinfe  bem  großen  T)urd)gang«Derfehr  ber  ©egenb  einen  abfü^enben  2Deg  bietet.  3n 
folgern  Sali  ift  e«  unwichtig,  ob  ber  Ortfoerfebj  gering  ift  ober  nicht,  man  wirb  bann 
ftet«  eine  uoll  gerüftete  Hauptbahn  3ur  Qlutfführung  bringen,  auf  ber  bie  ©ebnelfoüge  mit 
ber  größten  ©efebwinbigfeit  fahren  fönnen.  ^)ierburd)  ift  man  verpflichtet,  bie  23ahn  mit 
fehr  geringen  Tleigungen  au«3ufübren,  bie  $)albmeffer  ber  Krümmungen  fehr  groß  3U 
nehmen  unb  ben  Oberbau  fo  fraftig  3U  grftalten,  baß  er  ben  oorgefd)riebenen  hofften 
DSabbrücfen  3U  wiberftehen  oerinag. 

T>ie  Tleigung  ber  freien  ©treefen  auf  preußifchen  Hauptbahnen  barf  für  gewöbnlfd> 
beul  "JRaß  oon  1 : 80  nid)t  uberfd)relten.  Da«  hflßt  auf  einer  Sange  oon  80  Detern 
barf  bie  Sahn  nicht  um  mehr  al«  ein  fflefer  fteigen  ober  fallen.  IRan  brüeft  bie 
Tteigung  auch  in  Saufenbteilen  au«,-  12,5  °/oo  bebeutet  ba«felbc  wie  1 :80,  25  °,'oo  ba«* 
felbe  wie  1 : -40.  23i«  3ur  ^nwenbung  eine«  7lcigung«winfel«  oon  1 :  40  barf  in  befonber« 
fchwierigen  fallen  mit  Qrrlaubnf«  ber  £anbe«aufflcbt«bebörben  gegangen  werben,  bod) 
wenbet  man  in  Preußen  im  allgemeinen  feine  ftärferen  Tteigungen  al«  1  : 150  an. 

"Der  flefnfte  juldfftgc  &rümmung«ba(bmeffer  für  Hauptbahnen  ift  300  OTeter,  mit 
beftmberer  ©enehmigung  180  Bieter,  aber  ein  geringerer  Halbmejfer  al«  1000  OTeter 
fommt  in  QDlrflldjfeft  »rnig  in  Betracht.  JP)lfrburd>  unb  wegen  ber  ftlaebhett  ber 
allgemein  bei  ihnen  üblichen  Ttetgungen  gehören  bie  preußifdjen  unb  aud)  bie  übrigen 
beutfdjen  Bahnen  3U  ben  beftgebauten  auf  ber  gan3en  Crbe. 

3eber  Punft  betf  Oberbau«  einer  0<tuptbahn  muß  imftanbe  fein,  eine  Saft  oon  8000 
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bii  9000  Kilogramm  ju  trogen.  Bei  Der  Berechnung  Drä  Oberbau*  ift  feDocfe.  ju  be* 
Denfen,  baß  e*  (Ich,  bei  feiner  Beanfprucbung  nlcbt  um  rubenbe  Soffen,  fonDern  um  ftänblg 
wechfelnbe  Belüftungen  b<mbelf,  We  m(t  Korten  ©toßen  onjugreffen  pflegen.  Da3  Gleü? 
muß  alfo  febr  fräftfg  DurcbgebilDet  »erben. 

Hui  Den  angegebenen  GrünDen  »ermog  eine  Hauptbahn  am  wenfgften  ftcb  Den  Ge* 
länbeoerbaltnlffen  a^ufchmiegen,  ihr  Bau  wirD  Darum  am  teuerften. 

Die  Sange  Der  ©rretfe  bat  infofern  einen  Einfluß  auf  Die  SDabJ  Der  Babngattung, 
a(£  bri  einer  furjen  Sinie  Die  Entwfcflung  einer  beDcutcnDen  Gefcbwfnbigfeit  feine  aliju 
große  Solle  fpfell.  *tuf  preußifeben  Hauptbahnen  Dürfen  3ur  PerfonenbeförDcrung  be« 
ftimmte  3fige,  Die  efne  Durcbgehenbe  Bremfe  befltjen,  mit  einer  Höchftgefcbwinbigfeit  oon 
100  Kilometern  in  Der  ©tunbe  fahren.  *2luf  Nebenbahnen  flnb  nur  40  bW  allerhöchsten* 
50  Kilometer  HocfeftgefcbwUibigfrit  jutafftg.  Diefrr  UnterfchteD  bat  einen  großen  Einfluß 
auf  Die  CReifeDauer,  wenn  lange  ©treefen  jurucfjulegcn  jlnD,  bei  fürjeren  Entfernungen 
aber  ift  ein  3eitoerluft  bei  geringerer  ftabfg*f<bwfnDfgfeft  wenig  bemerfbar.  Man  fann 
fleh  alfo  in  einem  folgen  galt  mit  einer  Nebenbahn,  auch,  bei  nicht  alfou  wichtigen  Durch* 
gang*ftrecfen,  begnügen,  woDurcb  große  Summen  gefpart  werDen,  weil  nun  Die  Neigungen 
großer,  Die  Krümmungen  febarfer  werDen  Dürfen,  man  alfo  mit  weit  mehr  Kücfftcht  auf  *>a* 
Gelänbe  bauen  fann.  . 

2Denn  Die  Bahn  nicht  eine  Ebene  DurcbfcbnrtDet,  fonDern  über  ftarf  gewellten  oDer 
gar  gebirgigen  Boben  geführt  werben  muß,  fo  beftimmt  Dlefe  BoDengeftaltung  über  alle 
anDeren  Geftcb<*punfte  tynaui  Die  2Dab1  Der  Babngattung.  Bei  fränDiger  'HnwenDung 
Dev  hofften  3ulaf(tgen  Neigung  fönnen  3üge  auch  über  eine  Hauptbahn  nur  mit  geringer 
©cfcbwtnbfgfeit  fabren,  unD  Darum  macht  e*  wenig  UnterfcbieD  für  Den  Berfehr,  wenn 
man  bjer  nur  Nebenbahnau*geftaltung  anwenDrt.  'Die  ©ebmalfpur  mit  ibrer  großen 
©cbmiegfamfelt  Ift  in  folgen  fallen  am  allergünftigften  unD  geftattet  oft  Die  BermelDung 
vieler  Brücfen«  unD  3unne(bauten. 

SDenn  Die  Bahngattung  gewählt  ift,  beginnt  man  mit  Den  »ollgemeinen  Borarbeiten*. 
Öie  Dienen  bei  Prioatbahnen  al*  Unterlage  bei  Der  Einholung  Der  ftaattieben  Genehmigung, 
bei  ©taat*babnen  3ur  BHDung  eine*  enDgülflgen  Urteil*  Darüber,  ob  Die  ©treefe  bau« 
würDig  ift  unD  3U  Mitteilungen  an  Den  SanDtag  beim  "Jlnfudjen  um  Die  Genehmigung 
Der  notwenDigtn  Baufumme. 

2Penn  einer  prloaten  Gefellfcbaft  Die  Erlaubnis  3ur  Bornabme  Der  »allgemeinen 
Borarbeiten*  erteilt  ift,  fo  erbalt  fle  Damit  3ugleidj  Da*  3?ed)t,  frembe*  Eigentum  in  Dem 
notwenbigen  Umfang  betreten  unD  Dfefe*  gegen  Erfatj  befcbäDigen  ju  Dürfen.  3eDocb  gibt 
Dlefe  Borerlaubni*  noch  feinen  Olnfprucb,  auf  wirtliche  Genehmigung  De*  Bau*.  Diefe 
fter>C  in  Preußen  allein  Dem  König  3u,  in  anDeren  SanDern  ift  ein  Gefet}  notwcnDig. 

Songft  n(cr>f  olleSinlen,  Die  geplant  werben,  fommen  sur  ^fübrung.  Denn  manchmal 
3elgen  febon  Die  Borarbeiten,  Daß  Der  3u  erwartenbe  Berfebr  anfänglich  überfebatjt  worDrn 
(ft  ober  Daß  Die  Baufoften  infolge  ungünftlger  BoDenoerboltniffe  3U  hoch  werben.  Darum 
ift  audf  Die  "Jlufnabme  ber  Borarbeiten  an  eine  Genehmigung  gefnüpft.  Denn  Durch.  Diefe 
rnirD  ftettf  eine  gemlffe  Beunruhigung  bei  Den  Bewohnern  Der  angren3enDen  SonDereien 
hervorgerufen,  inDem  Hoffnungen  auf  SanDoerfäufe  oDer  ^Dertftelgerungen  De«  Boben^ 
erroceft  werben,  Die  no(hh«*  nf^f  In  Erfüllung  gehen. 

*2lm  beften  wäre  eö  natürlich,  wenn  man  Den  Anfangt**  unD  EnDpunft  Der  neuen 
Bahn  Durch  eine  geraDe  Sinfe  oerbinDen  fonnte.  Da*  wirD  JeDoch  nur  in  Den  aller* 
feltenften  fallen  möglich  fein,  fialfö  wäre  ei  feDocb,  bei  tax  Bororbeiten  nun  Diejenige 
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©trrrfengeftalrung  beraudfudjen  3«  wollen,  welche  öle  geringftrn  33aufo(ten  erforöert,  Öa£ 
beißt  ftdj  bei  Öer  £inienfübrung  nur  Öanad)  ju  rieten,  öaß  mdn  möglicbft  wenig  <?in* 
fd>nttte  ju  madjen,  Dammauffcbüttungen  ^er3uf(cllcn  ober  anbrre  Äunftbauten  au^ufübren 
bat,  wenn  oud>  Tteigungä*  unb  Ärümmungtfoerljältniffe  baöurrfj  arg  oerfdjlecbtert  meröen 
unö  große  Umwege  ju  matten  ftnö.  Cd  muffen  ofelmebr  von  oornbrrein  auaj  öfe  fünf' 
«gen  33abnunterbaltung«t=  unö  Vrtriebtffoften  In  Vetraäjt  gesogen  weröen.  3ebe  ftärfere 
©teigung,  }eÖe  ffarfere  Ärümmung  erforöern  größere  3ugfräfte  unö  ftnö  Öab,er  im  33e* 
trieb  teurer.  T>ie  einmalige  Sluägabe  für  einen  T>urcf>fticb  oöer  eine  33rurfe  Öarf  beity  olb 
nid)t  gefreut  werben,  wenn  man  baburd)  eine  günftigere  35al?ngefta(tung  erreicht,  torlose 
Öie  fpäteren  ftänöigen  Äoften  minöert.  3w(fä)en  öiefen  beiöen  3egenfätjen  (ft  ti  oft 
fäjwer,  Öle  richtige  TTiltte  ju  ftnöen,  unö  tt  gibt  fo  mandje  ©tretfe  in  T>eutfä)lant  unö 
in  anöeren  £änbern,  Öie  burd>auä  niäft  fo  günftfg  gebaut  ift,  wie  man  etf  narf>b*f  gfn 
gefefjen  fcätte. 

THan  muß  ftettf,  bW  man  au<b  nur  jur  vorläufigen  föeftlegung  öer  Q3abnfü&rung 
gelangt,  vielerlei  TTloglid^feiten  geÖanfli<f>  unö  3ritfmcrif<b  erwägen.  £tf  gibt  fteti  jabl« 
relaxe  J3unfte,  an  wetä)e  Öie  33abn  unbeöingt  berangefübrt  meröen  muß,  unö  anöere,  Öie 
fte  ängft(icf)  3U  fliegen  b«t-  ©ebj  treffen!)  fagt  2Mum,  baß  Öie  ©trecfengeftaltung  oon 
aii3iebenÖen  unö  abftoßenöen  Magnetpolen  beeinflußt  werbe.  Unbeöingt  an3iebenö  tolrfen 
große  ©fäöte  oöer  tiefe  ffinfattelungen  in  Öeblrg^ugen,  öie  ju  öberf abreiten  ftnb, 
wie  3.  33.  Öie  3Deftfä(if<be  Pforte.  Datf  ftnö  3wangäpunfte,  Öie  unter  allen  Umftänben 
angegangen  werben  muffen.  311$  abftoßenöe  Pole  ftnö  große,  tiefe  ©een,  weite  Moore, 
fumpftge  Ufer  brefter  ftlüffe  3U  betrauten. 

Die  £age  Öer  33abnböfe  ift  mit  befonöerer  (Sorgfalt  ju  beftimmen,  Öenn  Öiefe  btlöen  . 
Ja  Öie  einjige  (Jinnabmequelle  Öer  fünftigen  ©trerfe.  SDenn  öie  £lnle  frauptfätblfcb,  auf 
Ortäoerfebr  angetoiefen  ift,  fo  wirb  fit  feiner  größeren  ©iebelung  auß  öem  3Deg  geben 
fönnen.  5Ueinbabnen  maäSen  Umwege  faft  wegen  eine*  feöen  Dorf*,  vsint  ganj  große 
ÖurdjgebenÖe  ©cbnell3ugftrrrfe  fann  jeÖodS  audb  einmal  einen  i'efcr  beöeutenöen  Ort  Vettlitb, 
Hegen  laffen,  um  eine  0K3U  ftarfe  Tlbweidjung  oon  Öer  geraöen  £inie  3U  »ermelöen.  ©0 
gebt  Öle  ©trerfe  ftranffurt  a.  731.  -  23afel  bei  Oo*  oorbei,  obne  in  Öa«  oenaAbarte  ZtA 
ein3ub(egen,  in  Öem  33aben»33aben  liegt. 

5ietbt  forgfältig  wirb  man  bei  öer  £inienfeftftrl(ung  auch,  öarauf  3u  aalten  baben, 
teie  oft  £anöfrraßen  unö  fonftige  beöeutenöere  2Dege  gefreujt  roerörn  muffen.  3n  einem 
folgen  Sali  Ift  jeÖeSmal  3U  überlegen,  ob  Übertretung  in  ©<feienenbobe  äuläfftg  »ft,  oöer 
ob  Öie  23abji  mit  einer  Ober*  oöer  Unterfübrung  fortjuletten  ift.  t>(e  ©onöerbauttn  an 
3Degefreu3ungen  oerurfaeben  feöe^mal  red)t  erb,cb(i(be  Soften,  aber  aud)  öle  Äreujung  (n 
©a>ienenbobf  ift  oft  nid)t  billig,  weil  b^iuftg  größere  Verlegungen  öer  alten  2Dege  not« 
tuenöig  ftnö.  Um  Öen  ^abrjeugen  unö  Fußgängern  auf  Öer  £anöftraße  Öaö  Oberblicfrn 
öer  Vabnftrerfe  3U  erleiditern,  Öürfen  Öie  2Pege  ni<b,t  in  fdjarfem  QDinfel  auf  Ölefe  3ulaufen. 
Vit  Äreu3ung  i>at  oielmebr  möglia^ft  unter  einem  regten  2Pinfel  3U  erfolgen.  X>afi  mad)t 
©elänöeeroerbungen  fowfe  manage  febtoierige  Vauauäfübrung  noroenöfg,  unö  au<  allen 
Öiefen  ©rünöen  fann  man  Öarum  aud)  IDegfrcujungen  abJ  abftoßenöe  Pole  be3eid>nen. 

2Do  QDafferläufe  gefreust  oöer  berübrt  meröen,  ift  öie  33alm  fo  3U  fübren,  Öaß  fte 
»ollfommen  b,o<b.roafferfrei  Öalfegt.  T>ur(b,  (f rfunöigungen  muß  feftgeftellt  meröen,  wie  Öie 
£äufe  ftrf)  3ur  £>oä}a>a|Ter3eit  oerfHilten,-  Öanacb  ift  Öie  5)öbe  Öer  Vafjnfrone  unö  Öie 
3$ette  Öer  Durdjläjfe  3U  beregnen.  (£(nen  olelfad)  gefrümmtrn  <Daffer(auf,  Öer  öie  ©trerfe 
fcäuftg  öur(b,fd>neiÖet,  übcrroinöet  man  unter  33ermeiÖung  Öer  fonft  erforöerlid)en  3al>lreid>en 

128 

Digitized  by  Google 


Vrücfen  manchmal  Dadurch,  Daft  man  ihn  begrabigt  unb  gan3  an  Öte  eine  ©elte  De3 
VahnforperS  legt.  X)a£  (aßt  fic£>  häufig  aber  nicht  ohne  weitere*  aufführen,  Da  Die  Vor* 
flutorrbälmlffe  Der  anliegenden  SänDereien  mit  in  Vefracbt  gejogen  werDen  muffen,  Dad 
Reifet  Dcu*  CRecbt  Der  Anlieger,  Qtbfaltwäffer  oDer  fold)e  autf  $rocfenlegung£leitungen  in 
Den  Sauf  blneinjufübren. 

Leiter  Cft  bei  Den  Vorarbeiten  eine  ungemein  gro&e  'Jtnjab,!  oon  Dingen  ju  erwägen. 
3n  Preußen  j.  V.  wirD  man  auch,  alle  in  Der  Tläbe  Der  geplanten  £inie  ftehenDen  ©e* 
bäuDe  anmerfen  müffen,  Die  mit  ©trob  unD  ©djinDeln  geDecft  flnD.  Denn  wegen  Der 
©efabr,  Daß  Diefe  DacbbeDecfung  Durch,  ^unfenpug  oon  Der  £ofomotioe  in  VranD  gefetjt 
roerDen  fann,  muffen  foldje  Käufer  oor  3nbetriebnabme  Der  Vabn  umgeDecft  werDen, 
wenn  fte  nicht  mtnDeften*  im  "JtbftanD  Der  anDerfbalbfadjen  DammböV  oermebrt  um 
38  THeter  oon  Der  nächsten  ©cbjene  ftefjen. 

Um  beften  ift  et,  toenn  man  Die  Vabn  auf  feften,  fragfäbfgen  unD  troefenen  VoDen 
legen  fann.  vlud)  Die  fonftige  geologffdje  Vefdjaffenheit  Der  Umgebung  ift  wichtig,  n>ei( 
Der  Vahnbau  febr  verbilligt  wirD,  wenn  Die  nofwenDfgen  ©teine  unD  Der  Vauftoff  für  Die 
Rettung  in  grojjer  Tläbe  gewonnen  toerDen  fonnen.  Dergleichen  muffen  in  gewfffen  3lb* 
ftänDen  Quellen  erfcbliefcbar  fein,  Damit  Da*  notwenDige  SDaffer  für  Die  ©peifeflellen  Der 
£ofomotioen  berangefebafft  werben  fann. 

%16  3eid>nerifd)e  ©runblage  für  Die  Darftellung  bei  (Ergrbniffeä  Der  allgemeinen 
Vorarbeiten  benutjt  man  Die  befte  aberftcbWfarte  Der  ©egenD,  Die  3U  f>«ben  ift.  3n  Deutfcb* 
lanD  fommen  bierfür  bauptfää)lid)  Die  fogenannten  'JJlegtifdjblatter  Der  ©eneralftabrffarten 
in  Vefracbt,  Die  im  371ajjftab  oon  1 : 25  000  bergeftellt  fmD,  alfo  faft  jeDe  <? fnjdr) eit  ent* 
halten.  ©onft  muß  man  fld)  mit  Den  weniger  gründlichen  ©eneralftabdfarten  in  Den 
llta&ftäben  oon  1 : 50000  ober  1  : 100000  begnügen.  ©elbftoerftänDlfcb  ift  Durch  Ve» 
red>nungen  unD  ?lachmeffungen  Der  augenblieflid>e  3uftanD  auf*  forgfältigfte  fefauftellen. 

3ur  (Erlangung  Der  enDgültigen  ©enebmigung  ffnb  Pläne  erreichen,  in  welche  Die 
£ängä«  unD  Die  Höhenlage  Der  Vabn  auf#  genauefte  einzutragen  flnD.  ferner  müffen 
alle  baulichen  Anlagen  wie  Vrücfen,  Durcbläffe,  Ober«  unD  Unterführungen,  QPegeüber* 
gange,  Bahnhöfe,  J^alteftellen  ufw.  genau  angegeben  werden.  (Ein  (Erläuterungtfbericbt, 
eine  Denffcbrift,  (Ertragäberecbnung  unD  ein  Äoftenüberfd)lag  fmD  beizufügen,'  Der  letzte 
muß  alle  ftragen  eine«  feftftebenDen  TTlufterblattS  beantworten,  Damit  nicht*  oergeffen  werDen 
fann.  Veoor  Die  ©enebmigung  erteilt  wirD,  jmD  Die  2Dünfche  Der  Verwaltungen  oon 
etwa  in  Der  Tläbe  (iegenDen  Vergwrrfen,  Der  beteiligten  $orftbeb6rDen,  Der  Domänenoer* 
toaltungen,  Der  ^oorfulturauäfdjüffe,  Der  ©amifonoerwaltungen  unD  Der  ?$eftung$bau= 
beborDen  3U  boren. 

(Erft  wenn  Die  wirfliebe  Baugenehmigung  erteilt  ift,  beginnen  Die  ausführlichen  Vor* 
arbeiten,  Die  3U  einer  genaueren  fteftlegung  Der  ©treefe  auf  Äarten  in  Dem  ungeheuren 
TTlaftftab  oon  1 : 2500  führen.  <E*  werDen  Jetjt  Die  enDgültigen  Vermeffungen  oorgenommen, 
unD  Die  ©treefe  wirD  Durch  (Efnfcblagen  oon  Pfählen  in  Der  THittellinie  Der  fünftigen  Vahn* 
frone  in  (Entfernungen  oon  Je  hundert  Detern  genau  feftgelegt.  3m  ^nfchluß  Daran  fonnen 
Die  eigentlichen  Vauarbeiten  beginnen. 


Sfir»,  TW*  3Wl  auf  e*lm*n 
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11.  £>i'e  Crtoefte 

^udj  bef  ber  ftabrf  oon  Berlin  nad)  Stalle  wirb  Der  aufmrrfföme  3?effenbe  bemerfen, 
baß  bfe  33abnftretfe  nur  äujjerft  feiten  in  (Einer  (Ebene  mit  ben  angrenjenben  Sanberefen 
ließt. 

Dai  ift  biw  ebensowenig  möglfdj  wie  bti  frgenbefner  andern  £fnfe,  ba  bfe  (Erb* 
oberflacbe  burrf>  t^re  SDellenform  ja  fortwäbrenb  t>on  ber  (Ebene  abwefdjt,  wöbrenb  bfe 
33abn,  wfe  wfr  wffien,  bie  flatbe  ©eftaltung  nadj  ffloglfdtfeft  anjuftreben  t)at.  ©o  finbet 
man  benn  auf  Jeber  (Effenbabnftretfe  eine  faf(  ununterbrochene  ftolge  oon  (Efnfcbnltten  unb 
Qfofcbättungen/  ei  Wea^feln,  wie  ber  fta^manrt  fagt,  Abtrag  unb  Auftrag  ftdnbfg  mftefn» 
anber  ab. 

(Ei  ffr  bfe  Aufgabe  bei  Unterbaut,  Die  Unebenheiten  bei  ©elanbei  auijugleia^en. 
23eim  Qiuffudjen  efner  neuen  £fnfe  wfrb  man  aud)  bfei  fn  33etrad>f  sieben  muffen,  benn 
ber  Unterbau  wfrb  fiä)  bann  am  bflllgffen  ftetien,  wenn  Auftrag  unb  Qtbtrag  etnanber 
ergangen,  wenn  man  bai  an  einem  (Efnfcbnftt  gewonnene  (Erbreicb  fn  geringer  (Entfernung 
g(efd)  wfeber  jur  (Errichtung  efnei  «Dammi  oerwrnben  fann.  7lid>t  fmmer  fft  folcb.  efn 
'JJiaffenauiglelcb  möglich,  er  bleibt  jeboeb  fteti  erftTebeniwert 

TMe  eigentliche  fiafababn  unb  ff»re  23efefflgungen  ruben  groftfentefli  auf  efnem  (Erb» 
förper.  SMefer  (Stoff  für  ben  Unterbau  fft  aud>  am  mefffen  erwünfAt,  ba  er  bflllg  3u 
haben  fft  unb  fefne  Tlacbgfeblgfelt  efn  angenebmei  fahren  ermöglicht.  5Do  ftd)  liefere 
(Etnfcbnitte  fm  ©elänbe  beffnben,  wie  bef  ber  Äreujung  oon  Slufjtälern,  ober  wo  fte  fünft« 
lieb,  gefebaffen  werben  muffen,  wie  bef  2Degeunterfuf)rungen,  beftebt  ber  Unterbau  aui  ©tefn 
unb  (Effen  ober  ähnlichen  faltbaren  33auftoffen  wie  33efon.  dufter  auf  ben  33rüefen  feblt 
ber  (Eröförper  mefft  aueb  fn  .$elibur<bftfcben  unb  Tunneln,  wo  bann  ber  Oberbau  auf 
ben  gewachsenen  §eli  aufgelegt  wirb. 

"55fc  treffe  ber  bureb.  ben  Unterbau  ber^urfcfjfenben  33at)nebene  wfrb  burdj  bfe  fflr 
ben  Oberbau  notwendigen  TRa^e  beftfmmt,  über  bfe  auifubrlfrf>er  fn  TLbfönitt  13  ge* 
fprotben  werben  wirb.   Jpfer  fefen  nur  efnfge  wenige  Angaben  oorauigenommen. 

fflan  bezeichnet  Die  £fnfe  A  B  auf  unferem  55i Ib  79,  bai  einen  ©cbnftt  burch.  X>ber« 
bau  unb  (Erdforper  barffellt,  mit  Äronenbreffe.  ©fe  ift  burd?  ble  Unterfanfe  ber  ©ebienen 
bfi  3um  ©cbnftt  mit  ben  oerldngert  gedachten  ©eftenfanten  bei  Unterbaui  gejogen.  1>er 
Qfbftand  jwffdjen  ber  Oberfante  bei  Unterbaui  unb  ber  Unterfante  ber  ©ajweHen,  H, 
beffif  3eftungäb6be.  Die  ^tarfjc  CD  bei&t  bfe  93abnfrone.  Die  Neigungen  ber  unter  A 
unb  B  ben  Unterbau  begren3enben  glasen  gegen  ble  2Dagered)fe  ju  Ibren  ftütjen  wirb  ber 
53of<bungiwinfe(  genannt.  Der  'Jlbftanb  ber  ©dmfttpunfte  A  unb  B  oon  ber  Glitte  ber 
naebften  ©eleffe  bot  bei  Hauptbahnen  mfnbefteni  jwei  TUcter  ju  betragen,  bamft  bfe 
Rettung  no(b  minbefteni  50  3enflmeter  über  bfe  ©cbwcllenenden  b,fnauigefub^  werben 
fann.  ftür  febarfe  Krümmungen  unb  b^bf  X>amme  wirb  oon  ber  53auorbnung  efne  Q3er» 
breiterung  ber  Q3abnfrone  empfoblen.  £>fe  ^öettungibobe  H  bat  bef  Jpauptbabnen  minbe« 
fteni  20  3entimeter  gu  betragen. 

^ui  blefen  3ablen  laßt  fH<b  bfe  Äronenbrrite  für  efngelefffge  ^Babnen  obne  wefferei 
ermitteln.  Jiir  mebrgelefftge  ©trerfen  ftnb  no(b  einige  weitere  Angaben  notwenbfg.  Der 
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79.  (frbforper  m(t  Oberbau 
A  B  Äronenfcreitf,  H  ©rttun^S^f,  C  D  Sabnfrone 


QJbftanb  Dar  Witten  jwrfer  benachbarter  ©elelfe  auf  freier  ©tretfe  muß  bei  Hauptbahnen 
minbeften*  3,50  Weter  befragen.  XMeo"  17laß  gilt  feboeb  nur  für  $a>ti  jufammengeborfge 
©eleife.  ©obalb  nod)  ein  weitere^  öfter  mehrere  btnjufommen,  ift  ber  näcbfte  Slbftanb 
oer  ©letfmitten  nicht  unter  4  Detern  ju  bemeffen.  ^uf  Bahnhöfen  unb  Jpalteftellen 
ift  ein  ©leWmittenabftanb  »on  4,50  ffleter  oorgefebrieben/  Dort,  u>o  3abnfteige  eiuge» 
legt  werben,  muß  biefed  TTtaß  mtn&eftfn*  6  TJleter  betragen. 

Die  ©runblage  für  biefe  letzten  23eftimmungen  bilbet  bie  feftgelegte  »Umgrenjung 
ort  lichten  Kaum**,  baS  Ijeißt  Derjenige  gebaute  Querfcbnltt  bureb  ben  £uftraum  über 
Öer  ©cblenenoberfante,  Der  unbebingt  uberall  freigebalten  »erben  muß.  <?ine  ^erförperung 
biefe*  nur  gebauten  Cuerfcbnitte"  bat  JeÖer  Keifenöe  fd>on  einmal  gefeben.  "Huf  jeöem 
©üterbabnbof  fteb,  t  über  einem  Der  ©eleife  ein  rechte«! ige*  eifemeö  Sor,  oon  beffen  oberfter 
Äante  Äugeln  an  oerfebfeben  langen  Äetten  ober  ein  oielfad)  gefrümmter  23üge(  hinunter« 
Rängen,  tiefer  leicht  bewegliche  SJügel  ober  bie  gebrochene  £inie,  burch  bie  man  fleh  bie 
unferften  fünfte  ber  Äugeln  oerbunben  benfen  fann,  ftellen  bie  Umgrenzung  be$  (festen 
Kaum*  in  feinem  oberen  Seil  bar.  $>ocbbepacfte  ©üterwagen,  oon  benen  man  fürdjtrt, 
baß  ihre  £abung  an  irgenbeiner  ©teile  über  bie  Umgrenjungälfnien  hinausragen  fönnte, 
»erben  burd)  biefe  Tore  binburebgefabren,  um  ju  feben,  ob  hierbei  bog  3  od)  ober  eine 
ber  Äugeln  in*  ©efewanfen  gerat.  Wenn  baS  ber  ftall  ift,  muß  bie  ftorm  ber  £abung 
geänbert  ©erben,  bamit  biefe  bei  ber  Sabrt  nicht  an  33rücfenträger  ober  Tunnrlwänbe 
anftoßen  fann,  bie  oft  oom  ©letf  nicht  weiter  abftehen,  al*  eben  bie  Umgrensung  betf 
lichten  ORaumtf  oorfebreibt. 

T>cr  31bftanb  ber  ©IrhSmltten  ift  fo  groß  gewählt,  bamit  ein  oerberbtieber  Anprall 
auch  bann  nicht  ftattfinben  fann,  wenn  awei  3üge  einanber  auf  freier  ©trrefe  begegnen, 
wäbrenb  oielleitbt  gerabe  eine  Tür  offenftebf.  33ei  ben  D»2Dagen,  bie  jur  Unterbringung 
beS  ©ang*  breiter  ftnb  als  bie  anbern  tfifenbabnfabrjeuge,  flnD  bie  Türöffnungen  in  ber 
befannten  eigentümlichen  Weife  etwaö  eingebogen,  weil  fonft  bie  erwähnte  gefährliche  23e« 
rührung  bod>  ftattffnben  fonnte. 


80.  <? ifenbabnbamm  im  <2 infehnitt  mit  ©icf  erfanal  für  baS  Tlieberfchlagtfwaffer 

9' 
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3cDer  Unterbau  Ift  fo  f>ocfj 
au*3ufübren,  Dafj  Die  33abn* 
frone  roenlgften*  60  3entl= 
meter  über  Dem  bö*ften  er* 
fahrung*gemäfj  Jemals  311  er= 
roartenben  £)o*a>afferftanD 
Hegt.  X)(e?5fft»0ff«ocrßtrecfe 
rolrD  jeDo*  nl*t  nur  Dur* 


81.  ^erörürfunaen  im  (FrDförpcr 
fffroorgfrufen  burd)  <cä)n>fUrnprrffuna  auf  a><ifjVrun&ura)lä|fUifu 


Da*  auf  Dem  33oben  rufyenDe 

ober  fttefjenöe  SPaffer  beDrobt,  fonDern  au*  von  Den  ?lfeDerf*lägen.  T^amit  Die  böljernen 
o&er  rifernen  Ö*roellen  eine  mögli*ft  lange  £eben*Dauer  böben,  Cft  e*  norrornDig,  fbre 
Umgebung  fo  troefen  role  nur  IrgenD  mögli*  ju  Raiten.  3lu*  Diefem  förunD  roerDen  fie 
ftet*  in  eine  roa)TerDur*läfffge  <5*i*t,  In  Die  Rettung  au*  fleinen  Steinen  ober  Äfetf, 
gelegt.  T>a*  nleDergef>enDe  Gaffer  Dringt  fofort  Dura)  Dlefe  binbur*  unD  fällt  auf  Die 
OberfJä*c  De*  Unterbaut.  $)ier  muß  e*  ftet*  lei*t  abfließen  fönnen.  3>*balb  Darf 
Dlefe  fila*e  niemal*  mulDenformlg  oDer  au*  nur  magerest  geftaltet  fein,  fonDern  fle  mufe 
Neigungen  na*  briDen  Seiten  boten. 


£>ur*  fol*e  3(bbä*ungen  flnö  ein»  unD  jroelgelriflge  ötrrrfen  auf  dämmen  3frmli* 
lei*t  ju  entroäffern.  Siegt  Die  *3abn  jebo*  In  einem  (Jinf*nltt,  wo  ba*  ^Paffer  ni*t 
3ur  ©rite  abfließen  fann,  ober  Ift  Die  35ammfrone  febr  breit,  roeil  fle  mehrere  Weleife  ju 
tragen  bot-  fo  fommt  man  mit  Den  einfaeben  'SlbDacbungen  nl*t  mehr  au*.  £*  muffen 
uiclmebj  befonDere  C?ntroäfjerung*clnricbtungrn  grf*afjren  roerDen,  3.  23.  ein  (Slcfcrfanal  in 
Der  TMtte,  Dem  alle*  Dur*  Die  Rettung  DringenDe  3Pajfer  3ufHef$t  unD  Der  mit  einer 
Steigung  in  Der  23abnrl*tung  bf*  jum  (£nDe  De*  (£(nf*nitt*  geführt  Ift/  Dort  fann  Da* 
Gaffer  nun  jur  (Seite  ablaufen.  Qluf  Bahnhöfen  flnD  oft  febr  umfangrei*e  ^ntroäffcrung*« 
anlagen  jum  gleichen  3roecf  notroenDig.  3um  Auffangen  De*  oon  Der  '^abnfrone  ab« 
(aüfenDen  2Pafjer*  ift  jeDe  ©treefe  faft  ftet*  auf  beiDen  Öeiteivoon  "3lb3ug*gräben  begleitet. 

T>ie  236f*ungen  tiefer  £fnf*nltte  fonnen  febr  leirot  Durrf)  berabftürjenDe*  2Pa|fer 
bef*äDigt  roerDen.  3lu*  Dlefem  ©runD  legt  man  melft  Droben  an  Der  33öT*ung*fante 
einen  Wraben  an,  Der  roenlgften*  Da*  oom  angrenjenDen  i'anD  3ufUefjenDe  SPaffer  auffängt 
unD  oerhinDert,  Daß  au*  Diefe*  über  Die  S6f*ung*roänbe  b«nunterlättft. 


82.  Rettung  mit  Pacflagc,  bcrgeftrlU  1879 


Hat  .Ctfcnbafmft*nif  6*r  »*n»titpart* 


83.  Derfelbe  'öettungöf  orper  Im  3abre  1888 
t)er  Croförper  ift  oerDrücft/  Dir  ^Jucfiaar  fjat  fitf)  (n  Der  Settuna  Pnftreut 
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84.  ftroftficbere  Rettung 
<S*t>r  hoher  2Jrttuna*f6rper  jur  3)rrhütung  t>on  groflelnnrtrfung  auf  öle  $abnfronr 


EMonDerS  gefährlich  wirb  bae»  EDaffer  beC  folgen  Unterbauten,  bie  niebt  au*  burch« 
läffigem  ©anb,  fonbern  auä  Sefnn  ober  Zon  befteben,-  biefer  qufKt  beim  fteucbtwerben 
leicht  auf  unb  »Cr»  bann  locfer.  (Ein  foleber  aufgeweichter  E3oDen  gibt  Dem  Drucf  Der 
über  ihm  Krgenben  ©cbwellen  allmählich  nach,  unb  e*  bilben  ffd)  unter  biefen  in  ber  juerft 
ganj  glatten  Dammfrone  mulbenförmfge  E3ertfefungen.  EPenn  biefe  (Einbrüefungen  anfangt 
auch  nur  Hein  finb,  fo  (Dachfirn  ff?  Doch  »erbältni*mä|ijig  rafch  an,  weil  fie  fogleicb 
©ammelbecfen  für  ba*  EDaffer  bilben,  ba*  fortab  noch  grünblicber  feine  fchäblicbe  (Ein* 
wirfung  üben  fann. 

Elucb  ber  ftroft  wirft  auf  einen  foleben  Unterbau  in  jerftorenber  EPeife  ein,  inbrtn 
Da*  häufig  gefrierenbe  EDaffer  ben  E3oben  auflocfctt.  EHan  hat  oerfuebt,  burch  13acf(agen 
au*  Steinen  folcbe  fcbäblfcben  (Efnwfrfungen  ju  oertneiDcn,  aber  Da*  (ft  niaSt  gelungen. 
EtolD  82  jeigt,  nach  ber  „(Eifenbabntecbnlf  ber  ©egenwart",  eine  jweigelelfige,  mit  eifemen 
Sangfcbwellen  au*grrüftete  E3abnfhrecfe  in  einem  Soneinfcbnitt,  Die  im  3abre  1879  mit 
folcher  Pacflage  oerfeben  u>urbe.  ©ebon  neun  3ahre  fpäter  harte  fich  bie  Äronr  arg  »er» 
Drücft,  unb  bie  (Steine  waren  infolge  ber  wrcbfelnben  febweten  ©töjje  ber  über  bie  ©cbfenen 
rollenben  ftabrjeuge  burch  Die  ganje  Rettung  perftreut.  EPeit  beffer  wirft  bie  Einbringung 
einer  febr  fräftigen  Rettung,  bie  oft  über  einen  EJlrter  hoch  wirb,  aber  nun  ben  $on* 
boben  vor  Eingriffen  De$  $roft*  fiebert  unb  ba*  EDaffer  nur  fo  (angfam  binburcblaufen 
(äftt,  baf)  e*  3eit  hat,  über  bie  Elbbacbungen  nach  ben  ©et'ten  abjufUeften. 

Die  Weftaltung  ber  Dammquerfcbnftte  unb  ebenfo  ber  <finfchnitt«Umgrenjungen  ift  ab« 
hängig  oon  ber  Elrt  De*  aufgehöhten  ober  angefchnittenen  33oDen*.'  Die  E3öfcbungäwinfe( 
fonnen  bei  lehmfreiem  ©anb  ober  SCietf  fteiler  fein  auS  bei  3onboben  ober  £ehm.  Die 
«röfce  ber  E36fcbung*winfel  fpfelt  feine  geringe  Stolle  für  bie  Elnlagefumme  einer  E3abn, 
ba  bei  febr  breit  au*(abenbrn  E3ofcbungen  weit  mehr  ©elanbc  erworben  werben  muß,  a(* 
wenn  man  fteil  hinab«  ober  hinaufgehen  fann.  Darum  fehreitet  man  bei  allju  wenig 
haltbarem  E3oDen  oft  baut,  bie  (Erbböfcbungen  burch  ETtauern  ju  erfetyrn.  Der  Etugenhltcf 
hierfür  ift  gefommen,  wenn  bie  Soften,  bie  burch  ba*  Aufführen  ber  EJlauern  entfteben, 
übertroffen  werben  oon  ben  (ErfparnfNen  beim  ianberwerb,  ober  wenn  gar  ba*  Elbbrecbcn 
oon  nahe  am  E3abnforper  ftebenben  Jpäufcrn  btobureb  oermieben  werben  fann.  (Erb* 
böfebungen  werben  ftete?  fofort  befät,  bamtt  ba*  waebfenbe  0ra$  ober  E3ufcbwerf  Elb* 
fpülungen  oerhinbert. 

Dem  Unterbau  jujureebnen  finb  auch  bie  Einlagen  jum  ©chutj  be*  ber  23abn  nahe« 
liegenben  ©elänbe*  gegen  fieuer  unb  ber  E3ahn  felbft  gegen  ©dmeebebeefungen. 

Die  au*  bem  ©ehornftefn  ber  iofomotioe  tro^  mancher  EJorfebrungen  Dodj  immer 
wieber  binauägefeblcubertrn  glühenben  Miohieteilchen  bilben  eine  ftänbige  ©efabr.  Daß 
mit  ©troh  ober  ©chinbeln  bebeefte  Käufer  in  Preußen  nicht  in  ber  Jläbe  einer  E3abn* 
ftreefe  ftehen  bürfen,  würbe  bereit*  erwähnt.   Elrg  bebroht  finb  aber  auch  bie  EDälber. 
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Erfahrungsgemäß  enfftel)*  e(n  AMdbranb  foft  fteti  baburd),  baß  ble  frorfene  93oben» 
beberfung  3U  brennen  beginnt,  woraus  ftd)  bann  ein  gefd)winb  oorbringrnbeS  Sauffeuer 
entwlrfelf.  "Die  Saumfronen  »erden  faft  niemals  juerft  vom  $euer  ergriffen.  $4  (ft 
beS^alb  oorgefdjrleben,  baß  überall  bort,  wo  bie  Sa^n  burd)  AMb,  $)elbe  ober  frorfene* 
Woor  gelegt  (ft,  efn  ©treffen  ju  belben  ©eiten  ber  ©trerfe  wunb,  baS  fjefßf  t>on  Soden» 
bewadjfung  freigebalten  werben  muß.  Um  ble  Ausbreitung  eine«  troljbem  immer  nod) 
mög((d)en  SranbS  ju  »erbäten,  toerben  burd)  Arider,  in  benen  brennbare*,  grfd)(ageneS 
£olj  lagert,  »ertiefte  AJundftrelfen  gejogen,  ble  t>on  ben  flammen  nur  fd)wer  überfd)ritten 
werben  f6nnen. 

Der  ßunfenwurf  ber  £ofomotfor  ift  befonberS  lebhaft,  wenn  ble  Neuerung  neu  br» 
fd)frff  wirb.  Sei  ber  ftabrf  burd)  halber  unb  an  fonftigen  befonberS  gefährdeten  ©teilen 
ift  daS  7lad)feuern  barum  möglidjft  ju  unterlaffen.  An  fold)en  ©trerfenabfdjnftten  find 
bie  3>(egrapl)enftangen  mit  breiten  weißen  Sondern  bemalt,  bie  bem  Jpetjer  fagen,  baß 
er  bjer  nur  mit  Sorfld)t  £ob>  aufwerfen  barf. 

3n  unmittelbarer  Tläbe  ber  ©trerfe  finb  bie  AJälber  fo  weit  ju  roben,  daß  nld)t  oom 
AHnd  umgebrod)ene  Afte  auf  bie  ©eleffe  fallen  fonnen. 

Ein  gefäbrllcber  fteinb  bei  regelmäßigen  SabnbetrlebS  im  hinter  ift  ber  ©d)nee. 
7Ud)t  ble  nleberfallenben  Jlorfen  u>frfen  ftorend,  benn  bie  gatt3  ooro  an  ben  Sofomotfoen 
angebräunten  Sabnräumer  fonnen  felbft  eine  15  3entimeter  l)ol)e  ©d)neeberfe  bequem  von 
ben  ©Plenen  fegen.  ES  muffen  fd)on  größere  Waffen  auf  ben  ©eleifen  liegen,  bis  fie 
gewaltige  Äraff  ber  oorwärtSftflrmenden  Sofomotloe  oon  Ibnen  fo  weit  oernidjtet  wirb, 
daß  ber  3ug  fterfen  bleibt.  * 

Die  ©türme  flnb  eS,  welche  leid)t  wabre  ©d)neemauern  auf  ben  ©eletfen  auftürmen 
fonnen.  ©ie  raffen  bie  auf  ben  fylbtrn  Uegenben  weißen  Waffen  oon  weit  b.  er  jufammen 
unfr  werfen  fie  In  ben  Einfdmftt.  Darum  ift  ble  Saljn  bort  am  allrrmelften  gefährdet, 
wo  ber  AMnd  über  große,  leere  filädjen  ftrefd)en  fann.  3n  AJäldern  fommen  ©d)nre« 
treiben  nld)t  oor. 

Sei  ber  Anlage  oon  Elfenbabnftrerfen  nimmt  man  oon  oornberein  auf  ben  ©djnee« 
fd)utj  forgfam  Sedad)t.  Wan  »erläßt  ffd)  nfd)t  barauf,  baß  nad)  einem  ©dmeetreiben 
Arbcffergruppen  bie  ©trerfe  wieber  freifd)aufeln,  fonbern  man  fd)afft  Maßregeln,  bie 
nad>  Woglfdjfeft  ein  Serweben  ber  ©trerfe  oon  oornberein  »erbeten. 

Die  ©d)neewel)e  muß  aufgebalten  werben,  beoor  fie  ble  Sabn  erreid)t.  Dae  ge» 
fdjfebt  am  beften  burd)  daS  Anbringen  einer  ©djutjwebr,  alfo  oon  burdjeinanbergepflanjten 
hohen  unb  nlebrfgen  Tladelbdumen,  burd)  Erddämme  ober  burd)  3äune.  Die  ©djutjwchr 
barf  jebod)  niemals  unmittelbar  an  ben  SRanb  bei  EinfdmfttS  gefegt  werben.  Denn 
gerabe  dfd)t  hinter  blefer  pflegen  fld>  ble  ©d)neemaffen  am  ftdrfften  anjubaufen. 

Die  ©ewalt  bei  ©furmS  wirb  nämlld)  an  ber  ©d)utu»ehr  gebrochen,  unb  hinter 
if»r  entfielt  ein  wlnbftiller  ©treffen.  Daburd)  b,at  ber  ©d)nee  Gelegenheit  nfeberjuge^en. 
ES  muß  alfo  ein  £agerungSabfd)nftt  3wifd)en  ber  ©d)uttwel)r  unb  ber  Einfd)nfttfante  oor« 
gefebcn  fein.  Die  Ermittlung  ber  günftfgffen  #obe  für  bie  A>ebr  Ift  Aufgabe  forgfältlgrr 
Serrdjnungen.  ES  flnb  rcd)t  fdjwferfge  matbematifd)e  Wormeln,  ble  bjer  in  Anwendung 
gebradjt  werben  muffen. 

?Han  bat  aud)  oerfud)t,  an  ©teile  ber  ©d)u^wrbreu  geneigte  £eitbabnen  an  ben 
©eiten  ber  Saf)n  an3ubringen,  bie  ber  bfonnabenben  ©d)neewe^e  eine  fold>e  Kfd)tung 
geben  follen,  baß  ftc  unfd)ab(id)  über  bie  ©elelfe  bjnweggebj.  Die  hiermit  angeftellfen 
Serfua^e  flnl»  Wo<t>  gelungen. 
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©te  am  pauflgften  jur  ©d)new&«»el)r  benutjten  35une  werben  au«  alten  ©d>wellen 
bergeftellt,  bie  entweber  fenfred)t.in  ben  23oben  elngelaffen  ober  wager  erf>t  übereinanber 
jwifdjen  geeigneten  ^altern  angebracht  werben.  Vlelfadj  ftnb  cud)  23rettertafeln  in  Ge- 
brauch, bie  nlc^f  ftä'nbig  jwffdjen  ben  für  jle  oorge fel)enrn  Pfoflen  fterfen,  fonbern,  Da  fte 
leidet  ju  bewegen  ftnb,  frfit  eingefetjt  werben,  wenn  ein  ©<f>neetreiben  ju  erwarten  Ift.  Dljre 
'Jlnwenbung  fft  barum  billig,  weil  man  immer  nur,  Je  nad)  ber  9iid)hmg  be$  2öinb£,  bfe 
eine  ober  Die  anbere  ©eite  ber  23<u)n  abjuberfen  braudjt,  fo  baß  nur  i>a(bfou1el  Fretter« 
wanbe  oorjuballen  flnb  wie  bei  fetten  3äunen.  £>ie  ffinfterfpfoften  mülfen  felbjtoer« 
ftänblio)  auf  betben  ©eiten  uorgeridjtet  werben,  %n  ©teile  ber  £)o(3wef>ren  »erwenbet 
man  aud)  ©efledjte  au&  23infen  ober  2Defbenruten.  TOandje  Verwaltungen  galten  frei 
aufftellbare  VoaVune  bereit. 

<Fln  ©djutj  ber  beutfd)en  Bahnen  gegen  Sawinengefabr  ift  nur  im  füblitben  kapern 
notwenbig.  3n  ©ebirgilänbern  ftn&  gu  biefem  3werf  aber  häufig  redjt  grofje  bauten  au*» 
geführt,  Die  entweber  Qlbftürje  oon  ber  ©trerfe  fernhalten  follen  ober  bafur  forgen,  bafj 
bie  £awtnen  über  ble  33al)nftrerfe  hinübergehen.  Die  Vernina*3)abn  j.  2).,  bie  ©t.  TTloritj 
mit  Strano  in  Dtalien  oerbinbef,  befltjt  fdjc  oiele  foldjer  £awlnen*£eitanlagen. 
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12.  Ober  Safer  unö  33erge 


Die  ©Raffung  De«  (Fifenbabnunterbaul,  Die  oielfad)  au  eintöniger  'Tftaulwurfaarbeit 
Swingt,  gibt  an  dnjclnen  ©teilen  aud)  *2lnlaß  3ur  £)erftellung  funftooller  bauten.  Die 
Überführung  oon  ©tretfen  über  tief  etngefdjnfttene  Saler  bat  2J3rrfe  entftehen  taffen,  Die 
ju  Ken  großartigften  Seiftungen  Der$ed)nif  gehören.  Die  Äunft  ÖcÄ^rürfenbau^tDare nie- 
mals 3U  fo  f»oi>er  "öollenDung  gelangt,  wenn  Die  €ifenbabn  nid)t  Die  Bewältigung  größter 
&ewtd)te  geforDrrt  hatte.  Die  35ebcrrfd)ung  Der  33auftoffe  ift  blerburd)  in  außerorDentlld)er 
2Delfe  geforDrrt  worDen.  UnD  infoige  Der  tief  einDringenDen  wf jfenfchaftlidjen  (frfenntnüf 
über  Die  wirflid)en  33eanfprud)ungen  oon  Bauteilen  fd)werer  Brürfen  ift  man  Da3U  ge* 
langt,  aud)  an  anDern  ©teilen,  wie  bei  Der  $)erftellung  großer  fallen,  Seiftungen  oon  oft 
fd)w(nbe(erregenDer  Äübnbeit  3U  oollbringen. 

*2lud)  Deutfd)lanD,  Dad  infolge  feiner  meift  ebenen  ©eftaltung  an  ragenDen  (Elfen* 
babnbauten  nfc^t  geraDe  reich  ift,  weift  eine  Oielbe  r>orf>ft  einDrutfäooller  33rürfen  auf.  3m 
3ab,re  1910  waren  für  Die  oollfpurfgen  (fifenbabnen  in  Deutfd)lanb  534  23rücfen  mit 
einer  ©efamtlange  oon  annahernD  74  Äilometern  errietet. 

Die  ted)nffd)e  Äraft,  Durd)  weld)e  ti  gelang,  Die  heutigen  großen  Cifenbahnbrürfen 
in  aller  2De(t  3u  fd)aflfen,  ifdt  ihre  2Dur3eln  fo  fehr  in  Den  Anfangen  Der  33rürfenbau« 
fünft,  Daß  ti  3um  belferen  Q3erftanbnl$  Der  nun  erregten  Stiftungen  notioenDig  ift,  Den 
*23Ifcf  ein  wenig  rürfwärt«  3U  wenDen. 

3n  alteren  3eiten  waren  £>ol3  unD  ©teine  Die  einigen  »auftoffe,  Die  für  Brürfen 
oertoenDet  toerDen  fonnten.  Die  erfte  eiferne  SJrütfe  entftanD  in  Den  3af>ren  1776  bü* 
1779  auf  eng(ifd)em  23oben  in  Der  7läbe  Der  ©rube  oon  CoalebroofDale,  too  3ebn  3abre 
oorber  ÜRepnolb«  Die  erften  ©d)ienen  gegoffen  hotte.  Die  Brürfe  fyattt  eine  ©pannweite 
oon  nur  31  Detern  unD  war  autf  Öußelfen  gefertigt.  *2luf  Dem  ^efttanD  a>urDe  Die 
erfte  eiferne  33rürfe  in  DeutfajfanD  erriajtet  unD  3toar  im  3ahre  1796  in  ©d)leflen,  too 
fte  ^rutc  nod)  Datf  ©triegauer  SDajfer  überfpannt. 

Öußeifen  ift  JeDod)  für  33rücfenbauten  ein  toenig  3we<fmaßfger  33auftoff.  (?«  bejlljt 
3toar  eine  fehr  große  Drurffeftigfeit,  JeDod)  fann  tS  3ug«  unD  33iegungäfräften  nur  in 
geringem  TJlaß  5DiDerftanD  leiften.  %\S  man  Daher  breitere  SDafferlaufe  überbrühen  wollte, 
wurDe  eS  notioenDig,  eine  (fifenforte  3U  benutjen,  Die  53eanfprud)ungen  aller  Qirt  au$« 
3uh«lten  oermag. 

1818-1826  baute  Seiforb  Die  erfte  fchmieDeiferne  33rürfe.  ©ie  überfd)reitet  Den 
fd)ma(en  'JJleereflarm  3wffd)rn  Der  2Deftfüftc  oon  QPale«  unD  Der  3nfe(  3(ng(efep,  Die 
•JHenaußtraße.  SelforD  fd)uf  hl«"  mit  einer  für  Die  Damalige  3eit  außerorbentlld)en 
Äühnheit  eine  toeitgefpannte  2£>angebrütfe.  (Fr  mußte  bei  Den  Qtbmeffungen  Der  einseinen 
Seile  mcift  nad)  Dem  ©efübl  arbeiten,  Da  suoerlaffige  3ab>n  über  Die  £altbarfeit  De« 
(?ifen£  unD  Wormeln  3ur  23ered)nung  Der  33eanfprud)ungen  nod)  nfd)t  oorhanDen  waren. 
<St  toirD  er3dhlt,  Daß  fld)  Öer  Bauleiter,  alö  Da*  ©fütjgerüft  unter  Der  53rücfe  wegge« 
föjlagen  wurDe,  in  Da«  ^Srürfenbäutfdjen  3urüdVg,  Deffcn  SenfterlaDen  gefd)loffen  waren, 
um  Dort  3U  beten.  (J £  ging  JeDod)  alle«  gut.  Diefe  erfte  Jpangebrürfe  Der  SPelt  bewahrte  fld)  oor« 
trefflld),  weil  fle  oon  einem  hod)befaf>igten  Wann  mit  ftd)erem  ©efübj  gefd)affen  worDen  war. 
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85.  Die  erfte  elferne  Brürfe 
fnttDorfen  oon  'Jlbra&am  Darbp/  in  ©ufieifen  erbaut  bei  (Zoalfbroofoalr  in  Grnglano  1776-1779 

_  Ober  Selforbtf  Brücfe  (Cef  nur  eine  £anbftrafje.  $ür  Öie  oerl)ältnü$mäfu'g  geringen 
Belüftungen,  bie  auf  foldjen  2Degen  auftreten,  a>aren  bie  leisten  >j)dngebrüefen  jener  3cft 
benn  auch  fefcr  gut  geeignet,  ^ber  eß  yigte  fld)  bod>  balb,  bafj  ibre  ©tetftgfrit  nld)t 
allju  groß  a>ar.  £)ter  unb  ba  fam  etf  oor,  baß  23rürfen  fotdjer  "Hrt  bei  ^eftfgen  ©türmen 
ftarf  inö  ©ebroanren  gerieten  unb  toobl  aueb  einmal  abgeriffen  würben.  TJlan  fonnte 
baf>er  nfdfjt  öaran  Örnfen,  biefe  Bauform  aueb  für  Cifenbabnüberfübrungen  anjuroenben. 
Q&  war  Der  bebeutenbe  ©obn  Oce<  großen  ©eorg  ©tepbenfon,  Der  batf  oon  feinem  Bater 
begonnene  (?lfenbabnwerf  Öurrf)  bie  ©Raffung  ber  erften  gewaltigen  Qrlfenbabnbrürfe  fort« 
fetzte.  D?obert  ©tepbenfon  erbaute  In  ben  3abren  1846  —  50  feine  weltberühmte  Britannla» 
Brücfe,  bie  gleichfalls  über  ble  TJlenaUStraße  fubrt/  fle  wirb  nod)  beute  oon  ber  (Sifen» 
babnlinie  benutjt,  bie  oon  ffbefter  nacb  bem  widrigen  £afen  $)olpbfo&  «"f  'Slnglcfei)  läuft. 

Die  Brücfe  ift  559  steter  lang,  ©fe  ftellt  tecbnffdj  nid)t3  anbereö  bar,  al£  jwei 
gleirfüaufenbe  gewaltige  eiferne  halfen,  bereu  3nncrc£  entfernt  ift.  Der  Querfcbnitt  ift 
alfo  faftcnförmlg.  Der  an  jwcl  £nben  aufgelagerte  Balfen  Ift  ja  bie  einfarfifte  ftorm 
einer  nberbrücfung,  ba  ftd>  bie  bei  Belüftung  In  einem  folgen  Batten  auftretenben  Äräftc 
am  leiebteften  überfeben  laffen.  2Dlrb  ein  ©erolcbt  auf  ben  Balfen  aufgelegt,  fo  fudjt  er 
fieb  Durcbjubiegen.  Öferbcf  erleiben  bie  unterften  fiafevn  eine  ©treefung,  bie  oberften 
werben  aufammengebrüeft.  Dajmlfcbcn  muß  ein  unbeanfpruebter  Bcjfrf  Hegen.  Darum 
fann  man  aueb  mit  gutem  Erfolg  Batten  mit  ganj  fcbmalem  Wltteltell  oerwenben,  wie 
eß  r>eute  bei  ben  ©offenen  unb  bei  ben  Doppel*T«£rägern  gefcblebt,  ober  man  »ermag, 
wenn  man  bie  CRänber  nur  fräftig  genug  autfbilbet,  baö  3nnere  aud>  gan3  fortjulaffen. 
Dlcfcm  ©ebanfen  folgenb,  febuf  Oiobert  ©tepbenfon  bie  beiben  großen  Äaften  ber 
Britannia*Brücfc. 

Daß  Baumert  erfebeint  unß  i>eute  ungefüge  unb  grob  jufammengebauen.  Den  <Jfn=" 
bruef  aber,  ben  ei  tun  nad>  feiner  ffrrlditung  auf  einen  facboerftänbtgen  3eltgenoffen 
maebte,  fennen  mir  anß  efner  ©ebilberung  OTar  »on  2Pcbcr$: 

»©cbwlnDeUwcb/  turmboeb  unb  In  ber  2at  toie  auf  türmen  auf  fcblanfen  Pfeilern 
rubenb,  liegt  baß  jroeibunberttaufenb  3entner  febtoere,  gewaltige  (Jifenrobr  über  bem  ofer* 
jebnbunbert  5"ß  breiten  Htm  bed  ©t.  Öeorg»&anauS,  ber  ble  3nfel  "Jlnglefep  oon  ber 
IPeftfüfte  oon  QPaleö  trennt,  ©elbft  wie  eine  ©cböpfung,  bie  nur  ber  Allmacht  gelingen 
ju  tonnen  feftemt,  ftebt  t>aß  Bauwerf  obnegleiajen,  feiner  ungebeueren  ©Keberung  gemäß, 
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86.  £>ie  erfte  (?tfenbaf>nbrürfe:  53ritannia»:Röbrenbrürfe 
Erbaut  oon  9?ot>rrt  etepbenfon  1846-1850  über  Die  77lena{»77teere<frrafjr.  3m  $fntergruno  Dir 
Ärttfnbrfirfe  von  Selforo,  01c  crftr  f<bmffDeifernr,  erbaut  1818-1826 

mit  feinem  ftormenflnn  aui  (Elementen  ägnptifdjen  ©tili  In  fyofytm  (Ernft  aufgebaut,  an 
beiben  Ufern  oon  riefenmaßigen  0pf>fnren  betoadjt,  In  Der  tiefblauen  TTleereiflut  jtplfäKn 
parabieflfdjen  Äüften.  £(ef  bruntcn  bfe  tiefajurne,  mit  meiern  <5ä>aum  um  bie  23rütfen= 
pfefler  branbenbe  §(ut,  unb  auf  ff>r  oor  ber  frifdjen  Worgenbrife  ^ingleitenbe,  fanftgeneigte, 
fäjtoellenbe  ©egelmaffen  fragenbe  ©Aiffe. 

,2Die  bie  Sögel  bei  £immeli  fa>auen  mir  oon  Öer  £immelir/6(>e  ber  23rürfenröt>re 
bfnab  auf  bai  fdjlanfe  ©plerenmerf  ber  barunter  binraufäjenben  T>rrimafter.  Sor  uni 
fte^en  öle  gauberifd)  feinen,  ftreng  geometrifäjen  unb  boä)  fo  unnaajar/mlfdj  grajiöfen  £inien 
von  bei  großen  $elforb  SPunbrnoerf,  ber  «fflenaf»£ettenbrücfe,  b(e,  nur  eine  Siertelmefle 
oon  ber  Srttanniabrücfe  entfernt,  bie  ffbauff«  frit 
breiig  3ab>en  über  bfefelbe  Meerenge  füf)rt,  über 
rorldje  bie  Sritanniabrücfe  b(e  (fifenbabn  trägt. 
33on  toelcf;  großer,  anregenber  SDirfung  ift  ber 
Äontraft  ber  formen  biefer  befben  Weffterftürfe 
ber  neueren  Srürfenbaufunft,  bie  ber  Slirf  gleldi- 
3eitig  umfaßt! 

„fteenbaft  fein,  roie  aui  ©onnenfaben  getoebt, 
bogig,  leiäjtgeftfmnmgen,  fdjrint  bie  Srütfe  Sei* 
forbi  über  bem  ODaffer  $u  fcrttoeben,  roäbrenb 
@tepr;enfoni  Sau  maffig,  getoaltig,  unerf(f)üttrr= 
lief)  in  fäjarfen,  geraben  £inicn  unb  Äanten  bar« 
über  ber  rubt  unb  ei  mit  unermrßliajem  ©etoirftfe 
bebrueft  unb  beberrfdtf.* 

Der  beutfdje  Ongenieur  War  oon  2Deber  fyatte 
furj  nart)  feinetn  33efudj  ber  Sritannfabrürfe  &e- 
(egenfjrit,  in  Robert  ©tepfjenfoni  £)aui  ju  weilen 
unb  hierbei  einem  SerfaSt  bei  großen  SaumeifteTi 
über  ben  roidjtfgften  unb  aufregenbften  ^ugenbluf 
bei  ber  Erbauung  ber  Srütfe  ?u  laufdjen. 
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87.  SUrf  in  bie  Sritannia« 
Slöbrenbrürfe 
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Die  belben  t>ot>m  SCaftenröbren  -  für  febe  ftafcrtridjtung  eine  -  waren  nidit  am  Ort 
Iforer  en&gültigen  "Jlufftellung  3ufammengenletet,  fonbern  bldjt  am  Ufer  auf  ©erüften  her* 
geftellt  worben,  ble  über  Öai  2J?affer  ragten.  Um  fte  3wifdren  ble  Pfeiler  ju  bringen,  be* 
nutzte  Ciobert  ©tepljenfon  ein  Derfabren,  batf  nodj  b,eute  ofelfad»  angewendet  wirb.  33elm 
beginn  ber  ftlut  würben  jroei  frafttge  <5d>life  mit  aufgebauten  ftarfen  (Stützpfeilern  fo 
unter  febe«  SRobr  geftellt,  Daß  fle  befm  weiteren  ©feigen  be<»  QDafiertf  fcf>ließlid)  ben 
^rucfrntetl  oon  Den  feften  ©erüften  abheben  unb  felbft  tragen  mußten.  3((<ftann  fubr 
man  mit  Ken  ©Riffen  fo  ja>ffd>en  die  Pfeiler,  baß  jtdj  bie  Äobre  wctyrenb  ber  <?bbe  auf 
oorbereftete  Sager  auffegten,  oon  benen  fle  fpater  nur  nod>  fenfredjt  bW  jur  oollen  #6l)e 
Der  Pfeiler  b,inaufgewunben  ju  werben  brauchten.  Hn  &ü&nt)etf  laßt  dlefetf  "Verfahren,  ini* 
befonbere  wenn  man  batf  gewaltige  ©ewtd}t  ber  Q3ritannta=53rurfenrobre  tn  33etrad>t  3lebt, 
nldjttf  3U  wünfdjen  übrig,  unb  Diobert  ©tepbenfon  war  benn  aud>  auf«  freubfgfte  ergriffen, 
al£  furj  oor  bem  beginn  ber  Arbeit  3©ri  OTanner,  ble  gtelrf)  l&m  bamalä  ber  ©tofo  Ded 
fedmlfd)en  (JnglanD  waren,  freiwillig  (bre  £)ilfe  für  Dad  (Jinfrftmfmmen  ber  33rütfr  an« 
boten.  <?r  waren  3fambart  Brunei,  ber  ©djopfer  DeS  erften  $b«nf<»$unneto,  unb 
2J?flllam  ^alrbalrn,  ber  Erbauer  ber  erften  elfernen  ©d)lffe.  Die  ©d>llberung  br* 
aufregenben  Vorgang«  aui  Diobert  ©tep&enfontf  fflunb  gibt  War  oon  2Deber  fo  mieber: 

,3dj  mar  am  borgen,  ber  um  jebn  Ubr  ben  eintritt  ber  oerbangnWoollen  ftlut 
bringen  follte,  oor  Sageäanbrud)  unten  am  Ufer  2>e£  "JJlenal^Äanali.  $6  mar  ftßrmlfd), 
td>  börte  ble  bob'  ^öranbung  burdj  ble  7taa}l  braufen.  SDeltbln  brannten  auf  belben 
Ufern  ble  2Dad)tfeuer  unb  Garfeln,  bei  benen  ble  7lad)t  über  gearbeitet  mürbe.  "Hlir  (ag 
e«  ferner  auf  ber  ©eele.  Da  rief  mid)  eine  b«We  ©timme  burd)  ble  Tladjt  an:  .All 
right!  All  goes  well!  Good  morning!',  unb  Idj  erfannte  23runel,  ber  frf>on  oom  QDerf« 
platj  fam.  3dj  bin  nld)t  poettfd),  aber  Idj  muß  gefielen,  ber  bonbfefte,  Heine,  große  eng' 
llfdje  Dngenleur  erfdjlen  mir  In  blefem  Momente  mle  ein  lidjter  (Engel! 

.Der  «Hugenblltf  fam,  wo  ble  §Iut  eintrat  3d>  itanD  auf  ber  juerft  ?u  ftößenben 
CKö&re,  ble  feit  3abr  unb  Sag,  feltbem  ble  Arbeit  an  tljr  begonnen  mürbe,  bergfeft'  auf 
(bren  SDerflagern  rubte,  oolle  3wel  Millionen  Pfunb  fdjwer.  Sotenftllle  auf  belben  Ufern, 
mit  fljren  Jpunberten  oon  Arbeitern,  ble,  öanb  am  ©riff,  oor  tbren  Qlnferrofnben  ftanben 
mit  Saufenben  jugeftrömter  3ufd>auer.  3d)  fab  ^atrbalrn  mle  einen  Punft  am  Qlnglefep» 
Ufer  auf  feinem  ©erüft  ftef>en,  unter  mir,  an  ber  J£)auptrolnbe  be*  2Daletf=-Uferd,  ffanb 
Brunei,  ble  flugen  'Süßen  nad)  mir  b/eraufgerid)tet  -  alle  tofenfttU  -  nur  ble  ftelgenbe 
$tut  brobelte  um  bie  Ponton^,  (n  beren  gewaltigem  3immerwerf  unb  CRippen  tt  fnadlte, 
fnarrfe  unb  polterte,  Je  mad>tiger  ta&  2Dafifer  (lf  Segen  bie  große  Saft,  bie  flc  Vben  follte,  preßte. 

.^nblld)  würbe  aud)  ble«  Praffeln  friß  -  fle  mußten  Ibre  oolle  Saft  Gaben  -  ld>  faf> 
nad)  ber  Ubr  unb  ben  SDaffermaffen  -  bie  ^lut  war  faft  auf  tbrer  $6be  -  ble  (flfen» 
maffe  rührte  jld)  nldjt  -  mir  ftanb  tfai  $}tri  faft  fttll  -  ba  plo^ltd)  füllte  ld),  wie  eö 
wie  ein  3ittern  burd)  bie  folofjale  D?öbre  unter  meinen  ?üßen  lief  -  ber  etferne  fefte 
Q3oben  wld)  —  unb  Im  felben  Moment  fa^  td>,  wie  ble  ©erüfte  jld)  gegen  unö  oerfdmben. 

,Dle  Qlrbettermannfdjaften  bradjen  unaufb.altfam  In  unermefjlldje  &1)etr&  aut,  bie 
au*  taufenb  Äeblen  weit  unb  breit  an  ben  Ufern  wtber^alltrn.  Die  ungebeure  Äöbre 
fdjwamm!  CRafd)  parfte  bie  ^tut  bie  PonfonÄ  -  id)  gab  meine  ©Ignale.  Weine  großen 
SRioalen  folgten  bem  2Dinf  meiner  JP)anb!  Die  glut  fprl^te  oon  ben  angeftrafften  Sauen 
unb  Äetten  turmbod)  empor  ober  brobelte  über  ble  erfdjlafft  ini  SPaffer  ftnfenben  mit 
einer  Praalfton,  als  belebe  ein  eln3lger  2Dllle  ble  $)unberte  oon  Wannem  ^üben  unb 
Drüben.  

139 


Digitized  by  Google 


88.  ©ftterbalfenbrucfe  über  Mc  2Peld)fcl  bct  Dirlau 

VolUnM  1857 

,3d)  n>il(  (Sic  nidft  mit  ber  E^ablung  baoon  ertnüben,  e<  Ift  befannt,  wie  bie  CJ?6f>rc 
obnc  Unfall  unb  mit  bcwunberungtfwürbiger  ©enaulgfclt,  trofj  ©türm  unb  (Stromfdmellcn 
imifötn  bfe  Pfeiler  trieb,  unb  Mc  finfenbe  ftlut,  fte  auf  lb,rcn  Jägern  liegen  laffenb,  luftig 
bic  baoon  gclöften  )3ontonä  mit  fortnabm,  wäbrenb  ld)  mit  Entjücfcn  tai  Änlrfdjcn  l)6rtc, 
mit  bem  ber  Äoloß  fld)  |1d)er  auf  ble  (Steinunterlage  bettete.  %bev  (Sie  werben  t>crftcf>cn, 
baß  id)  mid>  nie  fo  gehoben  unb  fo  flein  jugleicf»  gefüllt  fjabc,  wfe  bamalÄ,  aü!  meine 
Kioalen  3U  mir  auf  ble  3iöf>re  fletterten  unb  mir  ble  Jpanb  btürften.' 

$)eufe,  wo  man  im  bcrubjgenben  Sefttj  jab,rjeb,ntelanger  Erfahrungen  ift,  werben  ber» 
artige  Arbeiten  ohne  Erregung  unb  oljne  Jpocbgefiible  erlebfgt.  £>atf  Einfdjwimmen  rineö 
neu3cltlicf>en  Sriirfenbogcntf,  unb  3war  auf  ber  Donau  bei  Pafifau,  jeigt  unfer  Sflb  96. 

THc  Srftannfa*Srocfc  bat  ben  für  ben  Effcnbafmbctrfcb  redjt  unangenebmen  Langel, 
baß  e£  In  Ibrem  3nnern  bunfcl  Ift.  Sei  fpater  errtajtcten  Salfcnbrütfcn  ging  man  baber 
»om  oollen  23alfen  ab/  man  lofte  ir>n  In  einen  ©Itterträger  auf.  (Sin  fa}öned  Sclfplcl 
einer  folgen  ©ftterbalfrn»Sauart  Ift  bie  große  'SUeldjfelbrurfe  bei  Dlrfajau,  burd)  beren 
Errichtung  Im  3abre  1857  In  Serbfnbung  mit  ber  gan3  gleichartig  geftalfetcn  7logatbrutfe 
bei  "SRarfenburg  ber  biß  babfn  burd)  bfe  tiefen  ftlußtaler  unterbrochene  ©djlenenftrang 
oon  ÄönfgSberg  nad)  (Scbncibcmubl  unb  Ärcu3  enblfd)  gefajloffen  wurbe. 

2lud)  bie  ©Irfchaurr  unb  TNarienburger  Srürfen  oon  1857,  neben  benen  beute  fd)on 
neue  33auroerfe  fteben,  feben  noeb  recr)t  fd)werfalllg  au*.  Sei  (brem  Qlnblfcf  bot  man 
nicht  bai  ©efübl,  batf  febe  gutgebaute  neu3ritllrf)e  Srürfc  im  Scfcbaucr  audlöft,  namlid) 
bad  cfneö  oollftänblgen  ©leld)flang$,  bfe  Empflnbung,  baß  all  ble  3abllofen  Jrager  unb 
(Stangen  fämtltcb,  bort  fteben,  wo  toirflieb  Äräfte  auftreten,  unb  baß  fle  "Slbmeffungen  haben, 
ble  ber  ©roße  blefer  Kräfte  In  Jebem  ^ugenblirf  entfpredjen.  Die  fpätcr  gefdjatfenen  ^hu*» 
leger»  unb  Sogcnbrürfcn  ftnD  mit  oiel  weniger  Elfen  gebaut,  unb  fle  erfdjeinen  bem  Sluge 
bodt  weit  suuerläfflger  unb  fefter. 
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89.  tfifenbabnbrücf r  über  Den  girtb  of  gortb  in  ecbottlanb 
Die  rorfteft  gefpannte  HutUgtrbriuft 

<?He  toeiteft  gefpannte  'Jluälegcrbrücfe  auf  Der  <£rbe,  3ugleicb  einetf  ber  mäcbtigften 
(Fifenbaumerfe,  batf  jemals  errichtet  würbe,  fft  Öle  53rücfe  über  ben  ftirtb  of  $ortb  DfS 
Cueendferrp  in  ©cbottlanb.  0fe  fehltest  bfe  Jpauprftaot  (fbinburg  über  bfe  einem  Weeree« 
arm  gleiche,  toelt  gedehnte  TTtünbung  be£  §ortb"$lujfe$  bintoeg  an  ba$  (fifcnbabnneti 
NorbofNQScbottlanb*  an. 

"Die  Crntftebungtfgefcbicbte  ber  in  ben  3abren  1883  —  90  errichteten  ftortb=33rücfe  hängt 
eng  mit  Der  ©efebiebte  einer  anberrn  febottifeben  (£ffenbabnbrücfe  gufammen. 

Ober  ben  etwaä  roefter  nörblfcb  Uegenben,  formaleren  ftfrtb  of  3ap  mar  febon  in  öen 
fiebriger  3abren  eine  (fifenbabnbrürfe  gefpannt  roorben.  3br  bamaltf  ob  ber  Kühnheit 
fefnetf  SDerfs  oiel  berounberte  Erbauer,  23oucb,  hatte  für  Öie  ©tütjpfeiler  febr  oiel  ©ufe* 
eifen  oertoenben  mü|Jen,  ba#,  wie  mir  roilTen,  fein  3uoerläf|1ger  'Srürfenbauftojf  ift.  £in 
anbrrer  rnglifeber  3ngenieur,  3ofyn  ftotoler,  warnte  b,auf(g  baoor,  bfefem  ^auroerf  ju 
trauen.  33et>or  Die  33rürfe  noch,  irgendeinem  anbern  Mißtrauen  einflößte,  horte  biefer  fluge 
TJlann  ft)re  (Schwäche  fo  genau  erfannt,  baß  er  feinen  ftamflienmitgliebern  ftrengftentf  oer* 
bot,  mit  ber  ffffrnbabn  über  ben  Sat>  3U  fahren. 

Unb  er  follte  nur  alfou  fet>r  recht  behalten.  3n  ber  Ttacbt  3um  28.  X^ember  1879 
brach,  3?oucb6  23rücfe  bei  einem  Orfan  plotjlfcb  sufammen,  a\8  gerabe  ein  3ug  barüber 
fuhr.  T>ie  TOfttelbogen  ftür3ten  mit  bem  3ug  fn£  2DajTer.  $6  ift  bie$  ber  folgenfcbwerfte 
llnglücfifall,  ber  (ich  Jf  ouf  dner  (Jlfenbabnftrecf'e  ereignet  bot/  200  OTenfcben  famen 
babei  umtf  £eben. 

T*a&  furchtbare  23egebnW  ift  oon  $beobor  Fontane  in  feinem  berühmten  ©rbiebt 
,X)ie  33rücf'  am  $ar/  behanbelt  worben,  unb  ber  'Dichter Ingenieur  TRaf  £ntb  ho'  i» 
feinem  febönen  '■öueb  , hinter  Vflug  unb  (Scbraubftocf  *  unter  ber  Uberfcbrift  .3eruftftragif" 
ausführlich  befchrieben.    <£r  erzählt  ba,  wie  er  3ufammen  mit  bem  alten  33rücf  empörter 
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in  wütendem  ©türm  und  bunfler  7lad)t  bie  33rücfe  abfdjreitet,  nacböem  bie  Vermutung 
aufgetaucht  war,  Dag  auf  Öicfrr  r(n  Ungtücf  gefchefjen  fei: 

„<?«  war  fein  Älnberfpiel,  dlefer  ©ang.  3um  ©lürf  Ratten  »fr  oollauf  mit  unt 
3U  tun,  fo  Daß  wir  faum  an  ba«  Unglücf  brnfen  fonnten,  ba«  un«  »orwärt«  trieb. 

„Änojr  ging  oorau«,  breite  Od)  aber  um,  fo  oft  er  ein  paar  Dutjenb  ©abritte  gemalt 
hatte,  um  mfr  3U  leuchten.  3cb,  folgte  u)m  ftetig  unb  (angfam,  vor  Jebem  ©d)rftt  ©er« 
fud)enb,  ob  ich  feft  genug  ftanb,  um  bem  wed)felnben  Juftbrucf  3>otj  bieten  3U  fonnen. 

,3Dir  hatten  fo  ben  23rücfrnfopf  erreicht.  3wifd)en  feinen  monumentalen  ©ranit* 
blocfen  war  man  etwa«  gefd)üt3t  unb  fonnte  aufatmen.  Dann  traten  a>ir  auf  bie  23rücfe, 
inbem  mir  un«  mit  beiben  $)änben  an  bem  luftigen  Cifengelänber  anflammerten  unb 
baran  fortarbefteten.  Unfer  ©teg  mar  bie  etwa  brei  $uß  breite  Dfelung,  bie  nad)  ber 
Onnenfeite  ber  23rurfe  an  bie  (fnf«feitige  33a$nfd)iene  anftieß.  Die«  war  bie  gefährlichere 
©eite,  benn  3wifd)en  ben  ©ebtenen  unb  ben  bloßlegenden  ©d)we((en  gähnt«r  ber  febwarje 
^Ibgrunb,  unb  ber  2Ptnb  btie«  un«  mit  bo«haften  ©toßen  in  blefe  3lid)tung.  31ad>  ber 
anbrrn  ©eite  haften  wir  wenigsten«  ba«  ©elänber  unb  ben  QPlnbbrucf  3U  unferm  ©d)utj. 

.  ,0ut  war  e«,  baß  ber  33licf  nidjt  in  bie  $iefe  bringen  fonnte,  wo  ein  3lfd)enber 
lärm  bie  b,ereinbred>enbe  ©turmflut  anfünbigte.  "Huf  Qlugenblicfe  nur  fab  man  bort 
unten  weiße  ftlocfen  blinfen,  obne  abfd)ät;en  ju  fonnen,  ob  jle  fid)  gan3  nahe  ober  türm* 
tief  unter  un«  bewegten.  Da«  waren  bie  ©(baumfronen  ber  fturmgepeitf<bten  SDellen. 
Ober  un«  war  bie  7lad)t  ein  2Düblen  unb  SEPallen,  ein  ©aufen  unb  ©euften,  ein  Älqt» 
feben  unb  brachen,  al«  ob  ber  wiibe  3dger  unb  ber  flfegenbe  Jpotlänber  jld)  in  ben  Qaarrn 
lägen.  %ber  wir  famen  »orwärt«,  ©djritt  für  ©ebrftt.  Die  SJrürfe  gitterte  fühlbar,  aber 
fie  ftanb  nod).   SDenn  e«  fo  fortging,  fonnte  oielleicbt  alle«  gut  werben. 

„Da  nad)  3wan3ig  ©dritten  ba«  Ufer  in  undurchdringlicher  ftinfterni«  oerfunfen  war, 
unb  und  ba«  gleiche,  bleierne  ©djwar3  entgegenftarrte,  3äblte  ich  bie  Pfeiler,  über  bf»  wir 
famen,  um  ungefähr  ju  wtffen,  wo  wir  un«  befanben.  (£«  war  bie«  möglich,  obgleich,  flf 
nicht  3U  feben  waren,  weil  ba«  Öelänber  auf  febem  Pfeiler  oon  einem  höheren,  reich* 
ornamentierten  pfoften  getragen  würbe,  ber  un«  fojufagen  burd)  bie  Ringer  ging.  ©0 
wußte  id),  wie  langfam  wir  oorwärt«  famen,  unb  nad)bem  wir  fünf,  fed)«  Pfeiler  hinter 
un«  hatten  unb  über  einer  febeinbar  unenblidjen  ©ee  fingen,  bie  einförmig,  unabläftlg, 
in  febwarjer  21?ut  unter  un«  tofte,  gewohnte  ich  mich  an  unfern  freb«arf(grn  Wang  unb 
fing  an,  mid)  über  meine  falt  werbenben  £)änbe  3u  ärgern,  wie  wenn  e«  eine  alltägliche 
Sefd)äftigung  wäre,  fo  in  bie  unergrünblicbe  7tad)t  bfnaiufyuflettern.  TLudf  ging  e«  nad) 
jebem  Pfeiler  rafd)er.  3d)  glaube,  id)  wäre  förmlich  munter  geworben,  wenn  nid)t  ba« 
leife,  unheimliche  3ittern  ber  ^örüefe  mid)  oon  3eit  3U  3eit  taxan  erinnert  hätte,  baß  wir 
auf  einem  3obe6gang  begriffen  waren. 

/Jetjf  hör'*  man  au«  weiter  fterne  ben  hortfltngenöen  ©d)lag  eine«  ^ifen«  —  |et)t 
wieber.  Die«  war  unerflärlid),  unnatürlich.  3d)  tyclt  an  unb  laufchte,  horte  bann  aber 
nur  ba«  Pfeifen  be«  3>inbe«  unb  ba«  bumpfe,  fummenbe  3ifd)en  be«  2Daffer«  unter 
meinen  Jüßen.  Leiter! 

„Da  plo^Iid)  war  bie  ©d)attengefta(t  meine«  Q3orbermann«  oerfd)wunben.  Da«  ($e* 
länber,  ba«  id)  je^t  auf  breißig  TJleter  gan3  beutlfd)  fehen  fonnte,  war  leer.  <?r  fonnte 
bod)  n(d)t  abgeftür3t  fein.  3d)  fd)rie  laut:  ,Änof!  Knor!'  Äeine  Antwort.  3d)  ließ 
Jetjt  felbft  ba«  Öelänber  mit  ber  ftedjten  lo«  unb  lief  oorwärt«,  fo  fcbnell  id)  fonnte. 
,Änorl  Änorll' 

.Tiein,  er  war  nid)t  abgeftünt.  Dort  faß  er  auf  bem  23retterboben,  bie  ^3efne  über 
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91.  ©Sltjfrfjtalbrücfe  im  fäd>fifd>rn  ^ogtlanD 

auf  Orr  Siffnbaf>n|rrrrfe  £flpjla-$>of 

Den  @d>(rnen  3roifd)en  Den  «ccbroellcn  berabbängenD,  Die  Sinne  auf  Den  Knien,  Den  Äopf 
auf  Den  Firmen,  roie  ein  3gcl,  Der  fid)  3ufammengerollt  Ijat. 

„<?r  rid>trte  fid)  du  roenig  auf  unD  Deutete  mit  Dem  linfen  vlrm  nad)  oorroärtö. 

„3um  erftenmal,  feit  wir  auf  Dem  2Pege  roaren,  jerrif)  Dac*  Weroolfe  unter  Der  Dünnen 
'JflonDflcftel  unD  lief}  einen  grellgrünlfdjen  ftlerf  Deä  $)tmmel$  erfdjeinen.  Tflan  fab,  mit 
einemmal  jtemlirf»  roeit  nad)  allen  Seiten.  mar,  alö  ftünDe  man  in  Der  Witte  einer 
3auberfugel,  tief  unter  unö  in  einem  Dämmerigen  ÄreW  Die  fdjaumbeDetfte  0er,  um  unö 
beftimmt  unD  flar  Die  ©diienen,  Die  0d)roellen,  Datf  ÖclänDer,  t>or  im&,  plötdid)  fdjarf 
abgefdmftten,  Datf  (JnDe  Der  33rürfe,  Daö  inS  leere  7lid)t£  hinausragte. 

,3d)  ging  nod)  3roan3fg  (Stritte  »orroärtä,  faft  obnr  311  Denfcn,  einem  qualvollen 
Drange  folgenD,  Der  midi  roeitertrieb.  T>ann  flammerte  id)  mid)  roieDer  mit  bciDen  £>änDrn 
an<*  ©elänDer  unD  fab,  in  Dad  Dunftige  ölau  hinauf,  wo  nod)  oor  jroei  ©tunDen  Die 
riertgen,  tunnclartigen  ©itferbalfrn  begonnen  bitten.  ®ie  waren  oerfdjrounDrn,  fpurlo* 
roeggeblafen. 

,3n  weiter,  roeiter  $erne  fab  man  Die  'Srürfe  roieDer,  Daö  (SnDe,  Daö  uom  ^orDufrr 
Der  ■öudtt  fam,  roic  einen  fcblaufen  fenfredjten  "|3f«r>l,  Der  l)od>  auö  Dem  SPaffer  empor« 
ragte.  3roffd»en  Diefem  (fnDc  unD  Dem  unfern  roar  eine  leere  Strerfe,  faft  ein  Kilometer 
breit,  über  Die  in  ungeftörter  Äraft  unD  ftreibelt  Daö  bfraufftürmenDe  TJleer  bi'"Dcg'f- 
?lur  eine  3?cibc  roeißer  fünfte  be3eid)nete  über  Die  QPaiferflädte  roeg  Die  iinte  Der  einftigen 
^rücfe.       roar  Die  3?ranDung,  Die  an  Den  heften  Der  i>erfd>rounDenen  "Pfeiler  auffeftäumtr. 

„3d>  3ab,ltc  fie  med)anifd>,  ofyne  3U  Denfen.  3ro5lf!  3d>  mußte,  DieÖ  roar  Die  3abJ 
Der  großen  Pfeiler,  auf  Denen  Der  bösere  Seil  Der  53rürfe  gerub, t  blatte.  IPenn  id)  träumte, 
fo  träumte  id»  mit  entfetdidjer  ftolgericbtt'gfrit.  <2o  mußte  tä  gefommen  fein.  T>ie  gan3e 
iänge  Der  bodjliegenDen  ©itterbalfen  roar  eingeftür3t." 
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92.  Qrifenbabnbrücfe  über  Die  3for  bei  ©rofebe ffr lobe 
1912  Öurdj  f(n  ntutt  ^auwrrf  erfrtjt 

Derfelbe  Soucb,  Deften  2J?crf  unter  fo  rrfcbüttcrnöen  Umitänben  »erniebtet  rourDe, 
harte  auch  einen  (£nttourf  für  Öle  ftortb'Srücfe  gemacht,  ber  bann  glürflicrjerioeife  nicht 
jur  "Jluifubrung  fom.  harter  fonntc  naebtoeifrn,  Dafj  aud>  bfefer  \Slan  \djmtre  §eJ>(er 
rntfjtctt.  3f>m  rourDe  Dann  jufammen  mit  Benjamin  'Safer  Das  grofte  QDerf  ber  Ober» 
querung  betf  ^ortl^Sufen*  übertragen. 

Die  ©eftaltung  Der  Srücfe  ift  b°<hft  eigenartig,-  |1e  b<»t  nidft  ihresgleichen  auf^rben. 
Die  Tttittelftücfc  ber  gewaltigen  Sogen  |mD  infolge  einer  eigenartigen  Anordnung  Der 
Qluöleger  ganj  febroaeb  Durcbgcbilbet,  toaS  einen  geraDeju  abcntcucrlidjen  CinDrurf  macht. 
Die  ganje  $ortb=Srürfe  fft  2470  ffleter  lang.  "Die  (Spannweiten  ber  beiDen  DliUtU 
öffnungen  befragen  je  541  <37letcr.  Die  (Schienen  liegen  etwa  50  Bieter  über  brm  ^Paffer* 
fpiegel.  Die  Pfeiler  erreichen  eine  2f)6l>e  oon  100  Detern.  Die  ©cfamtbaufoften,  ein^ 
fcbließllcb  Der  Olnfcblülfe  an  Die  uorhanDencn  Sabnftrecfcn,  tjoben  3367625  13funD  Sterling, 
Datf  fmö  67352500  TTtarf,  betragen.  50  Millionen  Kilogramm  (Sifen  finD  für  Datf 
Sauroerf  oerbraucht  toorDen. 


(frbdut  oon  irr  Xtaftblntnfobrif  aua<burj)"7türnb«r>i 

93.  Sin  fühner  Srücfenbau 
Wmiftfrfir  J'VrftrUuna  M  TftfttrlbogrnC  bri  Orr  Sifenbabnbriiifr  über  Drn  3nn  bc-i  Äcm(a#trurtb 
ftürfl,  tHe  3Pcl<  auf  e*Unni  10 
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Soft  alle  größeren  (Eifenbahnbrücfen  In  Deutfcblanb  flnb  (n  (Elfen  aufgeführt.  (Eine 
ber  an  3at)l  äußerft  geringen  Aufnahmen  macbt  bie  23rücfe,  welche  feit  bem  3abrel851 
die  (Eifenbahnftrerfe  oon  Seipgig  nach.  $)of  über  tat  ©ölftjcr/tal  trägt.  3b. re  Keinen,  in 
©tocfwerfen  überelnanbergeffettfen  'Sogen  erinnern  an  die  ^Dafferleitungo'bauten  ber  Clomer. 
1500  Arbeiter  ftnD  bei  Ihrer  £)erftrl(ung  fünf  3abrf  (ang  tätig  gewefen. 

Die  23eanfpruä)ung  jebcS  auf  jwei  Pfeilern  (frgenben  Srücfenteilf  burcb  die  23e* 
(aftung  fft  in  Öer  vülitte  am  ftärfften.  Der  gerabe  burchgeführte  ©Itterbalten  entfpridjt 
Harum  nicht  ben  tatfächlfdjen  Serhälfnfffen.  30eit  mehr  fommt  Nefen  ein  halfen  mit 
gefrümmten  ©urtungen  nahe,  wie  Ihn  unter  ben  (Erften  bie  (Erbauer  ber  3farbrütfe  bei 
©roßheffelohe  für  bit  (Eifcnbabnftrcrfc  München— ftoljfirchen  angrwenbet  haben. 

Diefed  Sauwerf,  baf  fchon  feljr  feine,  bem  Qluge  wohlgefällige  £inien  aufwlef,  ift 
im  Auftrag  ber  Wafchlnenfabrif  Otug^burg-Tlurnberg  im  3ahre  1857  oon  Pauli  er» 
riaStcf  worben.  Die  Sauaufjtcbt  führte  bornals"  Heinrich  ©erber,  der  (Erfmber  de«  nach 
Ihm  benannten,  für  ben  Srücfrnbau  noch,  heute  mistigen  ©erberbalfeno".  7116  bie  2rag^ 
fähigfeit  biefer  Srütfe  für  bie  ftarf  geftirgenen  3uggew(chte  nicht  mehr  ausreichte,  würbe 
jle  im  3a^re  1912  abgebrochen  unb  burd)  eine  neue  erfetjt.  Die  gefchichtlicbe  2Dlchtfgfeft 
biefeo"  beroorragenben  beutfchen  Sauwerf<  Ift  dadurch  geehrt  iporben,  baß  einjelne  Seile 
auS  ben  eifernen  Sogen  herauSgefchnltten  unb  im  Deutfchen  "JHufeum  für  TOeifterwerfe 
ber  Tlaturrolffenfdjaft  unb  Sedmif  in  77lünd)en  aufgcftcllt  worben  jlnd. 

Äühner  noch  als  bai  (Einfcbwimmen  fertiger  Srücf  enteile  ift  dal  heutzutage  nicht 
feiten  angewendete  ftreibauoerfahren.  (ES  ift  an  mannen  ©teilen  nicht  möglich,  ©tütj» 
gerüfte  für  bie  Srücfen  aufzubauen.  Die  Präger  müffen  alsdann  oon  ben  Seiten  frei 
oorgeftrecft  »erben,  unb  jle  fäweben  während  biefer  3eit,  bii  bie  beiben  Seilftücfe  ein* 
anber  getroffen  haben  unb  oerbunbrn  find,  in  gerabeju  beängftigenber  2Deife  frei  in  ber 
£ufi.  Tlur  eine  ganj  genaue  Seherrfdjung  be«  Sauftoffä  unb  eindringliche  Senntniffe 
ber  auftretenben  Seanfpruchungen  ermöglichen  biefe  fübne  Sauweife. 

(Sie  ift  auch;  bei  ber  (Errichtung  detf  mäajtigften  beutfchen  (Eifenbahnbauwerfe',  ber 
Äaifer  2Dllhrlm*Srücfe  über  da*  Wuppertal  bei  fllüngften,  im  3uge  ber  ©trerfe  ©o* 
lingen-Äemfd)eib,  angewendet  worben.  Der  TTHttelbogen  hat  hier  eine  ©pannweite  oon 
170  Detern,  ber  ©Heitel  de*  Sogen*  liegt  nicht  weniger  aW  107  'Btttr  über  bem 
tief  eingeschnittenen  ftlußtal.  %\ä  bie  Srücfe  1897  fertig  war,  ftellte  fle  bie  toeiteft 
gefpannte  Sogenbrücfe  auf  bem  europälfchen  fteftlanb  bar.  Die  fflafchinenfabrif  'Hugtf» 
burg^ürnberg  bafte  burtb  (r>re  3f)erftellung  ber  beutfa)en  (Eifenbaufunft  ein  befonber« 
glänaenbe^  3eugnM  aufgestellt.  $eute  fübrt  über  ben  Siaurfluf}  in  §ranrreia>  eine  Srürf e, 
beren  "Elittelbogen  230  ?7leter  toelt  gefpannt  ift. 

'JDenn  eine  Srürfe  fo  tief  über  ba*  2Dafffr  gelegt  werben  muß,  baß  ber  ©ajlffaoerfebr 
barunter  nia>t  unbe^inbert  ftaftflnben  fann,  fo  ift  ti  notioenbig,  baö  Sauroerf  betoegli* 
3u  maajen.  OTan  muß  imftanbe  fein,  ben  ©(biffen  jeberjeit  eine  Durchfahrt  oon  auf« 
ausreichender  Srelte  freijugeben.  <Zi  fann  bie*  durch  Öfrf  oerfchiebene  Verfahren  ge» 
fchehrn.  Die  Srücfe  wird  entweder  in  ihrer  ganjen  (Erftrecfung  magerecht  emporgehoben, 
alfo  gleich  einer  Hebebühne  bewegt/  fte  wirb  aufgeflappt,  indem  bie  Fahrbahn  um  eineö 
ber  (Enblager  fchwingt,  ober  0»  «oirb  auf  einem  ^Jlfttelpfeiler  gebreht,  fo  daß  ju  beffen 
beiben  ©eiten  Durchfahrten  frei  werden. 

(Eine  Älappbrücfe  mit  ungewöhnlich  großen  'SlbmefTungen  fft  oon  der  Deutfchen 
731afchinenfabrif',2lftiengefellfchaft  in  Duisburg  über  ben  £)afen  oon  )pufum  jur  Ober» 
führung  ber  ©treefe  oon  (Elmshorn  nach  Sonbern  gebaut  worben.  gür  jebe«  der  beiben 
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94.  XMe  toelteft  gefpannte  23ogenbrürf e  In  Deutfcftlanö 
Äaffrr  2DUh,r(m»33riicff  über  tat  IPuppertal  bei  TTliingftfn 


95.  Srefbau  an  einem  33ogen  Öer  OTtungfitener  örifenbabjibrürf  e 
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©eletfe  ift  eine  oon  Der  anDern  unabhängige  Älappe  oorgefeben.  3)ei  Derartig  großen, 
frei  in  Die  £uft  ragenDen  23aun>erfrn  muß  Der  SPinDDrucf  fc(>r  aufmrrffam  al&  23elaftung 
in  Rechnung  gebogen  roerDen.  T>enn  e*  ift  ohne  ©eitere*  flar,  Daß  ein  ©türm,  Der  gegen 
fo  rfejTige  Platten  bläff,  auf  Diefe  eine  ftarfe  Äraftäußerung  übt.  33ei  Der  $)ufumer  SUapp» 
brürfe  bat  man,  abgefcben  oon  Den  febr  fräftigen  33erfteifungen  in  Dem  'Sau  felbff,  Den 
l3BinDDrucf  auch  bei  Der  QlnorDnung  De*  $)ubroerf*  berürfficfitigt.  "Da*  'Jlufflappen  fann 
bei  ©türm  mit  geringerer  Öefcb©inDigfeit  vorgenommen  ©erDen  al*  bei  löinDftille.  3m 
erften  fiall  Dauert  Da*  Öffnen  Der  brürfe  3©ei  Minuten,  fonfl  nur  eine  OTinute,  ©a*  bei 
Den  an^ubebenDrn  ©eroiebten  ge©iß  feine  geringe  Sefftung  ift. 

■©a  Die  brürfe  oon  ©dmellgügen  befahren  ©irD,  fo  ift  auf  eine  befonDer*  gute 
©irfjerung  Derjenigen  ©teilen  'JDert  gelegt,  an  Denen  Die  auf  Den  Älappen  UegenDen 
©Lienen  mit  Den  feften  ©elcifen  aufammenftoßen.    Dom  ©teuerhau*  Der  33rücfe  au* 


Srbaul  Den  irr  7Jlaf$(nrnfabr(f  aufl^butsOKirntirj 

96.  Sin  faf>renDer  Drücfenbogen 
ffinfifnoimmen  De*  am  £ano  fertfaneftfilten  TIlMtUttU  Orr  Donautrürfr  bef  Paffau 

©erDen  Durch,  ein  Spebetoerf  fet)r  fräftige,  feilförmige  £afdjen  an  beiDen  (JnDen  Der  nieDer» 
gelegten  23rücfe  gegen  Die  jufammcnftoßenDen  ©chlenenenDen  gepreßt.  ©elbftoerftänDlich 
finD  Die  ©ignale  oor  Der  23rücfe  fo  eingerichtet,  Daß  (He  nur  Dann  auf  '^ahrt  ftrei  gejogen 
roerDen  fönnen,  wenn  Die  23rücfe  gefcblojfen  unD  feft  oerriegelt  ift. 

3n  ©cbroeDe'n  ift  eine  fehr  große  Älappbrücfe  anDerer  $orm  oon  einer  DeutfaSen  ftirma 
erbaut  ©orDen.  ©ie  führt  über  Den  SrollhättaaRanal.  TRan  f>at  b^ier  befonDeren  2Dert 
auf  rafdje  unD  leichte  23e©egllcbfeit  Der  'Srücfenbahn  gelegt,  Da  fotoob^l  ^Dajferlauf  wie 
Qrifenbahn  lebhaften  Derfrhr  f>aben.  Qr*  ift  Darum  am  ifnDe  Der  Klappe  ein  ©egenge= 
©id)t  angebracht,  Da*  Der  23rücfe  Die  $orm  einer  'JDippe  gibt.  Da*  ©egengerofebt 
bilDet  mit  Den  Drucfenbalfen  ein  oerfchirblicbe*  Parallelogramm.  Die  ©e©ict)te  flnD 
fo  ausgeglichen,  Daß  bei  jeDer  Bewegung  immer  nur  Der  CReibungtfroiDerftanD  iu  über» 
toinDen  ift.  ttoDurch  toirD  bei  Dem  hl"  notroenDtgcn,  fehr  häufigen  öffnen  Der 
fehleren  23rücfe  fehr  olel  an  33etrieb*foften  gefpart,  unD  Die  23e©cgung  oolljleht  ficf) 
rafch.  ©tffc  SPippbrücfe  h«t  eine  Sange  oon  42  Detern.  Die  ftirma  ©ollno©  &  ©ohn 
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(n  ©tetttn  ftet  jU  (n  Den  Sohren  1914-16  tro$  oller  ©a)wtertgfelten,  ble  ber  Ärleg 
oerurfadjte,  reajtjeitfg  fertiggeftellt. 

(Ein  ganj  befonbero*  etnbrucf6oo((rä  SPerf  brutf(ber  3rü(frnbaufunft  (m  31u6(anb  fft  Dfe 
(Effenba^nbrürf e  ouf  ber  ©trerf  e  ^Imftrrbam — 3aanbam,  ble  über  ben  vom  "Jlrnfterbamer  $>afen 
jurTtorbfee  laufenben  großen  ©eefanal  fuf>rt.  Die  Unterfante  Der  Srurfe  Hegt  jwölf  ffleter 
über  bem  QDafferfpfegel,  fo  baß  flelne  Dampfer  obne  tpettereä  binburef)  fahren  fönnen. 
Da*  Offnen  erfolgt  bur*  Drehen  beö  128  OTeter  langen  Mittelteile?.  Cr  fft  150000 
Kilogramm  fajwer,  fann  aber  trotjbem  (n  einer  Minute  um  90  ©rab  gebref>t  werben. 

Den  eintrieb  beforgen  (Eleftromotoren,  Me  flä)  über  bem  gewaltigen,  einem  Surm 
gleiten  'fltittelpfeller  beflnben.  (Ein  3abngetrfebe  greift  jum  fteroorrufen  ber  Bewegung 
(n  einen  3ahnfran3  ein.  Die  Drehbrürfe  ruht  nicht  auf  einem  ©purlager,  fonbern  fle 
ftebt  auf  48  ©tablrollen,  bie  In  einem  freläförmfgen  Gahmen  gelagert  jmb.  Diefe  größte 
Drebbrütfe  auf  bem  europätfrffen  fteftlanb  Ift  oon  ber  ftlrma  Sluguft  Älönne  In  Dorfmunb 
bergeftellt  worben. 

2Der  Qlmfterbam  befugt,  wirb  oon  feinen  greunben  ftet*  aua)  ju  blefer  ©ebene?» 
würblgfelt  geführt,  obgleich  fie  recht  weit  oon  ber  ©tabt  abliegt.  <S&  gibt  in  ber  Sat 
wenige  53rurfen  In  (Europa,  bie  einen  fo  mächtigen  (Einbrucf  machen  wie  blefe  ungeheure, 
um  ben  Äopf  eineS  Surmtf  f^cf)  brebenbe  eiferne  $abrbabn. 

Die  ootlfpurtgen  (Eifenbabnen  Deulfcblanbo"  befaßen  jwar  fcr)on  Im  Dahre  1910 
639  Tunnel,  aber  e#  befmbet  fltr)  fein  einjlge«  Sauwerf  barunter,  bae?  im  Vergleich  ju 
ben  großen  'Hlpenburcbjtlchen  trgenbtrle  bemerfettfwert  genannt  werben  fönnte. 

Der  längfte  beutfebe  Tunnel  ift  ber,  mit  welchem  We  Wofelbafm  ba$  Dtanbgrbirge 
be$  $lufje$,  ben  flc  fonft  treu  begleitet,  bei  Äocbem  burebftößt.  DojS  Vauwerf  tjit  4200 
Meter  lang  unb  hat  ble  Aufgabe,  einen  Vogen  oon  22  Ällometern,  ben  ble  Mofel  an 
blefer  ©teile  bilbet,  gerabllnlg  ab3ufcbnetben.  Vom  (Eingang  bftf  jum  Qlutfgang  be$ 
Äocbemer  Sunnel*  fahrt  ble  (Eifenbabn  ff*«  Minuten,-  t>ai  Dampffcbfff  braucht  für  ble 
gleiche  ©freefe  ftromab  Vit,  ftromauf  2'/«  ©tunben.  Da  ble  Ofauebgafe  aut  btefem  Tunnel 
febr  fcr)tecf>t  Rieben,  beftnbet  0*  on  feinem  (Eingang  eine  große,  bureb  fflafdjlnen  be» 
trlebene  £üftung£anlage. 

Der  jjoeftgroßte  $el#bur<bftla>  In  Deutfcblanb  ift  ber  neue  Tunnel  unter  bem  Dieftel* 
rafen,  ber  feit  benigen  3abren  ble  ©piijfebre  oon  (Elm  abfcbnelöet.  Der  Vegrlff  ber 
©pfrjfebre  wirb  aläbalb  näher  erörtert  werben.  Unter  ber  Vranblelte  bei  bem  befannten 
Sbürlnger  Vabrort  Oberbof  liegt  ber  brlttgrößte  Tunnel  Deutfcf/lanbeV  er  Ift  3030  Meter 
lang.  Ullt  übrigen  flnb  weit  fürser. 

Die  Anlagen  aber,  mit  beren  J^llfe  bie  (Eifenbabn  große  oorgelagerte  ©eblrge  über« 
fcbreltet,  geboren  ju  ben  großarrlgften  QEPerfen,  ble  femattJ  oon  Menfcfjenbanb  au^gefu^rt 
worben  flnb.  "Jluaj  In  (Europa  (tob  jur  Oberfa^lenung  ber  'Xlpen,  ble  ft*  In  ber  ©c^wetj, 
In  einem  Seil  oon  Ofterreld)  unb  beim  Vorbringen  na*  3ta(ten  ber  (Eifenbabn  entgegen« 
ftellen,  oiele  gewaltige  Sunnelanlagen  mit  großartigen  3ufa^rtäftraßen  bwgeftellt  worben, 
beren  <Errt<f>tung  ble  böajfte  Äunft  ber  3ngenleure  erforbert  bat.  Der  beutfaje  23oben 
bat  feinen  Anteil  an  blefen  £elftungen,  wobl  aber  ber  beutfdje  ©elft,  ba  ei  3U  einem 
großen  Seil  33aumelfter  beutfa)er  'Hbftammung  gewefen  flnb,  wel*e  blefe  wabrbaft  er« 
babenen  2Derfe  erbaut  unb  auägefübrt  baben. 

Ttoa)  weniger  a\6  im  flauen  £anb  fann  bfe  (Eifenbabn  im  ©eblrge  ben  fürjeften 
^cg  wählen.  %at  jlf  bo*  ^iler  fortwabrenb  große  !j)öbenunterfrf>{ebe  3U  überwlnben, 
wobei  eine  gewlffe  SEDeglange  nlemal«  unterf^rltten  werben  barf,  bamlt  ble  ©tdgungen  In 
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98.  Die  ORfefcnf lappbrücf f  über  Den  $)afen  von  $)ufum  gefdrioffen 

3m  DorDrrgrunD  Der  in  Orr  33flt>m(ttr  UtgtnDtn  Ä(appr  t>fe  Drrrffgflungd'DorHdjtungcn 

für  Oa«  &ltit 

juläfflgen  ©rößen  bleiben.  ©ef>t  e*  allju  fteil  aufwärts,  fo  oerfagt  bie  einfache  SRribung£= 
bat)«,  unö  man  mufj  jur  Qlntpenbung  Öeä  3abnrabd  übergeben.  23ef  23enuftung  öiefer 
^orridjtung  aber  tonnen  Öie  ©trerfen  nur  mit  fo  geringer  ©efdjroinöigfeit  befahren 
werten,  baß  ein  großer  burdSgebenber  1*erfebr  barauf  n{d)t  mebr  ju  bewältigen  tft.  3ur 
>>rbeifübrung  fdmeller  33eförterung  3<eb,t  man  Öaber  oor,  ben  ©ebirgäbabnen  tunftlfd); 
£angenentwirflungen  ju  geben.  2Penn  Öiefe  aud)  große  Umwege  fn  fld)  fdjliefcen,  fo 
fommt  man  bod)  immer  noeb  fdjneller  oon  J3unft  ju  Punft,  aii  auf  Öer  fürjeren  ©trerfe 
mit  3af>nrinrid)tung. 

Die  einfaebfte  ftorm  Öer  fünftlfcben  Sängenentwlrflung,  3uglelcb  aber  öle  ^im  wenigften 
oorteilbafte,  ift  bie  ©pit$febre.  <Stn  jeber  fennt  fle  oon  ben  ©eblrgtfftrafjen  fyv,  wo  fU 
in  ber  fiorm  ber  fogenannten  ©djlangenwege  auftritt.  Damit  ber  'JPanÖerrr  nfdSt  allju 
fdjarf  empoquftefgen  brauet,  roirb  bie  ©fräße  nirf)t  gerablinig  an  ber  23erglebne  b.inauf= 
geführt,  fonbern  fle  jfebt  im  3icfja<f  Öabln,  weidjt  balö  weit  nad)  rrditä,  balb  weit  nad) 
(irtfö  au&,  um  fid)  in  fpif}em  QPinfel  ftetd  roieber  jurürfjutofnöen,  Öamit  für  baö  Cmpor« 
fllmmen  eine  größere  3abl  oon  ©d)ritten  gemad>t  werben  fann,  bei  jebem  eisernen  alfo 
nur  eine  geringere  Hebung  Öe$  Körper^  notwenölg  ift. 

^uf  blefe  'IPelfe  oermag  aud)  bie  tfifenbabn  an  einem  ftriten  £ang  binaufeuflfttern. 
Sreilid)  fann  ber  3ug  an  bem  fpiftm  (£nbe  Öctf  Umwegö  nidjt  obne  weitere^  uinfebren, 
wie  baö  ber  Fußgänger  oermag.  33efm  23efabren  oon  ©pitjfebren  muft  ber  3ug  oiel» 
mebr  balb  oorwärttf,  balb  rürfwärttf  laufen,  InÖem  er  JeÖe£mal  auf  bem  SDrg  jwifd)en 
jtoei  ©pf^en  etwad  in  bie  $)öbe  fteigt.         ift  alfo  nottoenbig,  bei  jeber  ©pitje  anau* 
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CrluLt  tien  3.  »ollncni  4  e«ftn  In  entmin 

99.  QDippbrürf r  über  Öen  2roMbcitta=Äanal  (n  ©djroröen 
Offnen  Öct  Älappr  Ift  Öurd)  einbringen  eine*  Wrgrngrn>f(f)ti<  rrlffdjtrrt 

balten  unö  bfc  Sofomotioe  an  Öatf  anöere  CnÖe  Öe£  3ug$  ju  bringen.  JpfcrÖurrf)  roirD 
ein  obfatjrocifc^  alfo  febr  langfamriS.  $abren  beöfngf. 

Q3o«  einer  folgen  ©pfrjfer)ren=  vlnlage  maeftf  Öle  33abn,  n>eld>e  au$  Öer  fnölfcbrn  £benc 
3U  Öem  berühmten  23aöeort  T>ar|eeling  Im  Jpimalaoa  emporfübrt,  einen  reiben  ©ebraud). 
^lucr;  in  'DeutfaManÖ  jlnö  auf  $*abnftrerfen  mcbrmaW  (Spfrjfebren  oorbanöen.  Die  £)arj» 
bof>n  3Manfenburg  —  Sanne  beflfjt  eine  foufje  auf  Ibrcm  33almbof  ^aft^lirbaelftein,  unö 
ferner  roaren  jtoei  ©pfrjfebren  biß  »or  f urjem  aud>  in  Öle  grofje  <Sd)ne(Ijugftrerf e  Berlin  - 
33ebra  -  ftranffurt  a.  7R.  bei  ^ebra  unö  in  öer  ?labe  ÖeS  bereit^  ermähnten  ^8abnbof$ 
&m  ringefd>a(tet.    (Sie  liegen  beute  beiöe  in  ?Jebcnftrerfen. 

TMe  2?abn  i>at  bei  &m  öie  2Paii"erfa>eiÖe  jroffdjen  bem  TOain  unö  öer  Wefer  ju  über= 
fteigen.  Um  öie  Äoften  moglitfjft  gering  3U  fyalttn,  fudite  man  bei  Öer  Anlage  Öer  ©tretfe 
über  öie  S}o\)t  oon  318  Bietern  öaÖuraS  rj(nn>eg.)ufoinmrn,  Öaft  man  Öie  33afyn  »om  5?abn* 
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f>of  ©djhW)tern  au&,  gleldjlaufenD  mit  Dem  £)of)mrü<fm  in  einem  langen  Umweg  narf) 
<$lm  führte,  Dort  Die  3ugrld)tung  umfebrte  unD  roieDer  an  Dem  $)oljenrürfen,  aber  auf 
Drffen  anDerer  ©rite,  entlang  jurücffuljr,  bW  bei  ftlleDen  Öle  rfgentll*e  fiafjrtritrjtung 
oon  neuem  erreidjt  mar.  Die  (?ntrofrflung  Der  ©trerfe  Berlin—  23ebra-$ranffurt  a.  771. 
ju  einer  Der  rolrfjtlgften  Dura^gangtfllnlrn  tiefe  feborfj  Dlefe  jeltraubcnDe  ftöbcnubertoinDung 
fo  läftlg  erfdjelnen,  tieft  man  fldj  oor  einigen  3afyren  entfrf>lofj,  ftatt  Der  weit  aufbiegen» 
Den  ©pfrjfeljre  einen  Tunnel  jtDlfajen  ©d)lttd)tern  und  $lirDen  Dura}  Den  Dleftelrafen« 
33erg  anjulegen.  3nfolge  Dlefer  Sleuanlage  Ift  Der  QPeg  jeljt  um  6,8  Ällometer  abge« 
fürjt  unD  lile  ©teigung  um  36  TTleter  oermlnDert.  3eDer  ©d>nelljug  gewinnt  DaDurd> 
15  Minuten,  eine  3eiterfparnW,  Durdj  roeldje  allein  Die  febr  beDeutenDen  Tluägaben  für 
Den  2?au  Deä  Dleftelrafentunnelei  roohl  geredjtfertigt  mären,  trenn  fld)  nld)t  aud)  nort> 
roeftcre  Vorteile  ergäben. 

Bei  Den  Qllpenüberquerungen  läßt  fld)  aud)  auf  Den  gana  großen,  Durd)gebenDen 
©trerfen  Die  Einlage  »on  Äebren  nfd)t  oermeiDen.  TTlan  »erbeffert  fle  aber  DaDurd),  Daß 
man  an  Der  ©teile,  wo  Die  5<»t)rtrld)tung  umfrhrt,  nicht  eine  ©pitje  anorDnet,  fonDern 
einen  f.mften  Etagen,  Den  Der  3ug  Durchfährt,  ohne  anzuhalten,  unD  ohne  Daß"  Die  Tftafdjine 
umgeferjt  ju  roerDen  brauet.  €3  entfteht  auf  einer  folcfcen  CKunDfebre  alfo  fein  größerer 
3eltoerIuft  al£  er  von  Der  unoermelDllchen  Durchführung  Detf  Umrorgä  erbclfd)t  roirD. 
TUan  legt,  wenn  eö  IrgenD  möglld)  Ift,  folche  3?unDf  ehren  oDer  ©chletfen  In  ©eltentälcr, 
roell  bei  foldjer  'JlnorDnung  Die  gerlngftc  3abl  oon  Äunftbauten  nottoenDfg  Ift. 

105  ftellt  eine  folrfje  ©eltentalfthleife  Dar.  Heim  geraDlinigen  Durchfahren  Der 
©treefe  ganfehen  Den  Höhenlagen  +100  unD  +170  TTleter  mürbe  Die  33ab,n  eine  un» 
juläffige  ©tetgung  ;u  übermlnDen  haben,-  Datier  läßt  man  fle  einen  Umweg  Dura)  Das 
©eltental  machen,  Dad  geraDe  günftfg  jur  Sj)anD  liegt.  Sjier  flettert  fle  an  Der  Berglehne 


100.  Die  IPlppbrücfe  über  Den  3>ollbätta*&anaI  grfdjloffen 
T)at  Wfgengftp(<f)t  Ift  rmporcjcbobrn 
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$rfaut  Den  2lii|jiif»  Xloiiiif  in  3>OTtimin& 

101.  T>rrf)brürfe  über  ben  ?lorÖfe e*Äanal  bef  "Jlrnfterbam 
X>tx  Tttfttrltril  fann  Dodftanoig  bfrumgrbrrht  n>rrt>rn 


102.  150000  Kilogramm  Drcblaft 
^ragpffflfT  unD  DrrMagfr  für  ben  brn>fglfd>rn  "JTMttfltrfl  Per  'JImftcrÖamrr  Äanalhrürfc 
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~}  ber  einen  Salfeite  (angfam  em* 
^  por,  febrt,  immer  fteigenb,  am 
(Enbe  beÄ  $al$  in  einem  33ogen 
um  unb  fleftert  langfam  weiter, 
bli  bie  Öo&enlage  + 170  tiefer 
erreicht  ift.  (Ein  fd)6ne*  23efc 
fpiel  einer  folgen  ©eitental* 
<2tu«fa&rung  fünöct  ftd)  auf  ber 
33a&n  über  ben  ©emmering, 
roo  bie  33a&nf>ofe  ©loggntft.  unb 
(Einberg  in  ber  Suftllnie  noljc 
beieinanber  liegen,  ber  eine  jtd> 
febod)  171  Weter  über  bem 
onberen  beflnbet.  Diefer  große 
Öobenunterfcfjieb  wirb  bur<ft,  eine  weit  au$bolenbe  ©djleife 
im  (Seitental  über  Paprrbaa^  erftiegen. 


103.  2Die  bl«  «ifenbob.n 
33ergfyänge  erflettert 

®pl$fe(>re  tm  Qtmafapa 

104.  0pl$fef>re  bei  $lm 

frfibtr  In  ber  ©dfonflijupftrerfe 
Berlin -^fbra-Sranf^irt  o. '371. 

105.  CRunbfebre 

im  ©eitentol 

jur  Dermefbung 
ju  ftorfer  ©tftgtma  (m  ?)mipttal 


•Hud)  bie  <5tre<fe  über  ben  23rennerpafj  beftljt  eine  Qln* 
läge  biefer  Qlrt.  #(er  3eigt  bie  Sifenbabn  einmal,  ba&  jte 

  fdjmerfälliger  ift  aW  bie  £anb* 

ftrafje.  3u  ftujj  gelangt  man 
oon  ©Bellenberg  nad)  ©offen* 
faß  weit  fundier  alä  im  Abteil 
be$  De<H>agen$.  Die  £anb» 
ftrafje  ftefgt  jtoffdjen  ben  in  ber 
Suftlinie  nur  HOO^eter  oon* 
einanber  entfernten  Orten  jfem* 
lld)  gerablinlg  binunter.  X>ie 
>3aim  aber  muß  fid>,  um  176 
Bieter  tief  in  batf  5al  ber  Ort» 
farf  ju  gelangen,  feitlia>  roeit  in 
baö  J3flerfä)tal  bfneinmenben,  ba 
it>r  bie  unmittelbare  tlberroin* 
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Dung  einer  Tlelgung  oon  1 1  6  oerfagt  Ift.  ©feben  Kilometer  toerDen  b,ler  —  oom  reinen 
Q3erfef>r$ftanDpunft  brfratbtet  -  unnötig  Durdtfaljren,  aber  nun  betragt  öle  größte  Tief« 
gung  auf  Der  ganzen  ©trerfe  nur  1:45. 

(Seitentäler  ftnD  JeDocb,  nla)t  Immer  jur  Verfügung.  ^IWDann  muß  Die  fünftlldje 
Jfingenentajlrflung  In  Dem  oon  Der  33abn  benutjfen  J>aupttal  felbjt  ftattflnDen.  Die«  gibt 
Einlaß  ,?u  Den  großartigsten  unD  überrafdjenDften  33auten,  fn$befonDere  Dann,  trenn  Dorf) 
eine  ©eftenentrofrflung  Durdj  Die  Ijöajft  merfamrDfge  Anlage  oon  Äebrtunneln  geioaltfam 
ermöglicht  roirD. 

3n  Dtefen  Bauarten  bat  Die  35a^n  über  Den  ©t.  WottbarD  jum  erftcnmal  befonDer* 
Jperoorragrnbci*  gelelftet. 

3n  Der  Ttäbe  De«  Pfaffenfprunge'  ftelgt  Dae"  f)fer  feljr  formale,  befDerfefte'  oon  ragen« 
Den  Reifen  elngefajloffene  2al  Der  9teuß  toelt  rafeber  auf,  aW  Daß  Die  33afm  Der  Sal» 
bebung  ofcne  rodtere«  3U  folgen  oermöaVe.  Qä  ift  Wer  aud)  feine  ©clrgenbeft,  IrgenD« 
luohin  obne  weitere^  aufzubiegen,  unD  fo  mußte  fine  ©eltenaiuSlaDung  DaDurdj  erjtoungrn 
toerDen,  Daß  man  In  Den  53erg  felbft  einen  eigenartig  geformten  2unnr(  bineintrleb,  Der 
nun  alfo  Die  anftefgenDe  ©eitentalfcbjeffe  ju  erfetjen  f>at.  3n  Dem  rütffebrenDen  Tunnel 
muß  Daljer  eine  allmaWidje  £)ebung  Der  23alm  ftattflnDen,  fo  Daß  Dlefer  Die  $orm  einer 
©aVaubcnlinie  mit  (Einer  TDlnDung  erfcalt.  33ef  Der  <5rlnfaf»rt  In  Den  Pfaffenfprung» 
Eerg  liegt  Die  »afrn  774  THcter  &orf>,  bei  Der  Qtudfabjt  |af  fie  809  TJIrter  errelajt,  fo 
Daß  fte  Im  23erg  um  35  Tfleter  geftlegen  Ift. 

©olajer  großen  Äeljrtunnel,  In  Denen  Die  23afm  fteigenD  lf>re  <§ab,rtrl(f)tung  einmal 
umfe^rt,  beftljt  Die  ©ottb^»rDbab,n  (enfeltä  Deri  großen  ©d>elteltunnel$  nod>  ofer,  oon  Denen 
Die  jroef  In  Der  33iatfa)(na=©d)Iud>t  UegenDen  rinanDer  faft  berühren.  Die«  fd)on  Ift  ein 
befonDerö  Deutlldjee?  3ria>en"  Dafür,  toelay  außerorDentllajen  Umwege  einer  ©eblrg^tbaljn 
mit  getoöfmlfajem  ^nb.aftungÄgleW  jugemutet  merDen  Dürfen,  o&ne  Daß  Deffen  Vorteile 
gegenüber  Dem  3al>ngleW  oerloren  gcfjen. 

Der  größte  Umu>eg,  Den  Die  ÖottljarDftrecfe  maa)t,  befinDet  JeDod)  bei  Dem  Crt 
TPafen,  balD  b,lnter  Dem  Pfaffenfprung.  £>ler  jlnD  Öle  nirf>t  ganj  grftljloffenen  Äef>rtunnel= 
f(f)llngen  als  CnDen  jtoefer  langer  ©djleifen  In  Dem  breiten  £aupttal  auigebllDet.  3n 
Drei  ©toeftoerfrn  Hegen  Die  Saljnabfdmttte  In  fünftem  Q3au  überelnanDer.  Da  Die 
Umfef>r  Der  ftal>rtrla)tung  an  Den  £nDen  Der  belDen  ©djleifen  In  oerDerften  Äebjen,  nnm* 
ii&t  im  TPattlnger  unD  £eggl* 
fteln=5unnel  ftatfffnDet,  fo  Daß 
fle  mit  Dem  ^uge  nla^t  oerfolgt 
toerDen  fann,  oermag  Der  Dfol» 
fenDe,  Der  feine  Karte  jur  JpanD 
bat,  ftd)  feine  'Xtorftellung  oon 
Dem  QPeg  Der  33af>n  ju  madjen. 
TPelaSe  Q3ertolrrung  Die  Drei« 
mallge  CRucffer>r  ju  Dem  glel* 
d)tn  Punft  In  mana^em  Kopf 
anjuftlften  oermag,  jefgt  eine 
befannte  QlnefDote,  Deren  ©d>au» 
plat?  Die  TDafener  ©djlelfen« 

ftrerfe  Ift.  106.  Äeb,rtunnel 

Cln  KeifenDer,  Der  De«  San»  «abnftdgHng  (n  einem  Serg 
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107a.  Kehren  Orr  Öottf>arÖba$n  bei  $alt>o  unt>  t^ajlo  ©ranöe 


bei  unfunblg  ift,  fä&rt  jufammen  mit  einem  ©äjipeijer  in  einem  Abteil  bei  ©ottbarö* 
jug$.  ?tad>l>em  ber  }3faff enfprung=tte{>rrunnel  »erlaben  Ift,  fragt  ber  3ie{fenÖe  Den  ©djiDdjer, 
fnbem  er  jum  red?tä(iegenben  ftenfter  bjnaudbeutet :  „2Daä  fft  ba$  für  ein  33auroerf  öa 
oben?*  -  .Vai  Ift  Me  Ätrdje  oon  2Pafen,"  (auttt  Die  Antwort.  $6  vergebt  etwa  eine 
■23lertc(ftunÖc,  unb  ber  ßrembe  flefy  rin  ©ebaube  Wcf>t  neben  ftd>.  „Unb  a>a4  fft  We*?* 


107b.  'Doppelfebre  ber  ©ottbarbbabn  in  ber  y(a«a)ina.©a)lu*t 
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108a)  Doppelfdjlelfe  Der  Öottt>arDbal>n  bei  Strafen 


fragt  er  uurDer.  tT>a6  Ift  Die  Äircrje  oon  2Dafen,'  fagt  Der  OcfjtDdjfr.  £>er  ßremDe 
glaubt  nlajt  reift  gebort  3U  f>aben,  Denn  Dlefclbe  'tfntoort  r>atte  er  ja  fajon  vor  einer  Viertel» 
ftunDe  erhalten,  unD  DamaW  lag  Öle  Äfrdje  b,orf>  über  Der  23aljn.  ©tumm  bllrff  er  weiter 
hiittitu*,  bü?  er  plonli*  tpfeDerum  einen  $urm  toelt  unter  \li),  unD  ju>ar  auf  Der  Hnfen 
(Seite,  erblftft.  »UnD  Dlefe  Klraje  Dort,  role  freist  fte?*  fpridjt  er  Den  TJtltrelfenDen  oon 
neuem  an.  ,T)a&  Ift  Die  Älrdje  oon  SDafen,*  lautet  Die  "Jlntroort.  Tlun  aber  rolrD  Der 
ÄelfenDe  routcnD,  er  btfrft  Den  ©djmefjer  jornlg  an,  toell  er  glaubt,  Daß  Dlefer  lfm  3um 
Tlarrrn  galten  wolle,  unD  rietet  roäbrenD  Der  flanjen  3elt,  In  Der  fle  no<t>  3ufammen  Im 
Abteil  fttjen,  fein  2Port  mebr  an  Ilm. 


108b)  23lirf  auf  2Dafen  mit  Den  Drei  überelnanDerllegenDen 
£ifenbaf>nlfnien  (x) 
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3n  ber  QDafener  Doppelfdjlelfe,  bercn  "Slnfangi«  unb  (Jnbpunfte  In  Der  ©eraben  nur 
örri  Kilometer  oonrfnanber  entfern!  ftnb,  fteigt  Die  23abn  um  256  "JHeter. 

Der  3wecf  all  biefer  Äebrrn  unb  ©d)leifen  ift  bie  «rreicbung  De«  eigentlitfeen  0c* 
bfrgiburd)brud)i,  bei  großen,  meift  ganj  gerabe  burd)  bie  ©ebfrgimajTe  bfnburdjfübrenben 
3unne(i.  Ulan  muß  biefe  kaufen  notgebrungen  in  eine  gcwiffe  £)6be  legen,  ba  fle  naber 
am  $uß  bei  ©ebirgei  }u  long  werben  würben  unb  aud)  ber  Drutf  bei  übergelagerten 
©ebfrgei  beim  35au  faum  ju  bewältigen  märe.  33ii  ju  we(d)er  #6be  man  jebcimal 
binaufgeben  foll,  tft  ©ad>e  oft  feb,r  langer  unb  befdjwerlfdjer  Erwägungen.  "Die  großen 
©ebirgitunnel  liegen  beim  aud)  in  febr  oerfd)iebenen  #oben. 

"2m  bödjften  oon  allen  33abn(fnien  fletterf  bie  )3eruan(fd)e  3entra(babn  Callao- 
£ima— Orooa  hinauf.  Der  ©a(era«5unnel,  in  bem  fle  bie  fübamerlfanffd>en  Qlnben 
burd)fährf,  liegt  4774  Bieter  über  bem  'Bleereifpiegel.  Dai  ift  faft  bie  £6be  bei  THont 
2Manc,  beffen  ©ipfel  4810  Bieter  emporragt.  Ulan  oermag  in  Peru  bie  ©eleife  fo  b«b 
binaufjufübren,  ©eil  bort,  nid)t  alljuroeit  oom  Äquator,  bie  ©renje  bei  ewigen  ©djneei 
tn  einer  $ob«  oon  5000  Detern  liegt,  wäbrenb  bie  ^Ipen  fdjon  oon  2800  Detern  ab 
oerrfft  flnb. 

&nt  ftabrt  mit  ber  Peruanifefien  3(nbenbabn  wirb  ali  ein  befonberer  Tlaturgenuß 
gerühmt.  €i  ift  febod)  feine  reine  ftreube,  bie  man  herbei  genießt.  Denn  fdjon  tn  einer 
$>ö$e  oon  4000  Detern  beginnt  bie  33ergfranfbeit  fid)  bemerfbar  au  madjen.  Die  €ifen= 
babn  fletterf  trotj  aller  Umwege  »tel  ju  fdjnell  empor,  ali  baß  ber  menfd)lfd)e  Äörper 
3eit  bätte,  (td>  langfam  an  ben  Derminberten  £uftbrurf  3U  gewobnen.  <So  ftellen  ftd)  benn, 
cbc  nod)  ber  ©a(era*2unncl  erreicht  fft,  bei  ben  meiften  Keifenben  Atemnot,  ^erjftopfen 
unb  eine  febr  unangenehme  OTattigfeit  in  ben  ©liebern  ein.  3Dmn  ber  3ug  in  Oropa 
angelangt  ift,  füllt  fid)  bai  bortige  #ofel  melft  rafd)  mit  Äranfen,  bie  einige  ©fünften 
braudjen,  um  jld)  wiefter  ju  erholen.  ©o  nebmen  bie  ©ewalten,  weldje  bai  heutige 
%ntlny  ber  (?rbe  fd)ufen,  bem  Wenfdjen  einen  großen  2eil  bei  ©enuffei  wieber  fort,  ben 
ber  UnbUd  ber  ungeheuren  ©ebirgibilbungen  ihm  ju  gewähren  oermag. 

Die  b,6d)fte  £age  oon  allen  Eifenbabnen  in  Europa  -  abgefeben  oon  ben  eigentlid>en 
»ergftrerfen  -  erreicht  bie  33rennerbabn  mit  1367  Detern  über  bem  OTeereifpiegel.  Uber 
ben  Brenner  läuft  ber  ältefte  Derfrbriweg  3Wffd)en  ftorbeuropa  unb  Stallen,  toeil  hier 
bie  tieffte  Qllpeneinfattelung  liegt.  "5lui  bemfelben  ©runb  tourbe  an  biefer  ©teile  aud)  ber 
erfte  ©d)ienenu>eg  über  bai  gewaltige  ©ebirge  gelegt.  Die  33rennerbab,n  tft  bie  einjige  oon 
allen  3((penüberfd)ienungen,  bie  feinen  großen  Durd)brud)itunnel  befltjt.  Die  Paß^obe 
wirb  oielmefcr  in  einem  offenen  5(nfd>nltt  überfdjritten.  Diei  btttuttt  einen  großen 
Q3oraug  ber  Q3rennerbab,n,  fowobl  a>ai  bie  Saufoften,  ato  toai  bie  3lnnebml{d)feiten  für 
bie  Äeifenben  bebeutet.  Die  Q3ermeibung  einei  5unnelbaui  ift  jebod)  nur  moglid),  menn 
bie  ©cbienenoberfante,  toie  ^Itr,  nid)t  tiefer  ali  15  Bieter  unter  ben,  ^öergrürfen  gelegt 
rorröen  muß.   ^on  ba  ab  würbe  bie  Herstellung  einei  (finfdmfrti  au  teuer  werben. 

Die  weltberühmten  großen  <2(lpenbur(bftf<be  baben  folgenbe  JpSbenlagen: 

Irlberg  (ed)wei3»Ofterreid>)   1320  TTieter 

"JJlont  Centi  (©cbweij^ranfreid»  .  .  1294  ^rter 
£otfd>berg  (7lorbweft«©d)wei3»3talien)  1245  Weier 
©ottbarb  (Tlorboft«©d>wei3B3talien)  .1154  TUttre 
©implon  (©ubweft.©d)wei3«3talien)  704  Bieter. 
Durd)  biefe  gewaltigen  bauten  bat  bie  <2d>wei3  ihr  £anb  an  bie  großen  3Wifd>enftaat« 
lid>cn  ^öerfebriwege  angefdjloffen. 
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7U4  ffntr  Safrf  im  t>tnef*ni  Xlufram  pt  :71ün$»n 


109.  Vergleichende  Angaben  über  Die  roicbtigften  Sunnelbauten 

3»  Dfefem  3ufammenbang  mu§  nod)  Der  33at)n  über  Den  ©emmering  befonDrre  Cr» 
wätmung  getan  werben,  Da  fte  (n  Den  3abren  1848-1854  «ft<  große  ©ebirgdbabjt 
De«  europaffcf>en  SeftlanDS  erbaut  wurDe.  <3ie  Dient  Der  VerbinDung  jtplfchen  3Bien  unD 
Kern  großen  "HDriafafen  Srieft.  Qllle  ©ebirg«baf>nbauer  auf  Der  CrDr  Gaben  au*  Diefrr 
Anlage  gelernt/  roatf  bjer  gefdjaffen  war,  würbe  unmittelbar  gum  VorbilD  für  Die  Ober« 
fcbjrnung  bei  ©c^warjwalD«  unD  aUJDann  der  Sllpen. 

Onfotge  ibrer  oerfcbJeDenen  $)of/en(agen  traben  Die  großen  QHpentunnel  aud)  oer> 
fdjieDene  Sangen,  dufter  beim  Wont  CenW'Dura^fticb.  wacbjt  die  Sange  mft  abnebmenDer 
#6f>enlage.   Die  Sängen  betragen  (n  abgerunöeten  3ablen: 

beim  ^rlberg^unnel  .  .10  Kilometer 
beim  fflont  £enW»$unnel  12  Äilometer 
beim  £ötfd)berg»2unnel  .  14  Äilometer 
beim  ©oftlmrD=2unnel  .  .  15  Äilometer 
beim  <B{mplon*3unnel  .   .  20  Äilometer. 

■JMefer  letjte  ift  Der  bei  weitem  (ängfte  ?unne(  auf  Der  <£rÖe. 

«Der  Vau  einetf  $unnel*  wird  ftettf  mit  einem  fogenannten  ÄlaVftollen  begonnen. 
Ift  die*  ein  formaler,  niedriger  T>ura>brucb,  (n  Der  gewählten  3lid>tung,  Öer  nur  gerade 
fo  ole(  Ctaum  bietet,  oaß  man  Darin  arbeiten  und  dai  geforderte  ©eftein  binau6fd;affen 
fann.  Vom  Cifcbtftollcn  aui  wird  Dann  Die  Qlutfweftung  natb.  allen  (Seifen  f>in  oorge* 
nommen.  Der  enDgüItige  Querfcbjiitt  muß  fo  groß  fein,  Daß  Jeberjelt,  o&ne  Veeinträcf)ti* 

160 


Digitized  by  Google 


gung  D<&  25abnoerfel>rd/  ein  ©erüft  für  Slitäbefierungdarbeiten  im  -lunncl  aufgefcblagen 
mcrDcn  foim. 

Der  33au  totrD,  Damit  man  nicht  alljuolel  3eit  aufiutDcn&en  braucht,  ftetö  oon  beiDen 
<3elten  3ug(rid)  begonnen.  Died  fetjt  efne  allergenauefte  fteftftellung  Der  Oifdjtung  vorauf. 
Da  Die  beiDen  ©tollen  fa  In  Der  Witte  jufammentreffen  muffen.  Tttit  Siecht  tfc  Öiefe 
3licblung&5eftlegung  rine  a«"  meiften  beaumDerten  Stiftungen  menfeblicben  ©eifteä. 
3bre  ©runDlagen  frien  gon3  für?  angegeben. 

Die  beiDen  2unneltore  (fegen  bei  Den  großen  33auten  ftcttf  fo,  Daß  man  oon  Sem 
einen  au3  roeDer  Da$  anDere,  noch  irgendeinen  )3unft  oon  Deffen  Umgebung  ©abzunehmen 
oermag.  "JJlan  fann  auch  r.idn  eine  33rrmejjungtf(lnie  über  Den  'Scrgrücfen  legen  und 
oon  Dort  etroa  Sobrlöcber  binuntertreiben,  Öa  Deren  lange  oiel  3U  groß  toerDen  trürDe 
unD  furchtbare  "HbgrünDe,  fotole  Die  ^ergletfcberung  Daö  betreten  Deö  3u>ifcbenliegenDen 
33ergrücfen3  an  olelen  ©teilen  unmöglich  machen.  (St  muß  Daher  eine  mittelbare  33er* 
binDung  bergeftellt  toerDen.  Deren  3iel  ift,  auf  beiDen  Seiten  Den  SPinfel  fcfaulcgen, 
Den  Die  gewählte  3unnelricbtung  mit  je  einer  befannten  Sinfe  im  ©eldnDe  bflDen  muß. 

2Dir  toollen,  um  ein  23eifplel  3U  geben,  annehmen,  Daß  au£  Der  näcbften  Umgebung 
Dc#  PunftÖ,  an  Dem  Daä  eine  Sunneltor  errichtet  ©erDen  foll,  eine  £anDftraße  mit  oielen 
SDinDungen  In  Die  ?labe  Deö  anDren  Zort  hinüberführt,  toie  Darf  auf  23flD  110  Der 
Sali  ift.  THan  fann  al^Dann  Diefe  £anDftraßc  genau  abinejfen,  Die  Sange  jeDer  grat* 
linigen  (Erftrecfung  feftlegen  unD  mit  Jflilfe  Der  trigonomefrffcbrn  Jpilftfmfttel  auch  ganj 
genau  Den  SDmfel  beftimmen,  Den  jeDe  geanDerte  Dichtung  ju  Der  oorbergebenDen  bilDet. 
?la<b  »eenDigung  Diefer  Arbeit  ift  man  imftanDe,  Die  SanDftraße  mit  oollfommener  ©e* 
nauigfeit  in  eine  Äarte  einzeichnen.  Q3erbinDet  man  nun  Die  beiDen  "Jlnfcmgfjpitnftc 
De*  SunnelS  Durd)  eine  geraDe  Sinie  unD  oetlangert  Diefe  fo  weit  nach  beiDen  (Seiten, 
bit  jte  Die  eingezeichnete  £anDftraße  fcbneiDet,  fo  fann  man  auf  Der  Äarte  Den  2Dinfel 
abmejTen,  Den  Die  Sunnelacbfe  ju  Den  gefebnittenen  SanDftraßcnftücfen  DiedfeitS  unD  jen= 


110.  Wcffungen  oor  beginn  eineö  großen  Sunnelbauei  oon  beiDen  (Selten 
Mtlfflung  Der  Junnelrfcbtung  Dur*  trfaonomrtrffd)f  'Jiufnabme  (m  ©rlanDf 
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frittf  bflben  muß.  Damit  Hegt  bie  9?fd>tung  genou  feft,  unb  e$  fommt  fetjt  nur  barauf 
an,  fle  aud)  fm  ©elcinbe  objufterfcn  unö  brim  ©au  auf$  grnauefte  fnne3ubalten. 

3u  iifefcm  3wecf  wfrb  guna*ft  auf  jeber  ©rite  ber  oon  ber  Äarte  entnommene  2Dfnfel 
3Wffd>en  bem  letzten  ©traßenftürf  unb  ber  2unnelad;fe  abgemeffen,  unb  etf  werben  3wef 
ftarfe  Pfoften  in  ber  genauen  3unne(rid)tung  fn  bfr  CErbe  gefegt.  Huf  fbnen  werben 
bfe  Dlicbtungpafteftpunfte  angebrad)t.  Qltöbann  wirb  bfntcr  bem  erften  Pfoften  ein  gern* 
robr  aufgestellt,  In  bem  rin  fenfredjter  unb  efn  wageredjter  gaben/  iaä  $abenfreu3, 
fo  angebradjt  fltob,  baß  fle  rinanber  genau  fn  ber  "Elmelage  be«  fternro&rd  freien. 
■JHan  rfdjtet  b<u$  gernroljr  fo,  baß  feine  ?7lfttcCacf>fe  genau  fn  ber  Äidjfung  ber  '©er* 
bfnbungtfllnie  (fegt,  bfe  von  betn  geftpunft  t<6  rrften  Pfoftentf  jum  jweffen  futjrt. 

SDenn  man  nun  an  ber  ©ergwanb  efne  Meine  £ampe  berartfg  auffängt,  baß  fie  befm 
©djauen  burd)  tag  fo  eingeteilte  fter nrofjr  gerabc  im  Äreujungdpunft  ber  befoen  gaben 
erfd)rinf,  bann  fft  bamit  ber  Anfang  ber  Sunneladjfe  beftfmmt.  ©obalb  ber  Otidjtftoltrn 
rin  Weinet  ©türfdjen  oorgetrieben  fft,  laßt  man  oon  ber  Derfe  wfeberum  efn  £ämpd)en 
Ijinunterlja'ngen  unb  oerfdnebt  e#  fo  lange,  biß  ber  buraj  baä  gemrofjr  ©litfenbe  tß  In 
geraber  £infe  hinter  ben  befben  Pfoftenmarfen  unb  ber  erften  £ampe  liegen  flebt.  ©o 
wirb  admäbifd)  £ampe  tynter  £ampe  gebangt,  neue  mft  »ollfommenfter  ©enaufgfrit  feft» 
gelegte  Pfoftenmarfen  werben  aud)  im  Tunnel  in  gewfifen  Qlbftanben  immer  wleber  ge-= 
fd>affen,  unb  auf  blefe  2Peife  fft  man  imftanbe,  oon  befben  ©eiten  au*  bfe  'Jlafarldjtung 
innfjubalfen. 

Die  ©enauigfrit  ber  3?icbtung$baHung  bangt  naturlfd)  oon  ber  ©ollfommrnl)eit  ber 
Dcrmenbeten  SDfnfdmeffungdwerfseuge  ab.  ©ei  bem  oor  fur3em  »on  ber  beutfdjen  girma 
3uliu$  ©erger  in  ber  ©<&wei3  gebauten  neuen  Jpauenftefn*2unnel,  ber  8200  Titrier  lang  fft, 
betrug  beim  Durdrfdjlag  bie  Sldjtfabwrfdmng  ber  befben  ©aufriten  nidjt  mein-  aW  3wef 
3entfmrier/  felbft  bei  bem  20  Kilometer  langen  ©imploutunnel  waren  tß  nur  20  3entf« 
mrter.  'Der  "JHeßtedjnif  fann  fein  glanjenbcre^  3eugnf4  aufgeftellt  werben  ali  burd>  bfefe 
rinbrutfä oollen  $atfad>en. 

Der  Sunnel  muß  fo  gebaut  werben,  baß  feine  ©ob>  oon  beiben  ©eiten  f>er  gegen 
bfe  Tllitte  etwa$  anftrigt,  bamit  baä  Gaffer,  fowofjl  jugefübrteö  wie  aud)  angefangenes 
©ebirgSwaffer,  abfließen  fann.  $ür  bie  $)eranfd)affung  oon  grffdjluft  3ur  £üftung  unb  Äüb« 
(ung  muß  wafjrenb  ber  gan3en  ©au3rit  in  lebbaftefter  'SPeife  ©orge  getragen  werben, 
©obalb  ber  Durdjfdjlag  erfolgt  ift,  pflegen  fld>  bie  Tunnel,  fneibefonbere  burd)  bie  'BiU 
bUfe  ber  fabrenben  3üge,  felbft  3U  lüften,  ba  3wifd>en  ben  briben  Soren  gewöbnlid)  ein 
ftarfer  Unterfdjfeb  be*  £uftbrud*$  befte&t.  2Denn  bfe  ©elbftlüftung  nfdjt  auÄreiajt,  muffen, 
wie  beim  Äodjemer  Tunnel  unb  autb,  auf  bem  ©ottf>ar b,  fünftlfd>e  £uft3ufubrung£«$in- 
rii>tungen  gefajaffen  werben- 

Die  Junnelbaufunft  ift  in  ben  letjten  3abr3ebnten  lebhaft  oeroollfommnet  worben. 
griiljer  mußte  man  bie  3ur  'Hufnab.me  bei  ©prengftoffö  bienenben  ©oljrlocber  mit  ber 
S^ani  b^erftellen.  <?in  Arbeiter  breite  ben  ©obrer,  eine  mit  ftäblerner  ©pl^e  oerfebene 
ffifenftange,  wäb^renb  efn  anberer  barauffa)lug.  ©rbr  ofel  gefä)wfnber  arbeiten  natürlfd) 
©o^rmafrf^fnen,  oon  benen  bfe  erften  befm  THont  ffenfö»2unnel  oerwenbet  würben.  £)eute 
befl^t  man  oor3Üg!faje  £inrfrf>fungen  biefer  Tlrt,  bie  burd)  Preßwaffer,  Drucfluft  ober 
(5leftr(3itat  betrieben  werben  fonnen.  "Jlud>  bfe  ^afd)tnenbol)rer  arbeiten  famtlfd)  fo,  baß 
bie  ©obrftange  3ugleid)  geftoßen  unb  gebreb^t  wirb.  TRan  vermag  tyutt  mebrere  £6d>er 
3U  glefdjer  3eft  l>er3ufte((en,  unb  ba  aud)  bie  5Dirfung  ber  ©prengftofä  bebeutenb  oer« 
oollfommnet  ift,  woburd)  man  mft  einer  fimner  geringeren  3abl  oon  £od>crn  auäfominen 
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Sprengung  des  Gesteins 

t-v  e  •  m     Vortriebe    dr-r     R  ir  htsto  llo  n    für  den 

Mont    Cen  im  -  T  u  n  r»  ei    von  1857    bis  1871. 


Brr  >e   -1.    V         •  ..'.M- 

-  «60- 


70  bis  80  Bohr 

Ladung  mit  Sthwarzpulver 
Zündung  <Jur<^  Zündschnüre 
Zeitdauer  eines  Angriffes 

-  8  bis  15  Stunden 


St    Gotthard  -  Tunnel     von  1872     bis  1881. 

IWkn  •  H  -  JU*  ->    ^  v>...»  •  •  fr  '••■•> 


O'eltt  «r>  Suii««j:2&0. 
«eh.    •        -  Y250 


13  bis  30  Bohrlöcher 

von  lb»  110-  7«(e  ari 
Ladung  mit  Dynamit 
Zündung  durch  Zündschnüre 
Zeitdauer  eines  Angriffes 

-  5  bis  9  Stunden. 


Simplon    -    Tunnel     von    1898    bis  1905 

S>W*t"    II«)«»""  .  S>»»»n  ■Qx.erKh.m 

9  b.s  12  Bohrlocher 

«e»  1  50  kM  i  ~  T«*t  mi  5*  —  MMk 
Ladung  hwahidiUch  mt  Spring laN* 
Zündung  durch  Zündschnüre 

,  Angriffes 
— <     — - 


s». 


SpreojtbHvu brauch  lu<  I 


-  ce  4  Stunden 
Z000  Tonnen  d.»  u  200  EiMntutinwagtn; 


31c*  rinrr  Jafrl  im  tVuffdxn  Xlufntra  (u  TnündVn 

III.  3 af> l  Der  33obr(ö<ber  bei  »erfdjlebenen  3unnelbauten 
X>urd>  Ufrbffjrrung  Örr  eprenarnfttel  f|i  öfr  3a6J  Der  für  feDe  ©prenauna  notrofnöfgen  2}obrlöd)er 

ra|cb  geringer  aetporoen 


tann,  fo  »oltyrben  |id)  Die  3unnelbauten  Immer  rafAcr.  2?elm  ÖottbarD'S'unnrl  »er« 
modjte  man  In  Den  günftlgften  TJlonaten  nur  um  je  III  TJleler  üorroärtä  31t  fommen, 
beim  ^Irlberg'Junnel  braebte  man  rtf  fefron  auf  166  "JHeter  Im  Tttonat,  unb  Oer  <3lmplon« 
Tunnel  rourDe  In  Der  gleiten  3elt  um  (e  270  Tfleter  oorgetrleben. 

Tlod»  Deutlicher  fpredjen  Die  folgcnben  .labten,  ftiir  Die  >>rftellung  De*S  Im  3o(>re  1880 
DurcbgcfaSlagenm,  15  Kilometer  langen  ©ottfyarD'^unnrld  brauchte  man  8  3abre,  für  Den 
1871  oollenDrten,  um  3  Kilometer  ruberen  TTlont  Crnij^unnel  flnb  13  3obre  ^aii3eit 
nottoenbig  gca>efcn.  t>cr  20  Kilometer  lange  ©implon^unnrl  Ift  »on  Der  Hamburger 
ftlrma  ^ranDt,  ^ranDau  &  Co.  trofr,  vieler  unerwarteter  ftinDernlffe  In  nur  6'/i  3 obren 
bergeftellt  roorfen.    Die  ©cfamtfoften  betrugen  78  Willionen  ftranfrn. 

QDeldje  ÖebtDlerlgfelten  bei  Oer  j^übrung  eine«  ^unneltf  Dura)  eine  gewaltige  Öeblrg«» 

nvaffe  ju  übenolnDen  fmb,  roclcb  furebtbare  Kampfe  Der  Wenfd)  bferbet  mit  öen  unter« 

IrbifaSen  ©croalten  auöjufedjten  bat,  Die  Ibm  Immer  neue  £)lnDernf|Te  In  Den  SDeg  ftellen, 

3e(gt  am  beften  eine  ©ebilberung  00m  33au  De«  <2lmplon»2unnel#,  Den  Öle  föSu)eljeri|'cbcn 

33unDetfbabnen  oeroffcntlicht  baben: 

#33alo  erböbte  Der  33erg  Die  IPärme  Im  3nnern  3U  unerträglicher  ^Itje,  balb  febob 
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er  beimtücfifcb  weiche«,  brörfc InDerf  ©eftrin  in  Die  ?u  erboljrenDe  Bahn,  balD  fucbte  er  mit 
laftenDer  Waffe  Da<$  ©cwölbe  einjuDrücfen,  unD  balD  lieft  er  wieDer  au«  feinem  ©ebof? 
mächtige  falte  unö  »arme  Quellen,  wahre  Bergbäa^e,  in  Die  mübfam  gebauten  ©tollen 
einbrechen,  Bernichtung  unD  Untergang  DrobenD. 

,3314  jum  Tlooember  1903  follte  nach  Der  urfprünglicben  Berechnung  Der  Tunnel 
erbobrt  fein.  Tlacb  Den  ftortfcbrftten .  Der  erften  3eft  glaubte  man  Den  Durcbfcblag  noch 
früher  ermöglichen  ju  fönnen.  %lä  man  JrDocb  auf  Der  TtorDfeite  beim  feebften  Äilometer 
angelangt  mar,  ftfeg  plö^licb  Die  ©eftein«roärme  in  erfcbrecfcnDer  unD  ganj  ungeahnter 
QPeife  ftur  Den  flrbentcn  Kilometer  hatte  man  auf  36-37  ©raD  gerechnet;  ftatt  De)Jen 
fanD  man  aber  45  —  56  ©raD,-  500  TNeter  weiter  waren  e«  bereit«  53  WraD,  unD  immer 
noch  fchien  Die  Jfrftje  fleh  fteigern  ?u  wollen.  Die  bloße  3ufübrung  falter  £uft  genügte 
nicht  mehr,  um  Die  ©eiteren  Bohrarbeiten  ju  ermöglichen,-  e«  mußten  befonDcre  Bor* 
richtungen  aufgeftellt  werben,  Die  Durch  mächtige  ©prübregen  oon  eifigf altem  SPaffer  Die 
£uft  t>or  Ort  fo  weit  abfüblten,  Daft  Die  Arbeit  wieDer  aufgenommen  unD  fortgefem*  . 
werDen  fonnte. 

,2Par  e«  im  TlorDftollen  Die  $Mtje,  fo  waren  e«  im  ©üDen  Da«  nachftrücfenDe  ©eftefn 
unD  Die  gemaltigen  QPafjereinbrucbe,  ©eiche  Die  Arbeiten  faft  oöllfg  jum  ©tülftanD  brachten. 
Der  Drucf  De«  Berg«  mar  ungeheuer,-  er  jerfplitterte  Die  ftärfften  eingebauten  £olj* 
ftämme  unD  oerbog  mächtige  <?ifenbalfen.  (frft  Durch  Den  Einbau  gewaltiger  3ementblöcfe 
unD  ftärffter  (?ffenträger  gelang  e«,  Der  fürchterlich  laftenDen  2Pucbt  DauernDen  QPfDerftanD 
ju  (eiften.  Die  einbrechenDen  falten  unD  warmen  Quellen,  Die  Den  Tunnel  überfchwemmten, 
mußten  mit  unenDlicher  TJIühe  gefaßt  unD  abgeleitet  werDen.  Durch  Die  Spalten  De« 
©eftein«  rinnen  jetjt  ungefähr  1000  ©efunDenliter  in«  ©ewölbe  unD  Durch  parallel* 
ftollen  in«  firefe. 

,Da«  Warimum  De«  ^rbeiterftanDtf  jeigte  Die  3fffer  oon  4000  Wann.  SDeit  über 
eine  Tftidion  Äubifmefer  QluSbruchtfmaterfal  mußte  au«  Dem  Bergfnnern  in«  ftreie  gefefjafft 
werDen.  3u  Den  Sprengungen  wurDen  etwa  1350  Jonnen  Dpnamft  oerwenDet,-  taju 
famen  etwa  4  Millionen  ©prengfapfeln  unD  ungefähr  5300  Kilometer  3ünDfchnüre  Die 
^Injabl  Der  erforDerlichen  Bohrlöcher  betrug  runD  4  Millionen.* 

Der  ftärffte  Der  löajfereinbrüche,  Der  plötjlfcb  einfette,  begrub  eine  ^Injabl  oon  Qlr* 
heitern  im  nacbftürjrnben  ©eftein.  3ln  Der  ©teile,  wo  fle  geftorben  ftnD,  liegen  f(e  noch 
heute  im  fteinernen  <?brengrab,  über  Dem  fich  al«  Da«  mä'chtigfte  aller  Denfmäler  Die  ge= 
wattige  Waffe  De«  ©implon  hoch  emporwölbt. 
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13.  ©er  ftaf>(cme  Pfaö 


3arf!  ?arf!  Zadl  macfien  We  3taDer  unfere«  nad)  Stalle  fabrrnDen  ©dSnrllsug«. 

E«  ift  ein  eintönige«,  in  gleiten  'JlbftanDen  immer  l»^c^c^fet>^cnllc^3t  öeraufd),  Da« 
feltfam  einfd)lafernD  auf  Die  Nerven  wirft.  Die  ©lefd)mäfsigfeit  Diefe«  einig  flingenDen 
"ZonS  werft  die  Erinnerung  an  manrfje  gern  gehörte  QPelfe,-  wäfyrenD  Der  auf  feinen 
fteDern  ftdj  fdjaufelnDe  SDagen  un«  langfam  einwiegt,  fd)eint  e«  einem  jeDen,  al«  fangen 
Die  XaDer  fein  £ieb(fng«(feD. 

Der  3ug  fliegt  über  Den  blanfen,  ftäfrlernen  13faD,  über  Die  ©dSienen,  wie  mein 
einfach,  fagt.  Tiicbt«  fd)eint  leiäjter  al«  Die  ^utfftrerfung  Der  vier  füberigen  ©trange 
vor  Der  TJlafchJne.  UnD  Dod)  ift  Die  Arbeit  von  vielen  ®efd>led>tern ,  Die  angeftrengte 
Satfgfeit  unjöbjfger  ©eifter  nofwenDig  gewefen,  um  nur  Den  gütigen  3uftanD  ju  erreichen, 
Der  von  Sollfommenrjeit  noetj  weit  entfernt  ift. 

Die  Unterlage  für  Die  fiabrtalm  haben  wir  bereit«  befproajen.  E«  bleibt  un« 
übrig,  Rettung,  ©cb  wellen,  ©djienen  unD  Da«  jugeljwrige  Äleineifenjeug  in  Den  ^rten 
unD  formen,  wie  fie  heutzutage  angewenDet  werDen,  erft  im  einzelnen,  Dann  in  ihrem 
3ufammenl)ang,  alfo  Den  Oberbau  3U  betrachten,  E«  ift  ein  weite«  ftelD,  wie  Efflf 
Srfeft«  Sater  in  Fontane«  Vornan  3U  fagen  pflegt. 

QDir  wiffen  au«  'Jlbfcbnirt  5,  Da&  e«  Die  Aufgabe  Der  Rettung  ift,  für  Die  ©chwellen 
einen  £agerbejirf  ju  fchaffen,  in  Dem  Diefe  feft  unD  möglicbft  trorfen  liegen.  Der  Rettung«« 
ftoff  muß  Dafjer  Gaffer  ferjr  leitet  Durchlasen  unD  Doch  feft  genug  fein,  um  Die  fet>r  großen 
Ärafte,  Die  von  oben  unD  von  Den  leiten  f>cr  gegen  Die  ©cbjenen  unD  ©djwellen  wlrfen,  auf' 
nehmen  unD  über  eine  weite  5läd)e  verteilen  3U  fönnen.  ^ufterDem  mufj  Die  ftorm  Der 
einjelnen  Settung«ftürfe  fo  befebaflren  fein,  Daß  man  fie  leidet  unter  Die  ©djwellen  fd)lagen 
fann,  um  Deren  Durd?  Den  'Setrieb  immer  wieDer  bewirfte  ©enfung  au«3uglcid)en. 

Die  Deutfdjen  Sahnen  flnD  entwrDer  in  Äie«  oDer  in  ©tetnfd>(ag  verlegt.  Die  tieffte 
£age  Der  Rettung  auf  Dem  Unterbau,  Dir  nur  3U  tragen,  aber  feine  feitlicbrn  Ärä'fte  auf« 
3unebmen  t)at,  wirD  auch  öfter  au«  gut  jufammengefetjten,  größeren  ©teilten,  Der  fo* 
genannten  Parflage,  gebilDet.  Der  ©teinfd)lag  beftebt  bei  un«  3umeift  au«  Safalt, 
Tlprplmr,  Ouarjit  oDer  ©rauwarfe  unD  3war  in  gorm  von  fdjarffantigen  flcinen  ©türfen 
mit  efner  Seitenlange  von  Drei  bi«  vier  3entimetern. 

Die  £ang«fa>we(len,  mit  Denen  Der  Effenbabnoberbau  einft  begann,  flnD  beute  a(« 
überlebt  3U  betrachten.  Der  OuerfdSwellenbau  fyerrfebt  vor.  Er  wirD  au«  böljernen  oDer 
eifernen  ©türfen  jufammengefetjt,  neuerDing«  hat  man  auch,  Serfuche  mit  ©chwellen  au« 
Seton  mit  Eifeneinlage  gemacht.  'Jlucb  Die  ©cbwellenfcbfene,  Da«  beißt  eine  ©djiene  mit 
fef>r  breit  auölaDenDem  $uR,  Der  Die  ©cbwelle  erfetjt,  fommt  vor,  feDocb  nur  feiten  unD 
meift  in  Tlebengeleifen. 

Die  Sevorjugung  De«  Querfcbwellengleife«  ift  leicht  begreiflich  Durch  Die  großen 
Sorteile,  Die  e«  bietet:  Die  fler/ere  geftbaltung  &er  ©pur  ohne  befonDere  Sorfebrungen 
unD  Die  (eichte  WogliAfeit  De«  Erneuern«  eiserner  ©türfe.  Sei  Diefer  Sauart  fann  man 
auch  in  einfacher  2Deife  eine  Serftarfung  Der  Jragfabigfeit  De«  ©leife«  bewirfen,  Da  man 
in  folgern  ftall  nur  nötig  bat,  Dfe  3abl  Der  ©cbwrllen  für  Die  Sangencinbeit  3U  erhöben. 
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112.  2Pfe  ipoljf^roelUn  au«  einem 
Stamm  gefdmitten  roeröen 


'Jluf  Öen  preufjifd>en  Voltten,  Örrrn  ^er« 
bälfniffe  aud>  frier  «>(cöcr  al«  Eeifpiel  f>rran= 
flejoaen  roeröen  follen,  ift  t>cr  Querfdjnitt  Örr 
0<f>a>ellen  ftet«  ein  TJedjtecf,  meift  mit  ab» 
gefaSrä'gten  Kanten  an  Öer  oberen  ftläoy.  I&ei 
Öen  ^oljfcfttoellen,  Öie  mir  nun  junacf)ft  bc= 
fraebten,  entfteben  Öiefe  fogenaimten  3?alÖfan* 
ten,  öfc  man  au«  ©rünöen  Örr  £ol3erfparung 
juläfif,  meift  von  felbft,-  flc  ergeben  ft$  für 
uirle  <r<bu>ellen  Öurcb  öie  2lrt,  u>(e  Öiefe  au« 
Öem  vollen  Haumftamm  berau«gefd>nitten 
meröen.  T>ie  beiöen  ©diroellen  oben  unö 
unten  auf  3?ilÖ  112  tonnen  feinen  »od  re<b> 
erfigen  Querfdjni«  mehr  crbalten. 

T>ie  üblidjen  Slbmeffungen  für  ttie  ©djmel* 
len  ftnt):  breite  26  3entimeter,  Jpo^e  16 
Zentimeter,  Sange  2,70  OTeter.  £ine  33e= 
arbritung  Öer  Cberflad>e  ftnöet  b,eute  für 

getööbnlicf»  n(d)t  mef>r  ftatt,  Da  Die  feftliaje  Steigung  öer  ©Lienen  Öurd)  3u>ifd>enlegen  oon 
Unterlagtfplatten  r>ergeftellt  roirö.  T>ie  £öd>er,  »eldje  fpäter  öie  23efeftfgung«mittel  für  Die 
i3d)ienen,  Tlagel  oöer  <2d>rauben,  aufjunefjmen  haben,  meröen  oor  Öem  Verlegen  auf 
einer  ©rite  »orgebobrt,  auf  Her  anöeren  «Seite  gefaSieht  Öa«  ©obren  erft  roetyrenö  Öe« 
.  ?lu«legen$,  Öamit  man  fmftanöe  ift,  öie  häufig  oorfommenöen,  Keinen  ^broeidtungen  oon 
Der  Dtegelfpur  au«3ufübren. 

©et  un«  roeröen  in  Öer  Jpauptfadte  (Jicfie,  ©udje,  $id)te,  3anne  unö  Äiefer,  öiefe 
letjte  in  größter  3abl,  3U  ©(brocllen  »erarbeitet.  Unter  ihnen  ift  feltfamermeife  Öa«  ©ud>en* 
fjolj,  obgleüfj  e«  iu  Öen  fonft  befonöerä  wiöerftanötffäbigen  Öartb,öljern  gehört,  am  leid» 
teftrn  oergänglid».  t>ic  ©udjenfdtwellen  faulen  fo  rafd>,  Öafj  fte  o^ne  Öie  ^Inroenöung 
befonöcrrr  <£rbaltung«»erfahren  gar  nldtt  oermrnöet  raerörn  tonnen.  T>a  e«  Öurd)  öiefe« 
©erfahren  gelungen  ift,  aud)  öie  <223e(d>l)6l3er  fehr  baltbar  3U  mad>cn,  fo  geht  öer  ©er« 
braud?  Öer  teuren  £f<hc  allmäblid»  immer  weiter  jurürf.  3n  neuerer  Zeit  tnlrö  Öie  ©rauch« 
barfeit  Öer  ^ricbhoUfcbrorllen  aud)  Öaöurd)  erhöbt,  Öaj?  man  Öie  7lägel  unö  (Berauben 

nirf)t  meb,r  unmittelbar  in  ihren  Körper  ein» 
frtjt,  fonöern  an  Öen  in  ©etradtt  fommenöüt 
©teilen  sunädift  fel)r  ftarfe,  in  Öer  THftte 
öurcbbobrfe  3?oljen  au«  $)artbol3  einfdjraubt. 
r>lefe  t>übe(  erft  nebmen  Öie  eifernen  '»e» 
feftigung«mittel  auf. 

T»(e  fyAtfdfWÜtn  oeröerben  im  natürl(rf)rn 
Zuftanö  Öeöljalb  leid)t,  meil  öer  3j>ol3faft  <SU 
mein  unö  anöerc  ©toffe  enthält,  Öle  ftrf> 
im  toten  >>l3  3erfet}en  unö  Öa«  Öefüge 
lorfer  ma*en.  ferner  ift  Öie  »ödjroelle  Öer 
©efabr  Öe«  Raulen«  fo  ftarf  mie  faum  ein 
anöerer  ^auftojf  gleid>er  "2lrt  au«geferjt,  Öa 
^rooJenljeit  unö  ^fud^ren"  im  55ab,nbett 


113.  ^artb.  oljucröübelung 

Vrrftärfung  üon  HVfdjhofäfdjtorllfn  Öurd)  <Jfn= 
fd)raubrn  oon  >)urtbolj»übf[n  jur  "aufnähme 
Örr  ©(bmubfnlfttber 
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114- £age  Der  Cifcnfcbwelte  in  öcr  Rettung 

unaufhörlich  miteinanber  abwecbfeln.  «JJlan  nmdil  öfr  ©^wellen  ftanbbaft  gegen  biefe 
fcbweren  Angriffe,  inbem  man  fle  mit  frembeu  Stoffen  oollfomtncn  burdjtränff.  Durch 
befonbere  Verfahren  wirb  ber  $oljfaft  au*gefogen,  unö  an  feine  ©teile  werben  unter  fer)r  fräf* 
«gern  Drucf  Äreofot,  ßblorjinf  ober  freofotf>alttge*  SeeröT  jroifchen  bie  $afern  ÖT^t- 
Dfe  £eben*bauer  ber  ©cbwellen  fteigt  babura?  frf>r  bebeufenb.  $(cf>enfafj  h«l<  roh  14 
bl*  16  3abrr,  getränft  20  3af>re/  bei  »uajenWj  <ft  Unterbiet»  frbr  olel  größer, 
nämlich  3  3aljre  gegen  12-18.  Die  3ab>n  für  Äiefernf>o(3  fauten  7-8  3ahre  gegen 
H-18.  X>£c  Einführung  be*  Sränfen*  bedeutet  alfo  eine  außerorbentlicb,  große  C?r« 
fpnrnl*  bei  ber  Unterhaltung  be*  ©lef*oberbau*  unb  bie*  um  fo  mehr,  al*  man  bie 
Beobachtung  gemalt  haben  will,  baß  ba*  Sränfen  t"fe  ©cr-wellen  auch  wiberftanb*fäbiger 
gegen  äußere  Angriffe  macf)t. 

€*  würbe  In  bem  'Hbfcbnift  über  bie  ©efcfifcbfe  be*  ©leifc*  bereit  furj  angebeutet, 
baß  bie  eifernrn  ©cbwellen  erft  brauchbar  würben,  naa>bem  man  ihnen  eine  voUfommen 
gefcbloffene,  trogfonnfge  Wrftalt  gegeben  batte.  ©fe  flnD  babureb  (mftanbe,  einen  großen 
Seil  ber  Bettung  »ollfommen  ju  umgreifen  unb  fleh  gegen  febe  Berfcbiebung  3U  (Kadern, 
inbem  fte  biefen  Seftungrfteil  jwingen,  fleh,  bei  Bewegungen  auf  ber  barunter  liegen* 
ben  Slärtje  ju  reiben.  Die  «fifenfcbwellen  werben  heute  [amtlich  au*  ftlußeifen  9tKr  8luß« 
ftat>(  gewaljt.  Die  am  meiften  gebräuchlichen  formen  jetgt  unfer  Silb  115/  bie  Sreuj» 
faSwelle  wirb  feboef)  fmmer  fettener  oerwenbet.  Damit  man  bie  23efeftfgung*mittel  für 
bie  ©Lienen  burdj  bie  Eifenfcb  wellen  hfnburcbftrecfen  fann,  muffen  blefe  an  ber  Decfe 
burdjUwbt  werben.   (6iebe  auef>  Bflb  52  auf  ©eite  78.) 

'Huäfchjaggebenb  für  bie  ©tärfe  be*  Oberbau*  ift  bie  ©cbwellenteilung,  ba*  brfßt 
ber  im  allgemeinen  ftet*  gleichmäßige  'Jtbftanb  ber  einen  ©chwellenmitte  oon  ber  anberen. 
Bei  ftarf  befahrenen  Öauptbabnen  pflegen  in  Preußen  auf  einem  Silometer  1675  ©cbwellen 
3u  liegen.  Tlur  am  ©toß  werben  bie  ©cbwellen  naher  äufammengelegt,  al*  ber  gewobn* 
liebe  ^bftanb  beträgt,  ^uch,  bie  brei  nä(hften  ©tbweüen  werben  nod)  etwa*  herangerürft. 
Bei  ffifenfcbwellen  bilbet  man  am  ©toß  eine  jufammenhängenbe  Doppelfcbwelle  au*. 

3!l(e  bie  bf^^er  erwähnten  Borfehrungen  im  Unterbau  unb  Oberbau  haben  bod)  juletjt 
nur  ben  3wecf,  bie  ©djienen  unoerrüefbar  fefoubalten.  Diefe  felbft  werben  h«ite  au*» 
fchließlicb,  au*  ftlußftacjl  bereitet.  3ur  frerftellung  biefe*  ©toff*  wirb  ba*  au*  bem  £oaV 
ofen  gewonnene  ^obeifen  im  (Stemen^THartin'Ofcn  ober  in  ber  2homa*bime  oon  bem  au 
ftarfen  Äohlenftoffgebalt  befreit.  €*  ift  ein  prächtige*  ©cbaufpiel,  bem  Arbeiten  »on 
3boma*b(rnrn  in  einem  großen  ^ifetiwerf  jujufa^auen.  3n  feinem  Such  »Da*  3irfd> 
ber  Kraft"  fdjreibt  ber  SerfafTer  über  bie  (f inbrüefe,  Die  er  bei  bem  33efucb  einer  ©djienen« 
fabrif  empfing: 

Die  unter  bem  bct<hgewölbten  Daa>  einer  großen  £alle  aufgehängten  35irnen  für 


115.  Cuerfa>nitte  oon  Cifenfchwellen 
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bie  Stabjbcrritiing  werben  oon  außen  nicht  gcfjeljt.  Denn  bao"  Cffen  wirb  in  ftüfO<)rm 
3uftanb  eingefüllt  unb  Preßluft  binburebgebrürft,  fo  baß  brinnrn  eine  rofenlte  Ölut  ent= 
ftef)t.  Bon  3cit  ju  3eit  räufpert  tief;  cineö  ber  Ungeheuer  unb  blaff  einen  Klumpen 
flüfftgen  $euer«S  lu'nauef,  ber,  oon  einem  5""^'""^?"  begleitet,  Dumpf  3ur  Qrrbe  nieber* 
fallt,  Dann  fcfylagt  bie  £obe  mit  erneuter  Kraft  auei  bem  glübenben  Maul  unb  ein 
roltcnDeö  ©eräufdj  bringt  beroor. 

3Denn  ber  Bulfan  bort  brinnrn  ein  paar  ©tunben  lang  getobt  bat,  wirb  bureb  elef= 
trlfcftc  Äraft  ein  großer  Bottich,  hin3ugcfabren.  Mit  einem  ploßlfehen  Kurf  fenft  bas 
flammengrfrönte  £)aupt  flaj  abwarte',  uub  bas  Ungeheuer  fpet't  feine  ganje  ftlammcnfeele 
aus.  Qöeitljin  wirb  alles  ton  einem  blenbenben  Sicht  übergoßen.  Crfnc  febwere,  breite, 
mäcbtig  flutenbe  geuerwclle  gleitet  in  ben  Bottidj,  ein  ©{bwarm  blenbenb  weißer  §unfcn= 
fterne  fliegt  weit  hinaus.  Minutenlang  rinnt  tiaS  fteuer  in  fräftigem  ©trom  unb  oer= 
breitet  eine  faum  ?u  ertragenbc  >~">iße,  ein  Sicht,  f>eller  als  taufenb  Bogenlampen.  Dann 
cnblicb  bort  bic  ungeheure  Birne  auf  ju  fpeien  unb  |n  braufen,  riebtet  fleh  langfam  unb 
ftolj  wfeber  in  bie  ijöbe,  unb  ber  mit  bem  feuerflüffigen  Eifen  bie"  an  ben  Kanb  gefüllte 
Botticb  fährt r  äebjenb  unter  feiner  £oft,  baoon.  ©ein  3nhalt  wirb  in  eiferne  ©eföße 
gegoffen,-  ti  entftehen  mehrere  2J3aljblörfe,  bie  barauf  von  Meinen  Sofomofioen  auf  einer 
Jelbetfenbahn  bem  großen  Kran  in 
ber  253al3balle  3ugefübrt  werben. 

2Pir  folgen  foleb  einem  Blorf,  aus 
bclfen  £eib  <£(fenbabnfd)ienen  her* 
geftellt  toerben  follen,  auf  feinem 
2Peg  unb  haben  nun  Gelegenheit, 
einem  Borgang  bei3uwobncn,  ber  an 
Pracht  unb  öroßarrigfeit  oon  roenf* 
gen  auf  Erben  übertroffen  wirb.  n6.  (Jiferne  Doppelf cbwrlle  für  ©tofi-- 

3m  ©  onnenglan3  bunfelt  bie  mäcb,  =  unterftüßung 
tige,  nacb  allen  ©eiten  b,in  weit  ge= 

öffnete  £alle.  Unter  bem  großen  SDellbledjbach,  ift  alles  Seucbten  bes  Sags  erlofcben. 
Man  ftebt  in  einer  filbergrauen  QPolfe,  bie  leirfjt  auf  unb  ab  wallt  unb  ben  Blirf  einfdjlleßt. 
Doeb  baö  'Jluge  gewofmt  fieb  rafcb  an  ben  feinen  Tlebel  unb  oermag  ihn  3U  bura> 
bringen. 

Menfcben  mit  lebemen  Pa^em,  große  fpiße  Gifenftongen,  abenteuerlich,  geformte 
3angen  gleich,  Waffen  in  ben  £änbcn,  betocgen  fleh  lautlos!  unb  mit  feltfamen  ©ebärben 
um  ein  bexbragenbes  fcbwar3es  Öcrüft,  bas  in  erhabener  ©roß*  baftebt. 

Ein  bumpfcs  Köllen  ertönt. 

i'angfam  f>eranbewcgt,  erf'cbeint  boeb  broben,  bicht  unter  bem  Kallenbachs  ber  glübenbe, 
funfenfprühenbe  Eifcnblorf.  Der  Kran,  ber  ihn  00m  Ziagen  genommen  bat,  fährt  leicht 
auf  ^ocbliegenbem  &Ui&;  fein  Öerüft  biegt  fleh,  nicht  unter  ber  Saft  ber  3roeitaufenb  Äilo« 
gramm.  Der  Blorf  ift  bunfelrot.  Man  merft,  baß  fein  Bau,  ber  eben  erft  aud  flüfOgem 
(fifen  gefügt  rourbe,  fleh,  noa>  niajt  bei  fich  felbft  3U  Jpaufe  füf>lt.  Äniftenib  fpringrn 
Junten  auf,  hier  unb  ba  3ifa^t  eine  fleine  ^euergarbe  an  ih.m  empor.  2J?ccbfelnbe  Sorpf»2 
febatticrungen  laufen  über  bie  ^ifenmalfe.  <£e  ift  alö  fröre  |1e  in  ber  falten  2Df(t/  man 
f bunte  benfen,  ber  mächtige  Älot?  atme.  (?ine  ungeheure  Ölut  entftromt  ihm.  Tlocb  in 
weiter  Entfernung  glaubt  man  bie  klugen  oerfengt,  man  weiß  tu'At  ob  oon  ber  Öit?e  ober 
oon  ber         be«  b.creln|tromcnben  SJchtö.         bringt  bureb  ben  Dunft  ber  yalle  unb 
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ma<f>(  toufruö  <Sin3cli)f(trn  Deut(id).  (Sine  neue  fünftlidje  ©onne  ift  fcier  Drinnen  unter 
Dem  2Dellbled)Dad)  aufgegangen. 

'Slber  fte  hat  feine  (Ewigfeit,  ©ie  bleibt  nf<f>t  fange  Droben  an  Dem  wellbledjenen 
£)immel. 

X>er  Äran  ift  an  Den  mächtigen  Dunflen  ffifenbau  b.erangefflt)ren,  oor  Dem  Die  2tr* 
beiter  mit  fljrcn  3Derf3eugen  wartenD  ftefoen,  wie  Die  Prfefter  oor  Dem  !£)od)altar,  um  Da* 
Opfer  in  Empfang  ju  nehmen.  Sangfam  fteigt  Die  Äranfette  nieDer,  t)er  rote,  frierenDe 
(Eifenblorf  wirD  fanft  unD  faft  geraufd>lo$  nieDergelcgt.  33on  felbft  löfcn  ftcf»  Die  Älemm* 
barfen,  Die  Äette  rollt  in  Dfc  £öf>e,  Der  Äran  jieljt  fid)  ruljig  unD  langfam,  wie  er  ge« 
fommcn,  aurütf,  ganj  ungerührt  Dooon,  Daß"  er  eben  um  eine  Kiefenlaft  erletdjtert  roorDcn 
ift   Seife  fprühen  Heine  weiße  $unfen  uom  roten  >Morf. 

PlotjUcb,  ein  Dumpftd  Dröhnen.  Hu6  Der  breiten  eifernrn  23rü(fr,  Die  oon  Dem  Kühe* 
plarj  Dei  SMorftf  jur  ^Dalje  führt,  ragen  in  fui^cn  3wtfchenräumen  Die  dürfen  fraftiger 
ftabjrrnrr  Köllen  um  wenige  3ent(mcter  b,eraug.  XNefe  Sollen  baben  fld)  in  Bewegung 
gefegt,  unD  fle  fdjleben  nun,  (nDem  eine  u>n  Der  anDern  3uführt,  Den  ferneren  ©loa*  mit 
einer  ©dmelligfeit  unD  fpielenDcn  Seidjtigfeit  oorwarW,  Die  auftf  Ijödjfte  überrafdjt.  33on 
Kollc  3U  Kelle  tanjenD,  ftürjt  Der  33locf  rafenD  roie  ein  wllDeö  Sler  »orwarW. 

T>a  läßt  ein  DonnernDe*  ©etofe  Den  »oDen  unD  Die  £allc  erbeben.  3eneö  hohe 
fd>roar3c  ©eruft  beginnt  3U  leben.  Die  2Dalje  hat  jtd)  in  Bewegung  gefet3t.  <?ine  Dampf« 
mafd>ine  »on  DreitaufenD  PferDeftärfen  Dreht  mit  großer  ©efajwinDigfeft  Die  fdjweren, 
ftäbjernen  SPaljenräDer,  3wffd)en  Denen  Der  Crlfenblorf  f»fnDurd>getrfeben  roerDen  foll,  um 
an  Dlrfe  3U  perl  leren,  an  Sange  unD  innerer  fteftigfett  3"  geroinnen.  3n  tollem  Sauf 
roirbeln  Die  TItajfen  an  Der  Waly  um  unD  um,  Der  rotglübenDe  SMorf  faudjt  unD  prafielt 
über  Den  Kollgang,  Die  €rbe  bebt,  Da«  JpallenDad)  3ittert. 

3eßt  bat  Der  ©lorf  Die  2Pal3e  erreidjt,  er  fahrt  gegen  Die  beiDen  3Dal3enräDer,  Die 
3wifd)en  Od)  efnen  ©palt  offen  (äffen  /  nieDriger  al$  Die  $)6f>e  De$  SMorftf.  Diefer  roill 
fid>  hineln3wangen,  Die  2Pal3enraDrr  parfen  (r)n  -  unD  nun  fommt  ein  Olugcnblitf,  Der 
Dem  3uftf>auer  Den  'Jltem  ftod*en  läßt,  roo  er  mit  cufgeriffenen  'Hugen  erwartet,  Daß"  ein 
oerbeerenDe«  Unglürf  eintritt. 

3n  Dem  «Hugenblirf,  alt  Die  Dalsen  Den  33locf  faßten,  Ift  plötjlld)  lautlofe  ©tille 
eingetreten.  Die  gewaltige  3ftafd>(ne  ift  mit  einem  Kurf  ftefjengeblieben,  DreitaufenD 
PferDeftärfen  rourDen  im  23rud)tefl  einer  ©eftmDe  angehalten  unD  oernid) tet.  Wan  meint, 
Daß  Der  ungeheure  ©to|j,  Der  eine  CuaDermauer  umftür3en  würbe,  aud>  Die  QEPalsmafajine 
3erfprengen  müßte.  Dod>  Dlefe  Ijält  mit  Ihrer  wuchtigen  Äraft  rubig  ftanD.  3n  Drei  ©e« 
funDen  b,at  Die  3ugmafd)ine  aud)  fdjon  genügenD  Äraft  aufgeholt,  ©ebrüll  unD  ©etofe 
ergeben  ftd)  oon  neuem,  Die  2PaljräDrr  wirbeln,  Der  Cifenflofj  wirD  Durd)  Den  ©palt  ge* 
quetfdjt,  unD  fd?on  liegt  er,  gererft  unD  immer  nod)  Junten  fprüb.enD,  auf  Der  anDem 
©eite  Der  ^Pal3e. 

QDieDer  ein  ^ugenblirf  Der  ©tille.  Sautloö  Dreyen  ftd)  Die  maebtigen  ©djrauben* 
fplnDeln  am  Äopf  Der  IDafornafd) ine  unD  fd)ieben  Die  beiDen  langen  30al3räDer  ein  wenig 
enger  aneinanDer,  fo  Da§  Der  ©palt  3Wifd)en  ib.nen  nieDriger  wlrD.  "Dann  faf>rt  Der 
Kollgang,  in  umgefebjrter  Kid>tung,  oon  neuem  an,  Der  25lorf  fauft  wieDer  Durd)  Den 
©palt,  um  nun  febon  als  eine  Dirfe  ©tange  b.eroor3ufommen. 

tiefer  Vorgang  wieDerl»olt  fid)  noa>  mehrere  ^lale.  ©alD  treiben  DreitaufenD  PferDe* 
ftarfen  Die  IPaljräDer  red)tö  b.erum,  balD  laufen  |1e  in  umgefebrter  Kidjtung,  unfidjtbare 
^)anDe  fpiclen  mit  Den  ungeheuren  Äraften  wie  ÄinDer  mit  iljrem  Jangeball.  <$g  ift,  aUJ 

169 


Digitized  by  Google 


fri  der  "JTlenfch  .\lcrr  jeder  ©tarfc,  jeder  Äraft,  als  fonne  er  Berge  oon  ihrem  ptot} 
rücfen  und  3DrIfmf6rper  au«  Ihrer  Bahn  jtDlngcn.  STlan  fleht  ^Cer  eine  bewundernswerte 
Beherrfchung  de«  ©toff«,  ein  frei?«  ©Rotten  mf(  Äraften,  öle  de«  OTenfchen  geringe 
fflurffelftarfe  fo  unendlich  weit  überragen. 

(f «  dauert  nicht  fünf  "JNinuten,  und  au«  dem  furjen  gedrungenen  Blocf  ift  eine  mehr 
al«  dreißig  "JHeter  lange.  In  roter  ©lut  (tragende  (£ifenbahnf<hiene  geworden.  Der  Dioll« 
gang,  der  da«  fertige  ODatjerjeugnl*  au«  der  THafchfne  empfangt,  gibt  e«  fofort  weiter 
in  die  £alle  hinein,  tpo  an  einer  ©teile  fdjon  eine  flobige  ÄreiSfäge  wartet,  die  von  der 
glühenden  ©chfenenffange  mit  ©efreifcb,  und  ©efprüf>e  ©tücfe  in  der  oorgefa^riepenen 
Sange  einer  preußifchen  ©faatöbahnfehiene  at>fcf>neidet.* 

Bei  diefer  erften  Bearbeitung  der  neugeborenen  ©ebiene  muß  darauf  ad>t  gegeben 
werden,  daß  der  ©tabj  Jetjt  noch  f>cifj  (ft.  Die  Qlbfcfmitte  find  alfo  fo  ju  bemeffen,  daß 
nach  dem  (Jrfalten  die  richtige  ©cbiencnlange  vorfanden  ift,  da«  hfißt,  daß  man  ein  ©tücf 
für  die  Berfür^mg  beim  (frfalten,  da*  fogenannte  ©chwindmaß,  jugeben  muß.  Wdann 
wird  jede  ©chiene  noch  auf«  genauefte  ausgerichtet,  da  beim  2!Daljen  dod)  r>icr  und  da 
Verlegungen  oorfommen.  ?Han  bearbeitet  ff e  in  nod>  glühendem  3uftand  auf  einer 
großen  eifernen  Unterlage,  dem  ^Darmlager,  mit  $oljb,ämmern  und  fügt  fpater,  wenn  e« 
nötig  Ift,  noch  ein  Äaltrichten  b>3U/  damit  eine  oollfommen  gerade  (Jrftrrrfung  unbedingt 
erreicht  wird. 

Die  *2(nfpru<f>e,  meldte  eine  ©chiene  für  ifenbafjncn  311  erfüllen  hat,  fmd  nld)t  gering. 
Der  Äopf  foll,  da  er  fortwährend  den  gewaltigen  ©ablägen  der  Ääder  au«gefeßt  ift,  eine 
moglichft  große  £)arte  befltjen,-  der  ftuß  aber,  der  auf  Biegung  beanfprucht  wird,  muß 
moglichft  sab,  fein.  Beide  einander  faft  entgegengefe^te  Qrigenfdmften  ia)}cn  fleh  in 
einem  gleichmäßigen  ©fab,lftücf  natürlich  nicht  ermirfen,  und  darum  muß  man  den 
©chienenftoff  fo  mahlen,  daß  feine  C?fgenf<haften  die  OTitte  jmifchen  den  beiden  begehrten 
halten.  £«  gelingt  i>tutt,  einen  ©«hienenftahl  hfrjuftellen,  der  Jpärte  und  3abigfeit  ju* 
gleich  befat. 

Bei  der  Abnahme  dura?  die  (flfenbahnoerwaltung  werden  die  ©chienen  einer  ferneren  ' 
Prüfung  durch  ©«hlog*,  Biegen  und  3erreißproben  unterjogen.  Äugeln,  die  man  mit 
einer  beftimmten  Äraft  gegen  den  Äopf  drüeft,  dürfen  nicht  alfou  tief  eindringen,  falt  ge« 
bogene  ©chienen  dürfen  bi«  ju  einer  beftimmten  Krümmung  nicht  berften,  und  bei  den 
3erreißproben  muß  jede«  Quadratmillimeter  de«  Querfchnitt«  einen  3ug  oon  60  bi«  70 
Äilogramm  aufholt"»  fonnen.  Bon  der  oorgefchrlebenen  £öhe  darf  feine  der  ©chienen 
um  mehr  al«  ein  t>albt6  TJlilllmeter  abweichen.  THan  follte  meinen,  daß  eine  fold>e 
©enaulgfeft  bei  .dem  recht  groben  Berfahren,  welche«  da«  SDaljen  immerhin  darftellt, 
nicht  leicht  einjub/altcn  fei/  ftc  gelingt  brüte  jedoch  faft  ftet«. 

Die  Sorm  de«  Äopf«  der  hfutty™  ©chiene  ift  in  engem  3ufammenhang  mit  der 
ftorm  dcö  Radreifen«  durchgebildet.  Die  £  aufflache  ift  eben,  um  dem  Reifen  al«  'Huf* 
lager  3U  dienen.  Der  Übergang  3ur  ©eite  wird,  entfprechend  der  frohlfehle  am  Rad,  ab« 
gerundet,-  die  ©eftenflaehe  felbft  hat  die  Aufgabe,  den  ©purfranj  3U  führen.  Tlicht  feiten, 
inSbefondere  in  Ärümmungen,  fommf  e«  oor,  daß  da«  Rad  fleh  uollftändig  gegen  die 
©chiene  preßt.  QllSdann  muß  eine  überall  paffende  <2luflogcflcicr)c  oorhanden  fein,  damit 
feine  ©toße  entftehen.  Die  dbergange  00m  Äopf  311m  ©teg  und  »on  dort  3um  $uß 
müffen  fdjarf  untrrfthnftten  fein,  damit  die  £afa)e  am  ©toß  fleh  feft  3wifcf>en  Äopf  und 
Suß  preffen  fann. 


'Jln  jlch  fcheint  e«  begehrenswert,  im  ©lei«  fo  lange  ©chienen  ju  oerlegen,  wfe  jüe 
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117.  CSaDftanD  im  ölel* 
Z>tn  &pmhinitn  mixt  ein  ©pidraum  jjrlafien 


Durefc  Dad  SDaljoerfafjren  nur  frgenD  bergufitetlm  flnD.  T>tnn  Die  3abl  Der  ©tofie  n>frt> 
|a  DaDurcf)  f>erabgefet)t.  3Dfr  l>aben  ober  eben  gehört,  Daft  Der  auä  Der  Wai^t  ^rroor* 
gebenDe  ©a>(enenftal>l  jerfdjnitten  rolrD.  XMefe  Äürjung  fft  um  fo  bebauerlid)er,  alt  eine 
lange  ©d>iene  mit  fyren  3af)lrei<f>en  33efeftlgungen  weit  beffer  geeignet  wäre,  Die  feljr  ftarfen, 
auf  fle  einwirfenDen  ©citenfräfte  auftunefjmen.  Cfrfa^rungtfgeinäfi  ift  fflbft  Das?  JlfeDer* 
brugen  Detf  ©äjienenenDetf  beim  Befahren  einet  ©tolje*  bei  langen  ©d>ienenftürfen  geringer 
al£  bei  fürjeren.  i'eiDer  aber  Ift  ei  nid>t  möglich,  In  Der  ©aMenenlängc  über  ein  getDlfjeä 
Maß  bJnauÄjugefyen.  T>rr  $)inDerung$grunD  2Dit1erungaoerf>altnljff  unD  Die  au* 

Den  2£armefd)tD(infungfn  folgenden  Sä'ngrnoeränDerungen  jeDer  ©djiene. 

Die  2Parme  unter  freiem  Gimmel  febtoanft  In  unferen  Grellen  ju>ifa>en  etwa  —  25 
ÖraD  £rlflu$  Im  falteften  QPinter  unD  +  60  ©raD  Celflutf  bei  ftarfftem  ©onnrnbranD, 
alfo  um  nidjt  weniger  afi  85  ©raD.  (Jlfen  unD  ©(ab,!  oeranDern  bei  u>erf)felnDen  '2Pärme* 
graten  wie  alle  andern  Äorper  lb.re  ^uflDehnung.  3?ef  einer  (frroärmung  um  100  ©rab 
Debnt  flä)  ein  jeDer  ©taljlftab  um  '/,«>  feiner  lange  autf.  £fne  9  Meter  lange  ©djfene 
roürDe  alfo  In  einem  folgen  ftall  10  Millimeter  langer  werten.  Da  Infolge  ber  eben 
erwähnten  ^er^altnllte  mit  einer  3Pärmefd?n>anfung  uon  85  ©raD  Im  ©leW  ju  rechnen 
Ift,  fo  muß  fdjou  bei  9  Detern  Sange  Der  QlbftanD  De*  einen  ©d)icnenenDetf  vom  naa)ften 
bei  ftdrffter  Äatte  minDeftenS  M/100>dO-8V4  Millimeter  betragen.  Bei  einer  ©Lienen* 
lange  »an  18  Metern  mußte  Die  IDärmelurfe  bereit*  19  Millimeter  groß  fein,  unD  Da 
man  für  Ungenauigfeiten  in  Der  Bearbeitung  De«  ©AienenenDetf  unD  für  ©djieflagen  bei 
Krümmungen  ftet$  nod)  2  Millimeter  3ugeben  muß,  fogar  21  Millimeter. 

Clne  fo  große  Surfe  im  ©leitf  ift  jeDodj  bereit«  nid>t  me&r  julafjtg.   Um  ein  Cfin« 
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flnfen  ÖerCRaÖer  In  öle  QSarmclucfe  ju  oerbüten,  Darf  Öicfe  15  blö  1 8  ^UUmeter  feinet 
falle  überfd)reiten.  Dem3ufolge  fönnen  bei  untf  (Schienen  t»on  18  Detern  iange  nur  In 
Sunneln  oöer  unter  SahnboffSballen  oerrocnöet  roeröen,  roo  Öle  SDarmefdjroanfungcn  nicht 
fo  groß  finö.  Auf  freier  (Strecfe  flnö  9  oöer  12,  höcbftenS  15  Bieter  juläfflg.  QBürÖe  man 
eine  genügenöe  253ä*rmelürfe  nlcfjt  offen  laffen,  fo  Öaß  Im  (Sommer  Öle  (Scbirnenenöen  feft 
anrinanöer  fließen,  beoor  Öle  ganje  Dehnung  aufgeführt  Ift,  Öann  roarrn  Öle  3ügc  größten 
©efahren  aufgefetjt,  Öa  Öurd)  2Derfen  öer  ©dienen  (Spurerroelterungcn  oöer  <3pur= 
oerengungen  eintreten  roäröen,  Öle  belöe  gleid)  beörohlld)  jlinö. 

Die  Sraft  Öer  AJarmefpannung  In  einem  Äörper  Ift  außeroröentlfd)  groß.  2Dir 
haben  fein  Littel,  Ihre  AMrfung  In  einem  offen  ÖaliegenÖen  ©lci3  anöerf  auf3itb,eben, 
alß  Öaß  roir  ihr  Öurd)  fiugcn  frelef  (Spiel  lafTen.  AnÖerf  Hegen  Öle  Verhaltniffe  bei  gan3  ein« 
gebetteten  ©elclfen,  toie  3.  33.  Öenen  Öer  (Straßenfrahnfn.  Slefe  flnö  Öem  (SonnenbranÖ  3um 
größten  Seil  entjogen,  Öa  nur  öer  Äopf  frei  (legt,  unö  außeröcm  oerhlnöert  Öle  allfeltlg  feft 
anllegenöe  (Straßenbettung  auch  Öie  Verwerfung,  <5traßenbabnfd)lenen  fönnen  Öarum  ju 
einem  einheitlichen  (Strang  3ufammengefcbroelßt  roeröen,  roatf  lelöer  beim  (Elfcnbabnglelf 
unmöglich,  Ift.  ©o  Ift  nld)t  Öarauf  3U  rennen,  Öaß  hier  Öer  ©toß,  Ölefer  böfe  ftelnö, 
jemals  oerfdjroinöen  rolrö. 

Die  33erblnöung  Öer  Schienen  mit  öen  ©cbroellen  Öurd)  23efeftlgung$mlttel,  aud> 
Älelnelfen3eug  genannt,  erfolgt  heute  nid)t  mehr,  tote  3U  beginn,  nur  am  (Stoß,  fonöern 
rolrö  bei  jcöer  ©cbroelle  forgfältlg  oorgenommen.  Daf  (Etnfd)feben  oon  Unterlagfplatten 
3roi|'d>en  ©cblene  unö  ©cbroelle  Ift  beute  In  Deutfd)lanÖ  allgemein  üblid».  Durch  Ab* 
febrägung  Öer  elfernen  piattenoberflad)e  rolrö  in  bequemfter  A3elfe  Öie  Steigung  öer  ©d)lene 
nach  Innen  mit  einem  Abfall  Öer  ÄopfflaaV  oon  1:20,  entfprechenö  Öer  fegeiförmigen 
Aböreljung  Öef  Diaöfransef,  bergcftellt.  Die  fefte  Platte  bewirft  ferner  Öaöurd),  Öaß  alle 
In  Öle  Schwelle  3U  treibenöen  Sefeftfgungf  mittel  Öurd)  fle  binöurcbgehen,  Öeren  3ufammen= 
rolrfen  gegen  Verfcblebungen  Öurd)  öie  auftretenöen  Ärafte.  ferner  rolrö  Öurd)  Öle  Unter* 
lagöplatte  Öie  Auflagefladje  öer  ©chlene  auf  Öer  ©cbroelle  oergrößert,  unö  fo  Öaf  (Ein» 
preffen  öef  ©cblcnenfußef  am  roirffamften  oerhlnöert.  3n  firanfreld),  roo  man  Unterlagt 
platten  weniger  gern  oerroenöet,  muffen  Öle  ©djroellen  unter  Öem  Schienenfuß  aufgearbeitet, 
geöechfelt,  roeröen,  roaf  erfahrungsgemäß  Ihre  Jebenföauer  Öurd)  Segunftlgung  Öer  ßaulnif 
oerfünt. 

Durd)  33erfucf>e  oon  ©arra3fn  Ift  feftgeftellt  rooröen,  Öaß  Innerhalb  fedjf  3ahren  oon 
©cbroellen  mit  Unterlagfplatten  91,8  oom  ftunöert  roegen  medjanlfdjer  3erftörung  unö 
nur  8,2  oom  >>möcrt 


fortgefchrittener 
fiäulnif  aufgeroecbfclt 
roeröen  mußten.  Durch 
Öie  AnroenÖung  Öer 
Platten  erhöhte  ftch  Öle 
Sehen* Öauer  Öer  (Elch  en= 
fd>roel(en  oon  10,3  ouf 
16,6  3abre,  Öer  Sic* 
fernfdjroellen  oon  12,8 
auf  15,5  3abre. 

AufStoßroellen  oer« 
roenöetman  In  Preußen 
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(gcÖecbfelte)Scbrocllc 
Unterlagfplatten 
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119.  UnterlagSplatfe  obne  ftafen 


heute  ftetS  Öafenplattcn,  bei 
benen  ber  Kinnen  um  ben  ©cbfe» 
nenftof?  greife nbe  $)afen  Mc  fonft 
noftoenbigen  anderen  Vcfefti* 
gungSmittel  erfetjt.  Vei  OTit* 
telfchcocllen  fommen  norf»  häufig 
offene  Unterlagsplatten  jur  "53er« 
Wendung. 

Die  efgentlicbe  Verbindung  jtrif^en  ©Lienen  unb  ©cbu>ellrn  gefebiehj  burd)  ein» 
getriebene  Jpafennägel  olier  burch.  ©ebrauben.  3n  burebgebenben  ©eleifen  werben  jetjt 
audfcbliefilich  ©ebrauben  oerroenbet,  bei  leichterem  Oberbau  in  Ttcbengelrifen  überwiegen 
mebr  die  Ttägel.  Dicfe  fönnen  natürlich  bureb  bie  unoermefdlicbe  *2tuf«=  unö  ^IbwärtS* 
bewegung  der  ©ebiene  beim  Vefabrrn  leichter  ausgesogen  werden  aW  ©ebrauben,  da  ihre 
Verbindung  mit  dem  ©cbwellenbola  weniger  innig  (ft.  TJlan  gibt  Den  Nägeln  am  Äopf 
feit(ich,e,  über  Öen  ©cfjaft  binauSragende  Verbreiterungen,  Damit  fte  mit  einfachen  Klauen 
bequem  ausfgejogen  werden  fönnen.  Der  b,eutigr  ©chirnennagel  hat  feine  ©pitje,  fondern 
berttjt  eine  ©ebneidr,  die  mit 
Der  ©chirnrnerftreefung  gleicb= 
gcricf)tet  ift.  ©ie  durdjfcbneidet 
beim  (Finfcblagen  bie  $)ol3fa= 
fern,  ofme  ein  ©palten  der 
©cbwrlle  3U  bewirfen,  wafit  ah? 
taä  oorteilhaftefte  erfannt  (ft. 

Die  ©chmellenfcbraubcn  ha* 
ben  am  Äopf  einen  quadratf* 
feben  ober  reebterffgen  vluffafj,  auf  ben  Der  ©cblüfffl  für  datf  (findreben  gefteeft  werden 
fann.  Ober  bem  Euflat;  brfinbet  Od)  eine  ©pltje,  manchmal  aueb  ein  Vucbftabe,  beren 
Vefcbaffcnbeif  nach  fertig  eingesogener  ©cf>raubr  beutlich  erfennen  lafet,  ob  dicfe  nicht 
etwa  auS  Vequcmlicbfeit  mit  ftammerfcblägen  eingetrieben  worden  ift.  DaS  barf  natür* 
lieb  niebt  gefebeben,  weil  baß  für  bie  fteftigfeit  fo  wichtige  Einlagern  de*  ÖewindeS  in 
das*  ©cbwellenbolj  fonft  niajt  ftattfinben  mürbe.  Damit  bie  ©ebrauben  niaSt  nur  ein* 
feitig  auf  bem  ©chienenfuft  auffitjrn,  bamft  alfo  bie  Unterflacbe  drtf  Äopfö  ein  oollftänbigrs 
Auflager  findet,  werden  häufig  noeb  Älemmplatten  auf  bie  Unter» 
lagSfebeibe  gelegt,  ^uf  biefe  SOeife  wird  ein  Verbiegen  beß 
©cbraubenfcbaftai  oerbindert. 

Die  3abl  ber  Verbindungtfmfttel  bei  eifernen  ©cbwcllen  (ft 
durch  e(ne  (frflnbung  »on  Qaarmann  ftarf  oerringert  worden. 
£r  fchuf  eine  UnterlagSplatte  mit  einem  £)afcn  <*»  Öer  Unterflacbe, 
ber  unter  bie  Decfc  ber  eifernen  ©cbwelle  greift  unb  febe  weitere 
Vefeftigung  ber  ©ebiene  an  ber  »lufienfette  unnötig  maebt.  Onnen 
wirb  bie  ©ebiene  bureb  einen  Voljen  mit  Wutter  feftgemacbf, 
beffen  rrcbtrcfigetf  ©cbaftende  bureb  eine  glcicbfalbS  reebteefige 
Öffnung  in  ber  ©cbwellendecfe  bindurebgefterft  unb  bann  um  j22. 
90  ©rab  gebrebt  toirb,  fo   baß  bie  breite  Auslobung  beß  ©cbwel* 
121.  Öa«    ©chaftS  nunmebr  über  bie  febmale  (Jrftretfung  ber  Öffnung  Jen« 
fennagel    bmübergreift  unb  fleh  gegen  bie  Unterfeite  ber  ©cbwellenbecfe  febraube 


120.  Unterlagsiplatte  mit  Qafen 
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123.  ftafenplatte  für  eiferne  ©rbrocllen  mit  33oljcn 

fegt.  TWe  buttern  muffen  gegen  ba*  £oprüt(eln  burd>  befonbere  Wittel  gefiebert 
toerben. 

T>ie  'Jlutfrüftung  brtf  <3tofie<S  fclbü  beruht  beute  auf  Hein  ©cbanfen,  bie  an  blefcr 
(Stelle  unterbroebene  (Schiene  burch  einen  anberen  Präger  ju  erfetjen.  Tlocb  oielcrlcf  1Vr= 
fueben  bat  fld)  alt*  bie  am  roenfgften  febleebte  Bauart  ba£  frdftige  (ftnflcmmcn  von  iafeben 
3wifchen  Äopf  unb  $ufj,  °bne  Berührung  &c<*  (Stegtf  auf  betöen  Seiten  ber  (Schiene 
ertofefen.  (Jinc  ©irflidje  £öfung  biefer  fo  rofd)flgen  Aufgabe  wirb,  mir  mir  fa  alle  an 
unferm  eigenen  SSörper  oft  genug  erfahren  baben,  aueb  birrburdi  nicht  errefebt.  <£ß  ift 
nun  einmal  nicht  ju  orrbinbern,  bafi  bie  (Schiene,  von  ber  bat?  CRab  beim  Jahren  ablauft, 
etroaö  na*  unten  flnft.  "Der  Äopf  ber  t2luflauffd)(rne  ragt  babureft  etroaö  höher  empor, 
unb  ein  gcrabc3u  furebtbarer  (Sd>lag  eineö  feben  ?iabtf  gegen  ben  Äopf  ber  <2luflauf= 
fdtiene  ift,  inöbefonbere  bei  fcbnrü  fabrenben  3ügen,  unocrmefblicb.  hierbei  roirb  bie 
'Jluflauffcblenc  nicht  nur  roie  bureb  einen  Klammer  jäblingtf  na*  unten  gefaSlagcn,  fonbern 
flc  rrbält  aueb  einen  (Stoß  in  njagcrcchter  D?i*tung,  ber  fle  oormärfiS  treiben  roill.  T>a» 
bureb  entftebt  ia6  fo  gefürchtete  2Danbern  ber  (Schienen  in  ber  $abrtrlditung ,  baä  aber 
aud>  burch  bie  33ea>cgung  ber  Otäber  auf  ber  glatten  Sauffläcbe  »erurfaebt  roirb,  intf= 
befonbere  an  ©teilen,  roo  häufig  gebremft  toerben  muß. 

iMc  (Stofiautfrüftung  fyat  alfo  cfne  boppelte  Aufgabe:  fle  muj?  ben  Übergang  oon 
einem  <Sd)iencnftücf  jum  anbern  möglid>ft  glatt  geftalten  unb  ba$  QDanbcrn  ber  (Schienen 
uerbinbern,  batf  leicht  3U  (Spurucranbcrungen  unb  3U  einer  gcfäbrlicbcn  Aufhebung  ber 
2Därmeiüefen  fuhren  fann.  3n  ben  lafdien  felbft  flnb  bie  iöcbcr  vir  Qlufnabme  ber 
33oi3en  (änglicb  geformt,  bamit  bie  3Därincau£bcbnung  ber  (Sdiirncn  ohne  ^erbiegung  ber 
^o^cn  ftartfünben  fann. 

T>aft  beute  allgemein  ber  fdnpcbenbe  (Stofj,  alfo  eine  läge  ber  (Stoftlücfc  jroffchen 
3©ei  (Seemeilen,  nidit  auf  einer  oon  biefen,  üblich  ift,  mürbe  bereit»*  in  'Sbfchnftt  5 
ermahnt.  T>le  Dortige  biefer  ^Inorbnung  gegenüber  bem  rubenben  (Stofj  flnb  folgenbe. 
33ef  guter  $afd)cnt>crblnbung  roirb  bie  Saft  burd)  3roci  (Scbrocllcn  auf  bie  Rettung 
übertragen  ftaft  bureb  eine.  X>ae?  bommerartige  Tliebcrfcblagcn  betf  Äopfö  ber  %uf- 
lauffd»iene  trifft  feine  (Schwelle  unmittelbar.  T>ie  £afd>ent»erbinbung  fann  roegen  ber 
größeren  mirffamen  £ang^erftrerfung  roeit  fräftiger  autlgebilbet  roerben. 

Um  bie  febr  unangenebmen  SPirfungcn  beö  ßtofieä  3U  oerringern,  b<*t  BMW  auch 
oerfiuht,  Örr  ftuge  felbft  eine  anbere  fiorm  311  geben  al$  bie,  roclcbc  bisher  autffcbliejtficb 
ermähnt  morben  Ift.  <3o  t>at  bie  preufilfdje  Staatsbabn  eine  Zeitlang  ben  Den'ud?  ge« 
maebt,  ben  ftumpfen  ©tofc  burd)  ben  ^Mattftoß  3U  erfetjen.  hierbei  ift  (ebe#  <Sd)ienen« 
enbe  reebterfig  au^geflinft,  unb  bie  eine  ©ebiene  überblattet  bie  anbere  um  ein  mebr  ober 
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124.  ©cbfenenftoßber  preujMfd>  =  beffifcben  Staate  bahnen 

CurrfönM 


weniger  (angeä  ©tücf 
(tfilb  127).  Dfeferoon 
(Humatin  im  3lnfcb(uß 
an  eine n  Wcbanfen  ©te* 

pbctifonö  erfunbene 
3Mattftoß,  ber  lange 
3eit  auf  ber  berliner 
©tabtbabn  log,  ©0  e3 
ganj  bc  fonben*  auf  Uer* 
minberung  betf  ©e* 
raufchei  ber  fabrenben 


3üge  anfommt,  bat  fleh  je borh,  roie  alle  ähnlichen  23auarten,  im  betrieb  nicht  bewährt.  3unäcbft 
fdjeint  ed  befteebenb,  baß  bad  Diab  bereite  von  ber  ^luflauffcbiene  getragen  roirb,  roäbrenb 
t&  noch,  auf  ber  'Jlblauffchiene  rubt.  <?ine  günftige  SDirfung  trat  jeboch  nur  bei  neuen 
(Stofjcn  unb  bei  nicr?t  abgenutzten  fallreifen  ein.  Später  3efgfen  fich  Sprünge  in  ber 
£äng£fuge,  bie  taß  Silagen  ber  9Jäbrr  noch  oerftärften. 

^ueb  bie  ©toßfanglafcbe  bat  31t  feinem  burchgreffenben  (Frfolg  geführt,  hierbei  roirb 
bie  ©offene  an  ber  "Jlußenfrife  reebteefig  autfgeflinft,  unb  ber  lafebenfopf  fteigt  bitf  jur 
ftabrbobe  auf,  fo  öafj  er  ba«i  fab  über  bie  (Stoßfuge  binroegleiten  fann.  Jrotj  mancherlei 
.Qlufiibilbungöarten  baben  fich  roefentliche  Vorteile  nicht  ergeben. 

Der  untere  Seil  ber  auf  125  bargeftellten  £afaV  ift  ta&  roirffamfte  Wittel 
3ur  Q3erbinberung  beö  ©ebienenroanberntf.  Die  Bewegung  ber  ©Lienen  trirb  boburch, 
baß  bie  £afd)c  bie  Älemmplattrn  umfaßt,  auf  bie  Unter(ag<*ptatten  unb  ©cbroellen  über« 
tragen  unb  bureb  biefe  unter  3ubilfenabme  ber  Rettung  aufgebalten.  Damit  moglicbft 
oicle  ©cbroellen  bei  ber  33ert)inberung  bee?  2Panbrrne»  mftroirfen,  ftellt  man  tyer  unb  ba 
£äng£oerbinbungen  3roifcben  mehreren  ©cbroellen  burch  barüber  genagelte  Ööfyer  ober 
eiferne  33änber  fytv.  Da,  roo  ein  befonberö  ftarfee»  IPanbern  ber  ©offenen  ju  befürebfrn 
ift  rote  bei  ©efällen,  bie  mit  ftarf  gebremften  Leibern  befahren  roerben,  befeftigt  man  auch 
an  anberen  ©teilen  ber  ©cbjenen  au$  am  ©toß"  befonbere  ©temmlafdjen,  bie  an  ben 
©chienenfteg  gefchraubt  flnb  unb  M*  Älemmplatten  ober  bie  £tafen  ber  Unterlagelplatten 
umfcbliefjen.  ferner  gelangen  Äeilflernmen  3ur  ^nroenbung,  bie  ffcb  unter  bem  ©ebienen* 
fuß"  gegen  bie  ©djroellcn  legen. 

Da#  OMeitf  muß  imftanbe  fein,  bie  faSroerfte  oorfommcnbr  Belüftung  ju  ertragen, 
ohne  fdjnell  ber  3erftörung  an^rimjufaUrn.  IMIftänbig  aber  (offen  fleh  bie  fcbäbllcben 
<?inftüffe  betf  betriebe;  auf  bat?  Wien*  nicht  hintanhalten,  fo  baß"  ftänbige  Unterhaltung^ 
arbeiten  notroenbig  finb, 
bie  fehr  große  'Jlutfga' 
ben  oerurfachen.  Dar* 
über  roirb  noch  fpä'ter 
3u  fpreeben  fein.  3n 
Preußen  ift  ber  hSd>fte 
3uläf|lge  3i  abbrutf  auf 
9000  Kilogramm  feft» 
gefeßt,  ba*  beißt,  feine 
Sabr3eugarf)fe  barf  mit 
mehr  al<*  18  000  Äi» 


125.  ©ebienenftoß 
oon  Der  &  ritt  gefrben 
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|pe;ramm  belaftet  roer* 
Pen.  23ei  Der  Vererb;* 
numi  Pee  Weife*  ift 
jePoeb  in  V>ctra<bt  ju 
Sieben,  PaM  infolge  Per 
raffen  ^eon-anno.  Pie 
^raftwlrfun»  etwa  UasJ 
doppelte  Pee  ruhenPcn 
iXaPPrucfe«  erreidnm 
fan  iv 

'?He  iKeaelfpurtvrltc 
bctraeit  bei  uns,  mie 
it»ir  bereits  wiffrn,  1,435 
Alfter,  annefi'en  jiPi* 
fdn'ii  Pen  Znncufanten 
Pervr  d>irnenfopfe.  r>a* 
mit  ein  Klemmen  Per 
CKiüPcr    ;wi|Vben  Pen 

tr-dMenen  imbePinat 
yrrmiePen  roirP,  maehr 

man  J>t*n  ^(bftanP  jiDiühen  Pen  <rpurf  reimen  Per  ?veiPer  auf  einer  HAyt  fleiner  als  Pie 
v?puru>eitc.  T>fr  ^aPüanP,  ttu'e  wir  Piefeo  Vilafr,  abtvn'tehenP  von  Per  amtliebru  WetinMm-' 
beit,  nennen  wellen,  Darf,  ein  Zentimeter  unier  Per  iaiiplcidn-  ciemelYen,  nidtt  mehr  als 
1,425,  aber  aiufi  nidtt  uxtiiarr  ad'5  1,415  Bieter  betrafen,  tfp  rntftebt  bietPurdi  ein 
fcrpfelraum  im  CMei?,  Der  tnc'olae  Pex*  vr^roanfm?  Per  ,vibr}cuae  >"elbf;  auf  alatter  <2trrefe 
noftoenPia.  ift.    (triebe  23ilP  117,  kr  rite  171.) 

^iber  Piefer  ^Spielraum  ejenüat  niriit  mehr,  wenn  Hrüinmunacn  mit  einem  aermeferen 
>}albmeffer  als  1O0O  Bieter  Purdn'abren  werPen.  J3ei  mebvndiuaen  ^abneuani  muffen 
fteb  Pie  !XaPer  in  Pom  Mnunmunaen  notioenPiaermrife  iVbief  ;ur  Wlcisvid^tunet  einttellen. 
£>ie  >ld>fen  hraen  tüdit  in  Per  ?udMima  Pe<?  Jöalbmefi'ers? ,  tcmPeru  lüeraeeten  r?rrfd>oben. 
Damit  audi  jer,t  fein  Klemmen  Per  trpurfran;e  juM'fd'eii  Pen  vrdnriiriifanten  eintritt,  muH 
an  l'i>fei?en  Stellen  Pie  irptir  erweitert  lorrPeu.  Da  Pie  iau|ü\ieho  Per  ?\aPfrair,e  ja  eine 
sirmlidie  Brette  beü'nt,  1  ]  lue  15  Zentimeter,  fo  braudit  man  mit  Piefer  purerweiteninet, 
Pie  aufiere>rPrntlieb  viel  ;um  rubtaen  Rubren  beiträgt,  nid-t  all;u  änaftlirh  ;u  fein  vr.te 
fe.nn  bei  uns  auf  .v>aup;babnen  bie  \u  Prei  Zentimetern  betrafen,   v3et  einem  Humtmunac= 


126.  DteUrfadie  Peo  ^aPerfd^aejene  auf  Pen  Cdnenen 
ir!ot\  ui'.lev  Per  i.ei»'c  efne?  '2lV-UK"raPt« 
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batbmeffer  von  400  Wetern  (ft  bic  öpurrrwritrrung  ouf  1,5  Zentimeter  feftgefetjt,  bei 
einem  Öalbmeücr  von  200  Detern  ouf  2,4  3entimeter.  3n  Betracht  ju  jieben  ift  bei 
oer  2Jcmeffung  ber  (Spurerwefferung  auoj  ber  Qicbäftanb  Def  ftabrjeuge,  oon  Denen  Die 
Ötrecfe  befahren  mir».  3e  weiter  foldje  <3rf}fm  ooneinanber  abfteben,  Die  unoerrüefbar 
om  ßabrjeug  befeftigt  ftnb,  befto  ftarfer  wirb  Die  <5d>iefftellung  im  ©leW. 

Ed  fei  bin"  bemerft,  Daß  Der  QlbftanD  ber  "Hcbfen  eineö  ftabqeugS  ooneinanDer  omt* 
lief)  3taDftanD  genannt  wirb.  Diefe  33ejeid>nung  ift  JeDod)  wenig  glüeflich,  unö  im  *21n* 
fd)hift  an  bie  in  oielen  Sachwerten  beute  bereit«  beftebenbe  Oblicbfeit  wollen  wir  ftetä  bat 
Deutlichere  2Dort  ^djöftonö  fjicrfür  anwenben. 

Um  bei  ben  febr  langen  QlcbÄftänDen,  Die  beute  an  £ofomotioen  unb  SPagen  oor« 
fommen,  Öie  ©purerwriterung  nfcf>t  alfou  weit  treiben  ju  rnüffen,  flnb  ftatt  ber  fteifen, 
im  GMcW  bewegliche  Qldifen  eingeführt  worben.  habere*  barüber  wirb  bei  ber  23eh«nD« 
lung  ber  Sofomotioen  unb  33agen  gefagt  werben. 

5)ie  epurerwriterung  wirb  ftettf  Durch  Q3erfd)ieben  ber  in  ber  Krümmung  innen 
liegenben  Schiene  herbeigeführt.    "Die  äußere  Schiene  Cafet  man  wweranbert  bureb» 


128.  0?aDgeftell  in  einer  Öleitffrümtnung 
X>(f  7(cf>frn  fifben  febief  fm  Olef«,  Denn  ft>re  Olid>tun«  »riebt  von  t>rr  (gfftr(<brltrn)  ftolbrnfffef 

Knie  ab 


laufen,  weil  fle  ja  infolge  ber  ^bbrängung  Der  bewegten  Waffe  vom  Krümmungd« 
Wirtrlpunft,  welche  burd;  bie  ftliebfraft  oerurfaä)t  wirb,  bie  ftabrjruge  ju  führen  i>at.  Ed  Cft 
barauf  3U  achten,  Daft  bie  Erweiterung  ftcb  aud  Dem  Ölefd  mit  gcwöbnlidjer  (Spurweite 
ganj  langfam  entwicfelt.  Wan  läßt  ftr  gewöhnlich  oon  10  ju  10  Schwellen  um  Je  Drei 
TMimcfer  anwarfen,  ^enn  jwei  Krümmungen  entgegengefetjter  ^icr/tung  aufeinanber 
folgen,  barf  Die  eine  nicht  ohne  weitere*  in  Die  anbere  übergeben,  weil  ber  plötzliche  9ltd?» 
fungdwechfel  bie  ftab^euge  allju  fehr  eifcbüttern  würbe.  Et?  ift  bann  ftetd  eine  3wffcben* 
gerabe  (nd  ©leid  einlegen. 

3n  Krümmungen  jeigen  bie  Spurfränjc  ber  3?aber  leidet  eine  Tteigung,  auf  bie 
Slufjenfcbiene  hinaufjuflettern.  ©aburd)  entftebt  eine  ftarfe  Entgleifungdgefabr.  Um  fle  ju 
befeitigen,  fetjt  man  neben  bie  3nnenfd)iene,  gleichgerichtet  mit  Dfrfer  unb  in  fu^em  vlbftanb, 
eine  Scbutjfcbiene,  Die  Dad  auf  Der  3nnenfcbiene  (aufenbe  Kab  fettlicb  führt.  "Dfrfe  Schutz 
fdj lene  Dient  jugleid)  aud)  3ur  Entlüftung  Der  ^lufcnfcbfene,  Die  ja  febr  ftarfen  feit(id>en 
Preffungen  audgefeqt  ift. 

Ein  febr  oiel  wirffamered  Wittel  gegen  Entgleifungdgefabr  unD  ftlirbfraftbruef  ift 
jeDocb  Die  für  febärfere  Krümmungen  überall  oorgrfd>rfebene  Überhöhung  Ded  ©leifed. 

Um  Die  ftab^euge  möglichft  frdftig  nach  Dem  Wtrtelpunft  Der  Krümmung  ju  Drangen, 

flOrfl,  IX»  TDtit  auf  e^eiwn  1? 
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129.  tHe  ©efobren  Oer  ?ieigungöa»ed)fel 
3Dagrn  btlm  dbrrfa^rrn  efnei  Tltigungiw^tii  ofcne  Tfuörunöung 

bebt  man  Die  'Jlufjenfdjiene  an.  Sie  Seredmung  Der  günftigften  Clberböbung  ift  beäb<üb 
befonDerl  fdnvierig,  roeil  fte  von  jmei  UmftänDen  abfangt:  einmal  von  Dem  Jpalbmeffer 
Der  Krümmung,  Dann  tum  Der  ©efd)u>lnDigfeit,  mit  Der  Die  3üge  binburd)fa&ren.  ©iefe 
Ift  Daju  nod)  bei  Den  3ügen  »erfebiebener  ©attung  nfä)t  gleia).  <$ä  ift  leid)t  einjufeben, 
Daß  eine  Qberbobung,  Die  einen  ©dmelfeug  fcr>r  glatt  Dura)  Die  Krümmung  binburä)brtngt, 
für  Dm  (angfameren  ©ytrrjug  3u  l)od)  fein  muß.  Diefer  roirD  infolge  Der  geringeren 
5lirf>fraft  bei  a((ju  fycfytr  CRampe  ftarf  gegen  Die  3nnenfd)fene  abftnfen,  fo  Daß  Die  ©pur« 
frän3e  feiner  3iäDer  fräftig  an  Diefer  fd)(rifen.  TJlan  inujj  alfo  bei  Der  Anlegung  Der  Ober« 
bedungen  einen  "Jttffteltoeg  etnfd)lagen. 

3m  allgemeinen  beträgt  Die  Clberböbung  bei  einem  £rümmung*Mbmefi"er  oon 
1000  THetern  unD  einer  böd)ften  ^obrgefdjroln&fgfelt  Der  3üge  oon  60  Kilometern  in  Der 
©tunDe  3  3entimeter,  bei  100  Kilometern  ©tunDengefdjrolnDigfeit  5  3entimeter. 

Sie  3a>ifdjengeraDe  bei  ©egenfrümmungen  foll  naä)  77loglid)feit  fo  lang  gemadjt 
wcrDen,  Dag  jle  Die  Anläufe  für  Die  beiDen  Oberböbungärampen  aufnebmen  fann,  Die  fa 
in  fo(d)em.  ftall  3uerft  unter  Der  einen,  Dann  unter  Der  anDern  ©a)lene  liegen  muffen. 

3l((mäb(id)e  Obergonge  muffen  aud)  bei  7teigungin>ed)feln  oorgefeben  werben.  SDürbe 
man  eine  Steigung  unmittelbar  an  ein  fallenDeä  ©leW  anfd)lfefjen,  fo  müßten  Die  THittrlad^fen 
langer  ftabrjeuge  fia)  am  SreApunft  oom  ©leu?  abbeben  (23ilb  129).  Daf>er  finD  an 
foldjeö  ©feilen  QluärunDungen  oorgefd)rieben. 

'Somit  bei  ©leitfumbauten  alle  oom  Oblidjen  abu>eid)enben  ©letölagen  auftf  genauefte 
tPirDrrbergcftellt  toerDrn  tonnen,  obne  Dag  man  erft  in  Den  Plänen  narbjufeben  braud)t, 
ftnb  Die  QlbroeidSungcn  Dura)  Dauerbafte  eingaben  auf  Der  ©fretfe  ange3eid)net.  vlm 
Beginn  unD  am  Cfnbe  einer  Jeben  Krümmung  ftebt  ein  $äfeld)en,  auf  Dem  Der  $}alb* 
mejfer,  Die  Bogenlänge,  Die  Oberbobung  unD  Die  ©pureroeiterung  angegeben  flnb.  Set 
jeDem  7teigung$u>ed)fel  ift  ein  Pfabl  mit  3u>ef  "tfrmen  aufgeteilt,  Die  nad)  red)t£  unD  HnW 
Deuten.  3Denn  eine  ©tefgung  folgt,  ift  Der  betreff enDe  vlrm  nod)  oben  gerietet,  bei  be» 
ginnenDer  ©enfung  aba>ärtä.  3eDer  Qlrm  gibt  Dai  Tleigungäoer^ältnfg  unD  Die  länge 
Der  Neigung  an.  Sllfo  3.  33.:  auf  180  Bieter  1 : 190.  Bei  n>agered)ter  ©trerfe  liegt 
aud)  Der  Tleigung^figft  u>agereä)t  unD  trägt  Die  Qluffdirift:  1  :<»  (unenblia)). 

7lad)Dem  wir  uno*  —  üiefleid)t  etwa*  mübfelig  —  Dura)  Die  $ülle  Der  ©egenftänDe 
b(nDurd)gearbeitet  ifaben,  a>eld)e  für  Die  Dauerbafte  Verlegung  Dee"  ftäblernen  PfaDd  not* 
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roenbig  finb,  tonnen  mit  nun  Öaran  geben,  ber  (fr= 
bauung  einer  neuen  ©trerfe  felbft  bef3uvx>obnen. 

©obalb  bie  'JlusSlcgnng  ber  ©ebienen  vor  fieb  geben 
foll,  beoolfert  fler)  ber  £antftrirf>,  ber  oft  bis  Öabf» 
gan3  ftitl  bagelegen  fyat,  plötjlicr;  mit  einem  5>>cer  oon 
2J3erfleuten. 

3n  langfamerrm,  rubfgen  ©djaffen  ift  fdjon  oor= 
ber  ber  Unterbau  fertiggeftellt  unb  eingeebnet,  bie 
Rettung  bitf  fünf  3entimefer  unter  bie  ©cbn>ellen« 
unterfanten  aufgetragen  toorben.  Tlun  erfolgt  burob 
TTteftbeamte  ein  aufjerft  grnaueä  vlbfterfen  Der  ©leid* 
rfa)tung  unl>  lier  toedjfelnben  $)obenlagen  Öer  ©d>ie= 
nenoberfanten.  Diidjtung  unb  $öben  ©erben  bureb 
(Binfcblagen  oon  Pfäblen  festgelegt,  bleibenbe  TTterN 
pfoften  aurf  (Stein  errietet.  33ri  jioeigefeiflgcn  23ab3 
nen  fterft  man  fo  bie  23abnmittcllinle  ab,  bei  einge* 
leiflger  ©trerfe  eine  £inie,  bie  fldj  feftlid)  in  einem 
'Jlbftanb  oon  3toci  Detern  oon  ber  TTlfttellinie  bee 
©leifei  befinbet.  3n  ben  ©eraben  ©erben  bie  Pfähle 
in  einem  'Jlbftanb  oon  100  Detern  eingefd) lagen,  bei 
ben  Krümmungen  beträgt  bie  Entfernung  ber  }3fä*ble 
nur  25  TTteter,  unb  aufjerbem  toirb  an  jebem  Qttu 
iangä*  unb  Snbpunff  cinetf  23ogen£,  foroie  bei  (cbem 
7teigung<?u>ed>fcl  ein  Pfabl  eingefebtagen 
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130.  &rümmung$*3afeld)en 
CHbt  yaibmrffrr,  SJoarntängr,  tlbrr= 
böbung  uno  ©purerrorftfrung  für  ofe 
Krümmung  an 
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131.  Tteigung^eiger 
?]<id>  I(nf<  tpagrrecbtc*,  nad) 
reibt*  anftrfgenoetf  Qjlclä 


Die  Cberflädje  be$  Pfoftrnä  liegt  genau  fn 
ber  yöbe  ber  fünftigen  ©d>ienenoberfantr. 
<Sin  ©ägefdmftt,  ber  fünftigen  ©leirferftre» 
cfung  gleicbgeriajtet,  bejridjnet  bie  ©teile, 
oon  ber  aud  in  ber  ^Pagerrdjten  gemeffen 
rorrben  foll. 

Die  23auftoffc  toaren  bereite  oorber  an  geeigneter 
©teile  angeliefert,  ©ie  tourben  forgfaltig  unb  luftig  ge» 
lagert,  fo  baf}  bie  ©duoellen  nidSt  faulen,  bie  ©djienen 
nicf>t  roften  fonnten.  ?3ei  ber  i'agerung  ber  ©diirnen  toar 
auf  bie  ©Raffung  einer  guten  glatten  Unterlage  geartet 
toorben,  bamit  ff cf>  bie  ein3elne  ©rfiienc  niebt  burd)  ba3  ©c« 
toirbf  be£  barüberliegenben  ©tapeliS  oerbiegen  fonnte. 

Da  b'ut3ut<igr  faft  febe  neue  ©trerfe  an  einem  3abnbof 
3u  beginnen  pflegt,  fo  ©ollen  aueb  tolr  oon  einem  folgen 
ausgeben.  Die  3ufubr  ber  53auftoffe  3ur  3lrbeit$|'telle  er* 
folgt  in  biefem  $all  ftetö  bureb  einen  rJlrbeit63ug.  Die 
^Pagen  mit  ben  ©ebienen  fabren  oorautf,  bann  folgen  bie 
§abr3euge  mit  ber  Rettung,  bieran  f*lief?t  fid>  ein  2£agen 
3ur  Unterbringung  ber  OTannfa^aft  unb  meiftenS  aud>  bei? 
ftfrtnrifcnyugo'.  Die  fdjfebenbe  iofomotioe  bilbet  ben 
©djluß. 

3uerft  toerben  bie  ©djtoellcn  abgelaben  unb  auf  ber  3?et» 
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132.  ©purmaß 


fung  fo  aufgelegt,  daß  Mc  ©cbmrllenmitten  genau  in  der  TJlittellinie  deS  ÖleifeS  Hegen. 
"Sin  $)ilfe  eineS  VandmafteS,  daS  mit  Jöckern,  entfprrcbrnd  der  beabsichtigten  ©chwellen« 
(ei(ung  oerfeben  ift,  werden  die  ^Ibftandc  genau  geregelt. 

©obatd  bic  b^ernen  oder  eifernen  Unterlagen  in  diefer  ^>eife  ausgerichtet  find,  wird 
eine  ©cbfene  oor  Den  Kopf  der  letzten,  bereits  liegenden  gebraut,  ein  ©tofjlücfenbled)  ein« 
gelegt,  unb  bie  £afaje  mit  ©orlaufi'g  nur  jtoei  Voljen  angefcblofien.  Die  Dlcfe  ber  £ürfen« 
bleche  muß  entfpreebend  ber  3ageSwarme  auSgewablt  werben.  3m  hinter  alfo  werben 
ftarfe,  im  ©ommer  dünne  Vieche  »rrwendet.  3ur  Vereinfachung  deS  "Arbeitsvorgangs 
begnügt  man  fleh  fedoch  mit  nur  brei  »erfebiedenen  Vleehdfcfen.  Damit  3rrtümer  leicht 
nuSgefcblofien  werben  fönnen,  bat  £aunf>arbt  für  bie  £ürfenb(ecbe  brei  oerfcr>iedene  $arb> 
anftrldje  oorgefcblagen: 

beiß  =  weift 
(au  =  blau 

Profit  ^  roft. 

Vri  bem  "Jlnftofien  ruf»t  bfe  ©ebiene  nicht  auf  ben  aufgelegten  ©chwellen,  fonöern 
auf  brei  $)oljf lotsen,  bie  in  3wifchenraume  geftellt  ftnb  unb  bie  ©cbwellenbecfcn  etwas 
überragen,   ©o  tonnen  bie  Unterlagen  leichter  gerurft  werben. 

Durch,  Krrtdeftriche  wirb  bie  ©cbwellentcllung  genau  auf  bie  ©cbfene  geebnet. 
Sei  Regenwetter  gefebiebt  dleS  in  bem  gefaxten  Ve3frf  ber  ©tegflache.  TllSDann  laßt 
man  bfe  ©chwellen  bwbbcbcn,  feft  an  bie  ©ebtene  prefTen  unb  bringt  bie  klaget  ober 
©cb  rauben  ein,  fo  dajj  eine  innige  Verbindung  entftebt.  Darauf  wirb  bie  jweite  ©ebiene 
berbcigrfcbajft,  in  gleicher  QPeife  angrftoßen  unb  befeftigt.  hierbei  ift  auf  genauefte  <fin» 
baltung  deS  ©purabftandS  Achtung  ju  geben.  Die  Überwachung  gefebiebt  bunh  daS 
Einlegen  »on  ©purmaften. 

2J)abrend  bie  ©chwellen  auf  ber  einen  ©eite  ftetS  bereite  vor  bem  3luS(egen  oor» 
grbobrt  find,  werden  die  S'öcber  auf  der  anderen  ©eite  größtenteils  erft  wahrend  DeS  'HuS« 
legenS  mfttelS  ©cbnellbobrmafcbinen  brrgeftellt,  bamit  ©purerweiterungen  leicht  anjubrlngen 
flnd.  3ur  Jperftellung  oon  Krümmungen  mit  einem  ftalbmefTer  oon  mehr  abS  700  Detern 
fönnen  gerabe  ©chienen  »erwendrt  werden,-  der  ©tabl  federt  genügend  durch,  um  fo  fl**« 
ringe  Verlegungen  ohne  weiteres  ju  geftatten.  ftür  engere  Krümmungen  rnüffen  die 
©chienen  oorber  gebogen  werden,  was  durch  einfache  ©chraubDorrfcbtungen  gefebiebt. 

2Penn  auf  diefe  IPeffe  eine  längere  ©leiSftrecfe  fertiggeftelllt  ift,  werden  die  fehlenden 
iafebenbo^cn  eingejogen,  die  Öoljflötje  entfernt.  DaS  ©lelS  liegt  nun  auf  der  Unter* 
bettung,  ohne  fedoeb  febon  die  genaue  £obe  ju  höben.  3u  ihrer  fterftellung  ift  eine  febr 
fchwierige  und  frhr  eigentümliche  Qlrbeft  oorjunehmen. 

QrS  wird  VeftungSftoflf  herangebracht  und  3wifcben  die  ©chwellen  gefebüttet. 
Tlacbdem  die  ©leiSricbtung  nach  den  SDeifungSpfablen  gan3  genau  eingeftellt  ift,  werden 
die  ©chwellen  geftopft.  DieS  gefebiebt,  indem  man  mit  befonderS  geformten  ^rten,  den 
©topfbaefen,  VettungSftoff  darunterfchlägt. 

DaS  ©topfen  fann  nur  »on  fefjr  grfchieften  und  geübten  Arbeitern  ausgeführt  werden. 
THujj  doch  b^er  mit  einem  gan3  rohen  ©toff  eine  faft  feinmechanische  ©enauigfeit  er3lelt 
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werDen.  Denn  Die  feftgelegte  Sjöbe  Der  @cbirnen*Oberfante,  au*  in  Den  Qberbobungen 
muß  Dur*  bat  ©topfen  ganj  f*arf  errei*t  werDen. 

Da*  ©topfen  erfolgt  oon  belben  £ang4fe(ten  Der  ©*welle  au  gleicher  3elt,  wobei 
forgföttigfteö  3ufammenarbelten  oon  3wel  ober  oier  TRann  notwenDig  ift,  Damit  Der  ©runö 
unter  jeDer  ©*well<  genügen»  gefeftigt  wirD. 
"JHcn  beginnt  Dad  ©topfen  an  Den  ©*  wellen* 
föpfen,  ftopft  Dann  untersten  ©*ienenfüßen  unD 
weniger  fräftig  unter  Den  ©*wellenmitten.  Die 
©toßf*wellen  werDen  juerft  auf  Diefe  SPeife  in 
Die  enDgultige  Sage  gebracht,  Darauf  eine  ©*welle 
in  Der  "JJUrte  unD  Dann  erft  Die  DajwfföenliegrnDen.  Siegt  einmal  eine 
©*welle  na*  ^5eenDfgung  Der  ©topfarbeit  ju  fyoa),  fo  Darf  Der  Ober* 
ftanb  feine$falW  Dur*  ^uffa^lagcn  auf  Die  ©brodle  wleDer  brfeitigt 
werDen,  well  DaDur*  eine  £orferung  De3  ©topfgrunDö  eintreten  würbe. 
Die  Rettung  muß  olelmebr  mit  großer  3)orft*t  feitli*  abgegraben  unD 
Dann  von  neuem  untergeftopft  werDen. 

7la*  "Hbföluß  Dei  ©topfend  werDen  fSmtH*e  33efeftfgung$mittel 
no*  einmal  genau  na*gefeben  unD  Darauf  Die  ©toßlücfenb(e*e  entfernt. 
3etjt  erft  Darf  Dai  ©leW  oon  einer  Sofomotioe  befabrrn  werben,  weil 
uorber  ein  Verbiegen  Der  ©Lienen  Dur*  Die  f*were  Qluffaft  bätte  ftatt= 
finDrn  fonnen.  ^enn  Die  £ofomotioe  mehrmals  über  Den  neu  oerlegten 
©trecfenabf*nftt  gefahren  ift,  wirb  Dur*  Merglet*  mit  Den  $)öf)tn  Der 
2Deifungtfpfable  feftgeftellt,  ob  Die  angeftopfte  £)öbenlage  au*  erhallen 
geblieben  ift.  2Do  Dura)  3ufammenpre|Ten  Der  Rettung  ©enfungen  ftart» 
gefunDen  boben,  muß  na*geftopft  werDen.  Tla*  23ecubigung  au*  Dlefer 
Arbeit  wirb  DaÄ  no*  feblrnöe  33ettungjmateria(  bfä  jur  2£)öbe  Der  ©*wcl= 
len*Oberfanten  aufgrf*üttet.  3n  Der  ©*wellenmfrte  wirb  Die  Rettung 
etwa«  nieDriger  geboten,  Damit  Die  ©trecfenlaufer  bequemer  im  ©leW 
geben  fonnen.  ©ie  oermögen  Dann  oon  0*wel(e  ju  ©*welle  ju  f*rel= 
ten,  obne  Die  mft  f*arfen  ©teinfanten  bur*fe$te  33ertungaioberfla*e  mit 
Den  ©oblen  ju  berühren. 

7lun  ift  Der  23au  Der  ©tretfe  oollenDet.  H\8  ein  neue*  ©lieb  De* 
gewaltigen  ©*ienennetje£  liegt  fte  in  Erwartung  Ded  Derfebrö  Da,  Dem 
fle  a(4ba(D  ju  Dienen  b«t- 

Der  fitablerne  PfaD  erftrerft  fl*  Jtoar  fytute  obne  Unterbre*ung  unD 
in  ftetö  glei*er  *21rt  oon  TTlemel  btö  "Elarfeille,  oon  Hamburg  bid  Äoiu 
ftantinopel,  aber  Die  jülbernen  iinien  Der  ©eleife  finD  ni*t  überall  glei** 
maßig  unD  glatt,  fte  laufen  ni*t  falt  unD  abmeifenb  nebeneinanDer  ber, 
fonDern  treten  öfter  in  ^erbinDung  miteinanDer.  OnibefonDere  oor  unD 
in  QSabnböfen  ift  bierDur*  Die  ©lätte  Der©*fenenfla*e  3erriffen  unD  jerf*nlften,  allrrDingö 
nicf)t  in  einer  25Jeife,  welche  Die  Dur*fabrt  Der  3üge  oerbinbert,  fonDern  ofelmebr  Dur* 
«tnorbnungen,  wr(*e  eine  (frbobung  Der  $abrmögli*feiten  bringen. 

Damit  ein  wirflieber  £ffenbabnbetrieb  aufrr*terbalten  werDen  fann,  ift  tß  notwenDig, 
Die  einjelnen  ©elelfe  fo  jufammenjuftbließen,  Daß  ftabrjeuge  unD  ganje  3üge  oon  einem 
auf  Da*  anDere  übergefübrt  werDen  fonnen.  hierfür  gibt  e*  Drei  Nüttel:  Die  ©ebiebebübnen, 
Die  Drebfcbeiben  unD  Die  2»ei«en. 


133.  ©topf- 
baef  e 
jum  llnlerfcblopen 
pon  SettungiJitpf? 
unter  b(t 
©a>»'Hen 
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138.£lnt*roff(f>e 


©d)iebrbubnen,  öfe  in  fenfred)ter  Kidjtung  3ur 
©leWerftrcrfung  beroegUd)  pnb  und  ftafoeugen, 
Öfe  von  einem  ©lei*  auf  die  daoorftrbende 
33üfme  gefahren  find,  die  fflöglldjfeit  geben,  auf 
ein  anbere*  ©leü?  ju  gefangen,  find  faft  aurf« 
fd)(ieß(fd>  in  ffifenbab^merfftatten  fn  ©ebraud}. 

Drebfcbelben  hingegen  werden  auf  ^öabnböfen 
(n  großer  3al)l  oeroenHet.  Ttur  fn  febjr  feltenen 
gälten  roirb  man  fle  benu^en,  um  mit  ü>nen 
ZPagenoerfcbJrbungen  autfjufubrrn/  in  der  £)aupt* 
fadje  dienen  fit  Dem  Menden  von  £ofomo(ioen 
unt»  dem  Qberfe^en  der  Wafcbfnen  auf  andere 
©eleife.  3n$befondere  an  ©teilen,  a>o  von  einem 
©tammglett  b,er  fef>r  oiele  ^Ibjoeigungen  erreidV 
137.Kea)tin>eid>e  bar  fein  muffen,  rote  t>or  £ofomotitjfcfiuppen,  find 
die  t)rebfcf>eibcn  febjr  braudjbare  Jpilfdmlttet.  (Sie 
werben  von  $anb  oder  dur<f>  mecf}anifaV  eintriebe  betoegt  und  find  trotj  ibrer  fä>n>rren 
Bauart  jiemliö)  leidjt  ju  dreien,  da  die  Oauptlaft  nur  auf  einem  TJlitteijapfen,  dem  fo» 
genannten  Äönigdfhibl,  aufruft.  3n  durebgebende  ©eleife,  mte  baß  früher  oft  Dorf  am, 
dürfen  X^rrbfcbrtben  bei  umJ  fytute  niäjt  meljr  eingefd)a(fet  fein.  'Die  ^eftigfeit  (bre$  TRittel* 
lagert  und  der  feltlfdien  Auflager,  dir  auf  einem  Drei) fraii3  (aufm,  ift  nidjt  fo  ftarf,  daß 
man  mit  großer  ©efdjmfndfgfeit  über  fle  binn>cgfal>ren  tonnte. 

3ur  Überführung  gefd)loffener  3üge  »on  einem  ©leW  jum  anderen  und  mit  jeder 
beliebigen  ©efdjrolndigfeit  find  nur  SDeidjen  oerroendbar.  ©ie  geftatten  Wienfungen  und 
daä  3ufammenffibren  getrennter  ^abnoege  in  die  gemeinfame  ^ortfetjung. 

2Pegen  der  fetjr  ftarfen  33eanfprud}ungrn,  denen  die  gefrümmfen  <Deid)enftrange  aud« 
gefegt  find,  muß  der  ©rund  unter  tbnen  befonderö  feft  und  unerfdjutterlid)  geftaltet  ©erden, 
jpier  ift  fttti  befter  33rttung$fitoff  3U  oermenben  und  forgfältigftei  ©topfen  der  ©djtoellen 
©or3uneb,men.  3n  Preußen  werben  |e$t  unter  5Deirt)en  faft  fteW  eiferne  ©djtoellen  ein» 
gebaut. 

5>ie  am  b^aufigften  oorfommende  ftorm  &*f  Wlenfung  ift  die  einfadje  3Deid>e.  ©ie 

fteltt  ftaj,  fe  nad)  der 
0Rfd)tung  de*  abjroei« 
genden  ©leiferf,  alt 
CRedjtf«  oder  £inM* 
wefcfye  dar  (gefedm 
gegen  die  ©pltje). 
3DegenPlat}mange(6  ift 
et  In  33abnf>Sfen  oft 
n(d)t  moglfd?,  jn>ef  auf- 
einander folgende  3Dei* 
tt)en,  die  alfo  oom 
vciammgirto  tu  }wa 
}ltv;ti>ricjungen  geleiten, 
b,  intereinander  anjuord» 
nen,  fondern  man  muß 
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\le  fo  3ufammenfcbieben,  Daß  Die  ©pltjen  in  gang  Fudern 

AbftanD  aufeinander  folgen.  AWDann  entfielt  Die  oerfebjanfte 

T>oppetn>clcr>e.   3Penn  Da«  ©tammgleW  nidjt  geraDe,  fon« 

Dem  an  Der  'Jlbjroeigung^ftetle  gleichfalls  gefrummt  ift,  er» 

gibt  flcf)  eine  AnorDnung,  Die  man  3ujefbogemoefd)e  nennt. 

An  Den  Stellen,  mo  jroei  ©eleife  einanDer  (n  gleicher 

ÖÖbe  freien,  fleht  man  gern  Die  "JTloglicbfeit  Detf  dbcrgangö 

oon  einem  3um  anDern  oor.  t>fe  Anbringung  oon  SDeidjen 

an  folgen  ©teilen  ift  JeDocf>  nur  moglld),  rnenn  Der  Äreu* 

jungänrinfel  ein  gerolffe«  Waß  nicht  überfdjreitet.  ©o  fanu 

j.  33.  eine  recbtroinflige  Äreujung  nicr/t  ob/ne  Anlage  oon 

längeren  abejrfübrungtfgeleifen  mit  deichen  auögerüftet  wer« 
3meibogena>elAe    Jfn    ^  flbfr  jf(  ^  w  f(ftkfa,mf|(gm  Ärtujungen 

möglich.  3T")fcr  fann  man,  Je  nach.  23eDarf,  eine  einfache  oDer  eine  Doppelte  Äreujung&oeicbe 
einbauen. 

T>ie  auf  33UD  H4  tofeDergegebene  Äreujung  geftattet  felbft  nur  ftaf>rten  oon  A  nad> 
B  unD  oon  A'  nach  B',  foroie  in  umgefebrter  ^Richtung.  "Die  einfach^  Sreujung&oeicbe 
aber  erfcf>llrßt  auch  Die  ^töglidjfeit,  oon  A'  nacr;  B  ju  fahren.  QDill  man  nun  ferner 
Den  oierten  3Deg,  nämlich.  Den-  oon  A  nad)  B'  eroffnen,  fo  muß  eine  Doppelte  Äreu3ung£« 
roeidje  (2MID  145)  eingebaut  oxrDrn. 

XMe  Ablenfung$oorricbtung  felbft  beftef>t  an  Den  fyevttißtn  SBeidjen  immer  au«  jmrl 
beweglichen,  gleich,  langen  3ungen,  Die  melft  an  tyren  QDurjeln  Drehbar  im  3ungenfrul>l 
gelagert  fmb  unD  it>re  feftlicbe  Bewegung  auf  untergelegten  ©leitplatten  autffüljren  fonnen. 
©tatt  Der  ^Deichen  mit  T>reljftüblen,  Die  häufiger  7tact)arbrffung  beDürfen,  fommen  immer 
mebjr  feDernDe  3ungentDeich,en  3ur  Anroenbung,-  nach,  AuSfcbjieiDen  De«  ©ebienenfuße«  an 
Der  Drebftelle  feDert  Die  in  3ungenform  gehobelte  ©djlene  felbft  genügenD  Durdj,  um  Die 
notroenDige  Meine  Bewegung  ju  geftatten. 

£>ie  3ungen  finö  an  Den  ©pitjen  miteinanDer  Dura)  eine  ©fange  oerbunDen  unD 
fonnen  Dura)  eine  <3tel(oorricr)tung  betoegt  werDen.  A3enn  Die  eine  3unge  an  iljrer  Warfen« 
föiene  anliegt,  muß  Die  anDere  oon  Der  3ugchörtgen  23acfenfcbiene  genügenD  roeit  ab» 
ftet)en,  Damit  Die  ©purfrän3e  Der  9?aDer  Durch.  Die  £ucfe  binDurcblaufen  fonnen. 

Diejenige  ©teile  De«  ©leife«,  an  Der  Die  Ab30>rfgung  beginnt,  Die  SBefcfienfplrje, 
beDarf  einer  außerft  forgfältigen  thirrfjar« 
beitung.  Tlacb  jabrjcbntclangen  "Serfucrtrn 
oerfdbrt  man  in  Preußen  r/eute  fo,  Daß  man 
3ur  gan3licben  1>ermeiDung  oon  ©tößen  Die 
ßabrfante  Der  33arfenfcb>ne  an  Der  Ablen* 
fungejtelle  unoeränDert  Durchlaufen  (aßt.  Die 
3ungen  laufen,  Damit  Die  Äicbtung$änbe= 
rung  Der  ßabneuge  gan3  allmählich  ein« 
tritt,  fcr>r  fchlanf  au«.  Daburcb  werten 
Die  3ungen  an  Der  ©pir^e  ftarf  oerfchtoacf>t, 
fo  Daß  fle  hier  nietjt  (mftanDe  flnD,  eine  Saft 
ju  tragen.  Um  nun  ein  Verbiegen  311  oer* 
meiDen,  Da«  geraDe  an  Dfefrr  ©teile  außerft 

gcfäbrllcr;  wäre,  forgt  man  Dafür,  Daß  Die  Hl.  CRechtioinf lige  JSreujung 
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143.  ©ehieftDinflige  Ärrujung 


3unge  ton  dem  CRaddrurf  nCd^t  er* 
reicht  merden  fann,  folange  fte  nicht 
genügend  tragfäbig  ift.  Darum 
fa>l5gt  Die  3ungenfpit$e  nicht  in  der 
£6be  der  Sabrflacbe  an  die  33arf rn« 
fcbiene  an,  fondern  ihre  Oberfante 
fenft  fleh  hier  ab,  fo  Dag  die  3unge 
unterfcblagt.  93on  rürfroarW  ge« 
feben  erreicht  die  3unge  die  £obe 

Der  ftabrebene  erft  Dann,  wenn  |ie  eine  genügenDe  Breite  befltjt,  um  Saften  tragen  ju 
fonnen.  Die  33crfct)iebung  de«  über  Die  unterschlagende  2Peicbenfpit}e  gleltenDen  ftabrjeug« 
erfolgt  dadurch,  daß  Der  ©purfranj  durch  Die  fleh  allmählich  oerbrelternde  3unge  feitlicb 
abgedrängt  wird. 

23ci  Jeder  ^toeigung  muffen  notmendigerweife  Die  3nnenfchienen  Der  betDen  ©eleife 
einander  durcbfcfmeiDen.  Qln  Diefer  ©teile  muß  alfo  gleichfalls  Kaum  für  Die  ©purfranje 
gefebaffen  werden.  <J«  ift  Daher  notwendig,  daß  hier  Die  ftahrfanten,  oon  Denen  Die  Kader 
feft  geführt  werden,  eine  Unterbrechung  erlciDen. 

3ede  Diefer  febr  febtoierfgen  Oberfcbneidung«*  unD  Unterbreche  ungäftellen  wird  aW 

befonDerer  Bauteil  ausgebildet. 
"JJtan  nennt  if>n  da«  Jperjftürf. 
3eDer  feiner  $eile  muß  mit  außer« 
fiter  ©orgfalt  b  ergerfebtet  roerDen, 
weil  r/ier  }e  ein  Kad  einer  feDen 
Qfcbfeüber  eineSürfe  hinweg  muß, 
bei  Deren  Uberfcbreitung  eS  Die 
fefte  Suf>rung  auf  Der  $auffd)lene 
verliert. 

3um  leichteren  l^erftändnl«  Der  nun  folgenden  Ausführungen  betrachte  man  *3ild  147. 
•Die  an  Der  Surfe  feblenDe  Tragfläche  Der  gewöhnlichen  Sauffcbiene  wird  durch  Die  abge- 
bogenen ^lägetfaVenen  "fa^/  welche  Die  ftortfetjung  Der  Sauffcbfencn  bilDen.  3nfolge 
feiner  breite  greift  Der  CRaDrranj,  während  er  über  Dir  Surfe  hinweggeht,  auf  Die  ^lügel« 
fchienen  über  unD  wird  oon  ihnen  getragen,  bf«  er  Die  £)crjftücffpft}r  überfchrttten  unD 
nun  eine  neue  Qluflagcfläcbc  erreicht  bat.  2$?ärcn  Die  ftlügclfcblcnen  nicht  »orbanden,  fo 
müßte  DaS  Kad  an  Der  Unterbrccbungtfftellc  tief  cinflnfen  und  mit  furchtbarer  ©emalt 
gegen  Die  fterjftürffpifcic  fcblagen.  Auch  Diefe  ift  an  ihrer  fcbmalftcn  ©teile  au«  Denfelben 
©ründen  toie  Die  3ungcnfpifjc  etwa«  nach  unten  gefenft. 

SDäbrend  Die  Slügclfcbienen  alfo  Die  feblenDe,  gewöhnliche  Tragfläche  für  da«  DtaD 
erfeijen,  ift  der  gegenüber  jeder  Sürfe  an  dem  nicht  unterbrochenen  ©trang  angebrachte 
KaDlenfer  (Bilder  137  und  fol* 
gende)  diejenige  Horf  ebrung,  welche 
für  Die  gleichfalls  fehlende  $üb» 
rung  an  der  $ahrfante  eintritt. 
Der  KaDlcnfer  oerhindert  durch 
feitdebe  23cgrrnjung  de«  ©piel« 
räum«  für  da«  äußere  Kad,  daß 

Da«   andere    fübrungSlofe   Kad  145.  Doppelte  ÄrcujungSwcicbc 
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HO.  ©d>nftt  Durd)  eine  2Drlchenfpltje 
mf(  untcrfdjlagenber  3unge 


in  unjutöffiger  2Deifr  feltlich  autftorfdit.  5$ 
cntftüit&c  Ja  ohne  blefer  Vorfehrung  für 
batf  über  Öle  Oerjftürflücfe  ^nroeggef)en&e 
3?ab  ble  ©efatjr,  fleh  foa>eit  ju  orrfchlrben, 
baß  ber  ©purfranj  gegen  ble  ©püy  bes* 
j^rrjftücf^  fdjlüge,  ober  gar  auf  bej|en  falfdjer 
©eite  anliefe. 

Sro$  aller  blcf er  33orf errungen  Ift  ci  aber 
bod>  ein  2Dunbrr,  baft  ble  ^erjftücfe  oon  Den 
flufterorörntli*  fchtoerrn  £ofomotlt>en,  ble 
mir  Ijeute  befttjen,  m((  einer  0efd)n)lnblg* 
feit  oon  hunbert  Kilometern  In  ber  ©tunbe 
unb  mehr  burdjfaljren  werben  fonnen.  Tlur 
eine  (Jbeljudjt  jebes»  flelnften  33eftanbtefl3  burdi  fabrjrhntelange  geiftige  Durchdringung 
ber  gertngftrn  Vorgänge,  ble  flcb,  beim  "Durchfahren  ber  $)erjftücfe  abfplelen,  unb  eine 
faum  genug  3U  beunuibernbe  ©üte  beä  33auftoffS  für  biefe  machen  eine  foldje  23ean« 
fpruchung  möglich. 

?lruerblng$  bringt  man  ble  Jpertftürflücfen  in  burrfjlaufenben  ©chnelljuggelrifcn  ba* 
bureb  jum  Herfchtolnben,  baß  man  eine  ber  ftlügelfrfn'enen  beweglich  macht.  2Pir  wollen 
annehmen,  baft  bfe  wagereebt  llegenbe  £auffch<ene  auf  33Kb  H7  3u  einem  folgen  2paupt* 
gleit?  gehört,  2llfSbann  Ift  bie  nach  oben  ragenbe  ^lügelfcbjene  Drehbar.  @le  wirb  buref» 
ftarfe  Gebern  gegen  bie  .Qenftücffpftje  geprefct.  "Die  Kdber,  treibe  über  baö  burcbgrhenbe 
©leltf  laufen,  ffnben  atöbann  eine  glatte,  ununterbrochene  ftahrbahn  oor.  diejenigen 
OWber  aber,  ble  auö  bem  7lrbcnftrang  bureb,  baö  Jjjerjftücf  fahren  wollen,  müffen  mit 
fbrcn©purfranjrn  bie  febernbe  Sauffd)lene  wegbrüefen,  bamlt  ble  ©purfranje  f>lnburd}fönnen. 
(Sine  foldje  Vorrichtung  fann  baber  nur  an  folgen  ©teilen  angebracht  werben,  too  baä 
fdmelbenbe  Tlebengleto  ftetS  mit  geringer  ©efdjuMnblgfelt  burd>fab,ren  wirb.  Die  febernbe 
£auffd)iene  tragt  fef>r  uiel  jum  ruhigen  £aufen  fchnrller  3üge  bei. 

25?o  2lVid>en  oorhonben  flnb,  befteht  ble  ffloglichfrit,  baft  ein  gahrjeug,  weichet  auf 
bem  einen  Ölric?  fleht,  bem  Ttebengleiä  fo  nahe  fommt,  rof;  e#  von  einem  auf  biefem 
laufenben  ftafn^eug  geftreift  werben  tonnte.   Um  blefe  Gefahr  auäjufcblicfien,  flnb  an 


allen  ©IrWüberfdjnrfÖiingen  weiß  un&  rot  gcftricficne  Wrrnj*  oöer  OTerfpfäble  angebracht, 
i»fc  onjeigen,  tote  weit  ein  ftabrjrug  bochftentf  oorgefchioben  irercen  Darf,  olmr  Daft  ed  in 
Die  Umgrenzung  De4  licbtc'n  Diaumtf  für  Datf  ttachbarglcW  hineinragt. 

Ober  Die  «Signale  an  t>cn  Erichen  unD  über  Die  befenöcren,  fel>r  autfgeDebntcn 
©icherungtfrinrichtungrn  an  Diefen,  foroie  über  Den  3ufammenh<mg  jroifchen  2Pcichenlage 
uno  ©ignalftellungen  wirb  in  'Jtbfchnitt  21  ausführlich  ju  fprechrn  fefn. 


148.  Jpcrjftürf 
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H9.  "JlnfabrenDer  ©djncllgug 


H.  Die  Sofomottoe 

7tunmchr  haben  mir  Die  ©traße  fennen  gelernt,  Die  gebaut  fefn  mußte,  Damit  unfer 
€  d'in-lUua  feine  ftabrt  00m  Qlnhalter  33ab,nh,of  In  Berlin  nad)  OTünajen  antreten  fonnte. 
Denn  trotj  Der  aujjcrorDentlfchen  Trüben  unD  Qlnftrengungen,  Die  man  an  Die  !perria^tung 
einer  (Jifcnbabnftraftc  roenbet,  (ft  Dfcfc  Doch,  fefn  Selbfotpcrf.  (Sie  ftellt  für  fldi)  nur  ein 
rubenDe»",  nußlofrtf  ÖebilDe  Dar.  UnD  Doch,  hat  man  allmählich.  Die  (Erbe  mit  einem  Siebten 
?tet5  Diefer  Dürren,  bräunlichen  Dammftreifen  über3ogen  —  toefl  fle  Der  ©cbemel  jmD  für 
Die  ftüße  eineö  t>6beren. 

£rft  Die  fchnelle  Bewegung  auf  Der  gebahnten  (Strafte  füllt  Den  begriff  ,$ifcnbatm". 
Datf  an  ftrofjcnDcm  Sehen,  bcftenDcr  Äraft  unD  einDrurfdooller  Wirfung  rcichfte  ©ebilDr, 
Das"  je  au$  ?3lenfcbenbanD  l)erDorging,  ift  c6,  Dad  aan;  allein  Die  braufenDe  Bewegung 
auf  Dem  ftäblernen  PfaD  fjeroorruft. 

2Plr  haben  »orbin  Den  jur  Abfahrt  fertigen  <5<hncll3ug  betrautet.  Die  35ahnhoftf> 
balle,  in  Der  er  ftanD,  Daö  &kiS,  auf  Dem  feine  !XäDer  aufrüsten,  Die  großen  D»2Dagrn 
felbft,  fb  alle  waren  nur  unbefeelfe  ©ebilDe  auS  Jpolj  unD  (f  Ifen.  Dir  £ofomot(oe  allein 
ift  im  Bereich  Der  (Schiencnioclt  eine  Pcrfönlidifrit.  Da£  atmenDe,  pocbrnDe  £ebrn  erft, 
Da*  in  ihrem  tooblgcbilDctcn  £eib  eingefa) (offen  ift,  bringt  Die  Ijerrlicije  (Jrrfcheinung  Detf 
über  Die  (Schienen  faufrnDen  3ugo"  juftanDe,  ibre  CKlefenfraft  allein  macht  Die  laftenDen 
Wagenburgen  leicht  beweglich. 

SDinDcn  mir  und  nunmehr  Durch  Datf  Wctoühl,  mclcheä  auf  Dem  (Steig  Ded  Anhalter 
^abnhofä  um  Den  jur  $abrt  nach  J^alle  bereiten  (Schnellzug  hfrrfcht,  unD  brfchauen  mir 
Daß  ungebeure  Pfeife,  Daß  oor  Ihn  gefpannt  Ift. 

Welch  eine  anDcre  TJlafchinc  fehen  mir  hier  oor  und",  altf  Die  ti  geroefen,  welche  oor 
noch  nicht  90  3af>ren  beim  Wettfampf  ju  ^ainbill  oon  Dem  "JJtrifter  (Stephrnfon  jum 
(Sieg  geführt  wurDe.  Die  »^Jafcte*  leiftrte  jeljn  ]3ferDeftärfen.  Unfcre  (Scfmel^ug* 
lofomotioe  oermag  mehr  ju  leiften  aU  1200  PferDe.    3m  Äefjel  Der  ,3Jafete"  Drücfte 
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tfrbout  «Min  3.  H.  7Haf\rt  In  77iünAtn 

150.  Die  fcbnellfte  £ofomotioe 

Ditft  für  Dir  bapnifät  <3taat6babn  erbaute  ^frt3olfnocT«'3)frbuntV£ofom<>t(t>r  errrCebte  auf  ebener 
©trerfe  mit  rmrm  Öaranttängrnom  3ug  von  150 (XX)  Kilogramm  Öfrofajt  eine  <3tun^fll«Öcfdj^,fn• 
bigtttt  von  155  ÄdomrtfTn.   Dtrnft.Werofajt  84000  Äilogramm/  ^«anorönung  2B2 

■ 

Öer  Dampf  mit  einer  J3reffung  oon  3,3  Kilogramm  auf  feöeä  Quaörarjcntimeter,  unö 
man  fürebfete  Öamalt*  fAon  cm  3erfpringcn.  fteutc  ift  Der  Dampf  Im  Keffel  bltf  ju  16 
"2I(mofpf>ärcn  angefpannf.  Daö  Wetoid)t  6er  TJlafdn'neii  ift  oon  8000  Kilogramm  auf 
120000  Kilogramm  geftiegen.  Die  £6a)ftgefcbu>inÖigfeit  oor  Öem  3ug,  öie  bamaltf  40 
Kilometer  in  Öer  <3tunÖe  betrug,  ift  auf  120  Kilometer  angcmadjfcn. 

Die  fd>one  ftranccS  ^Innc  Kcmblc,  Die  mit  Öeorg  Stcpbcnfon  auf  Öer  »Ctafcte* 
mitfahren  Öurfte,  fpracb  in  öem  23rtef,  Öen  fle  über  öiefes  Srfebftid  an  ibre  ftrcunöin 
fajrieb,  unö  öer  in  'SJbfdmitt  4  mitgeteilt  touröe,  oon  öer  »Meinen  unö  munteren  TJlafdjine", 
Öie  nur  »autf  einem  Keffel,  einer  2?anf  unö  einem  SaB  Öafyinter'  beftebe.  ,&n  ein3iger 
fleiner  vStablbebel/  fo  bemerfte  fie,  »ift  3ur  Senfung  Öe$  ©anjen  oorbanöcn." 
beute  eine  ftafyrt  auf  Öer  iofomotioe  ju  befdjreiben  f>at,  fommt  mit  fo  cinfaaVn  2Pen= 
öungen  Öen  5atfaÄ>en  nfcf>t  mebr  naf>e.  Die  geiftige  Arbeit  oon  oielen  Qiefcblccbtcrn  Öer 
(Jifenbatjnterfmifer  ift  {rfjt  in  öem  Öebelgeroirr  Öer  iofomotioe  oerefnigt.  <3ie  ift  roeöer 
flein  noa)  munter,  fonörrn  riefenbaft  gefügt  unö  trägt  Öen  tiefen  <£rnft  nutzbaren  unö 
unentbehrlichen  (Sajaffene'  im  Dienft  Öer  TNenffbficit  auf  Öem  fübnen  'ilntlirj,  Öatf  unfere 


<?rbflut  Den  3.  TL  7.1affn  In  TTlüriAfn 

151.  ^3ierjnltnÖer>=^erbunÖ^£ofomotloe  Öer  Wottf)arö»  33abn 
5)ffn(tgrtpi(bt  76-JOO  Äiloararam/  TlA^anor&nung  1  D 
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Öurd)  (f>ron  'tfnblicf  ftorf  erregte  Borftellungdfraft  if>rrm  Äörper  anfügt.  'Die  <3cf>llDerung 
ibretf  23ouä  unD  il>re>*  ?lrbciten$  löftt  )l<f>  nidjf  mehr  In  ein  paar  ©äfjcn  3ufammenfa)Ten. 

23eoor  mir  Mffc  Befcfjreibung  beginnen,  wollen  rolr  noeb,  einen  Qlugenblfcf  bei  Dem 
Flamen  oertoeilen,  Den  Die  37lafd>fne  f>eute  trägt,  Der  ober  3U  Sebjeiten  De$  grauleituS 
Äemble  noch,  nicf)t  In  Der  heutigen  "Jlrt  gebräuchlich  mar. 

gibt  nur  fefn*  tpenige  Benennungen,  Die  flcf>,  allen  ©pradjgrenjen  3um  3rorj, 
fo  roeit  über  Die  <3rrDe  oerbreitet  haben,  rote  Da$  QlWt  „Sofomotioe".  <$&  ift  aue"  jroei 
lateinifajen  ^Porten  gebilDet,  Dem  Der  flafftfcfjen  3eit  entftammenDen  2Port  locus  =  Ort 
unD  Dem  fpät=lateinffd)en  motivus  =  beroeglid).  3n  Der  }3atcntfö)rift,  Die  ©tephenfon  im 
3al>re  1815  einlieferte,  fprichj  er  oon  einer  »constniction  of  locomotive  enginesV  *Der 
beutige  Tlame  toirD  b/irr  als  <?fgcnfcf>aftön?ort  gebraust,  ffrft  um  18^0  fängt  Dlefeß, 
nadj  einem  Vuffa  »»"  "Jltetjeltln  in  Den  .ftonomag^lachrichjen*,  an,  |ld>  jum  £)aupt» 
roort  umjuroanDeln.  Bon  Da  an  beginnt  fein  ©iegeölauf  Durch,  Die  JänDer  jab,lreia)er 
Bölfer,  gleichgültig  ob  fle  eine  romanifdje  oDer  eine  grrmanifdje  Sprache  reDen.  Der 
tfnglänDer  fagt  f>eute  ,tbe  locomotive4,  Der  ^ranjofe  »la  locomotive,/  im  italienifcbcn 


Cfrboul  «um  Orr  Qon«Wlfft«W  7Haf*liwnb«u-TIftlrn-ÖJ<l>ltf4<ifl  ($anomag)  alt  8000.  ioComi>tlt>f 

152.  3a>fllingo'»©cf>neU3ug  =  £ofomotiDe  Der  olDenburglfcb, en  <2taatfl(bar;n 
T>ieiift»©ftDi<f>t  72000  Äilogramm/  'Jlchrfaiiorctnuiig  IC1;  ^entil-etfurrung 

beißt  eß  ,1a  locomotiva",  (n  Portugal  ,a  locomotiva*  ,•  Der  Dvumäne  fpridjt  oon  einer 
.locomotiva",  Der  JpollänDer  faflt  »de  locomotif,  Der  Däne  unD  (5d}toeDe  „locomotivet*. 
?lur  im  (Spanifajen  finDet  ftcf>  eine  'Jlbtoeicbung/  bjer  b,eißt  c6  .la  locomotoraV 

"Jtucb,  mir  "Deutfchen  hoben  unS  Dem  allgemeinen  ©ebrouch,  in  Diefer  Bejiefmng  an» 
gefajlojTen,  maß  ja  bei  unferer  beDauerliäj  leichten  Hinneigung  ;u  gremDroorten  tDat>r(i<f> 
fein  SDunDcr  ift.  Die  Be3ei<fmung  ,£ofomotioe*  ift  fo  tief  in  unferen  <5prachf<haf}  ein» 
geDrungen,  Dafj  bW  3um  heutigen  'Jag  ein  urirflich  Dcutfcb.ed  (Jrfatjioort  hierfür  fehlt.  3n 
BerDcutfdjuiwtf^örterbürftern  fintrt  man  roobl  „'Dampfroagrn*  unD  ,'DampfroR"  an» 
gegeben.  23rfDe  flnD  für  Den  mirfltchen  Öebrauch  nicht  oermenDbar.  'Da*  3Port  »Dampf» 
mögen*  ift  Dura)  Die  tccbnifcfie  @pracf)übung  für  eine  befonDere  Öattung  oon  ^ifenbafm» 
fahrjeugen  belegt,  nämlich,  für  folche,  bei  Denen  Die  Dompfmofcfiine  unD  Der  3ur  Aufnahme 
oon  $ährgäften  heftimmte  'üDagenfaften  baulich,  3U  einem  untrennbaren  ©an3en  oereinigt 
|1uD.  „'Dampfroß*  ift  eine  audfcfjließlidi  in  gehobener,  Dichterifcher  ©prod>e  3uläf|ige 
25>enDung,  unD  auch,  f>ier  ift  fic  nid>t  geraDe  fdjön,  zoril  Der  bilDlicf>e  Vergleich,  Den  fte 
autfDrücff,  Durch  0II3U  bäuflge  Benurjiing  bereite  t'tarf  abgeblaßt  ift. 

Oberhaupt  fann  heute  feine  tfrfot?bilDung,  toelcbe  Die  2\}orte  .Dompf*  oDer  auch. 
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sfcbont  cen  Cor  $)anomofl 

153.  ©ctyrorre  ©üter3ug  =  $enDer*£ofomot(oe  Der  (auanifcbe  11  ©taatfJbabi» 

'^di^onorCiuiini  1  F  1 

„'Jener'  (n  fleh,  frf)Hf6t,  alfo  etoa  .^euetroagcn*,  mehr  (n  ©ebrauch  genommen  roerDen, 
Da  fle  für  Die  eleftrffcbe  £ofomotioe  feineöfalld  paffenD  fein  toürDe.  Ob  »orgefchlagene 
TteubllDungen  wie  »"SetDeger",  ,3>eibling'  oDer  ,$rrfbjeug'  fleh,  jemals  Öfe  Öentfrfjr 
©pracbe  roerDen  erobern  fonnen,  mufj  abgewartet  roerDen.  2Pünfcben$roert  bliebe  <&  natür* 
Ii(f>,  Daft  unfere  fo  überquellenD  reiche  'JJlutterfpracbe  aurf»  an  Diefer  ©teile  Den  ein* 
geDrungenen  ftremDlfng  erfolgreich,  oertriebe.  23emerfrneiroeTt  ift  noch  Der  $)fnroeiä  oon 
'JHetjeltin,  Dafj  einftmaltf  in  'DeutfcblanD  ein  ©treft  Darüber  getobt  i>at,  ob  mon  „Die 
Sofomotloe*  oDer  „Dad  iofomotio*  fagen  folle.  Öeute  ift  Dlefer  Äompf  Ja  oollftönDig 
jugunften  Detf  weiblichen  ©efcblecbtd  entfcbteDen.  Slber  an  Der  23abnftrecfe  ©al3burg- 
>3<iUchi  gibt  etf  noa)  immer  ein  „©aftbauä  jum  £ofomotio".  —  — 

2Dlr  b<»bm  um*  Die  Erlaubnis  errolrft,  in  Den  ftührerftanD  Der  £ofomotioe  ifinauf* 
fteigen  ju  Dürfen.  ©obalD  roir  natf)  OberroinDung  Der  fteilen  ©tufrn  auf  Der  eifernen 
Plattform  angelangt  jinD,  bliefen  n>ir  juerft  Durch  DcuJ  länglich,  runDe  Jenfter  an  Der  rechten 
©eite  Der  oorDeren  'JlbfcblufjroanD  bei  ^übrerftanDä  bin<*u$  <J"f  öle  ©treefc. 

2Dle  ganj  anberö  ftellt  flaj  untf  Der  Qrifrnbabnforper  jetjt  Dar,  als  roir  ifm  gewöhn* 
lief),  In  unferer  ffigenfehaft  aüS  einfadje  OSeifenDe,  3U  feben  grroobnt  flnD!  3llleö  beKrre 
gefellfcbaftlfcbe  treiben,  Dai  roir  eben  no<b  am  3ug  beobaebtet  b«ben,  ift  oerfcbrounörii. 
Äalt  unD  ftreng  reefen  (leb,  Die  ©chjenen  über  Der  mit  größter  ©auberfeit  fjinncbrcitctcn 


Cfroaut  oon  »fr  njiunijq 

154.  'JKallet-ioromotioe  Der  2lrica»£a  ]3a3  23ab«  in  Cblle 
1>ffnftgcwfcbt  62  60O  Äflogramm/  Qlchaanortinung  C  +  C 
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Rettung  au*.  TJkn  tanr,  jwar,  wenn  man  3ur  Seite  blieft,  öie  23abnftcige  auf  Qln» 
funft*fcitc  De*  Anhalter  Bahnhof*  fe^cn,  ober  Diefe  haben  plöhjicb  Ötc  bcrDortrctcnDe 
©cDcutung,  welche  fle  für  j'eöcn  CReifcnDcn  befttjen,  oollftänDig  verloren.  Sie  flnö  be= 
fdjetDcnc  Qlufjcoücbje  am  cnDlo*  |tcf>  au*rccfcnDcn  Strccfenforpcr  gcworDen. 

"JTtit  fjaarfdjarfer  X>cutlicbfeit  beben  fleh.  Die  Tlrme  Der  Signale  oom  IcudjlcnDcn 
Sommerhlmmcl  ab.  7!\an  begreift  plötzlich,  welche  ungeheure  VeDcutung  Dicfen  3cicben* 
grbern  innewohnen  fann,  wenn  fle  finncoll  beDfent  unD  fn  ifyren  wcchfetnDen  Stellungen 
richtig  oerftanDen  wcTDcn.  3u  Den  ftüften  Der  Signalmafte  wimmelt,  wie  Da*  Unterbot 
Im  £)ochwalD,  Da*  ©eftrüpp  Öer  TLVidtcnlafcrnen  mit  ihren  weiften  Pfrtfm,  oiererfigen 
unö  runöen  Scheiben.  Dfc  fanft  gefchwungenen  Vogen  Öer  QPeidjen  felbft  öuraS= 
fdmeiDcn  Öic  glatten  Sdnenenftränge  in  einem  tollen  DurcheinanDer,-  fic  bringen,  fo  febeint 
c*,  Verwirrung  in  Öie  geraöen  ©cleife,  fo  etwa  rote  ein  ^1^2*©d)ütje  Öie  Saubcrfcit 
Öer  oorge3ogenen  £inien  oerniebtet,  wenn  er  auf  Öer  Seite  feine*  Sdjreibljcft*  3clchen* 
Übungen  anftellf.  Tiber  wir  wiffen  fd)on,  Daft  Öie  TInorDnung  jeöer  öiefer  »feien  TUitjcnDe 
oon  TPctcbenlagen  genauerer  Überlegung  entfprungen  i|t. 

TDcit  mehr  noch,  toeröen  wir  oerwirrt,  wenn  wir  un*  nun  im  ^übrcrftanD  felbft  um« 
bliefen.  'Da  finD  maffige  unö  3ierlich,e  Jeebel  ju  fehlen,  große  unö  f leine  DtäÖcr,  £)anD« 
griffe,  Öie  hinauf,  hinab,  nach,  red)t*  oöer  nad?  linf*  bewegt  roeröen  rönnen,  Zifferblätter, 
Klappen  unö  allerh.anÖ  Kurbeln.  Tlur  wenige  öiefer  Vorrichtungen  fmö  bejeirfjnet,  fe 
öaft  mir  un*  oorläuftg  über  ihre  TDirffamfeit  nfd>f  flar  toeröen  formen. 

Tiber  jetjt  hat  Der  TlufflcfyWbeamtc  Draußen  auf  Dem  Vabnftcfg  Da*  3eirf)en  3ur  Hb' 
fahrt  gegeben,  unD  mir  haben  nun  (Gelegenheit,  Den  Xofomoripführer  beim  VcDienen  einer 
großen  3ahl  Dicfer  £)ilf*wcrf3cugc  3U  beobachten.  TDäbrcnb  Die  THafcfrfne  anfährt,  gibt 
er  im*  einige  Erläuterungen. 

3unäehft  Dreht  er  an  einer  blanfrn,  mit  einem  breit  gc?ahnten  3vaD  oerfebenen  Kurbel, 
Die  unter  feinem  ftenfter  angebracht  ift.  €*  bewegt  fid>  Draußen  eine  Stange,  Die  faft 
bi*  3ur  VorDerwanD  Des  Äeffel*  reidjt.  Sie  legt  Die  Dampfftcucrung  Der  THafcbtnr  Durd> 
Verftcllcn  Der  Schieber  fo  um,  Daß  Der  nun  al*balD  in  DU  3plinDer  tretenDe  Dampf  Die 
£'ofomofioe  junt  Vorwärt*fabrcn  bringt.  Vi*  Dabjn  haben  Die  Sdneber  in  Der  Tritte, 
in  Tlbfcblußftcllung,  geftanDen.  Ein  'Dreyen  Der  Kurbel  nad)  Der  anDeren  Seite  hätte  ?iücf= 
wärtefafyrt  oerurfadjt.  SobalD  Die  richtige  Sdn'cbcrftcllung  erreicht  ift,  fällt  ein  fräftiger 
'Daumen  in  eine  Vertiefung  De*  ge3ahnten  DiaD*  unD  hält  Kurbel  unö  Stcuerung*ftellung 
unoerrürfbar  feft. 


(Erbaut  oon  £>ft  (tanomaa 

155.  OJüterjug  =  £ofomotiDC  für  Vcnc3ucla 
mft  Srnorr  auf  jrorf  X>rrl>grftcllrn.    IMfnftgnnfdjt  21300  Kilogramm/  'JJchc'anoronung  1  C 
Ärfffl  ffbr  bod>  lirgrno;  ©onnrnDacb  am  ^ührrrftanD 
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l£rbaut  von  X  "Borfig  In  Stttln-Ürgrl 

156.  ,3ugefpit|te'  £ofomofioe 
Der  P<iri*--£f)on«OTfttfimrrT«33af)ri.   'JlcbelanorDruma  2C.   T>fe  abörfc^rägtcn  ??'äd)rn  follrn  eine 
möfllidjft  roförrftanMlofr  ruir^fAnefPung  Jrr  £uft  bcrbcifütircn. 

Durch  3ug  an  einem  Meinen  Wriff  öffnet  Der  ftübrer  nun  Ventile,  Die  flcf>  ganj  oorn 
an  Den  3olinDern  befinDen.  (Sofort  tropft,  xoaä  wir  allerDfng«  oon  unfcrem  (StanD  aud" 
nicht  beobachten  fonnen,  2flaffer  auf  Den  33abnrorper  hinunter.  (E$  (ft  Der  TlleDrrfcblag, 
Der  f»d)  In  Dm  3plinbern  beim  ©tfllftanD  Der  7Jlafä)fne  aiuJ  Dem  «falteten  Dampf  ge* 
bifbet  b,at/  Diefer  muß  bei  Den  erften  Solbenhüben  einen  freien  'Jluätoeg  ffnbcn,  Damit 
feine  fcbüDluhen  'JPafferfcbläge  gegen  Die  3pHnDerro5noe  entftepen. 

Dann  ift  Der  große  Qtugenblirf  gefommen,  in  Dem  Der  maebtigfte,  aud)  für  Da*  QCuge 
ftarf  oortretenDe,  blanfe  Öebel  in  Der  THitte  De«  fiübrerftanD«  bewegt  mirD:  Der  Regler. 
(Er  gibt  Dem  im  Keffel  fcfion  ungeDulDig  braufenDen,  bodjgefpannten  Dampf  Den  5Deg  ju 
Den  3plinbern  frei,  (Erft  jlfcbt  tt  au?  Den  immer  noch,  offenen  3plinDerbäf)nen  fjfnmitf, 
Dann  läuft  Die  OTafcbinc,  Deren  ungeheure«  ©eroidjt  bf«b«*  wuchtig  unb  anfcbefnenD  un« 
oerrütfbar  auf  Den  (Schienen  gerubt  bot  langfam  an,  Die  £aft  Der  "JPagen  unwfDerfteblfcb 
bfnfer  Od)  her  jiebenD.  Draußen  auf  Dem  33abnfteig  beginnt  Da«  ^bfcbfebäwfnfen,  ober 
bier  im  fiüljrerftanD  bemerfen  tofr  nfd)t«  Daoon.  "Der  fiührer  ^ä(t  Den  3?eglerbebel  feft 
gepaeft  unD  öffnet,  inDem  er  ibn  auf  einer  flcinen  freföformigen  Wleitbabn  oerfcblcbf,  Da« 
Dampfoentfl  immer  weiter.  Dann  fcbließf  er  Die  3pHnDerbabne,  Da«  3ifdjen  Dort  oorn 
bort  auf,  fo  Daß  man  nun  allein  Datf  lluijfto^en  De«  oon  feiner  Arbeit  in  Den  3plfnDern 
fommenDen  Dampfe  au*  Dem  Q3latfrobr  unter  Dem  (Sdjornftefn  f>5rt.  Tlocb,  einmal  wirb 
an  Dem  (Sfeuerungtfbcbel  geDrebt,  büJ  Der  Daran  angebrachte  3c(ger  auf  einer  3ab(enein« 
feilung  eine  beftimmte  3iffer  anjeigf.  3etjt  ift  Die  (Steuerung  in  Jene  (Stellung  gebracht,  Die 
erfabrungSgemaf}  Den  geringften  Dampfoerbraucb.  flcbrrftcllt.  Die  Wafcbine  befinDet  ftd? 
in  ooller  ftabrt. 

OTit  Der  Tabakpfeife  im  TOunD  ftebt  Der  Rubrer  hinter  feinem  fienfter.  Der  33licf, 
Der  ftcb  fbm  oon  Dort  auf  Die  (Sfrecfe  öffnet,  ift  nicht  oollig  frei.  (Er  fann  Da«  ©lef«  erft 
In  einer  (Entfernung  oon  mehreren  Detern  erblicfen,  Denn  junächft  ftreeft  fich  oor  Dem 
fienfter  Der  mächtige  £eib  De«  Seffel«  au«,  Der  alle«  unter  ihm  HegenDe  äuDecft.  Die 
3Jtafd>ine  toiegt  fleh  bei  Dem  Saufen  über  Die  (Scbienenftofte  auf  ihren  fiebern,  unD  Der 
^öefebauer  bemerft  auf  einmal,  wie  richtig  Doch        abgegriffene  33f(Dwort  .Dampfroß' 

Sur*,  DU  Skll  auf  -?Airnra  13 
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Crboiil  von  ttx  7Hafi)(ntnMtit  XMlKfitn 

157.  i'ofomotfoc  mit  iwei  T>ampfDomcn 
Dir  burd)  rfn  9vof>r  rrrbunorn  flnö.    "Jld^anorDnunj)  2  B 

Den  (fiuDrurf  Der  laufenden  Tttafdjlne  rofeDcrgfbt.  <Sle  fyüpft  unD  fprfngt  rofrflfdj  tote  rfn 
PferD,  Die  Äeffelmölbung  gleicht  Dem  dürfen  elnetf  3iofTe<?,  unD  Die  OTäbne  anrD  Dura?  Die 
mebenDen,  ffatternDen  1Pölfd>en  gebllDet,  Die  au$  Dem  (5d>ornftrin  Dringen. 

3ctjt  finö  etf  elnjig  Öle  (Signale,  naeft  Denen  Der  Rubrer  emflg  fpäf>t.  (Sie  allein 
fönnen  flnn  Dura?  lljre  (Stellung  anjelgen,  ob  Die  (Stretfe  für  lf>n  frei  Ift,  oDer  ob  er  an= 
baltrn  foll.  £>ler  unD  Da  nur  wirft  er  einen  'Silo?  auf  Die  3lfferblä'tter  Der  jaf)lrelä)en 
THrurfmeffer,  Die  oor  feinen  klugen  angebracht  ftnö  unD  Den  'DampfDrurf  Im  Äeffel,  im 
(SaSleberfaften,  Die  Suftpreffung  (n  Dem  großen  ^öremtfbcfjä'lfer  fomle  In  Der  53remf$le(fung 
anjelgen. 

$ür  Die  "Jlufretfiterbaltung  icß  rl*flgen  ÄeffelDrucfä  unD  Der  fonftlgcn  für  Die  TRa? 
fd>lne  oorgefdirtebenen  CrDnung  bat  fein  ©rfäbrfe,  Der  ftefjer,  3U  forgen.  Treffen  #aupl= 
augenmerf  ift  Der  rldjtfgen  Unterhaltung  Der  Neuerung  jugemenDet.  3n  furjen  QlbftänDen 
öffnet  er  Die  Jür,  unD  Der  2?licf  oermag  nun  In  Die  loDemDe  $)ölle  Dort  Drinnen  ju  fpäben. 


Crbant  001t  3.  Verfifl  In  StrlliKilfflfl 

158.  &ran«£ofomotii>r 
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33lenDenDe  £)elllgfelt  bricht  au«  Der  frf>coarj  umrabmten  Öffnung  brrau«.  (Fin  roter  T3or=> 
Ijang  Ift  aufgesogen,  Der  alle  Bauformen  oerDerff.  ©dunale,  fAroarje  ©(reifen,  gebilDet 
tum  ben  aud  Dem  Brennftoff  DrlngenDen  dampfen,  jleben  flcf>  bfnDuraS.  ÄnatternD  unö 
praffelnD  pfeift  Die  Surct>  Den  ^Matfrobnuß  t>on  unten  ber  angefaugte  £uft  Durch  Die  glüben* 
Den  Äoblen. 

3n  Den  Raufen  <*bf*  jnufcbrn  Den  bäuftgen  Besorgungen  Der  Neuerung  lägt  Der 
fytiitr  nfebt  ob,  Den  ©fanD  De«  25?affer*  in  Dem  an  Den  &rffel  gefebraubten  OMasrobr 
ju  beobachten.  ©obalD  eine  beftfininte  £öbe  unterfebrirten  ift,  fetjt  er  gefcbminD  Die  Pumpe 
In  Bewegung,  Die  nun  neue«  IDaffcr  au«  Dem  Borratsbebälter  auf  Dem  JeuDer  fn  Den 
Steffel  u>lrft.  Ununterbrochen  beDient  er  Die  oerfebfeDenen  ©riffe,  Deren  BeDeutung  mir 
aber  erft  nach  genauerer  Äenntnt«  De*  Jofomotloförper«  recht  roerDen  oerffeben  fönnen. 


159.  £ofomotfoe  am  Äran 
(n  Der  3ufamnunbtiufja!le  Der  'JTlafdjfnfnfabrfr'  Clingen 


Äelnen  'Jlugenbllcf  laßt  Die  Slufmerffamfelt  Der  beiDen  OTänner  nach,  a>cl<be  Die  Bcr« 
«nttoortung  für  Da«  leben  Der  oielen  ^ieifcnDen  Dort  Drinnen  in  Den  ^Dagen  tragen,-  un* 
abläfflg  ift  Der  eine  bemüht,  |tcb  »on  Dem  3uftanD  Der  ©treefe,  Der  anDerc  oon  Dem  2Doh,l* 
befinDen  Der  lljm  anvertrauten  Wafrbine  ju  überzeugen. 

(EnDlfch,  fommen  Die  gewölbten  Äuppeln  Des  BabnfjofS  Stalle  In  ©ld)t.  Der  ftübrer 
faßt  einen  ©rlff,  an  Den  er  bl«ber  »t><b  nlrf)t  gerübrt  tyat:  Da«  ftübrerbremSoentll.  OTlt 
toobl  abgewogenen  Bewegungen  De«  frf>a>aä)en  flelnen  #cbel«  Ifcmmt  er  langfam  Die 
CRlefenwucbt  De«  mit  einer  öefcbwlnDfgfelt  oon  bunDert  Ällomctern  DabfnfaufenDen  3ug«. 
Tlod)  ein  3ffchen  Der  gepreßten  £uft,  unD  Die  Wagenburg  ift  an  Der  richtigen  ©teile  gum 
Spalten  gebraut.  Die  ©tlmmen  otcler  Tllenfrfjen,  Die  man  nlcbt  ftebt,  tonen  au«  Der 
^erne  jum  ftübjerftanD  tynauf,  Der  fotange  ganj  oon  hartem  Drobnen  erfüllt  gewefen  Ift. 
2lu«  Der  brfonDeren  3Delt,  In  Der  wir  jwel  ©tunDen  lang  getocllt  haben,  ftuD  a>ir  nun 
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Dem  allgemeinen  £eben  wiebergegeben.  ^3>fr  haben  ba«  ruhige,  felbftbewußfe  Arbeiten  ber 
£ofomohomannfchaft  im  ©ewtrr  Der  £>ebef  unb  ©rfffe  beobachtet,  ofme  bod>  nöd)  im  entfern» 
teften  ben  <3inn  all  biefer  'öorrfdjtungen  ju  begreifen.  T>e«halb  befd)((eßen  mir,  junaerrft 
t>m  33au  fcer  £ofomottoe  näher  fennen  311  fernen.  £)(erju  f>aben  mir  befite  (Gelegenheit, 
ba  unfere  THafajine  nunmehr  00m  3ug  abgefuppelt  wirb,  um  einer  anberrn  mit  nodj  un« 
oerbraud)ter  Äraft  pialj  3U  machen. 

7la<f)bem  unfere  £ofomotioe  auf  ihrem  Kuheplatj  angelangt  ift,  umfajretfen  mir  Ihren 
Äörprr,  um  3unaa>ft  einmal  beffen  äußere  formen  naher  fennen  3U  lernen. 

$ünf  £)auptbautetle  flnb  e«,  bie  ba«  *2luge  eine«  forgfamen  35eobad>ter«  an  ber  £ofo» 
motioe  ohne  große  TJluhe  unferfcheiben  fann.  Diedjt  beutltd?  rteben  fleh  oonelnanber  ab: 
ber  Äeffel,  ber  Kalmen,  ba«  Sriebwerf,  ba«  £aufwerf  unb  ber  3>nber. 

'JPie  eine  große  Äuppel  einen  mächtigen  #allenbau  front  unb  Ihm  feinen  ^«bruef 
oerlrlcjt,  fo  beherrfd)t  ber  langgeftrrtfte  CRunbfeffel  ben  Äörper  ber  £ofomotloe.  Treben 
fetner  ©roße  oerfdjmlnben  faft  bie  einbauten,  b(e  ftd)  ifjm  oorn  unb  (n'nten  gefeilen  unb 
heute  untrennbar  3U  ihm  geboren.  Den  bfnteren  Qlbfäjlufj  be«  Äunbfeffel«  bllbet  ein 
fleinerer,  oben  gleichfall«  gerunbeter,  aber  an  feinem  ftußcnbe  erfiger  Äeffel,  in  bem  fleh 
bie  fteuerflfte  beftnbet.  Dorn  erblicft  man  eine  Erweiterung  ber  KunÖung.  <J#  Ift  bie 
Kaudjfammer,  au«  beren  SDolbung  ber  ©djornftein  nur  nod)  3U  einem  fargen  Seil 
herau«flef>t. 

Tlleht  ohne  (Erftaunen  mirb  man  Inne,  baß  bie  Äejfelform  bleute  noch  ganj  bie  gleite 
ift  wie  bei  ©fepbenfon«  »SRafete*.  Unb  ba«  nicht  nur  im  äußeren,  fonbern  auch  in  bem 
ganjen  inneren  Aufbau.  ?leu  (jinsugefommen  ift  nur  bie  5?au(f>fammer,  bie  Jener  Olime 
ber  £ofomottoe  nod)  gefehlt  hat. 

Huf  bem  9lücfen  be«  CRunbfeffel«  erbllcfen  mir  ben  Dampfbom,  in  meinem  bie 
Dampfoufuhrungärohrr  für  bie  3plinbrr  Ihren  Einfang  nehmen,  unb  eine  3roeite  Erhebung : 
ben  ©anbfaften. 

Äantig  fpringt  unter  bem  Diunbfeffel  bie  ©runboefte  h<roor,  bie  Ihn  tragt  unb  unter« 
ftut}t.  Qr«  ift  bie«  ber  breit  unb  wud)tfg  gefugte  Sofomotlorahmen/  er  oerleib,  t  bem  ©anjen 
fteftlgfelt  unb  harte«  2£Mberftanb«oerm6gen. 

Hn  lfm  gelangt  ift  ba«  Sriebwerf,  brftehrnb  au«  ben  3plinbern  unb  einem  ©eroitnmel 
blanfer  ©langen.  Die  3flf>l  ber  3pllnber  fonnen  wir  oon  außen  nid)t  mit  <3(d>erf>eit 
erfennen.  Ttur  jroei  oon  ihnen  werben  ganj  t>orn  al«  wohlgerunbefe,  feltllcbe  Schwellungen 
fid>tbar.  2Denn  bie  £ofomotioe  nod)  mehr  3plinber  befltjt,  wa«  bei  ben  großen  ©cfmell* 
jugmafdjlnen  heute  ftet«  ber  Sali  ift,  fo  bleiben  bfefe  bem  ^luge  be«  23efd)auer«  oerborgen, 
ba  fle  burd)  ben  SRahmen  oerberft  werben. 

Die  3plinber  (inb  bie  Srjeuger  ber  Qlntrfeböfraft  für  bie  gan3e  TOafcblne.  q3on 
hier  geht  ber  Antrieb  für  ba«  £aufwerf  au«,  ber  burd)  bie  3riebftangen  borthin  uber= 
mittelt  wirb. 

3n  febem  ber  forgfaltig  ausgebohrten  3p((nber  fteo?t  ein  genau  abfdjlfeßenber,  fd>eiben> 
förmiger  Äolben.  X)urd)  bie  beim  Saufen  ber  37lafd)fne  felbfttdtig  etntretenbe  Bewegung 
ber  "@teuerung«teile  wirb  bewirft,  baß  ber  Dampf  balb  oor,  halb  hl"<'r  bie  Äolbenfchelbe 
tritt,  fo  baß  biefe  hin  unb  h>  bewegt  wirb.  X>le  gleite  Bewegung  madjt  bie  Äolben* 
ftange.  33on  ihrem  in  einer  ©erabfuhrung  gelagerten  Enbe  geht  bie  audj  in  ber  fenfred>ten 
(Ebene  bewegliche  Pleuel»  ober  <3d>ubftange  au«,  bie  mittel«  einer  Äurbel  an  einer  ber  ÜRab» 
ad>fen  angreift.  *2(uf  biefe  2J>eife  wirb  bie  h'n  unb  \)tv  gehenbe  Bewegung  ber  Äolben  In 
eine  brehenbe  oerwanbrlt. 
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Srtaut  von  tn  {tanomag 

160.  £ofomotfo  =  Äeffel 
ÄecfcW,  an  Orr  Jüljrrrftanöfrftf,  Der  <3trf>feffet  m(t  <5trbboijrnfSr.fen,  Daran  anfcfilfrfjfno  ^unofefffl 
mit  Offnungen  für  ttfc  irjrtjrobre  an  Oer  Xaucbfammerfritr.    T)tt  obrrftr  groftr  Öffnung  fft  jum 
T)urd)lafj  für  bat  T>ampf»3ufüf)rung$rohr  ju  brn  3oHnbrrn  porgrfrbrn.    TMr  ebrrrn  Jprijrobrr 
ftno  sur  Unterbringung  t>ar  Ot>rrf)(t>rr«(f(nr(<fitung  wrftrr  gehalten 

THe  ftauptfurbel  (ft  Durch  roeitere  (Stangen  mit  Heineren  Kurbeln  an  jenen  'Slcbfen 
oerbunten,  Öle  ferner  noch  angetrieben  rocrDen  follen.  £>iefe$  ©eftänge  3ufammen  mit 
Dem  vielfach  gegliederten  eintrieb  Der  Steuerung  bilDet  auf  JeDer  <3eite  Der  'Elafdjine  Die 
Hanfe  ^lannigfaltigfeit  De*  Sriebroerf*. 

©leid)  Den  3plinDern  flnD  aud)  Die  ÜA\"tn  Der  £'ofomotioe  in  Den  Kalmen  eingefetjt. 
3fyre  3abl  roed)felt  bei  Den  oerfcbieDenen  77]afrf)inen*öattungen  febr  lebhaft.  Qlud>  Die 
©rofte  Der  auf  Die  'Scbfen  gefterften  CtdDer  ift  aufterorDentlid)  mannigfaltig.  7teben  Den 
angetriebenen  2ld)fen  finDet  man  nod)  folche,  an  Die  feine  Kuppelftangen  angelenft  flnD 
TTlan  nennt  fle  Saufadjfen. 

■Der  letzte  Der  ftauptbauteile  gehört  nicht  eigentlich  mehr  jum  ^ofornotioforper  felbft. 
(Jtf  ift  ein  frfbftänDiged  'Saifrieug,  Daö  Durch  eine  febroere,  febr  furje  Kupplung  mit  Don 
^lafcbinenroagen  oerbunDen  ift.  £>er  5enDer  tragt  Den  THunDoorrat  für  Den  immer  ge* 
frfißigen  Äefiel:  Da4  ^Paffer  in  einem  gefchloffenen  13ebalter,  Die  Äof>le  hoch  aufgetürmt 
Darüber.  £>er  Koblrnoorrat  ift  Durd)  eine  jroffeben  ftübrerljaud  unD  ScnDerplattform  ge» 
legte  25rücfe  für  Den  #eijer  ohne  roeitereiJ  jugangllch,  Da£  QDaffer  rolrD  Durd)  bewegliche 
Diobre  oDer  biegfame  (Schläuche  binübergefaugt. 

T>amlt  fjaben  roir  Dad  Außere  Der  iofomotioe  aufmerffamen  Qiugeö  überblirft.  QPir 
baben  aber  oon  ibrer  Fügung  jetjt  nod)  nid>t  mebr  erfabren  alß  etwa  oon  Der  Detf  menfäV 
lid>en  &6rpereJ,  wenn  u>(r  nur  Die  auf  Der  (Strafte  oorübergebenDen,  roobj  angefleiDeteu 
Bürger  betradjten.  <3elbff  Diele  wichtige  (finjelbeften,  Die  aud)  nad)  au^tn  hervortreten, 
flnD  unä  entgangen,  unD  gar  nichts  rolffen  rolr  oon  Den  inneren  Seilen. 

Um  3U  erfennen,  roie  ei  möglid)  ift,  Daß  auf  fo  fargem  5?aum,  toie  er  bei  Der  £ofo= 
motioe  (rot?  ibrer  fielen  bafttg  feit  nur  3ur  Verfügung  ftebt,  fo  oiel  Äraft  oereinfgt  fein 
fann,  roie  man  imftanDe  ift,  Die  faft  unzähligen  £)flfo'mfrtel  für  ihre  ordnungsgemäße  Unter« 
baltung  fo  unterjubringen,  Daß  aud>  Die  roäbrenD  Der  Jabrt  nid)t  jugänglfdjen  "Jftafcblnen« 
teile  ftänDfg  bccfnfluftt  roerDen  fönnen,  roie  oler  Jöänöe  oon  einem  fcbmalen  53ejirf  aud* 
Die  ganje  gewaltige  i^ilDung  ju  bdnDigen  unD  Den  jabllofen  SlnforDerungrn  entfpred>enD 
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ju  bceinfluffen  »ermögen  —  um  bafJ  3U  er» 
fennen,  muffen  mir  audj  in  Ö<uS  3nnere  ber 
"JTlafdiine  bineinfebauen.  Datf  aber  »ermo» 
gen  ©fr  weber  in  ber  Sabnf)of$balle,  nod) 
ün  iofomotlDfdwppen  3U  tun/  3U  biefem 
3toecf  muffen  mir  unö  in  bie  ftabrif  be= 
geben,  a>o  ber  Sau  autf  feinen  einjelnen 
Seifen  fangfam  aufgeführt  wirb. 

'Der  ©foff,  roeldicr  in  ber  Sofomotio» 
77taf<bine  Arbeit  leiftet,  wirb  in  bem  Dampf» 
fefiel  er3eugt.  <$ß  flnb  für  biefen  3votd  ber 
fyfntere  ©tefjfeffel  mit  ber  barin  liegrnben 
eigentlichen  fteuerfifte  unb  ber  baran  fid>  an« 
fdjlfeftenbe  Kunbfcffel  3ur  Verfügung,  buvd) 
ben  bie  beißen  fteuergafc  jiefyen.  Die  &>«* 
famtljcit  ber  von  biefen  beftridjenen  ftladjcn 


161.  eteljfefffl  mit  innerer 
fteuerfffte 
bftm  3uf<immen{>au.  ©U'fjfofjentScftrr  in 
t»cn  «EDcInDcn  notfc.  niebt  gebohrt 


162.  ©ebnitt  burd>  ©tefjfcffcl 
unb  ftcuerfifte 
©er  SRaum  jro(f<£fn  Den  friflig  nrjrfd)» 
neten  2D5nÖen  rofrD  mit  ^Paffer  gefüllt 


163.  eteb,bof3ei» 
Hafcirmifriingdftellrn  fn  Den  Äcjfct» 
ujanDungen  flcfcfinfttrn  • 
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nennt  mau  bie  $r(3flad>e/  oon  ifjrer  Öröße  ift  bie  Stenge 
Öetf  in  jeber  Minute  einigten  Dampfe  abhängig. 

Die  'Jiusigang^ftelte  für  bie  2Därine,  bie  nottornbig  ift, 
um  bas  in  bat  Äeffel  gefüllte  SDafjer  in  Dampf  3U  uer« 
roanbeln,  ift  bie  Neuerung.  Durd)  eine  Öffnung  in  ber 
hinteren  2Danb  ber  fteuerfffte,  bie  Feuertür,  wirb  Äolile 
auf  einen  in  ben  3?oben  ber  fteuerfifte  etngcfetjfen  Dvoft 
geworfen.  Daö  OMüljen  ber  Äol;lenfd>icb,t  wirb  burd)  immer 
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neu«  3tolf*en  ben  doftftäben  eintretende  £uft  unterhalten.  Die  Neuerung  enttofaMt  eine 
$Htje  oon  1500  bii  1600  ©rab. 

Ober  Dfr  eigentli*e  fteuerfifte  ift  in«  einem  f*malen  Qlbftanb  aller  SDanbungen  eine 
3toeite,  an  ben  ©eiten  glei*fal(i  ebene,  oben  jebo*  gewölbte  ©*ale  geftülpt.  ©ie  bildet 
bie  äußeren  3Danbungen  bei  ©tef>feffeli.  Unten  find  Innerer  Äiftenforper  unb  stuften« 
f*ale  bur*  einen  magere*ten  3^obenrfng  oereinigt.  *2ln  biefem  bangt  ber  »Iföfaften,  In 
betn  au*  bie  bur*  ben  Dioft  fallenben  glühenden  &ob(eftüa**en  aufgefangen  ©erben,  bamtt 
fie  nfcftt  auf  Öle  ©trerfe  gelangen  unb  bie  fioljernen  ©*u»cllen  in  ^öranb  fetjen.  Der  'Slf*» 
faften  fft  an  ben  (Seiten  gef*loffen,  na*  oorn  unb  hinten  bagegen  offen.  Dur*  Älappen, 
bie  oom  Sübrrrftanb  b,er  3u  bebienen  flnb,  fann  er  na*  Belleben  au*  bfrr  abgef*loffen 
werben. 

3n  betn  CRaum  jmifAen  ben  inneren  unb  äußeren  2Uänben  bei  ©tebfeffeli,  ber  bie 
Neuerung  umfdjliefjt,  beflnbet  fi*  Gaffer,  bamit  au*  f*on  bier  bie  $>it}e  ber  entwirfelten 
fieuergafe  auigenutjt  werben  fann.  Do*  bie  'ZDaffermenge,  bie  man  an  bfefer  ©teile 
unter3ubrlngen  vermag,  ift  gering,  ©ie  fpielt  im  ©efamtbauibalt  bei  Äeffeli  nur  eine 
bef*eibene  CRolle. 

<?i  ift  febr  merf würdig,  daf}  fi*  bie  oiererfige  ftorm  bei  fteuerungiraumi,  bie 
©trpbenfon  bei  ber  ,3tafete*  anwendete,  bii  3um  beutigen  Sag  unoeränbert  erhalten  bat. 
Die  Benennung  ,$ruerfifte*  ift  febr  treffenb,  benn  ber  Querf*nftt  ergibt  ein  ri*f(gei, 
«penn  au*  an  ben  örtfen  abgerunbetei  Äe*terf.  "JJlan  t)at  bii  Jetjt  für  biefen  SCefjeltetl 
feine  beffere  fiorm  finben  fonnen,  bie  Raum  für  ben  tiefliegenben  ?ioft  gewährt  unb  ju» 
g'ei*  ben  Übergang  ju  bem  anftoßenden  Äundfeffel  geftattet.  Die  gerabwanbige  Äffte  ift 
jebo*  jiemli*  bie  ungünftigfte  ?orm,  um  fo  f>ot)en  Äeffeldrurfen  ju  miderfteben,  arte  fie 
beute  angewendet  werben.  ©er)en  wir  bo*  bii  ju  Dampfprefjungen  t>on  16  'Htmofpbären 
hinauf,  bai  heißt  jebei  Ouadratjentlmeter  ber  SDände  wirb  fo  ftarf  gepreßt,  ali  wenn 
ei  mit  einem  ©ew(*t  von  16  Kilogramm  belaftet  märe. 

Damit  bie  geraben  SPände  bei  ©tebfeffeli  hiergegen  genügenben  QDiderftand  (elften 
fönnrn,  ift  bie  Ginfügung  febr  f*wierfger  33erfteifungen  3wif*en  ihnen  notwendig  ge* 
wefen.  'JTlan  forgt  bafür,  daß  beibe  Landungen,  bie  oom  preffenden  Dampf  in  entgegen« 
gefetjter  9t(*tung  beanfpru*t  werden,  fi*  gegenfeitig  unterftütjen.  Diefe  jpilfibanblung 
wirb  errei*t  bur*  bai  (Etrqfehen  oon  ©tehbofoen  an  ben  ©eiten,  fowle  oon  Derfen»  unb 
Queranfern  unter  ber  3D6(bung  bei  ©tebfeffeli. 

3n  geringen  Qlbftänben  finb  bie  beiben  ©tebfeffelwandungen  bur*bob,rt  unb  bie  £o*er 
mit  ttefgängigen  ©ewfnben  oerfeben.  Äräftige  ©tangen,  bie  an  ihren  £nden  Je  ein  ent* 
fprr*enbei  Außengewinde  tragen,  werben  hlnbur*gef*raubt  unb  bann  außen  oernietet, 
fo  daß  bie  beiben  Landungen  unoerrürfbar  gegeneinanber  oerftelft  finb.  Die  Deefen»  unb 
Queranfer,  bie  jum  Seil  no*  bur*  aufgef*raubte  buttern  gefi*ert  jmb,  hoben  bie  g(ei*e 
Aufgabe  ju  erfüllen. 

23li  3um  Auibru*  bei  SPeltfriegi  mürben  in  Deutf*lanb  foroobl  bie  fteuerflfte  roie 
au*  bie  ©tehbol3en  aui  Äupfer  bergcftellt.  Diefer  ©toff  ift  bei  uni  fteti  febr  teuer 
gewefen,  unb  man  fann  fi*  (ei*t  benfen,  baß  befonberi  jwingenbc  Umftänbe  oorgelegen 
haben  rnüffen,  bamit  man  fi*  3um  33erbrau*  fo  großer  Äupfermengen  oeranlaßt  fah. 
Der  ©runb  hierfür  ift  bie  geringe  <?mpftnbll*feit  oon  Kupfer  gegen  »e*felnbe  ©pannungen 
felnei  ©efügei. 

Dai  $euer  brennt  ja  unter  ben  Sofomotioen  bur*aui  n(*t  immer.  3mff*en  ben 
*2lrbeiti3eiten,  in  benen  mit  aller  ^0*1  gehest  roirb,  liegen  immer  mleber  ©funben,  in 
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164.  S.ofoinotiofeffel  =  3?ribe 
(n  einer  £)aile  Der  fyanomag 


bcnen  nur  ein  fcbtoadjeef  <*5fucr  unterbalten  wirb,  unb  t&  fommen  aud)  3eiten,  in  benen 
Öfefed  gnnj  erliftbt,  a>fe  bei  langen  33etriebäpaufen ,  Unterfudjungen  unb  "2lu£* 
befferunggarbeften.  T>urd)  bie  n>ed)felnbe  (Frbitjung  unl>  ^bfü^lung  »erben  nun  bie 
(Stoffe,  bfe  in  unmittelbarer  7lad)barfd)aft  betf  $euerä  liegen,  burri)  Die  rafd)  aufefnanber« 
folgenden  Tönungen  unb  3ufammen3iebungen  forttoabrenb  t)ln  unb  fyer  gejerrt. 

7?lan  ift  fn  "Jlmerifa  fdton  feit  Dielen  3abr3ebnten  ber  Weinung  geroefen,  bafj  aud) 
Cfifen  imftanbe  ift,  folgen  33eanfprud)ungen  gcnügcnbcn  SIMberftanb  3u  leiften,  oljne  ju 
reißen.  3n  ben  bereinigten  ©faaten  t>at  man,  obgleicb  bort  Äupfer  im  eigenen  £anb 
refdjlfcb  3ur  Verfügung  ftebt,  fdjon  feit  Oatjrjebnten  eiferne  fteuerfiften  foroie  ©tebbofeen 
au$  gleichem  (Stoff  oerroenbet  unb  bamit  gute  Grrfabrungen  gemadjt.  T>cr  Ärieg  bot 
aud)  untf  baju  gejnjungen,  auf  t>aä  Äupfer  an  biefcr  ©feile  311  oer3id)ten.  (Fin  ab* 
djliefjcnbetf  Urfeil  über  bie  35en>abrung  ber  cifemen  Scucrfiften  unb  <3tef)bol3en  bei  und 
toirb  fld)  erft  nacb  längerer  3eif  fallen  laffen. 

2Denn  u)(r  nidjt  3U  bem  gleichen  günftigen  (Frgebntö  fommen  follten  wie  bic  Qlmerifaner, 
fo  tonn  ba$  feinen  ©nmb  barin  baben,  baft  brüben  faft  |amtlid)e  £ofomotioen  mit  boppclter 
77lannfd>aft  brfet»t  finb,  fld)  alfo  biä  3U111  Qrintritt  größerer  (2d)äbcn  ununterbrodSen  im 
"Dienft  unb  bemgemafj  in  gleicher  ^Darme  befinben.  "Die  ©djtoanfungen  finb  beäbalb  im 
Setrieb  ber  beuffdjen  babnen  mit  fbrer  sunt  Seil  elnfadjen  Sofomotiobefetjung  unb  ben 
barauS  folgenben  3ablrefcbcn  Diubepaufen  ber  OTafdjinen  febr  oiel  bdufaf. 

3eber  ein3elne  ber  ©:rbbol3en  fyat  eine  roidjrfge  ©fdjerungäaufgabe  3U  erfüllen,  <3ie 
ftnb  gerabe  in  ber  3abl  eingejogen,  bie  für  bie  grnügenbe  23efcftigung  ber  ^cuerfiften« 
roä'nbe  notioenbig  ift.  Die  forra>äbrrnben  3errungen  beroirfen  jebod)  ein  oerb^ltnWmäfjfg 
nfdjf  all3u  feltenetf  breeben  ber  ©tebboljen.  ift  nottoenbig,  bafj  bfefed  fofort  fenntlld) 
wirb,  ^luö  blefem  ©runb  Ift  jeber  ber  ©tebbofoen  in  feiner  "JUittelacbfe  »on  oorn  unb 

200 


Google 


von  hinten  angebohrt.  5rift  ein 
>3rucf)  rin,  Der  niemals  in  Der 
Witte  De<*23ol3en$,  fonDern  ftrt« 
am  (£nDe  Der  feft  eingefpannten 
WeminDeftucfe  erfolgt,  fo  Dringt 
entweDer  auö  Der  äußeren  ober 
Der  inneren  ^ofjrung  fofort  ein 
feiner  SPaffer*  ober  Dampfftrabl 
f)eroor.Die£ofomotiomannfd)aft 
weiß  nun,  Daß  ein  neuer  öteb* 
faoljen  eingebogen  werDen  muß. 

Der  bei  weitem  größte  Seil 
Der  oon  Der  Neuerung  entwirfel* 
ten  2£)ft}c  a»irD  aber  erft  in  Dem 
D?unDfeffel  oerwenDet.  *2tn  fei» 
nen  2DanDungen  geben  Die  bei* 
ßen  ©afe  Den  größten  $eit  ifjrrr 
2Pärme  ab.  Damit  Die  ^Se» 
rül>rungÄfläd)cn  fo  au^geDe^nt 
trie  möglid)  finD,  Damit  alfo  eine 
möglidjft  große  5J?a|Terfläcf>e 
Durcb  Die  metallenen  JDanDun* 
gen  binDurd)  oon  Den  S^eijgafen 
erwärmt  wirD,  ift  Der  SDajfer« 
räum  Deö  5JunDfeffeI#  oon  ofe* 

1  tfrbou»  oon  Oer  $anomag 

len  toageredSten  Dohren  Durcb»  1A-  nfij  .  ,« 

■     '  165.  iMirf  in  Die  Äaucbfammer 

jogen.  JeDe*  oon  ibnen  bilDet  3n  0fr  ^lntfr  0fm  mastxtd)trn  •ScrfAfuftbalfen  für  Dfe 
ein  ga^Durcbftrömtetf  .^riyrobr.     ?taud>fammrrtür,  Do*  Waitobt,  Darüber  Der  gunfrnfiSngrT. 

Wa&  hiev  3U  f)öd)ft  wirffa*  3n  Den  <2>rft«i  I^mpf.tffnftr&mrobrr  für  pfr  3r>l(nDer.  £ofo» 
mer  33erwenDung  gelangt,  ift  motlvt  f"r  2wa 

Der  alte  23ootbJd)e  ÖeDanfe,  DcrfdwnDie  ,!Xafete"  befähigt  bat,  alle  ü)re©cgner3u  überwinDrn. 

Die  Jpeijroijre  halben  JeDod)  beute  nieftt  mebr  in  allen  lagen  gleiten  Durdjmcffer, 
fonDern  fie  finD  bei  Den  meiften  Der  großen  WafaSinen  oben  weiter  grbaltcn  altf  unten/ 
Died  gefcfjiebt  aui  einem  ©runD,  Den  mir  nod>  fennen  lernen  werDen.  Die  D?obre  werDen 
in  fenfreebten  Dlcffyen  übereinonDer  angeorDnet,  Damit  Die  fld)  entwtrfelnDen  Dampfblafen 
uberall  leid)t  auffteigen  fönnen. 

*2luf  feinem  dürfen  bat  Der  DiunDfeffel  noch,  eine  hohe  'Jlutfbudjtung,  Die  nad)  außen 
alt  Dom  jutage  tritt.  "2ln  Der  Ijödiften  Stelle  Deö  Domtf  liegt,  wie  mir  ftbon  gebort 
baben,  Die  Dampf  entnafimeftelle,  weldje  Dura)  Den  3ieglerbebel  geöffnet  unD  gefd)(o|Ten 
roerDen  fann.  Dfefe  (Stellung  für  Die  "Jlu^ftrömungdöff nung  ift  gewählt,  weil  man  mög= 
lid)ft  trorfnen  Dampf  in  Die  3plinDrr  leiten  will.  Die  im  ganjen  2Dafferraum  Ded  Äeffelö 
an  Den  QPänDen  Der  Öeijrobjre  fid)  entwfdVInDeu  Dampfblafen  reißen  fa  immer  etroatf 
QPaffcr  in  feinften  5röpfd)en  mit.  Der  IPafferreicbtum  Deö  Dampfe  wirD  immer  geringer, 
Je  f>ör>er  Diefer  auffteigt.  ■HußerDem  forgt  aueb  rin  in  befonDerer  2Deife  Durd)brod)ener 
"51bfd)Iuß  Der  Domau£bud)tung  nad)  unten  3U  für  rricbtidje  QtbfdjeiDung  Detf  2Daffer$. 

Diefed  will  man  oon  Den  3plinDern  mögliaSft  fernhalten,  Da  fa  nur  Der  Dampf  Arbeit 
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leiften  fann,  SDaffer  feDod)  toter  33allaft  (ft.  Den  trocfeiiftrn  Dampf  liefert  eben  Die 
Äuppel  De*  Dorn*.  Um  möfllirfjft  oiel  'Dampf  In  geeigneter  ftorm  $ux  Verfügung  ju 
f)abrn,  werben  manche  £ofomotiom  aud)  mit  jroel  Domen  auägerüftet,  Öle  Dann  Durd)  ein 
Kobr  miteinanber  oerbunben  ftnb. 

*Dfe  großen  Diobje,  öle  Den  Dampf  com  Dom  ju  Den  3t>(inDern  leiten  unD  ifyrt  von 
Dort  nad>  geleffteter  Arbeit  wleDer  abfliegen  laffen,  fübren  burd)  Die  2Raud)fammer.  *Dlefe 
wirb  bleute  breit  auälaDenD  unD  fcfjr  tief  gebaut,  Damit  Die  glubcnDen  Äoblefturfdjen,  Die 
oon  Den  Jpeijgafen  Durd)  Die  Äejfelrobre  mit  binDurdjgeruTen  werDen,  ftd)  an  Der  Q3orDcr» 
wanD  ablagern  tonnen.  Der  ©djornfteln  Ift  au*  Dem  g(eld>en  ©runD  etwa*  nad)  bln^n 
jurücfgefetjt.  (?r  fterft  3um  großen  3>il  im  3nnenraum  Die  3iaud)fammer,  nur  ein  Stumpf 
feinet  fegeiförmigen,  nad>  oben  breiter  werDenDen  Sau*  fdjaut  nod)  berau*,  Damit 
Die  Umgrenjung  De*  liebten  Kaum*  nid)t  überfdjritten  wirb.  Jplerburd)  brfommen  unfere 
neuen  großen  Ulafdjinen  *f>r  geDucfte*  <Jluöfef>en.  Sor  Die  untere  ©djornfteinmunDung 
ift  ftet*  nod)  ein  gunfenfänger  gefetjt. 

fteuerfifte  unD  DJaudjfammer  fteben  Durd)  Die  $)el}=  oDer  9iaud)robrc  In  engftem  3u« 
fammenbang  mfteinanDer.  Qluf  Dem  2J?eg  3wffd)en  Ibncn  ftnbet  Die  'JliuJnutjung  Der 
beißen  ©afe  ftfr  Die  (Erwärmung  De*  2$affer*  ftaft.  ?lur  Diejenige  25?arme  ift  nutjbar 
angewenbet,  weldje  Die  ©afe  oor  Ibrem  (Eintritt  in  Der  !Xaua)fammer  abgegeben  bnben. 
Sei  orbnung*gemaßem  3ufammenarbeiten  aller  Sorrld)tungen  Dürfen  Die  ©afe,  Die  In 
Der  $cuerfifte  bl*  3U  1600  ©rab  erbiet  waren,  in  Der  2Raud)fammer  nur  nod)  300  bi* 
500  ©raD  baben.  TMefe  ^ärme  ift  ein  Äeft,  Der  notwenDlgerweife  oerloren  geben  muß. 
X)ie  £ofomotfoe  Ift  eben  aud)  eine  Dampfmafd)lne  unD  b«t  Darum  letjten  (EnDe*  ein  ebenfo 
geringem  Ttuljergebnt*  wie  alle  anbeten  Sorrld)tungen  Dlefer  'JCrt. 

*Da*  2£)lneinfaugen  Der  ^cfjgofe  in  Die  CRaud)fammer  gefdjiebt  Durd)  Die  SDirfung 
De*  Sla*robr*,  Deffen  Öffnung  genau  unter  Der  Witte  De*  ©d)ornftein*  filjt.  Der  in 
gewaltigen  (stoßen  rafd)  au*ftrömrnDe  Dampf  erseugt  in  Der  3taud)fammer  eine  $uft= 
oerDünnung.  (E*  muß  Darum  £uft  nad)ftrömen,  unD  Da*  fann  nur  DaDurd)  gefd)eb,en, 
Daß  fle  00m  Slfdjfaften  bf  Durd)  Den  Koft  unD  Die  Neuerung  b.  inDurd)  eintritt,  InDem  fie 
Diefe  anfad)t. 

Da*  Sla*robr  fpielt  im  ^2Darmebau*balt  Der  £ofomorioe  eine  außerorDentlid)  große 
3iolle.  (E*  oermag  feDod)  naturgemäß  nur  3U  arbeiten,  wenn  au*  Den  3pllnDern  'Dampf 
aueftromt,  Da*  beißt  «Ifo  nur  Dann,  wenn  Die  Wafdune  Od)  In  Bewegung  befÜnDrt.  Selm 
^nbel3en  Der  £ofomotioe  unD  aud)  beim  Tladjfeuern  wäbrcnb  De*  ©tillftanb*  auf  Sabn- 
bofen  möd)te  man  trotjDem  nld)t  »ollftanDlg  auf  Die  anfadjenDe  Sla*w!rfung  »ersten. 
■Jlu*  Diefem  ©runD  Ift  über  Dem  £)auptb(äfer  ftet*  nod)  ein  Öflf*blä*frr  angebrad)t,  Dem 
Durcb  betätigen  eine*  Spebeljug*  Im  ßübrerftanD  grifd)Dampf  un  nittelbar  au*  Dem  Äeffel 
3ugcfübrt  werDcn  fann. 

T>er  Sunfenfänger,  we(d>er,  um  Daö  Öcrautffliegen  Heiner  glübenDer  Äobleftürfd)en  au« 
Der  DJaudifammer  3U  oerbinDern,  Deren  ?iauin  gegen  Den  ©d)ornftein  abfd)licßt,  Darf 
feine  3U  geringen  Offnungen  baben,  Denn  DaDurd)  wörDe  Die  Durd)  Die  Slaörobrwlrfung 
erjielbare  £uftoerDünnung  in  Der  Kammer  ftarf  ^erabgefeQt  werben.  7Ran  bflDet  Die 
gunfenfänger  Daber  nid)t  immer  au*  engmafAlgen  (Sieben,  fonDern  bringt  Im  ober  am 
©djornftein  aud)  getogenc  ^lä'djen  an,  Die  |ld)  Dem  fenfred)t  na*  oben  geridjteten  Junfen» 
ftrom  entgegenftellen,  Die  ©turfdjen  anprallen  laffen,  fo  Daß  (le  wieDer  In  Die  !Xaud)fammer 
3ururffallen. 

(Sin  gans  brfonDer*  wlrffamce  Wittel  gegen  allau  reid)lid)en  gunfenwurf  befinDet  fld) 
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noA  (n  ber  Neuerung.  Unmittelbar  unter  bem  Hnfat$  bei  CRunbfeffeltf  ift,  »on  ber  Hinteren 
QDanb  ber  $euerfifte  oder  auä  beren  unmittelbarer  Ttäfte  ©orfpringenb,  ritt  ©c^lrm  au$ 
feuerfeften  ©teinen  aufgemauert.  Qrin  großer  Seil  Der  oom  Suftftrom  boAgerlffenen, 
glübenöen  Äo>(eftürfd>en  wirb  bereite  t»on  beffen  UnterfläAe  jurü(fgcf>o(ten.  '©er  fteuer« 
fAlrm  f>at  ba3u  Öle  noA  weit  a>{*«gere  Aufgabe,  efn  altju  rafAc*  ^Ibftromen  ber  2pet3« 
gafe  (n  ben  Xunbfeffel  ju  »erbäten.  <Sr  forgt  bafur,  baß  ftre  Jötye  auA  für  ben  SDaffer* 
räum  im  ©tebfefjet  nutzbar  wirb,  inbem  er  bfe  ©afe  jtoingt,  um  feine  weit  oorfpringenbe 
33orberfante  berünrjuftrrifen,  alfo  etwaä  länger  in  ber  fteuerfifte  3"  oerweilen.  'Xufterbem 
fdjü^t  er  auA  bie  Snben  ber  Jpeijrobre  ©or  altju  fAarfem  Angriff  burrf»  ba$  geuer. 

Um  bie  im  Äeffel  erjeugte  ftitje  mogliAft  wenig  na*  außen  abftromen  ju  (äffen,  ift 
birfer  in  feiner  gangen  3lu£Öebnung  mit  (finfAluß  beö  Dom£  unb  ber  3plinöer,  bie  ja 
auA  no(f)  gum  Dampfraum  geboren,  mit  einer  Verflefbung  bebeeft.  ©fe  befielt  au£ 
bünnen  23ledjen,  bie  in  einem  'Jtbftanb  oon  mehreren  3entlmetern  um  bie  gefamten  duften» 
fläAcn  b/erumgefubrt  finö.  <$e  roirb  btoburA  um  ben  Dampfraum  eine  rubenbe  £uftf*i*t 
gebübet,  bie  befanntliA  ein  febr  gute$  'IPärmefAutjmittel  ift.  Die  3plinber  werben  noA 
befonber$  burA  jwifAengelegte  ^ItfbefttuAer  gefAufjt,  unb  Öatf  gleiA?  gefa)febt  an  ben 
Keffelwanbungen,  bie  bem  3nnern  beä  ftäbrerbaufetf  jugefebrt  flnb,  um  bie  <37tannfAflft 
na*  TnögliAfeit  vor  ber  2Därmeftrablung  3U  fAufjrn. 

^Pabrenb  betf  Srieg*  ift  man,  ba  Qldbeft  balb  ni*t  mebr  ju  b<Aen  mar,  311  einem 
ffrfarj  ber  ^Därmefcijutjparfung  burA  ©latfgefpinft  gefAriüen.  SUlerfeinftc  Öladfäben  finö 
3u  matteäbntiAen,  a>rid>en  tafeln  »erarbeitet  unb  mit  beftem  Belingen  ali  2P5rmefd>ut}» 
tüAer  oerwenöet  woröen.  Dfrfe  QMalwolle,  neben  ber  auA  ©efpinfte  aue  Jü)od>ofenfcr;Iacfe 
in  ^Inroenbung  gefoinmen  fmb,  ift  a'S  eine  ber  oielen  bauernben  Vereiterungen  ber  SeAnt? 
gu  befragten,  bie  ber  Ärieg  un$  grbraAt  bat. 

Onfolge  Öe$  2Darmefcbut$an3ug$,  ben  feber  Äeffel  tragt,  fann  man  oon  außen  r>cr 

weber  bie  ©tebbolgen» 
fopfe  am  binteren  Äef» 
fei,  no*  bie  Tlirtnabte 
an  Dom  unb  Tiunb* 
feffel  wahrnehmen. 

■JIM  barter  ^rfigfeit 
ragt  unter  ber  wobt« 
gerunbeten  ftügung  betf 
Äeffeld  naA  allen  ©ei* 
ten  bie  ftäblernc  Qua« 
ber  hervor,  bie  ibn  auf 
Arent  dürfen  trägt.  Der 
Kabmen,  ber  bie  "Huf« 
gäbe  bat,  wie  eine  gc« 
wattige  klammer  ben 
®efamtbau  ber  £ofo« 
motioe  gufammengubal» 
ten,  ber  Äeffel,  Srirb- 
unb  £aufmerf  erft  3u 

einem  einbeftliAen 
Äraftförper  sufnmmen« 


166.  geuerfAirm 
©tfineme  2P5lbung  fm  binter.n  3efl  Oer  Seufrtlfitc.  Hui  efnrr  Sorflg* 

Sotomotiv: 
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107.  3ufammenfetjung  Der  £of omotf v°$}aupttt lle 
Ärffcl  mit  ftübrrrftano,  T>ampfÖom,  <2anofaftrn  utiD  D?aud)fammrr/  CRabmrn  mft  3pKnDern/  Saufrocrf 

fafjt,  beftebt  enttoeDer  aui  ffarfen  Q3Iecf>en  oDer  au£  fchmalen  eifernen  Prägern,  We  ju* 
f  ammenge  nietet  oDer  gefcbu>clfet  fmD.  3m  erftcn  ßall  fpricbt  man  von  einem  platten», 
im  anDcrcn  von  einem  33arrenrabmen.  Der  ^iunDfejfcl,  ter  in  Oucrftütjen  auf  Dem  CRabmrn 
liegt,  ift  on  ihm  nur  in  Der  Tläbe  Der  9?auchfammer  feftgefebraubt.  (Sonft  liegt  er  frei  gleitenD 
auf  Den  ^Trägern  unD  ift  auch  hinten  in  Die  fteucrfiftcnbalter  fo  eingelegt,  Daß  er  Och  um 
ein  gca>iiJe(J  Stücf  nach  »orroärts'  unD  rürfwärttf  perforieren  fann.  Da3  ift  nottoenDig, 
um  Dem  langen  Äcffclbau  Die  3ufammen3(cbung  unD  'HutfDchnung  nach  Den  toecbfrlnDen 
(SraDen  feiner  (Erwärmung  ju  ermöglichen. 

#  Damit  Der  immerhin  jarte  55au  Dc$  Köhrcnfcjfeltf  unD  Der  gleichfalls  auf  Dem  Gahmen 
erbaute  ftübrcrftanD  oor  Den  argen  ©töftrn  gefebütjt  werten,  Die  Dürer)  Das*  überfahren 
Der  (Scbfcncnftöije  entftehen,  ift  Der  Gahmen  nicht  feft  unD  unmittelbar  mit  Den  £aufacbfen 
oerbunDen,  fonDern  feDemD  auf  Diefe  gefetjt.  Da$  3toffcbeng[ieD  tofrD  Durch  lange  iMatt* 
feDem  gebilDet,  Die  auö  mehreren  Sagen  fraftlger  ©tablblecbe  jufammengefctu-  fint,-  Die 
Stahlbleche  toerDen  in  ter  TNiffe  Durch  einen  23unD  jufammengebalten.  Die  (Enten  Der 
JcDern  fmD  Durch  oerftellbare  ©cbänge  mft  Dem  Gahmen  »crbunDen,  Der  mittlere  'JeDer« 
bunD  ruht  auf  Dem  ©ebäufc  De£  Slcbtflagcrd  oDcr  ift  Darangehängt. 

Die  Detern  haben  nicht  allein  Dfe  Aufgabe,  Die  ©löfte  3U  milDern,  fle  werten  auc'> 
gleichjeitig  Daju  benufjt,  einen  Qluegleich  ju  febaffen,  wenn  iwti  benachbarte  'Jlchfcn  Der 
l'ofomotior  infolge  t>on  (frfebütterungen  »erfchieDenartig  belaftet  roerDcn.  3u  Dfcfem  3a>ecf 
flnD  Die  (Enten  benachbarter  ftetern  Durch  'JluSglefcbbcbel  miteinanDer  oerbunDen.  QEHrD 
Die  eine  Der  ftrDcrn  Durch  Die  fenfrecht  über  ihr  aufgeteilte  Saft  ftarf  nleDergcDrücft  unD 
gefpannt,  fo  jiebt  fle  auch  Die  anDrre  an,  fo  Daß  Durch  oerftärftrn  Drucf  Deö  ^"■b""^ 
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168.  23lattfcDer 


auch  Die  Ttacbbaracbfe  an  Oer  T3elaftung  mit» 
trägt.  (Ein  folcbrr  ^uaglefcbbebel  fft  jrolfchen 
Wittel*  unl)  Sh'ntcradjfc  Detf  auf  23UD  189 
Dargestellten  3>nDcT$  Deutllcb  ju  erfcnnrn. 

T>er  Äelfcl  Hegt  beute  oft  reeftt  hod)  über 
Dem  Gahmen  unD  Damit  aud>  in  jtlemllcb  bc« 
tröebtlirfter  $)öbc  über  ber  (2d>lenenoberfante 
Tftan  gibt  (hm  öfefc  Stellung,  roefl  man  Den  T>urd>me|Ter  Der  IKunDung  gern  großer 
madjt,  alg  Der  Kaum  jtolfcben  Den  oft  febr  hoben  ÄäDern  rd  crmögllAt.  (Ein  geräumiger 
Äeffel  fft  DringenD  nötig,  um  Öic  für  Den  beutigen  fAarfen  betrieb  erfor&erlicben  großen 
Dampfmengen  ftettf  jur  Verfügung  ju  hoben. 

X)fe  (Entrolcflung  Öer  iofomotioe  ift  eine  3eftlang  oaourd)  aufgehalten  toorDen,  Daß 
man  (Ich  furajtete,  Den  <5d>u>erpunft  Deä  ÄcjTfto  bocb3ulcgcn.  TJtan  glaubte,  Daß  Öic 
THafdjlne  Dann  beim  fahren  aihu  ftarf  feftroanfen  roürDr  oDcr  gar  in  Krümmungen  tippen 
formte.  (Erampton  fdjuf  nur  au£  Dfefcm  ©runD  im  3abre  1846  eine  heute  recht  feltfam 
autffehenDe  iofomotioe  mit  nur  einer  3>eibad>fe,  Öle  melt  hinter  Dem  Äeffel  angebradtt 
©ar,  Damit  er  biefen  redit  tief  legen  unb  Doch,  jlcmllcb  geräumig  auägcftalten  fonnte.  T>le 
Cramptonfcbe  iofomotioe  hat  lange  auch  bei  un#  in  T>eutfcb(anD  eine  recht  große  Äollc 
gefpielt,  ba  fle  alt?  einjige  ben  begehrten  großen  Z>ampfraum  befaß.  Wogegen  ßrampton 
mit  feinem  eigenartigen  33au  anfämpfte,  roar  bie  allju  große  <3d)ma!t»cft  ber  Ciegelfpur, 
toie  wir  fle  fa  no*  f>eutc  befitjen.  ftür  33runel  tourDc  bie  ßebtoferigfeit  ber  Keffelt>cr= 
größerung  auf  ber  Ciegelfpur  Der  ©runD,  beim  53au  ber  ©roßen  1Peft>(Etfenbabn  in  (Eng» 
lanb  Dta  23reltfpur  clnjufübren.  Denn  hierbei  fonnte  er  bie  !Xdber  weiter  autfeinanber 
legen,  alfo  ohne  Sd>u>ferlgfrit  einen  größeren  JCeffel  einbauen  unb  fo  Die  ganje  .Sahn 
lefftung3fäbiger  mad>cn.    hierüber  Ift  aud>  bereite  auf  (Seite  84  gefprocf>rn  toorDen. 

Jpeute  Ift  bie  fturd)t  cor  einer  hohen  Äeffellage  übcrtounDen.  Wan  bat  olelmehr 
ringefehen,  baß  ein  <Emporfd)(eben  DeS  €>cbu>erpunft$  bie  <3tößc  Dti  ftahrjeug*  gegen 
ba*  ©lel*  milbert,  Dlefe$  ftbont  unb  rücfrolrfenD  au*  Die  TNafdunc  felbft.  'Elancr.mal  geht 
man  hierin  jent  fogar  über  Öaä  unbeDingt  notmenDige  blnautf,  nur  um  nebenfächlfdje  Vor- 
teile ju  erringen.  <5o  jelgt  Die  oon  Der  2pannooerfd)en  Wafcbjncnbau«^ft(engefellfcbaft 
für  eine  ^abnftreefe  In  3>ene3uela  erbaute,  auf  5MID  155  Dargeftcllte  iofomotioe  eine  bc» 
fonDerd  hohe  Äeffellage,  Durd)  Die  Datf  Innen  UegenDe  Jrlcbtoerf  febr  bequem  jugänglfd)  toirD. 

iofomotioen  mit  bocbliegenDen  Äeffeln  finD  Dem  'Jlugc  nicht  wohlgefällig.  TNan  bc» 
febaue  Die  auf  33HD  150  Dargeftellte  iofomotioe.  <5ie  jeigt  einen  fdjönen  3ufammenflang 


l'on  rinrr  ^aneiraii.ioftimollii« 


160.  Äolbenfcblcber 
rtner  !9(frjnl(noer^erbunD»'37taf(bfnf /  fteuert  Die  Dampf. Juführunfl  für  \t  rtnrn  ÖoA&rurf»  unb 


?l(rDfrDru<f«?n((nOrr 
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aller  drinjrlformen,  befriebigt 
aber  bod>  batf  fünftlerifdje  0e« 
fütjl  nicbt  fo  »ie  i>fe  anbcrc 
"TTlaffei  »Sofomotfoe,  bie  auf 
Dem  5?itÖ  vor  bem  $itel  »ie= 
bergegeben  »irb.  Da  biefe 
eine  ©ütcr?ugmafcf)tite  mit  nie* 
brfgen  Kobern  ift,  fo  fonnte 
ber  Äeffet  bjer  febr  »fcl  tiefer 
gelegt  »erben.  Unfer  (£cbön« 
fyeitdempffnben  nimmt  für  bie« 
fett  ftall  feinen  THaßftab  »abr« 
fdjelnlld»  com  Vau  ber  $fere 
l>er.  Tttemalä  finben  »ir  (n 
ber  heutigen  3icr»elt  maffige 
£eiber  auf  lange,  bünne  33ef* 
ne  geftellt,  »ie  bieä  bei  unfe= 
ren  großen  öfmel^ug'Ttta* 
leinen  ber  Sali  3U  fein  fd>efnt. 
©ie  feben  fo  autf,  Ott  trenn 
il>r  Unterbau  für  bie  barauf 
rubenbe  £aft  nidu  genügenb 
fraftig  »äre,  unb  batf  oerbin- 
berf  bie  Qlutflöfung  eineä  &t- 
fiil)la  uollcr  Vefriebigung  bei 
ifjrem  ^nblicf. 

Die  3i)linber  0'tb  unter  gr= 
»6(>nl(cbeit  Umftänben  beute 
ftetfl  oom  am  ftaf) mrn  aufgehängt.  Uber  ibrer  ZPolbung  liegt  ber  ©aMeberfaften,  in  bem  fid)  bie 
Vorrichtung  für  bie  (Steuerung  beß  Dampfe  b,in  unb  ber  bewegen  fann.  T>ie  ©ebirber  finb 
entroeber  fladje  Heller  ober  runbe  Äolben,  bie  ben  autf  ben  3uftrömungtf  robren  f  ommenben  Dampf 
balb  oor  bie  eine,  balb  oor  bie  anöere  ©elte  bei*  Äolbenö  treten  laffen.  %u(b  Steuerung 
bureft  Ventile,  »ie  ffe  bei  ben  ortiJfeften  "^lafdiinen  fAon  langft  mit  beftem  Erfolg  in 
©ebraud)  finb,  »frb  f>eute  biß»eilen  bei  großen  £ofomot(t>en  attgetoenbet. 

Die  3plinberförper  felbft  befteben  aue  ©ußeifen  unb  ftellcn  oft  reebt  gewaltige  ©uß» 
fturfe  bar.  Der  febeibenförmige  Kolben  gleitet  in  bem  mit  äußerfter  Wenauigfeit  au$ge< 
bohrten  ©efjaufe  unb  ift  burd>  eingelegte,  febernbe  CRinge  aus  ©ußeifen  abgebidHet. 

Um  ben  iofomotioen  für  bie  fct)r  fdmell  fab  renben  3üge,  »eld>e  ber  VJfffoitenbeförbcning 
blencn,  unb  für  ba$  ©djleppen  ber  immer  fchroerer  »erbenben  ©üterjüge  genügenb  Kräfte 
ju  oerlciljen,  ift  cß  notroenbig,  moglidjft  große  Äolbenffädjeii  ju  fdjaffen,  auf  bie  ber  Dampf 
»irfen  fann.  Daß  erftetfebt  äugleid)  eine  Vergrößerung  ber  3nlinber.  ^Iber  wegen  ber 
formalen  Vegrenjung  beß  liebten  Oiaumß  ift  man  mit  ben  Durdimeffern  ber  einjelnen 
3plinber  in  }iemlicb  enge  Wrrnjen  gebannt.  Wenn  man  trotjbem  große  Äolbcnpädirn 
ji»r  Verfügung  baben  »III,  bleibt  n(d>tß  übrig,  alß  bie  3abJ  ber  3nlinber  3U  oermebren. 

3 n  ber  Zat  gibt  eß  beute  roeit  »enfger  Sofomotioen  mit  nur  j»ei  3i>linbern,  alß  ber 
7lid)tfad)mann  auf  ©runb  feiner  rein  äußerlidjen  Vctradjtungen  annimmt,  vfr  fieljt  ftetß 
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170.  3plinber=Mußftiicf 
com  Kran  aui  Oer  (Mirfigrube  aeroben 


171.  Äraftförper  einer  Bierjplinber^lafdrine 
Oben  <S<$lfbrrgff)äufe,  untni  Die  befDen  flrlnrn  ÖodjDrurf»  un&  oif  3«i)ff  größeren  ?7(eDerorurf» 

3p(inoer.   3mef  große  ©ußftürfe 

nur  bie  befben  außenlfegenben  Ttompfbebalter,  bajtt>ffd)en  ftnö  ober  bei  ben  großen  Tfla» 
fcfu'nen  meift  nodj  ein  oöer  jroci  weitere  3plfnbcr  untergebracht.  'Slutf  befonberen  Wrünben 
Iß  cfii  audj  öfter  nofwenbfg,  bfe  oier  3plfnber  fo  anjuorbnen,  baß  jwei  Paare  binter= 
efnanber  Hegen.  3a  cä  flnb  In  Qlmerifa  bereits*  TRafdyfnen  mit  bref  3r>(fnberpaaren  ge* 
baut  morben.  T>fe  Rührung  tcS  Dampftf  ju  unb  3wifd>en  Wcfw  »ielen  3pl(nÖern,  »on 
benen  oft  3wri  burd?  Öenfetben  ©cfiieber  gefteuert  werben,  fft  fefjr  »felfältlg  burdjgebilbct 
unö  madjf  oft  febr  große  ©cbwierigfeften.    Daoon  werben  ©fr  nod)  ju  fpreeben  haben. 

£>ie  Übertragung  ber  burd)  ben  T>ampfbrurf  auf  ben  Äolben  hervorgerufenen  23e* 
wegung  auf  bas  £aufwerf  geflieht  burd)  baf*  Sricbgeftänge.  TMefe«?,  einfdjließlid)  bre* 
Äolbenö,  trägt  bfe  £)auptfdmlb  an  bem  trot?  aller  Bemühungen  Immer  noch,  merf baren 
nftfenben  unb  3urfenben  ©ang  ber  £ofomotioen.  £>cnn  baef  3riebwerf  fft  nid>t  in  gleiaV 
förmiger  Bewegung,  ©eine  fcfjwercn  öewiebte  wechfeln  unaufbörUd)  ihre  ©efcbwlnb(g= 
feit,  ja  fogar  bie  Dichtung  ffyrcr  Bewegung,  CJrorj  Dieler  "^Maßnahmen  gelingt  eö  biß 
heute  niemals  ganj,  blefe  tyn  unb  her  geben ben  Waffen  abjuateieben.  Um  efjeften 
gelangt  man  nod)  ju  einem  »ollftänblg  ruhigen  Öang  bei  Bier3i>lfnber*£ofomotft>en,  wefl 
hier  bie  Bewegungen  ber  $rfcbwerfe  fo  gegeneinanber  oerfdjoben  werben  fönnen,  baß 
bie  Ijergeljenben  Waffen  ftetd  ben  hingehenben  entgegenarbeiten. 

Tin  bem  Äolben  fft  bic  ÄolBenftange  befeftigf,  bie  burd»  eine  ©topfbüdjfe  au#  bem 
Hinteren  X>erfel  beß  3plinberd!  tntf  freie  tritt.  £>iefe  ©topfbüd>fe  focoohl  wie  alle  anberen 
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172.  Dampffotben 

©ff  gugrtfrrnrn  7)fcf)tung#r(nar ,  trrfefir  fn  Mr  mi*aoDrcbtfn  Ttutfn  efngrfftjt  nwörn,  fmö  6er 
Dfutlfajfrtt  axrgrn  an  Dir  Äoibcnftanae  gebangt 


QlbfaMüfFe  an  Stellen,  wo  bewegte  Seile  autf  6cm  £)ampfraum  ber  Sofomottoe  bcroor* 
treten,  flnb  boi)t  tcämifAe  Äunftrocrfc.  Muffen  fle  boa>  glcftbjeitfg  eine  fpietertö  leiste 
23ea>rgung  ber  Stangen  geftatten  unb  bem  b,  oAgrfpanntem  Z)ampf  ben  3Deg  nad>  außen 
perfperren.  "Durdj  bie  Parfung  fn  ben  ©topfbürfjfen  wirb  tatfä&lid»  e(ne  faft  oollfommcne 
^böiajtung  errcidjit.  T)ic  Äolbenftange  felbft  tft  fo  fein  gefebliffen,  baft  fbr  "DurdjmcfTer 
nfd>f  um  mebr  aU  ben  fnmbertftcn  Seil  rineä  OTillimetcrÖ  oon  ber  oorgefajrfrbenen  ©rofje 
naä>  oben  ober  unten  abweist. 

T>a6  bem  3pllnber  abgefeierte  flrnbc  ber  Äolbenftange  rul)f  in  einer  ©erabfüljrung, 
bie  naa)  einem  au£  bem  ffnglifdjen  ftammenben  2Dort  ber  Krcujfopf  f)cifjt.  tiefer  be» 
roegt  ftrft  auf  efner  fefnft  oorgeria^teten  ©leitbabn.  33om  Äreujfopf  ju  ber  mäajrigcn 
ftauptfurbel  fübrt  bie  <5cbubftange.  ¥>on  ber  ftauptfurbel  roieberum  wirb  burcb  eine 
Äuppelftange  ber  Antrieb  für  ba#  nädjftc  Äuppelrab  abgeleitet,  unb  von  beffen  Äurbel 
gebt  ti,  fall««  bieg  notroenbig  ift,  auf  bie  gleid>e  IPeifc  weiter  gu  ben  anberen  Kuppel* 


x  Port«,  PctKn.ifflrt 

173.  ©tcuerfurbel 

jum  Drrftellrn  Der  Steuerung  vom  ftührrrftano  aui  :  1.  Äurbflgrfff,  2.  ftfftbaltf*Älfnff,  3.  3ablrn  = 
rfntrflung  3um  Tlbtcfcn  Der  (dtrurrungtftrliung,  -f  ÖtcurrfpinDrl,  5.  «Strun-ftange 
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räDern.  Tieben  Der 
$)auptfurbe[  fft  Darm 
nod)  eine  flcfnereÄur« 
bei  angebracht,  mit 
Deren  ^pftfr  Die  »e» 
in f fluni)  eine«?  befon« 
Deren  $eil<l  Deö  ©teue* 
rung£geftangeä,  Der 
©dringe,  f>ert>orge= 
rufen  wlrD,-  ein  3toet= 
ter  Antrieb  öer  Steue- 
rung erfolgt  getoöbn- 
l  C  cf >  oom  Äreujfopf 
auä. 

Diefe  ?(*ppe(te  Situ 
lenfung  Der  ©teue* 
rung  laßt  fd)on  er* 
rennen,  Daß  Dfefrr 
SriebroerMtril  red>t 
oertoitfrlte  3?eojegun= 
gen  au^jufüb,ren  t>at. 
©fe  jmD  nottoenDig, 
toril  von  Öer  Qlnorö* 
nung  unD  Den  33er» 
fd)febungen  Derßteue» 
rung«?u)erfjeugr  Die 
Wüte  Der  ganzen  771a» 
fd)ine  in  hohem  ÖraD 
cibhänflifl  ift.  ©utc 
oöer  fd)led>te  ©teue» 
rungen  tonnen  Den 
QJerbraud)  von  viei 
ober  wenig  Äol)(e  t>cr» 
beif ührni,  Denn  {He  be» 
ftiinmen  f>auptfad>lid) 
Den  'Dampfoerbraurf). 

TMe  alten  ©tepfjen» 
fon*£ofomotü>en  roa« 
ren  rtdjtfge  Rollen« 
frefT(r,u>ei(ic)re©teue» 
rungen  nld>W  weiter 
taten,  ald  Den  T>ampf 
im  ungefähr  ridjtigen 
3Iugeiib(((f  ba(D  oor 
Die  eine,  balD  oor  Die 
anDere  Äolbenfette  jju 


$firf»,  t)\t  2Dtlt  auf  ftpww 
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führen.  Die  3p(inÖer= 
räume  blieben  wäbrrnö 
Öe*  galten  $}ub&  mit 
Öem  Äfffei  in  Serbin« 
Öung,  fo  Öaft  ftttt  Der  in 
Öicfem  berrfebenöe,  oollr 
Drucf  auf  pc  wfrfte. 
Sie  arbeiteten,  wie  man 
fagt,  mit  ganzer  A üllung. 

>~)eute    bewirft  man 
Öurd>  Meßteuerung  einen 
^IbfcbtufjöorBeenÖigung 
(ebeö  Äolbenf>ubtf,  weil 
175a.  Srefbarfjfe  einer  3wei3plfnÖer07tafcblnr        fonft  Öie  DelmungSfabfg» 
mtt  Öduptfurbri  unö  ^ntricbiJfurbcI  für  Die  ©teuerung  M(  Öe£  Dampf*  nicht 

a)  Sagrrjapfen,  b)  Kurbezapfen  au*genut)t  würbe.  3ft 

nämlich  Öer  3plinDrrraum 

;um  -Jeil  mit  Dampf  gefüllt,  fo  rjar  Öiefcr  Öa*  Beftreben,  itc^  mit  großer  Äraft  au*3u* 
Öebnen.  (?*  genügt  olf'o,  wenn  man  Öcn  3plfnÖcr  nur  wäbrenö  eines  Jeil*  öe*  Äolben» 
bub*  mit  Öem  Steffel  in  Verbinöung  läßt,  Uber  Öen  Cveft  feine*  5Peg*  wirö  Öer  Äolben 
bann  von  Öer  fiep  Örbnrnörn  Dampfmenge  gefefjoben.  (£*  ff)  flar,  öaft  man  öureb  öfefe 
Voreilung  Öe*  Schieber*  weniger  Dampf  unö  itamit  auch  weniger  Äoble  oerbraucht. 

Den  günftigften  ^lugenblicf  Öe*  3plfnÖerabfcbluffe*  für  |eÖe  TJiafcbine  3U  ermitteln, 
ift  Sache  eingebender  Berechnungen.  "3lber  Öer  ftüllung*graÖ  bat  fieb  aua)  nach  Öen 
wecbfclnöcn  'Jlnftrengungen  Öer  lofomotiue  3U  rieten.  ?Iuf  Steigungen  ift  Öer  hefte 
ftül(uug*graÖ  ein  anöerer  al?  bei  Jährten  in  öer  (fbrne,  bei  böchftcr  ©efdjwinöigfeit  ein 
anöerer  al*  bei  langfamer  Jährt.  Hue  öirfein  WrunÖ  ift  bat  Scbiebergeftängc  fo  ein- 
gerichtet, Öaft  öie  Füllung 
feöerjrit  meebamfeh  ge» 
änöert  weröen  fann  unö 
3war  »om  Jübrer  au* 
Öurcb  Öie  und  bereit*  be* 
fannteSteuerungofurbel. 

Die  Bestellung  mirö 
ÖaÖurrf)  ermöglicht,  Öaft 
Öa*  £nÖe  Öer  Antrieb*« 
ftange  für  Öen  Schieber 
nicht  feft,  fonöern  oer= 
fwiebbar  gelagert  ift.  £* 
fann  in  Öer  Vorrichtung, 
oon  welcher  Öie  Bewe- 
gung Öer  Stange  abgc» 
leitet  wfrö,  Öer  Schwinge, 
nach  oben  unö  unten 
oerfchoben  weröen,  wo« 

Öurch  bewirft  wfrö,  öafi  175'».  Sreibacbfe  einer  Drei3plinÖer*77lafcbinf 
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175«--.  Srelbacbfe  Huer  <33ier3ollnÖer=':Mafd>ine 


Öie  Stange  balö  lön« 
gere,  balö  fürjere  23e* 
roegungen  oollfübrt. 
£)(erÖurd)  wir?  iu*t 
nur  Öle  ftüllung  per« 
änöert,  fonöern  e#  fonn 
oui+i  Öurd)  t>ol(ftänÖ(ge 
Umftellung  Öer  vf  teue« 
rung  ^orTOärttffabrt  fn 
CRürftDQrtdfar/rt  umgr* 
toanöelt  roeröen. 
Öem  oerfailebbaren$efl, 
ÖemSa^rolngenftei^Öer 

trotj  feiner  Benennung  rmtürlid>  autf  Stab,!  gefertigt  Ift,  greift  Öle  lange,  oom  SührerftanÖ 
berfommenöe  Stange  an. 

'Die  beute  oertornöeten  Steuerungen  weifen  eine  ftülle  Der  »erfaSleÖenartfgften  33au» 
arten  auf. 

2Dfe  jeöe  anöere  Äolben*<Dampfmafrt)tne  Ift  auch,  Öle  Sofomotroe  eine  Wafcfjlne  mit 
totem  ]3unft.  2J?enn  öle  Äurbel  elnctf  Ibjer  Jrlebmerfe  genau  magerest  Hegt  wenn  alfo 
Äolbenftange  unö  Sdiubftange  eine  geraöe  £(nle  bilöen,  fo  ift  hier  eine  £>rer/a>irfung  nicht 
mogHd).  33el  orttffeften  TJlafajfnen  überrolnöet  man  öfefe  bei  jeöem  Kolbenhub  jmelmal 
eintretenden  toten  Itanfte  Öurcb,  Öatf  ^eharrungsoermögen  Öeä  <3dm>ungraÖ$.  3?e(  öer 
iofomotloe,  an  welcher  eine  folef/e  Vorrichtung  nicht  anzubringen  Ift,  fotnmt  man  über  Öle 
Notlagen  Öaöurcb.  hinweg,  Öaft  man  bei  Doppeltem  3rlebwrrf  Öle  Kurbeln  um  90  Öraö 
gegenelnanöer  oerfetjt.  Siegt  alfo  j.  3.  öle  reefr/te  Äurbel  wagereebt,  wobei  fle  feine  Drehung 
berooraurufen  eermag,  fo  beflnöet  |Ha>  Öie  anöere  gerade  in  der  fenfrechten  TTlirtelftellung, 
welche  öie  größte  'Jlngriffalelftung  ermöglicht. 

Äeffel,  Gahmen  unö  TJlafcblne  meröen  oom  Saufwerf,  Öen  ^Ichfen  unö  ?iaÖern,  ge= 
tragen.  Z>le  OiaÖer  ölenen  gleichzeitig  Öaju,  öle  Bewegung  Öer  Äolben  In  ftonbewegung 
Öer  Sofomotioe  auf  Öem  Öleiö  ju  oerwanörln,  inöem  fle  Öiefe  bei  Ibrer  T>rrbung  Öurcb 
Reibung  auf  Öen  Schienen  oorwärttftreiben. 

THe  'Jlchfen  finö  Öle  am  hoch, 
ften  bennfpruebten  $elle  jeöer 
Sofomotfoe.  DeÖe  »on  Ihnen 
muft  eine  febr  fcfjwerr  Sela» 
ftung  aushalten  unö  gleichzeitig 
öie  ferneren  Stölje  an  Öen 
ScfjlenenenÖen  ohne  nacbgfe? 
blgeä  3wlfcbenwerf  aufnehmen. 
T)aju  f  ommt  noch,  öle  hohe  33e* 
anfprucfyung  Öurdj  Öle  Kolben* 
Örücfe,  welche  bü?  311  40 000  kg 
betragen  fann.  ^Ichfen  roeröen 
Öaher  ftetf?  au3  Öem  heften, 
jäheften  ©fahl  In  einem  Stücf 
ge|Vf>mleÖet.   ©er  juorrläffigftc 
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175d.  Kuppelacbfe 


aufnahm'  nn  Miller  ?Jta^eerff  (n  JVrllu 

176.  Sei  einem  Unfall  verbogene  £of otnotlund)fe 
Tfu«  Dem  Äönfffl(ä>n  Urrfebr«»  unD  S<ju«7?luffum  fn  Znlin 


Sauftotf,  Der  überboupt 
erlangt  roeröen  fann,  ift 
für  fle  geraDe  gut  genug. 

Sri  3ipei*3plinDer= 
TNafcbjnen  finD  Diesten 
ftettf  geraDe,  bei  QbUPfnb* 
ung  einer  größeren  3«f)l 
von  nebeneinanDerlie* 
genDen  3nlinDern  müffen 
fle  Dagegen  gebogen,  ge- 
fröpft,  iperoen.  Qine 
ÜiropfaaSfc  fft,  Intfbefon* 
Dere  roeil  Die  ©enaulg« 
fett  Der  Herstellung  febr 
groß  frin  muß,  ftrttf  ein 
außerft  fd)a>{rrfgrä  Hv 


bcittfftüa* 

Die  KäDer  beftef/en  b,eute  immer  autf  ju>ri  teilen :  Dem  inneren 
©tern  unD  Dem  Diefen  umfa|TenDen  iauffranj.  Tier  ©fern,  ein 
formaler  King  mit  Den  jur  Tlabe  laufenDen  ©peldjen,  tölrD  melft 
au&  ©tafjlformguß  bergeftellt.  (fr  muß  gegenüber  Den  Stoßen  eine 
gerolffe  feDernDe  Jladjgiebigfeit  fjaben.  T>er  £auffran3  oDer  Keifen 
Dagegen  foll  bart  fein.  Damit  er  auf  Den  ©offenen  fo  wenig  rolc 
mögliaS  abgenußt  rofrD.  Son  Der  Crbaltung  feiner  runDen  ftorm 
ift  Der  ruhige  Wang  Der  "JJlafdjlne  in  Softem  ©raD  abbänglg. 

3n  früberrn  3elten,  alä  auf  Der  £lfenbaf>n  nod>  geringe  We= 
fa^toinDigfeiten  unD  befd>elDene  £ofomotlogen>lrf>te  üblid)  toaren, 
(teilte  man  Den  KaDrcifen  ber,  inDem  man  einen  ftäblrrnen  ©tab 
ntnD  bog  unD  Die  tfnDen  3ufammenfaSt»eißte.  (flne  foldje  ©djtociß' 
ftelle  aber  beDeutet  immer  eine  Serfa^TOacbung.  %u<t)  bei  forgfäU 
tigftcr  Arbeit  ift  ein  oollfommrneä  3ufammenfügen  Der  befDen  ©tab* 
enDcn  nldjt  möglid).  Die  .v)altbarfrit  fft  an  Der  ©rfnoeiftnabt  ftete* 
geringer  alä  in  Dem  übrigen,  gleiaSförmlg  gefügten  Zeil.  Cin  Kef* 
fenbrud)  aber  gebort  3U  Den  gefaf>rHd)ften  Qrrfdjclnungcn  im  (fffen* 
bnrmberrleb.  (Ftf  fommt  bleute  toobl  cor,  Daß  ein  KaD  nad>  ^b* 
fpringen  De£  iauffraujetf  aud>  auf  feinem  ©tern  rin  furjetf  ©türf 
weiterläuft,  ob/ne  ju  3erbred)en,  aber  Da3  ift  Dodj  ein  »lujmabmefall. 
TJleiftentellÖ  pflegt  Darf  ©prlngen  Deä  Keifend  eine  3erftörung  Deö 
ganjen  KaD$  unD  Damit  einen  fdjroeren  3ugunfa((  nadi  fld)  ;u  jieljen. 
Sei  Den  heutigen  bofyen  WefdjtoinDigfetten  unD  riefigen  ^aStftaften 
fönnen  Dafyer  nur  nod>  Keifen  oerroenDet  roerDen,  Die  ofyne  feDe 
©d>i»efßnabt  autf  einem  oöllig  glefdiförmfgen  Öußftafjlftüa*  befteben. 

T>er  naf>tlofe  Keifen  für  tfifenbarmräDer  ift  eine  (frfmDung 
'StlfreD  &rupp£.  "JJlan  fann  fagen,  Daß"  er  bierDurrf»  Da»*  $ff<m* 
bal)nu)efen  geraDeju  gerettet  l)at.  Die  (fntwlcflung  bätte  obne  Den 
oollfommen  juoerläfflgen  Keifen  nldjt  melterfommen  fönnen. 


•aufnahm«  3!aV 
»orff  fn  i'nKn 

177.  Sldjrfprobe 
£ofomotft>ad>fe,  }ur 
Erprobung  Orr  3äf)ifls 
fett  De*  etaf)t*  falt 

jiifommrngrboarn. 
Hut  Dem  Kön(0li<brn 
Q)crffbr<'a  «mf  3Jau« 
OTufeum 
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Tlufnabmc  o«n  3[Ut  JJIütjDorff  In  J'rrlln 

178.  Cin  o>iDerftanD*fäbiger 
KaDftern 
TNffrr  Äaöftrrn  einer  £ofcmot<pnd>ff  (ft 
nad)  23rurf>  unö  'a'bfprfngen  Dr<  Oteifciu* 
nod)  70  Äflomrtcr  gelaufen,  ofone  ju 
brcAcn.  "Jlu*  Dem  Ä.ön(g(f(f>fn  1*erfrbr$* 
uno  3?au«77lufrum  in  Berlin 


2tfa*  «JllfreD  Ärupp  Der  £ifenbabn  fo  fdjttlftf, 
bat  biefe  ihm  reichlich,  jururfgejablt.  Denn  feit* 
famerrorife  oerbanft  ber  fpätere  Äanonenfönig  Den 
^lufftieg  frfner  fiabrif  Dicfem  ftrirDcn*n>erf.  TMe 
großen  (Summen,  Die  er  fn  tat  fündiger  unD  fed>« 
jiger  Jabren  für  Qluöprobung  unD  33erbr|Terung 
Der  WefoSüßrobre  ausgeben  mußte,  (>ottc  er  nur  Da= 
&urcf>  ?ur  Verfügung,  Daß  er  brDeutenDc  <f  infünftr 
au*  Dem  Hrrfauf  Der  nabtlofen  WaDreifen  30g. 
£)a*  beutige  riefenbafte  Vermögen  Der  5a|nil(e 
Krupp  bot  hier  frfne  ^Purjel.  Tlofo  bleute  finD  Drei 
(neinanDer  geftrrfte  ftaDrcifcn  Da*  fybtttgtffan  Der 
ftirma  ftrieD.  Ärupp  In  (fffen. 

T>ie  Öerftellung  ber  Reifen  gefd>iebt  nad)  brin 
Äruppfdien  Verfahren  auf  folgenbe  SlVifc.  (Jiner 
ber  oiererfigen  (Stabjflöße,  roie  fle  au*  ber  Wieß* 
grübe  fommen,  toirD  runb  oorgefebmiebet  unb  bar* 
auf  von  ihm  efn  (Stütf  »on  genügenber  X)irfe  ab« 
gefdjlagen.  "Die  Polle,  ftäblerne  (Scheibe  fommt 
nunmebr  unter  eine  IDafTerpretTe,  Die  mit  unge= 
beuren  Äräften  au*geftattet  ift.  Der  mit  furcfo> 
barer  Weroalt  niebergebenbe  (Stempel  ber  Prefjc 
Drücft  au*  ber  vScfteibe  einen  Pfropfen  beraub,  fo  baß  bfefe  in  ibrer  Witte  nunmebr  eine 
runbe  Öffnung  i)at.  'JllfrrD  Ärupp  felbft,  Dem  Preflfirn  »on  genügenber  (Stärfe  nod)  nia)t 
jur  Verfügung  ftanDen,  mußte  Die  Öffnung  in  Der  (Stablfcbeibe  roeit  mübfamer  fdjaffen. 
7?lft  Geißeln  a>urDc  ein  (Spalt  fn  Der  (Scheibe  er3eugt  unD  Diefer  Dann  langfam  311  einem 
freteförmigen  iod)  erweitert. 

Die  gelobte  (StablfaSeibe  roirD  Darauf  3um  Äeifcnroa^roerf  gebradjt.  (Sie  roirb  3u>ifd>rn 
3rori  ^Pal3en  hfnburcbgeDrrbt,  oon  Denen  Die  eine  in  Der  Tftitteloffnung  fterft,  Die  anDerc 
uon  außen  gegen  Den  !Xeifcn  gepreßt  roirD.  Seim  Durchgang  3U>ifd)en  Den  TPa^en,  bic 
ailmäblirf)  enger  geftcllt  ©erben,  toirb  bie  Dicfc  Des  Reifend  immer  geringer,  roäbrenb 
ber  Durd)mrijer  roäcbft.  tffne  ?lu*Drcbung  in  Der  äußeren  SDafoe  bewirft,  Daß  Der  Reifen 

3uglrfdj  In  rober  ftorm  Den  rfrf)tfgen  Cucrfchnftt  mit  Spur» 
frans  erholt.  Tlacb  Dem  2Pal3cn  roirD  Der  Keifen  auf  Der 
Drebbanf  weiter  bearbeitet. 

G_  ^a  **<c  iflUffla*c  De*  Äran3e*  90113  glatt  unD  unbefd>ä'= 

^  Digt  bleiben  muß,  fo  fann  Diefer  nun  nfd>t  etwa  mittel* 

binDuraSgefterfter  (Sdirauben  mit  Dem  (Stern  oerbunDcn  u>er= 
M  I  Den.    SolaSc  (SdiraubenoerbinDungen,  ja  felbft  v^ernietuiu 

M  M   gen,  roürDen  aud)  bei  Den  ftarfen  (frfd)ütterungen,  Denen 

^^^^^f  jeDe?  DJaD  autfgefeßt  ift,  nid)t  halten.  Die  33erbfnDung  oon 
Krar»3  unD  (Stern  roirD  Darum  auf  eine  anDcre  QPcife  ber^ 
geftellt,  Die  Da*  Maturgcfetj  Der  2DärmrDebuung  in  febönfter 
ISMff  au*nußt. 

Der  innere  X>urd)me|Tcr  De*  KaDreffen*  roirD  um  ein 
JaufenDftel  feiner  länge  fleiner  gcbaltcn  al*  Der  äußere 


179.  Sabrlf3eidien  Der 
Lintia  j^rieD.  Ärupp  in 
«ffen 

T>rei  nabtiofe  (ftfrnbabn* 
CKabrrifrn 
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c  d 

180.  (fntftebung  eine*  nafytlofcn  KaDreifen* 
a)  "Jibgfbaufnrr  Ötafjlblotf,  runt)  grfömtrDrt.    b)  Ötabtblotf  gelobt,   c)  3ufgftt>aljter  helfen. 

d)  fterttg  grörrbtrr  WflDrfffen 


Durdnueffer  Des  ©terus.  £>er  Keifen  ift  alfo  nid)t  ofjnc  roeitere*  Darüber  ?u  fdjieben. 
Damit  Dies  aber  Dod?  möglid)  wirb,  bringt  man  ibn  in  ein  KunDfeuer,  Das  Den  £auffranj 
von  allen  (Seiten  ber  gleidjmäftig  erwärmt.  £r  Debnt  f(d>  au*  unD  fann  nun  lefd>t  über 
Den  ©tern  gelegt  roerDen.  Vorläufig  ift  Die  33rrbinDuiia.  nod>  äufterft  lorfer.  ©obalD  Der 
Keifen  aber  crfaltet,  jiebt  er  fid»  mit  auljcrorDentlidjer  Äraft  jufammen  unD  preßt  fid>  Der» 
artig  um  Den  ©fern,  Daft  er  mit  Diefcm  geradezu  ein  einbcit(id)e*  Oianje*  bilDet.  (Irine 
Trennung  fann  nur  noeb  erfolgen,  «renn  Der  Keifen  an  einer  Stelle  fpringt.  Um  in  einem 
foleben  ^all,  fall«  er  einmal  roäbrenD  De*  Köllen  De*  KaD*  auf  Den  ©dienen  eintreten 
follte,  ein  oollftäuDige*  £of?löfen  De*  Keifen*  3U  »erbfnDern,  roirD  an  Der  ©teile,  wo  Der 
Äranj  auf  Dem  ©fern  aufliegt,  feftlidj  ein  fogenannter  ©prengring  eingefügt,  Der  roie  eine 
Älammer  Äran3  unD  ©lern  am  ganjen  Umfang  umfaßt  unD  äufammenbält  OöflD  181). 

Hud)  Der  liebte  X)urdimelTrr  Der  KaDnabc  roirD  etroa*  geringer  gehalten  al*  Der 
DurdnnejTer  De*  ^d^apfen*,  auf  Den  Da*  KaD  aufgefegt  roerDen  foll.  £)te  Bereinigung 
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181.  ©prengring 
öält  CJal>=0?r(fcn  unD  *<5trrn  fo  jufammen,  Daft  Orr  Krlfcn  nad)  rinrm 
33ntd>  nid)t  abfliegen  fann 


erfolgt  tyn  Durd)  faU 
tcö  ^lufpreffen  mit  einem 
TW  oon  120000 
bis«  150000  Äilo* 
gramm.  ©amit  Die 
CRaDnabe  Dicfc  gemalt« 
fame  (finmirfung  gut 
überftebt,  muß  ftc  fehr 
ftarfroanDig  fein,  ©ad 
??aD  fltjt  Dann  aber 
aud)  olme  Äeil  oDer 
fonftige^erbinDung  un« 
oerrücf  bar  auf  De r'Jldhfc. 

<2Jn  Die  OtaDftrrne 
roerDen  in  Der  Tläbe 
Deö  Äranjetf  öegenge* 

tpid)te  angegoffen,  meUbe  Die  Aufgabe  haben,  Die  beim  kaufen  Der  TllafdSlne  roedjfelnö 
auf  Die  Qlchfen  einrofrfenDen  lebenDigcn  Äräfte  Der  ft<h  ungleichförmig  DrebenDen  unD  bin 
unD  ber  gebenDen  £eile  De$  Sriebroerfc*  narf>  THoglicfjfeft  auäjugleicr/en. 

TJIan  unterfdjeiDet  an  Der  £ofomoti»e  Drei  'Jlrten  »on  *2l<bfen:  Srieb*,  ttuppeU  unD 
£aufad)fen.  diejenige  ^cr/fe,  an  Der 
Die  OTafdrtnenfraft  angreift,  an  Deren 
Kurbel  alfo  Die  oon  £olbrnftange  unD 
Ärcujfopf  berfommenDe  ©dmbftange 
angelenft  ift,  beißt  Die  3xeibad>fe. 
?l[tc  mit  Der  $)auptfurbel  Dura)  ©ton* 
gen  oerbunDcnen  *ld>fen  nennt  man 
ftuppela<f>fen.  ©le  Summe  oon  3>cuV 
adjfe  unD  Xuppeladjfen  ergibt  Die3abl 
Der  angetriebenen  vldjfcn.  ©er  Dveft 
flnD  »om  Antrieb  freie  £aufad>fen. 

©er  ©urebmeffer  Der  auf  Den  an» 
getriebenen  'Sfcbfen  fißenDen  9?aDer  ift 
entfpredjenD  Der  ÖefduoinDigfeit  gu 
bcmejTen,  Die  man  mit  Der  ^lafdjine 
erzielen  mW.  33ei  feDem  »ollen  Öang 
De«  Äolbend,  alfo  bei  jcDer  Vor*  unD 
DiürfmärtdbetDegung,  Drcben  fld)  Die 
an  Den  angetriebenen  Qitbfen  befeftlg* 
ten  DiäDer  einmal  herum.  Oft  *f>r 
©urdmirffer  groß,  fo  rolrD  hierbei  ein 
langer  21?eg  jurürfgelegt,  bei  Keinem 
©urdjmejfer  ein  entfpred>enD  fürjerer. 
©chnellu:g=£:ofoinotiuen  bähen  Daher 
ftet$  große  DläDer,  ©üferjug«£ofomo= 
tioen  Meine. 


A 


182.  SrclbraDftern  einer  ©chnelljug* 
£of  omotioe 
•Jlutf  Dem  Äön(gUrf>rn  ^rrffbr**  «no  QSau^lufeum  fn 
Srrltn 
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23rl  Diefen  TTlafcbinen  fteht  Damit  3uglelcb  größere  3ugfraft  jur  Verfügung.  Denn 
Dfc  vom  Dampfbrucf  Durch  33eroegen  Ded  Äolbend  erzeugte  wirbelt  läßt  fleh,  wie  Jeiie 
anbere,  in  Die  beiben  23eftanDteile  Äraft  unD  3Dtg  auflöfen.  Dad  pbpflfalifche  ©efet) 
lautet:  Qlrbelt  =  Äraft  x  2Deg.  SDirD  bet  einem  Äolbentmb  nur  ein  furger  QSDeg  jurücf= 
gelegt,  fo  ift  Die  ?ur  Verfügung  ftehenDe  3ugfraft  um  fo  größer.  $ür  Die  ja  ftetd  fer>r 
ferneren  ©üterjüge  wlrD  Diefe  notwenDigft  gebraust  unD  wirft  ©erminDernD  auf  Die  ®e* 
fcbwinDfgf eft  ein. 

Die  Durcbmeffer  aller  angetriebenen  SRäber  einer  £ofomotioe  müffen  ftetd  gleich  fein. 
Die  £aufräDer  Dagegen  fönnen  oerfebjebene  ©rößrn  baben. 

'Sie  ©efamt^cbdgabl  Der  £ofomotioe  ift  abhängig  von  ihrem  ©ewicht.  Der  Drurf 
eine«  KaDö  auf  Die  ©djlene  Darf  bei  Hauptbahnen,  u>ie  wir  wlffen,  9000  Äilogramm 
nfdjt  uberfa>reften,  Der  'tfcbdbrucf  Darf  alfo  felnedfalld  größer  fein  ald  18000  Äilogramm. 
Eine  Wafchlne,  Die  85000  Äilogramm  wiegt,  muß  alfo  mfnbeftend  fünf  Olafen  haben. 

Die  3af>l  Der  gefuppelten  Olafen  wlrD  beftlmmt  Durch.  Die  3ugfraft,  welche  Die 
Wafcbfne  entfalten  foll.  Damit  Die  £ofomotioe  überbaupt  eine  Saft  jieben  fann,  muffen 
Die  CRäber,  an  Denen  Die  THafcbinenfraft  angreift,  mit  einem  gewiffen  Drurf  gegen  Die 
©offenen  gepreßt  werben.  SDfr  wiffen,  Daß  man  früher  ein  ©leiten  Der  ÄaDer  auf  Den 
glatten  ©dienen  befürchtete,  toenn  an  Den  3ughafen  Der  £ofomotioe  eine  £aft  gelängt 
mürbe.  Darum  bauten  fa  33lenfinfop,  33runton,  Ebapman  unD  anDere  Ihre  eigenartigen 
Dampfroagen.  Die  Surcbt  oor  Dem  Dreben  Der  KäDrr  auf  Der  ©teile  mar  jeDocb  roeit 
übertrieben.  Ein  ©leiten  tritt,  roie  wir  beute  wiffen,  unter  gewöhnlichen  UmftänDen  nur 
ein,  wenn  man  oon  Der  Wafcbtne  mebr  ald  V«  Der  Äilogramm  an  3ugfraft  ©erlangt,  Die 
Dad  Kelbungdgewlcbt  beträgt.  Jpat  man  eine  mit  Dem  böcbftfn  juläfftgen  ©ewiefet  oon 
18000  Äilogramm  brlaftete  "Jlcbfe,  fo  fann  man  alfo  Dura)  Diefe,  eine  genügenDe  £etftung 
Der  %itrlebdinafchfne  ooraudgefetjt,  getroft  3000  Äilogramm  3iehen  lojTen.  2Dill  man 
12000  Äilogramm  3ugfraft  ha*»«'/  fo  muß  man  mlnDeftenüS  Drei  angetriebene  'Hcbfen 
nehmen  ufm.  ©üter3ug=£ofomotfoen,  Die  fehr  febwere  3üge  3U  beförDern  fyaben,  müffen 
alfo  mehr  gefuppelte  3lcbfen  erhalten  ald  ©ä)nelljug=<JJ]afd){nen. 

Um  aber  eine  genügenD  leiftungdfäbige  Wafcblne  jur  Verfügung  ju  hoben,  ift  ed 
notmenDig,  Den  Äeffel,  indbefonbere  bei  Den  ©cbnell3ug«<J7lafcb/lnrn  mit  ihren  wenigen 
Äuppela<hfcn,  fo  fchmer  ju  machen,  Daß  Diefe  allein  Dad  ©ewicht  De«  hoch  belafteten 
CRabmend  nicht  3U  tragen  oermögen.  Dann  muß  man  eben  noch  'ine  enffprecbcnöe  3ahl 
oon  £aufachfen  biii3ufügen. 

Die  $oi>en  ©ewichte  Der  beutigen  £ofomotioen  bringen  ed  mit  fl«h/  Öaß  ihr  Öefamt* 
acbdftanb,  Da«  heißt  Die  Entfernung  Der  Witte  Der  erften  ^cbfe  oon  Der  Witte  Der  letjten, 
3ehn  unD  mehr  Weter  beträgt.  (Ed  fei  f)ier  noebmald  Darauf  bingewiefen,  Daß  in  Diefem 
35uch  für  Die  Entfernung  Der  Qlcbfen  ooneinanDer  Der  'JlucJDrucf  'SlcbdftanD  gebraust 
wfrD,  im  ©egenfatj  3u  Der  In  DeutfchlanD  üblichen  amtlichen  Segcicbnung  KaDftanD,  Die 
toett  weniger  treffenD  ift.)  ©olche  langen  'Schdftänbe  erfchroeren  aber  Den  £ofomotloen 
außerorDentlich  Dad  Durchfahren  oon  ©leidbogen,  ja  Died  mürDe  felbft  bei  Den  fanften, 
auf  Den  Deutfchen  Hauptbahnen  üblichen  Ärummungen  unmöglich  fein,  wenn  man  nicht 
an  Dem  £aufmerf  befonDere  ^Jorfebrungen  für  Die  $abrt  Durch  ©leidbogen  getroffen  hätte. 

Der  Kähmen  Der  £ofomotioe  ift  ein  ftarred,  geraDed  ©tücf.  Die  CRäDer  Der  an  ihm 
feft  angebrachten  "Schfen  ftchen  alfo  immer  in  einer  oollfunmen  geraten  £fnie  bintereinanDer. 
Da«  ©leid  aber  bilDet  in  Der  Ärümmung  eine  »ogcnlinte,  roedhalb  Die  D?äDer  ImffanDe 
fein  müffen,  Diefer  fia>  an3ufchmiegen,  wenn  ft*  nicht  cntgleifen  follen.    Ed  muß  alfo  mit 
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anberen  ^Porten  Dafür  ge= 
forgt  werben,  bajj  bd  £o« 
f  omotfoe  n  mit  lang?  n  *2l  d)S = 
jtänben  ble  Q3erbfnbung£= 
Knie  Der  3(a)6mirten  am? 
riner  grraben  £fnle  ftdj  fo 
wdt  toir  Irgenö  möglld") 
in  dne  Sogenljple  oer» 
wanbeln  fann. 

771011  oermag  bleö  an« 
näbernb  ju  errrid)en,  in« 
bem  man  elnjelne  Sldjfen 
fdtlld)  oerfd)lebbar  madjt, 
Ibnrn  ein  ©eltenfpfrl  gibt. 
<2old)c  oerfd)febbaren  Qld)« 
fm  oermogen,  }e  nad)  ber 
Sage  ber  ©Idäfrümmung, 
etwa*  nad)  reefit*  ober  Itnfö 
au^uwetdjen,  fo  bafj  (Tie 
fanft  unb  oljne  Stöße 
burd)  b(e  Ärümmung  rol- 
len, iöefonbere  Dorfefc« 
rungen  flnb  nottpenblg,  um, 
trorj  ber  Uerfrfrteblicfjfrft,  eine  fefte  £agerung  ber  Sldjfen  ju  erjlelen.  "Damit  efn  £in» 
unb  £erfd)leben  In  ben  Sagern  wafcrenb  ber  $af)rt  &urö)  ßfrabe  Strerfen  oermfebru  wirb, 
werben  bie  oerfd)febbaren  Sldjfen  melft  burd)  fräftlge  ftebern  In  ber  'TJllttellage  feftgeljaltcn. 
(Erft  beim  Anlaufen  be$  Spurfranje*  am  äußeren  DSab  gegen  ben  Äopf  ber  gefrümmten 
S<f;iene  (ritt  We  ©eltenoerfdjlebung  ein.  Die  Q3erfd)lebbarfeft  barf  natürlid)  wenige  3entl* 
meter  nld)t  überfdjrdten. 

Dura)  ben  (Einbau  oon  oerfdjlebbaren  Qläjfen  wirb  für  ble  CRube  unb  <5ld)erl)elt  bce" 
£ofomot(0'©angä  fd)on  red)t  olel  erreid)t.  Die  hiermit  audgeftattden  £ofomotiocn  burd)« 
fahren  Ärümmungen  um  fo  leidster,  aW  |a  ber  Olabftanb,  ber  etwa*  formaler  Ift  aiä  ble 
(Spurweite,  ben  Olafen  obneblr«  ein  gewlffe«  Spiel  läßt.  Qlber  ble  Stellung  ber  oer* 
fdjlebbaren  'Hdtfen  Im  gefrümmten  ©Iei#  Ift  bod)  nidjt  ble  am  melften  erwünfd)te. 

3n  ben  ©eraben  fteben  ble  'Jldjfen  Immer  fenfrcdjt  jur  Sd)(cnenerftrerfung.  Ttur  bei 
blefrr  Stellung  Hegt  ble  £auffläd)e  rldjtfg  auf  bem  Sd)lenenfopf,  unb  ber  Spurfranj  rjnt 
feine  Tlrigung,  Ijlnaufeulaufen.  3n  ben  Ärümmungen  aber  ftet>en  ftrffe  Hd))cn  wie  oer» 
fcblebbare  ^efjfen,  ftettf  fdjlef  Im  ©leltf.  Olm  weldjften  würbe  man  burd)  Ärümmungen 
fahren,  wenn  febe  QCcr)fc  fld)  ftdä  In  ber  D?id>tung  ber  oom  gebadeten  SJlittelpunft  beä 
Ärümmungäbogrnä  jum  ©Iritf  gesogenen  £lnle,  alfo  g(eld)gertd)tet  mit  bem  $albmeiTer, 
dnftellen  würbe.  Sol&e  Q3erfd)febungen  gegen  ble  iofomotlolängtfacfrfe  flnb  nun  bei  ge* 
fuppelten  'tfdjfen  nldjt  möglld),  ba  bie  3apfenmitten  ber  aufgefterften  Äurbeln  ftets  ben 
gleiten,  burd)  ba«  Srlebgeftänge  f eftgelegten  Slbftanb  ooneinanber  unb  oon  ber  Äreu*» 
fopfmltte  habtn  müffen.  2Pob,l  aber  Ift  Clnftellbarfelt  bd  frden  £aufad)fen  benfbar  unb 
aud)  autfgefübrt. 

war  um  fo  wünfdjendwerter,  gerabe  ben  £aufad)fen  große  3?eweglld)fcit  Im  ©leid 


183.  33eweglld)felt  ber  £ofomottoadjfen  Im  ©leid 
I,  ©triff  'Jtyffn.  2.  Dortrradjfe  t»rrfd>(fb(>ar.  3.  ^orDrrad>fe  f(n. 
ftrllbar  (in  Dir  Kfdmmg  t>tt  Xrümmungtlfalbmtfltrt) 
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184-  3lbam*ad>fe 
£ofomot<p»£aufa<f>fr,  itt  fl<b  <n  ©(rWfrümmungrn 
(n  Cftrfjtuna   ort  datbrnefirrt   rfnftrlirn  fann. 
1.  3lDam6<i<bfr  (m  grat>rn  ftlrt«,  2.  Tloam&icfjff  im 
grrrfimmtrn  0(rt*,  um  SOTTKIIfmeter  autgtfölagtn 


ui  geben,  aI3  blefe  ja  an  ben  aujjerften 
Snben  M  3(d)#anb6  ju  Hegen  pflegen, 
alfo  am  mefften  Der  <5d)meigfamfeit  be» 
Dürfen.  3m  großen  unterfcbrlöet  man 
jtoel  oerfd)iebene  Einordnungen  jur  $)er* 
beifübrung  der  Qrlnftellbarf elC  oonElchfen: 
folc^e  für  £aufad)fenpaare  und  für  <£in= 
Srlarbfrn.  % 

Sin  £aufad)fenpaar  fann  man  in  einem 
Drebgeftell  jufammenfaffen.  Qr£  ©irb  ein 
befondrrer,  felbftänbiger,  fleiner  3Dagen 
auf?  einem  Kähmen  und  den  blf«m  be= 
feftigten  beiben  Eld)fen  gebllbet.  $>er 
fleine  Kabmen  ift  nur  burd)  einen  fenf« 
redeten,  runben  3opfrn,  ber  am  Jpaupt* 
rabmen  befeftigt  ift  unb  in  einentfprr* 
djenbed  £ager  im  f (einen  Rabmen  ein* 
greift,  mit  bem  ©efamtbau  ber  £ofomo* 
tioe  oerbunben/  da*  ©efteil  fann  fld) 
alfo  bequem  in  ber  u>agerrd)ten  (Ebene 
dreien.  X>ic  Eldjfcn  fold)er  T>rcbgefiteUe, 
bic  man  in  manntgfad)fter  EDeife  baut, 
werben  fid)  ftet*  in  Kidjtung  M  Öalb» 
mefferä  einftellen.  Sie  fubren  ein  befon» 
der<$  a>efd)etf,  ftofjlofefli  Durdjfabren  ber 
Krümmungen  berbei.  Eludj  bjer  wirb  die 
fltittellage  durd)  fräftige  Gebern  flauer* 
geftellt.  Auf  bie  T>rrbgeftellbauarten  wirb 
nobler  bei  23efpred)ung  ber  £aufu>erfe  an 
Perfoncnroagen  ringegangen. 


ffine  Einordnung,  bie  man  befonberö  bäuftg  anwendet,  um  <?injr{ad)fen  cinftellbar  ju 
macben,  ift  bte  Adamdaebfc.  hierbei  find  bie  Eld)$lager  nicht  mehr  mit  geraben  ftübrungen 
in  ben  CRabmcn  gelegt,  fonbrrn  mit  foldjen,  beren  flachen  nad)  einem  Kreisbogen  gefrümmt 
ftnb  (E3ilb  184).  X>ie  Acbfe  felbft  gebt  felbftocrftdnblid)  nad)  mir  oor  in  »ollfommenftcr  ©c= 
rabffdt  burd>/  nur  bie  Außenflächen  ber  £agerbüd)frn  ftnb  gefrümmt.  (Sobald  durch  An- 
laufen cfncä  ©purfran.vtf  gegen  eine  gefrümmte  Elufjcnfcbicne  <3eitfnoerfd)icbung  eintritt, 
a>eld)t  bie  Adam*ad)fe  nicht  geradlinig  feitlid)  autf,  fonbern  mad)t  eine  Drehung,  ald 
wäre  fle  mit  einer  Driefel  in  bem  SJtittclpunft  de«  Äreife*  befeftigt,  nad)  bem  bie  Sager* 
ad)fen  gefrümmt  find,-  fte  ftellt  ftd)  alfo  ftbräg  ein.  Jpierbei  fud)t  die  Ad)fe  bie  u)r  be* 
quemfte  Stellung  ju  erreichen,  unb  bad  ift  bie  in  9i(d)tung  de£  £)albmrfferg  com  bureb» 
fabrrnen  ©leWbogen.   £>ie  Kürfftellung  erfolgt  auch  fjler  burd)  5'bern. 

fl?i  rourbe  bereit«  gefagt,  baß  tfinftcllbarfelt  bei  Äuppelad)fen  nld>t  möglich  ift.  T>od) 
aud>  mit  ber  feitlld)en  33erfcbiebbarfeit  allein  fommt  man  unter  fflitwirfung  be*  (Spiel* 
räum*,  ber  burd)  ben  £ängcnuntcrfd)ied  jwifdjcn  3?adftand  unb  (Spurweite  entftebj,  beim 
'Durchfahren  oon  Krümmungen  nod)  au&,  roenn  bie  TTlafebinc  n(d)t  mebr  alö  fünf  ober 
fed>«  gefuppelte  Qlcbfen  bat.  Q3el  febtperften  ©üterjug'^lafd^inen  aber,  inlbefonbrre  wenn 
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Lnkrjra*>v. Hauptrahmen 


185.  (Jinftellbarfelt  von  Srcibacbfen 

Suufrorrf  einer  C  +  OOTaUet'Sofomorfpc.  S>er  hintere  £aufroerfrabmro  ift  mit  Dem  #auprra&men 
ftarr  otrbunorn,  Oer  poroerr  SauftPerfrabmcn  Cfc  betDeglith 


fle  über  (Steigungen  ju  fahren  haben,  ift  e6  oft  notwendig,  über  dfefe  ÄuppcIncfi^aM 
noch  binaufyugcbcn.  *2lcht,  3chn,  ja  3wölf  Kuppelachfen  flnd  bjer  manchmal  notwendig. 
Da  fann  nun  Der  blofc  durch  fritllcbe  Derfcblebbarfelt  geminderte  fefte  "HcboTtand  nicht  mehr 
.  beibehalten  werden.  Um  überhaupt  Den  'Sau  t>on  Sofomotioen  mit  fo  bobem  3l*fl>ung$= 
getötet  unt>  entfprechender  3ugfraft  ju  ermöglichen,  hat  man  fleh  ju  ganj  befonder*  fünft« 
»ollen  Bauarten  und  gu  einer  tief  eingreifenden  'Jlndcrung  in  der  Anlage  de$  Sauf«  und 
Sriebwerfd  entfließen  muffen. 

Um  eine  Sofomotioe  mit  febr  oielen  Äuppelachfen,  wie  fle  3.  33.  33ifo  2  jeigt, 
in  Krümmungen  genügend  beweglich  ju  machen,  ift  man  daoon  abgegangen,  fämtlicbe 
%dff(n  von  einer  einjigen  TRafchine  antreiben  ju  (äffen.  *37lan  (egt  »felmehr  unter  den 
Keffel  3toei  Dampfmafcbincn,  »on  Denen  febe  eine  gleiche  3ahl  Äuppctacbfen  antreibt. 
Die  oler  3»(inder  liegen  jetjt  niä)t  mehr  nebeneinander,  fonbern  flnd  paarweü*  f>inter= 
einanöer  angebracht.  $Merdurcb.  gewinnt  man  Öle  THöglichfelt,  eine  fleine  3ahl  »on  Kuppel* 
aebfen  in  einen  ben  Drebgeftellen  ähnlichen  <5ondcrwagen  ju  legen,  in  6cm  fle  fleh,  obgleich, 
ftarr  gegeneinanber,  ju  ben  übrigen  in  oerfchiedenen  *2Pinfeln  einftellen  fonnen.  Die  beiben 
»orderen  3»linder  dreien  fleh  hierbei  mit.  Um  dief  ju  ermöglichen,  muß  öle  Dampf« 
jufüf>rung  3U  blefen  3plfndern  durch  eine  bewegliche  leitung  erfolgen, 

Sange  3eit  nachdem  ber  ©edanfe  ber  frei  beweglichen  Kuppelach^Öeftelle  bereit* 
»orbanden  mar,  fam  ee>  nicht  ju  einer  (m  33ctrirb  wirtlich  brauchbaren  'Hutffübrung,  weil 
man  nicht  (mftanbe  war,  bie  beweglichen  Dampfleitungen  genügend  dicht  ju  halten.  Ratten 
fle  doch  ben  febr  hohen  Drurf  der  »ollen  Kcffelfpannung  aufzunehmen,  ffrft  TJlallet 
und  gleichseitig  einem  Deutfchen,  SRfmrott,  gelang  die  löfung,  da  fle  au*  einem  ©rund, 
den  wir  alebald  fennen  lernen  werden,  dem  beweglichen  Äuppelgcftell  Dampf  niedrigerer 
©pannung  juführen  fonnten.  dfrft  die  <JJlallet«9limrott=<3}lafebine  mit  ihren  oielen  Kuppel« 
achfen  h«t  M*  Wögliehfeit  geschaffen,  auch  febwerfte  3üge  mit  nicht  mehr  al*  jwei  Sofo« 
mottoen  über  ftarfe  Steigungen  gu  bringen. 

<?inc  Sofomotioc  mit  acht  gcfuppclten  Qlchfen  und  einem  Keibung*gewicht  »on  122500 
Kilogramm  ift  febon  ein  ärmlich  gewaltige*  ©cbilde.  23et  utul  ift  man  wrlauftg  hierüber 
nicht  hinaufgegangen.  3n  'Hmerffa  aber,  wo  man  auch  in  <Elfcnbabnbingen  gern  in* 
TUefenhafte  hinauf  fchweift,  find  bereit*  THafchinen  mit  3wö(f  ftupprlachfen  gebaut  worden. 
Diefe  finden  nicht  mehr  fämtlich  unter  der  eigentlichen  Sofomotioc  J3lat},  die  Irtjten  liegen 
otelmehr  bereit*  unter  dem  Sender,  wa*  den  Vorteil  bringt,  dafj  auch  deffen  Reibung*« 
gewicht  für  die  3ugfraft  mit  aufgenutjt  werden  fann.  Die  CRiefen«£ofomotf»e  ber  $rie= 
^ahn,  welche  unfer  33lld  186  jeigt,  wird  oon  drei  getrennten  Dampfmafchtnen  angetrieben, 
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186.  3ltefcn«Sof omotfoe  ber  (Srte=33abn  fn  "Jlmerifa 
m(l  fe<b$  3ol(nÖcrn  unö  Örr(  gcfonPrrten  5rfrbtt»rrfrn/  Dat  bintrrfte  unter  Dem  3rnt)rr.  TMrfe 

1D  +  D  +  D1  £ofomot(ee  hat  28  SRÄoer 

oon  benrn  bie  oorberfte  mit  ibrrn  Qldtfen  in  einem  beweglichen  ©eftrll  Hegt,  bie  bjntcre 
ibre  (finftcllbarfrit  burd>  bie  2rnber«$Cupplung  getofnnt. 

£in  ändert  gearteter  ^erfudj,  um  iofomotiocn  mit  febr  langen  ^aj^itäriben  Öurdj 
Krümmungen  ju  bringen,  ift  oon  ber  %d)i|on>,  3opeca*  unb  (Santa  $<^(?ifcnbaf>n  gc» 
madjt  toorben.  ©amtliche  unter  bem  fein-  langen  Äeffel  oerteilte  Suppeladifen  liegen  tficr 
im  Gahmen  feft.  Dirfrr  felbft  aber  unb  aud)  ber  Äeffel  finb  mit  einem  ©rlenf  auiM 
geftattet,  baÄ  alfo  eine  Anfdjmicgung  an  bic  ©IcWfrümmung  geftattet.  Die  Anbringung 
biefeö  ©elenfä  erjroang  eine  oollftänbige  Anberung  tei  £effelbau&  "Die  $)efjror}re  reichen 
nur  oom  ftübrcrbaui?  bW  3um  Oelenf.  Der  oorbere  Äcffeltcil  enthält  bie  ganje  Jpilftf» 
au£rüftung.  3n  Europa  hat  man  fid)  3U  einer  folgen  Bauart  noefj  niefct  eiufdilienen 
gefonnt. 

3m  allgemeinen  ift  3U  fagen,  bajj  alle  bie  fcfjroierigen  unb  oft  mit  oielem  Aufmanb 
griftiger  Arbeit  erbauten  IVfchrungcn,  um  bie  £ofomotio«iaufrocrfe  in  Krümmungen 
becoeglid)  ju  mad>cn,  bem  (?ifenbabnbetrfeb  große  Vorteile  gebraut  faben.  $aft  nt>(*) 
günftigrr  aber  wirft  jrbr  (Jrf>öbung  bec  juläffigen  Acbsbrucfi?,  toril  es?  baburcfi  möglfcf; 
roirb,  mit  roeniger  A&fen  unb  bemcntfpredjenb  einfacheren  Wafcblnen  bir  gleiche  3ugfraft 
ju  erreichen,  greilid)  frrjt  bic  Iricf>t  autffprrdjbare  3af>l  einetf  rrböbtm  Acbübrurffii  gr= 
maltige  Vorarbeiten  oorau*.  Der  gefamte  Oberbau,  fndbcfonbrre  auef)  bic  3rücfen,  muß 
ja  für  bir  fcrjroererc  Vclaftung  ocrläftlich,  f/rrgrridjtrt  rorrbrn. 


187.  3plinbrr  rinrr  amrrifanlfcbrn  Rfrfrit'Sof omotioc 
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188.  Orone  amerif  anifcbe  £ofomotioe  mit  Weif ntfeffe l 
D.id  Wflrnf  fni  Äeffrl  unD  Gahmen  rrmoglfcbt  Dfr  langen  Sofomotloe  Da*  ©urchfaferrn  t>on  ©lei<« 

frümmungm 

Die  £ofomotioe  bot  bei  ihrem  rafeben  £auf  Durch  Die  £anDe  einen  treuen  Begleiter, 
£>er  ihr  unabläfflg  folgt.  Tlur  bei  THafcblnen,  Öle  au^f<f>[fc^lf<f>  furje  Keifen  3U  erledigen 
haben,  geftattet  er  flcf>  öfter,  ju  Jpaufe  3U  bleiben.  £ofomotfoen,  Die  nur  für  Borfpann» 
oDer  Berfchfebebfenft  beftlmmt  ftnb,  ferner  <3taDt*  unD  Borortbabn«£ofomotioen  befitjen 
meiftentf  feinen  befonberrn  SenDertoagen.  ©ie  fonnen  Den  oerbältniämäßig  geringen 
IDafTer»  unD  Kobleoorraf,  Den  fte  brausen,  auf  Den  eigenen  vlcbfen  mitnehmen.  X>er 
eebnifche  Sprachgebrauch  ©Kl,  Daß  man  folebe  ITlafcblnen  ohne  felbftänDigen  JenDer  Jen» 
Der«£ofomotioen  nennt. 

Ullt  "JTlafcbinen  für  große  ftabrt  aber  haben  Scblepptenber.  ZVnn  Öle  bebeutcnDen 
Wengen  an  ^Dafier  unt)  an  Kohle,  bie  fle  mit  auf  bie  3ietfe  nehmen  muffen,  ftnD  fo  febtoer, 
öah  Die  obneDice?  ftarf  brlafteten  £ofomot(oacbfen  fte  nicht  mehr  ju  tragen  vermögen.  Qlußer» 
Dem  ift  hierfür  auch  infolge  Der  febarfen  Kaumautmutjung  bei  folchen  Wafcblnen  fein 
13(at}  aufzutreiben.  5>er  Vorrat  muß  alfo  auf  einen  befonDeren  IDagen  gelaDen  werDrn, 
Der  infolge  feiner  eigenartigen  3lu3bflbung  feine^glelcben  in  Dem  mannigfaltigen  ftabr« 
3eugparf  Der  ififenbabnen  nicht  bat. 

Hud)  Die  iJenDeracbfen  roerDen  febr  febtoer  belaftet.  fiür  &üterjug*£ofomofluen  haben 
Die  SenDer  etwa  16  Äubifmeter  Gaffer  unD  7000  Silo  Äoble  mltjunehmen.  Bei 
Scbnell3Ügen  mit  ihren  langen  £ofomotfon>rgen  roäcbft  Die  £aft  auf  30  Äubifmeter  Gaffer 
unb  etwa  10000  Silo  Äoble  an.  Darf  ift  eine  ©efamtlaft  oon  40000  Kilogramm, 
Da  jebe*  Äubifmeter  Gaffer  befanntlicb  1000  Äilo  =  1  Sonne  toiegt. 

T>aS  2Daffer  toirD  im  3nnern  De$  SenDcrfaftenä  untergebracht.  X>er  für  feine  *2(uf« 
nähme  bestimmte  Behälter  ift  oben  Durch  tin  T>td blech  abgefcbloffen/  Deffen  £age  3wifcfun 
Den  fenfreebten  2DänDen  De$  2enDer4  ift  auch  oon  außen  her,  beim  Blwf  oon  Der  Seite, 
Deutlich  burch  Die  gebrochene  £inie  3U  erfennen,  Die  oon  Den  fehr  fräftlgen  Tlieten  gebilDet 
wirD.  T>ae  TVcfblecb,  läuft,  oon  r)f ntrn  angefangen,  3uerft  toagcreebt,  aläbann  ein  Stürf 
fcii rag  nach  unten,  um  Dann  noch  einmal  in  eine  furje  ^Dagerccbfe  überzugeben.  TMefe 
£age  gibt  man  ihm,  weil  tt  3uglefcb  Die  Aufgabe  bat,  Die  Kohlen  3U  tragen,  Die  nun  über 
Die  Schräge  hinweg  ftetf  fetbfttätig  nach  oorn  rutfdjen,  fo  Daß  fle  oon  Der  Schaufel  Dc3 
$ef3erd  ftetö  bequem  erreicht  werben  fonnen.  Um  ein  Oberftüqen  bei  Äoblebergö  in 
Den  ftubrerftanD  3u  oerhüten,  toirD  gan3  oorn  oon  oben  her  ftetS  noch  rtne  Bohle  ein* 
gefeboben.  T>er  2Pa|Trrbebälter  hat  fräftige  Bcrfteifungen  unD  CuerwänDe,  Die  oerbinDern 
Daß  Durch  Die  ffrfcbüfterungrn  Die  ganse  IPafjermcnge  in  gleichmäßige  Bewegung  gerät 
unD  mit  großer  Oeioalt  gegen  Die  vlußenwänbe  feblägt. 

Der  Sohlefaften  reicht  auf  Dem  JenDerroagen  nicht  bie?  gan3  nach  hinten,  well  Dort 
noch  Platj  für  eine  Öffnung  jum  Einfüllen  Detf  SDaffcri  bleibm  mufj.  öiefe  gülloffnung 
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(Jrixaut  t>on  6rr  £>anoma,j 


189.  JrnPer 


trurD  ftetd  fo  geräumig  gemacht,  DaH  ein  TNann  binDunbfteigen  unD  {im  JnneiuuftanD  De? 
entleerten  SBfoffert alten?  fcftftcllen,  nötigenfalls  f leine  ?7a*arbciten  oDer  eine  grünDlt*r 
Reinigung  ausführen  fann.  Z>ie  fiüllÖfTnung  Darf  ni*t  höher  als  2,7  5  Tttrter  über  Der 
<?*icnenobcrfantc  liegen,  Damit  Die  *lusleger  Der  ^nlTerfrane  no*  eingef*a>enft  rocrPcn 
fönnen.  TMt  Den  (dpetfeoorri*tungen  am  iofomotiofeffel  ift  Der  ^afferbehältcr  auf  Dem 
JenDer  Dur*  brrocgli*e  ?fohre  oDer  Dur*  ftüllf*läu*e  oerbunDen. 

roä're  u>irtf*aftlt*  nicht  ri*tig,  Die  ?lbmeffungen  Der  JenDer  über  ein  geroifTcS 
TTlafi  hinaus  ju  fteigern.  £Vr  'iPaffrruorrat,  Der  für  jeDe  eiiuelne  iofomottoe  mitgefübrt 
mcrDen  fann,  ift  alfo  fr»  geroiffen  ©renken  erf*öpfbar.  tMe  länge  Der  ^treefen,  tt>el*e 
uon  »e*nellJ|ügen  obne  Aufenthalt  Dur*fabren  roerPeu  fönnen,  toirP  bierDur*  ringef*ränft. 
3n  tfnglanD  unD  slmerifa  |u*t  man  auf  einigen  Bahnen  Diefem  3roang  Dur*  eigenartige 
AnorDnungcn  3u  entgegen.  TJlan  f*afft  nämli*  Die  Tttögltofeit,  Den  JenDer  ni*t  nur 
bei  vrJillftanD,  t'onDem  au*  roäbrenD  Der  ftabrt  füllen  ;u  fönnen.  Zu  Diefem  Zwecf  mirD 
an  geeigneter  vrtelle  in  Der  OMeuMnittc  ein  etwa  500  Bieter  langer  3rog  eingebaut,  Der 
na*  feinem  erften  Erbauer  ?vamS bott omf*rr  j^ülltrog  briftt.  I^om  JenDer  bangt  ein 
TNunDftücf  hinab,  Darf  für  gnoöbnli*  frei  über  Die  kr*mcllcnoberfanten  hinweggeht, 
hieben  Der  tfrftrecf  ung  DeS  3>ogS  aber  finD  Die  lr*fcncn  um  8  bfS  10  Zentimeter  ge= 
fenft,  fo  Dan  Der  i^üllanfah  in  DaS  ^alTer  bineinrri*t,  aber  au*  fclbfttätfg  oor  Dem  tfnDc 
De?  JrogS  Dur*  nrucS  %lnfteigen  Der  ^*ienen  roieDer  herausgehoben  mirD.  "3luf  Diefe 
2IVife  oermag  Der  JenDer  feinen  ^Paffcri'orrat  roährcnD  Der  <?abrt  in  wenigen  (?rfunPcn 
w  erneuern. 

Tttan  bat  in  ZVutf*lanD  troft  Pctf  au*  hier  beftebenDen  lebbaften  iVftrebenS,  Die 
aufenthaltloS  Dur*fabrenen  ^*nelljugftrerfen  311  verlängern,  bisher  auf  Die  AnorDnung 
oon  ^ülltrögen  »erv*tet.  SMc  WrünDe  bierfür  finD  atii?rei*enD  genug.  3n  unfrren  v?rei= 
ten  roürDc  DaS  2D«ff(t  im  3>og  roährrnD  mehrerer  "JTtonate  eine?  feDen  Jahrs  gefroren 
fein.  53efonDere  >~")ei$cinri*tungcn  binjujufügen,  märe  fi*erli*  JU  teuer  unD  3U  umftänD» 
Ii*.  AufterDem  gelangen  in  DaS  Jrogtoaffer  häufig  grobe  Unrrinli*feiten,  rocl*e  lci*t 
Die  r>ur*gangciöff nungen  Der  v?pcifetiorn*tungrn  an  Der  ??laf*ine  oerftopfen  fönnen. 
^PährenD  DeS  vSpcifenS  bei  f*neller  fiafyrt  fpritit  Da?  ^Paffer  aus  Dem  3>og  na*  Den 
leiten  ho*  empor,  fo  Dafi  Der  JenPcr  uollftänDig  in  eine  ^afferroolfe  eingehüllt  mirD, 
T>at  23eu>äffcrn  aller  Seile  ift  betrieblich  recht  unenuünf*t. 
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'Somit  man  bfe  7Henge  be«  fm  Senberfaften  nod)  oorbonbenen  2Daffer«  ftet«  lefd)t 
erfennen  fonn,  fft  an  ber  oorberen  Querwanb  ein  3eiger  angebrad)t,  ber  burd;  einen  auf 
ber  2Dafferoberflad)e  rufenden  <5d>wfmmer  bewegt  wirfc. 

Die  Äupplung  jwtfdjen  Sofomoliue  unb  Senber  ift  (n  r2tbftf>nitt  17  behandelt.  Ober 
bfefe  Kurafupplung  hinweg  wfrb  eine  Srude  au«  geriffeltem  Sied)  gelegt,  Öle  an  ber 
Jofomotfoe  mit  Drehangeln  befeftigt  fft. 

TSMe  fdjon  öfter  angebeutet  würbe,  b.aben  bie  legten  3abrjef>n(e  Öetn  Sau  Der  £ofo« 
motioe,  öcr  jld)  fonft  gebanflfrf)  immer  nod>  fo  eng  an  bfe  ©eftaltung  ber  .Tiafete"  an* 
lehnt,  houptfäd>lfd)  jwei  Neuerungen  gebrad>t,  bie  eine  burdjgreffenbe  2£Mrfung  geübt 
haben.  Da«  3iel  beiber  war  bfe  Herbeiführung  einer  bebeutenben  Koblenerfparni«,  bie 
benn  au*  erreicht  worben  ift. 

Die  eine  Wefer  Neuerungen  betrifft  bie  gü&rung  be«  Dampf«  burdj  bie  TOaföfnf, 
bie  anbere  eine  nochmalige  ^Bearbeitung  be«  au«  bem  ^Paffer  gewonnenen  Dampf«  fm 
Sereid)  ber  $)efjrohre/  biefe  ift  etwa  bem  Durd)fneten  gu  Dergleichen,  burd)  ba«  ber 
^äefer  ben  bereit«  fertiggeftellten  2eig  für  ben  ©ebraudjÄjwerf  geeigneter  mad)t.  Die 
nun  ju  befpred>enben  belben  wfcbttgffen  $rrungenfd>aften  be«  Sofomotiobau«  fmb:  bfe 
<3d>affung  ber  Serbunb^afcbine  unb  bie  Qrrffnbung  ber  Dampfüberbftjung,  alfo  ber 
Sau  ber  ^rffjbampfcTJiafdjfne. 

Dfe  blutigen  Sofomotfoen  arbeiten,  wie  mir  bereit«  gebort  haben,  langft  ntdjt  mehr 
mit  ganger  Nullung.  Der  3plinberraum  wirb  frf)on  oor  Seenbigung  febe«  Äolben» 
bub«  oom  Äeffel  abgefperrt,  fo  bafj  ber  Dampf  ftd)  aulbebnen  fann.  ^ber  aud)  b^bef 
toirb  er  nod)  nidjt  oöllfg  entfpannt.  ff«  wohnt  Ihm,  wenn  er  ben  Kolben  b(«  an«  ffnbe 
feine«  £ub«  geführt  h<*f/  immer  nod)  eine  3iem(id)  bebrutenbe  3lrbe(t«fraft  inne,  bie  früher 
oerloren  ging.  Sei  Sofomotfoen,  an  benen  bfe  neue  Sauart  nf djt  oerwenbet  wirb,  b,ort 
man  benn  aud)  ben  Dampf  mit  aufjerorbenfltd)  fraftfgem  ©tofj  burd)  ba«  Sla«rot)r  ent« 
meinen.  Dfe«  ift  ein  3efd)en  bafür,  bafj  tytv  Äraft  oerloren  gebt. 

Der  ©ebanfe,  bie  ^rbeft«fal)fgfeft  be«  Dampf«,  bie  er  immer  nod)  beflf3t,  nad>bem 
er  feinen  Kolben  bf«  jum  $ubenbe  gebracht  tjat,  weiter  auäjunutjen,  würbe  3uerft 
bei  ber  orf«feffen  TTtafcbme  atigewenbet.  Titan  Ififjt  b,fer  fdjon  feit  langem  ben  oom  Ärffel 
fommenben  Srifd)bampf  nicht  gleichseitig  in  beibe  3pltnber  eintreten,  fonbern  gibt  nur  bem 
einen  oon  biefen  eine  Serbfnbung  mft  bem  Äeffel,  waljrenb  ber  jwefte  3pHnber  oon  bem 
'Butfpuffrohr  be«  erften  b«  gcfpeCft  wirb,  ©o  fann  ber  Dampf  alfo  nun  jum  jwrifen 
"Elal  Arbeit  (elften.  Da  auf  blefe  SDeffe  eine  Serblnbung  gwffcben  ben  beiben  3plinbern 
c?efrfjaffen  wirb,  nennt  man  ?7lafd>inen  mit  fold)er  <?tnrfd)fung  Serbunb»7Rafd)fnen.  Nadj 
genügenber  baulicher  Durd>bt(bung  fonnte  burd)  biefe  $inrid)tung  eine  erhebliche  Äoblen* 
erfparnf«  erjfelt  werben. 

Dfe  abertragung  aud)  auf  bfe  bewegliche  Dampfmafölne  gelang,  wfe  ftef«,  erft  nad» 
oielen  3Jlübfn.  3nfolge  Ihrer  eigenartigen  Sauart,  be«  geringen  CRaum«,  ber  bei  tbr  jur 
Serfügung  ftebt,  unb  wegen  fonftiger  brfonberer  fffgenfebaften,  gwtngt  bie  £ofomotfoe  ja 
ftet«  ju  lebbafteftem  Qlufwanb  geiftiger  Arbeit,  wenn  eine  Neuerung  bef  (br  eingefübrt 
werben  foll.  "JHlt  bem  bloßen  ©ebanfen  ift  e«  bjer  nod)  weniger  getan,  al«  aud}  fonft  in 
ber  Sedjnif.  Der  faäjunfunbfge  ffrfinber  glaubt  mefften«,  fdjon  etwa«  ©rofee«  gelefftet  ju 
haben,  wenn  ber  Plan  ju  einer  wünfd>en«werten  Neuerung  in  fd)attenb,aften  Umriffen  feinem 
©efjfrn  entfprungen  ift.  Damit  ift  aber  nod?  (ängft  niä)t  bie  Neuerung  fetbft  erbadjt,  fon« 
bern  etgentlid)  nur  ber  3Dunfdj  geboren,  bafi  biefe  Eigentum  ber  ?ed>nif  werben  möge. 
(Srft  jet3t  beginnt  bie  wirflfd^e  <Frftnbung«arbelt.  Dfe  Neuerung  muß  fo  geformt  unb  her« 
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gerichtet  werden,  daß  fte  allen  Elnfprüchen  (er  febr  Korten  tecbnlfcben  SDirflfcWrtf  31t  ent« 
fprrcben  vermag.  $)(eran  pflegen  bei  wettern  die  meiften  Erfindungen  ju  fchritern,  wodurch 
fte  beweifen,  daß  fte  in  SPirfllcbfrit  gar  feine  gewefen  ftnd.  Nirgend  lf(  et  fchwerer,  einen 
ErffndungSgedanfen  ju  oolliger  CRetfe  JU  bringen,  rote  gerade  im  Eifenbabnbetrieb  mit 
feinen  unjäbllgen,  unabweisbaren  33etrlebSforderungen.  ES  ift  freute  faum  noaj  drnfbar, 
baß  ein  Tlfchjfadjmann  auf  dlefem  ©ebtet  ttwat  Tteuet  ju  fchaffen  oermag,  daS  wfrfllch 
erfprirßllch  Ift. 

Der  ©rdanfe,  die  Verbund'Qlnordnung  für  £ofomotfoen  anjuroenden,  wurde  gum 
erften  'Mal  oon  einem  Deutfchrn  auSgefprochen.  3n  einem  Patent,  daS  der  deutfehe  3n* 
genieur  ©erbard  Worft}  CRoentgen  im  3ahre  1834  in  ftranfrefch  auf  eine  Verbund* 
Einrichtung  für  ortsfrfte  Dampfmafcbfnen  nahm,  beißt  eS:  »Dfefelben  Vorteile  »erden 
ftcb  auch  bei  Übertragung  dlefer  Verbund^nordnung  auf  die  Effenbahn»<37lafch{nen  er» 
geben.'  Äoentgen  hat  diefer  Anregung  jedoch  feine  2at  folgen  laffen,-  fein  Patent  blieb 
auf  dem  Papier  ftehen,  gerade  fo  rofe  Erfindungen  oleler  anderer  auf  diefem  ©eblet. 

Die  erfte  Verbund^ofomotioe  Ift  erft  Im  3ahre  1876  oon  dem  fehweljerifeben  3n» 
genieur  3lnatole  fallet  gebaut  u>orden.  (Sie  wurde  oon  der  fiivma  ©ebneider  &  So.  in 
Ereufot  für  die  23abn  Eaponne-Viarrtfc.  (n  ftranfretcb  bergrftellt.  ©ett  dem  3ahre  1880 
frat  ftcb  dann  der  damalige  SJlafchJnenOnfpeftor  bei  der  Etfenbabn*Dirrftton  £annooer, 
^tuquft  oon  23orrleS,  große  Verdtenfte  um  die  Durchbildung  der  i23erbund*'Hlafcbine 
erworben.  Die  erfte  Sofomotioe  dlefer  *21rt  für  die  preußlfebe  S3abn  tourde  im  gleichen 
3ahr  oon  ©a)icbau  In  Elbing  gebaut,  ©eitdem  find  die  VerbundiTTiafcblnen  im  Bereich 
der  preußffchen  33abnoerwa(tung  in  immer  größerer  3abl  jur  Verwendung  gelangt. 

Die  heutige  Derbund*'3Ifafch/lne  gewährt  eine  ÄoblenerfparniS  oon  etwa  20  00m 
hundert.  Um  die  Einordnung  wfrfllch  nutjbar  oertoerten  ju  fonnrn,  mar  der  Einbau  einer 
gansen  3(n3ab(  befonderer  Vorrichtungen  auf  der  £ofomotioe  notwendig. 

Die  ©pannung  deS  Dampfs  ift,  toenn  dlefer  dura?  den  erften  3pllnder  hindurch* 
gegangen,  natürlich,  hlnabgefetjt,  der  Drurf,  den  er  auf  jede*  Quadrat3entimeter  Äolben» 
flache  nun  noch  ausüben  oermag,  alfo  geringer.  Da  man  jedod)  auf  beiden  ©eiten  der 
£ofomottoe  die  gleite  ^rbettSteiftung  haben  Olli,  fo  muß  dlefe  Drucfmlnderung  au«* 
geglichen  werden.  Diel  gefchieljt  durch  eine  Vergrößerung  bei  KolbenS  und  damit  deS 
3plfnderS  auf  derjenigen  £ofomotiofeife,  die  den  Dampf  auS  jwefter  $and  empfangt. 
Da«  ErgebnW  der  Rechnung  Dampfdrurf  x  Äolbenfläcbe,  welches  die  £eiftung  ergibt,  muß 
auf  der  £o<hdrucf«  wie  auf  der  Wederdrurffeite  daS  gleiche  fein. 

ES  ift  ferner  niefct  möglich,  die  beiden  3p(inder  nur  durch  ein  einfaches  CRohr  mit« 
einander  ju  oerbinden.  Denn  der  J?)ocbdrucf*3pHnder  fendet  dem  7ltederdrucf*3pllnder 
den  Dampf  durchaus  nicht  immer  In  dem  Qlugenblicf  ju,  In  welchem  dfefer  ihn  am  meiften 
benotigt.  SDenn  der  #ocbdrucffolben  am  Ende  eine*  #ubS  angelangt  ift,  fteht  der  Ttieder« 
drucffolben  wegen  der  Verfe^ung  der  Äurbeln  um  90  ©rad  gerade  in  der  Witte.  DleS 
ift  der  Etugenblfcf  hochften  Dampfbedarfs  bei  ihm;  der  £)ocbdrucf*3pllnder  fann  aber  gerade 
Jet)t  faft  nichts  abgeben.  *2tuS  dtefem  ©rund  ('chattet  man  jrolfehen  die  beiden  3p((nder 
einen  jletnltcb  geräumigen  Behälter  ein,  auS  dem  die  Ttlederdrucffelte  fleh  unabhängig  oon 
der  £olben|te((ung  drüben  oerforgen  fann. 

Die  größte  Äraftlelftung  hat  die  £ofomotloe  ftetS  beim  Anfahren  gu  oollbringen. 
3eder  Äörper  (ff  ja  leichter  in  Bewegung  ju  erhalten,  als  3U  diefer  3U  bringen.  3Die 
eine  Beharrung  der  Bewegung  gibt  eS  auch  eine  Beharrung  der  0?ul>e.  7lfeinal<* 
empfindet  die  £ofomotioe  die  Saft  deS  angehängten  3ugS  fo  ftarf,  wie  wenn  flc,  nach 
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gegebenem  Abfabrtjeicben,  anfahren  muft.  3n  Diefem  febwierigften  Augenblick  perfagt  aber 
Die  Serbunb^afeblne  manchmal.  Da  Der  'Dampf  ja  erft  Den  !pocbDrucf*3nlinDer  Durch* 
laufen  mufj,  um  jur  TtieDerDrurffeite  311  gelangen,  fo  fonnen  beim  Anfahren  nicht  beiDe 
THafcblnen  wfrfen.  AuS  Dem  3wifcbenbcbälfer  fann  Öer  ?7ieberbrucf»3plinDer  In  Diefem 
Augenblicf  gleichfalls  nicht  feböpfen,  well  fleh  Darin  bei  beginn  DeS  AnfahrenS  überhaupt 
fein  Dampf  beftnöef.  'JJIan  bat  auS  biefem  ÖrunD  baju  (abreiten  muffen,  ein  ©teuer» 
Sentil  anzubringen,  DaS  bem  Rubrer  geftattet,  Öfe  SerbunDwfrfung  wäbrenb  Oed  Aufab* 
renS  aufjubeben.  7?acb  Öffnung  bfefeS  Ventil*  erhalten  belbe  3plinber  ftrifebbampf,  fo 
Dafj  bie  <3Ilafcbine  nitht  mit  SerbunD»,  fonDern  mit  3willingSwirfung  arbeitet. 

Die  33or3uge  Der  Serbunb^afcblne  perfebwinben  alfo  bei  folchen  £ofomotipen,  bie 
häufig  anfahren  muffen,  wie  Serfcblebe*,  ©üterjug«  unb  ©tabtbahn=£ofomotioen.  Die 
prrußifcbe  Etfcnbabn'Serwaltung  baut  barum  Tnafchinen  biefer  Art  ftetS  mit  3willtngS* 
wirfung,  wäbrenb  £ofomotfoen  für  «Schnellzüge  unb  Ei(«Öüter3Üge  beute  allermeift  mit 
SerbunDwirfung  perfeben  ftnb. 

Sei  SJlafcbinen  mit  oier  3pIinDern  werDen  jroei  für  $)oaV  unb  zwei  für  TlieDerDrucf 
perwenDet.  3ebem  $)ocbbruef»  wlrD  ein  TlieDerDrurf^ollnDer  jugeorbnet.  hierbei  ergibt 
ff*  nun  ein  befonberer  Sortefl  für  folebe  Tttafcbinen,  bie  3um  bequemen  Durchfahren  pon 
Krümmungen  ein  frei  bewegliches  Sriebwerf  haben.  Wallet  unb  Silmrott  famen  auf  ben 
©ebanfen,  herbei  bie  beiben  7lieDerDrucf«3plmDer  an  bem  beweglichen  2riebwerf*CRabmen 
anzubringen.  Die  blegfamen  Dampfleitungen  brauchten  nun  alfo  nicht  mehr  ben  £ocb» 
Drucf  beS  ÄeffelS  aufzunehmen,  fonDern  nur  noch  0*0cn  ben  weit  geringeren  TlieDerDrucf 
abgebichtef  3U  werben.  Auf  biefe  AJeife  gelang  eS  alfo  jum  erften  Wal,  wfrfttcb  brauch« 
bare  Wafcbüten  mit  efnftellbaren  Äuppelacbfen  auSjurüften.  3n  Deutfchlanb  ift  Die  erfte 
Wallet^lmrott^afchine  bei  3.  A.  Waffel  In  München  bergeftellt  worben. 

Tlocb  weit  wichtiger  als  bie  AuSnutjung  ber  Serbunbwirfung  ift  für  ben  £ ofomottp* 
hau  bie  Einführung  DeS  überhitzten  ober  JöeifjDampfS  geworben. 

Der  auS  bem  A>affer  DeS  ÄeffelS  erzeugte  Dampf  enthalt  ftetS  noch  AJaffer  in  $orm 
mitgeriffener,  feinfter  dröpfeben.  Diefe  fmD  für  bie  AHrfung  ber  Wafcbine  fehr  febäb» 
lieh,  wenn  ffe  in  bie  3plinDer  gelangen,  weil  fle  bort  f einerlei  AMrfung  auszuüben  per» 
mögen,  jeboeb  bem  arbelttffreuDigen  Dampf  ben  Platj  fortnehmen,  ©djon  in  früheren 
3ahr3ehnten  hat  man  fleh  Deshalb  Damit  befcbäftigf,  ben  Dampf  por  feinem  Eintritt  in 
bie  3plinber  ju  troefnen,  Inbem  man  Ihn  fo  lange  im  Bereich  ber  Jpeijung  ließ,  bfS  DaS 
mitgeriffene  QDaffer  gleichfalls  perbampft  toar. 

©roße  Sorteile  ergaben  fleh  aber  erft,  als  man  mit  ber  Erbitjung  beS  Dampfs  weit 
über  ben  AJärmegraD  hinauSging,  Der  3ur  Srocfnung  uottoenbig  ift.  A3enn  nämlich  auch 
pollig  troefener  Dampf  in  ben  3ollnDer  eintritt,  fo  fchlägt  fleh  ein  Seil  baoon  ftetS  fofort 
3U  A3affer  nieber,  weil  feine  A*ärmr  Durch  Berührung  mit  ben  oerbältnlSmäßig  falten 
.3plinbertpänDen,  aber  auch  Durch  bie  AuSDebnung  beim  Sorfcbieben  DeS  ÄolbenS  fogleicb 
binabgefetjt  wirb,  lieber  erhält  man  fo  im  3nlinber  toteS,  fchäblicheS  Qßaffer.  Ober» 
bfcjter  Dampf  Jeboeb,  baS  beißt  folcber,  Der  biS  zu  einer  AJärme  pon  etwa  360  ©rab 
gebracht  ift,  fann  eine  Abfüblung  wohl  pertragen,  ohne  fleh  nieberjufchlagen.  Er  behält 
noch  lange  bie  Eigenfcbaft  eines  auSbehnungSfähfgen  ©afeS.  Durch  Die  Oberbitumg  fann 
man  alfo  eine  weit  beffere  AuSnurjung  beS  Dampfs  erzielen,  inbem  alle  feine  Seile  3um 
Arbeiten  gelangen,  anftatt  als  Gaffer  ungenutzt  perloren  3U  gehen. 

Die  ErfenntniS  pon  ber  Tlütjlicbfeit  DeS  überhttjten  Dampfs  ift  nicht  neu,  aber  eine 
oerwenbbare  Ausführung  pon  C)el)3Dampf»£ofomotipen  war  lange  3elt  hlnburch  nicht  mog» 
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190.  Cine  fcltfame  iofomotioe 
Erbaut  von  Prtlrt  Im  3aljrc  1864  }»r  Öeiß&ampfrrjruguna 


Ud).  *3Jlußten  bod)  alle  1?orfrbrungen,  bfe  notroenbig  ftnl>,  um  Den  Ttaßbampf  oon 
100  ©rab  auf  360  ©rab  3U  bringen,  fo  befajoffen  fein,  baß  ftc  ftd)  am  i'ofomotfofejfcl 
anbringen  ließen,  ot>ne  baß  beffen  bewährter  3^au  grunbfätjlid)  oeranbert  3U  werben  brauste, 
ffine  äußerfte  Tlnpaffung  an  räumlirf»  befdjränfte  ^rrbältnilTe  war  hierbei  erforberlla^. 

Um  bem  Jpelßbampf  roirfliefy  freie  'Sahn  ju  eröffnen,  burftc  man  nid)t  foldje  £ofo* 
motloen  bauen,  wie  )3etlet  In  ^ranfreid)  eö  tat,  ber  hierbei,  roie  23ilb  190  3e(gt,  fo 
jlemlld)  alle  äußeren  formen  beü  Srjfclö  oeranbertc. 

(Fd  roar  aud)  notroenbig,  barauf  ju  adrten,  baß  ble  Oeißbampf'Tlutfrüftung  baß  ©e= 
roiaV  ber  Sofomotioe  nidjt  alfou  febr  ftelgerte.  T>ie  einjelnen  Uorridjtungcn  mußten  leidjt 
anjubringen  fein,  unb  enblfdj  roar  e$  nodj  erforberlid),  alle  'TItafdjfnentefle  rofe  &olben= 
ringe,  (2rf)leber,  Stojfbwhfen,  Dirfjtungen  unb  fnsbefonbere  baß  Schmieröl  fo  berjurldjten, 
baß  fle  Imftanbe  roaren,  ben  außerorbentlicfyen  iplßegraben  3U  rofberfteb.  en,  welchen  fte  fortab 
autfgefetjt  roerben  mußten. 

X)le  roirflich  brauchbare  Qludfuhrung  ber  2f")eißbampf*£ofomotioe,  ble  altfbalb  einen 
faft  beifplellofen  ^iegc^jug  burch  alle  Sanber  ber  <Frbe  angetreten  bat,  gelang  als  erftem 
bem  beutfeben  Ongenleur  TDilbelm  <5chmibt  In  ßajfel  3U  Tinfang  blefeö  Dabrbunberttf. 
(Fr  überroanb  alle  <2cbrolerfgfciten  unb  bat  burch.  feine  Arbeit  einen  erneuten  ^eroeu*  bafür 
geliefert,  baß  ber  beutfebe  5ecf>nifer  auf  ©runb  feiner  roiiTenfVhaftlicf;en  Spülung  3U  ben 
größten  $aten  fabig  Ift. 

71aaSbem  ©cbmibt  3uerft  einige  anbere  Bauarten  »erfuebt  hatte,  fo  j.  5).  ben  D?auaV 
fammer=nberbißer,  Ift  freute  allgemein  ber  Öe(3«  ober  7laucbröbren*nberhit3er  in  Gebrauch. 
TMe  Oberhitjung  beß  Dampf«?  geflieht  hier  baburef»,  baß  blefer  nach  Durcbffrömen  beß  ge= 
öffneten  Kegleroentilö  Im  'Dom  auf  einem  langen  TDeg  mit  ben  beißen  fteuerungtfgafen 
in  engfte  Berührung  gebracht  unb  bann  erft  ben  3nlfnbern  3ugefuhrt  rofrb. 

3ur  Aufnahme  ber  nbcrhÜ3er*(F(nricbtung  flnb  ble  Öel3*  ober  9iaud)röbren  in  ben 
Dieihen,  bie  Im  oberen  3eil  beß  Äejfel*  liegen,  roelter  gehalten  a\ß  Die  anberen.  3n  jebe 
Söhre  taucht  ein  Qberbit)er*5eilftücf  ein,  ein  Äohrftrang,  ber  oon  einem  oor  ber  oorbrren 
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exfcmCttf*»  )i>r(fcDaini>f.(!Wfllf*afl  In  ffafrl 

191.  £)e(fiÖatnpf=(J r^eugung 
Sdnatffdmltt  für*  ttnt  £ofomot(t>r  jut  ^rranfdjauK^ung  Orr  £age  Der  nbtrljitjrrTÖhrfn  fn  Den 

£)r(3robren 


QuerroanD  Deö  Äfffclö,  alfo  in  Der  CRauch'ammer,  liegenDen  (Sammeigefaß  für  Den  Tlafo 
Kampf  berfommt  unD  mit  feinem  £nDe  an  Da£  ©ammelgefäft  für  £)eiftDampf  <mge= 
fd>lof[en  (ft. 

3eDed  nberbft}er*$eilftücf  f ft  ein  jroeifacheö,  U»f6rmig  gebogene*  Ciohr.  T>er  X>ampf 
Durchläuft  erft  Die  eine  Öchleife,  Dann  Die  anDere,  roirD  alfo  in  jeDem  Rauchrohr  jweimal 
bin  unD  jurücf  geführt,  wobei  er  oon  Den  Jpeijgafen,  welche  Die  l*=3?of>re  t»on  außen  um» 
fpülen,  b«  auf  360  ÖraD  erbjrjt  toirD. 

<iß  tft  erstaunlich,  Daß  man  oermocht  hat,  gejogene  Stahlrohre  h^uftellrn,  Die  fn  Der 
außerorDentlichen  ftc  umgebenDen  Öiße  nicht  Durchbrennen.  X>ie  J^eijrohre  roerDen  jmar 
in  gleicher  QDeife  ermannt,  aber  Da*  Gaffer,  torlcbe*  fte  ftänDfg  umfpült,  oerurfaebt  eine 
grünDllche  Äühlung.  Diefe  fallt  bei  Den  Dampf  er  füllten  nberhirjerrohren  fort.  IMe  größten 
©chroierigfeiten  machte  tß,  Die  ^nDftellen  haltbar  ju  machen,  an  Denen  Die  U=C^ohre  um» 


192.  CKaucr/röhren^nberbitjer  »a*  Wilhelm  cchmiDt 
V*ammrlarf<Sfj  (n  Orr  ??au«f»farnmer  unD  nbfTbftjmobrfn.    2>fr  ÄöhrmonDrn  flnü  pcrttärft 
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193.  Obc rbi  Vr^norbnung  In  ber  Kaucbfammcr 
Hut  Dem  oberen  ©ammeiaefa"!}  gehen  Dfe  frf>r  weiten  X>ampfjuftr6= 
munadrohre  für  Die  3plmDrr  ab 


gebogen  finb,  rocil  Dfefc 
Dem  uollcn  Tfnfturtn  ber 
beißen  Oiaff  ganj  be» 
fonDero  au£acfcft.t  finb. 
Öeute  iftbureb  baöQluf* 
fcfjtoeißcn  einer  oerftär» 
fenben  Äappe  auf  bie 
Kohrcnbcn  aueft  hier 
eine  genügenbe  Stalt* 
barfeit  erreicht. 

<&inc  getofffc  Äüb» 
lung,  wenn  man  einen 
foleben  3luöbrucf  für 
biefe  £ölle  überhaupt 
anroenöen  fann,  erbaU 
fen  bie  nberijitjerrobre 
immerhin  folange,  roic 
ftr  com  T>ampf  Öurcb* 
ftrömf  »erben.  »Sobalb 
bat*  CRegler^entil  ge= 
fcbloffen  tt>irb,bört  jrboch 
bie  "Dampfzufuhr  auf, 


tinb  bie  3Danbungen  finb  nicht  mehr  imftanbe,  '2Parmc  abzugeben  unb  fortleiten  ju  (äffen. 
"ilw  biefem  ©runb  rofrb  bafür  geforgf,  baft  bei  gefebjoffenem  Kegler^entil  bie  <ärrf>itumg 
ber  UOiobrc  »erminbert  wirb. 

IPenn  man  eine  3öcifjbampf*iofomotiDc  von  vorn  her  anfebaut,  bemerft  man  gleich, 
hinter  ber  CKauchfammer  an  ber  rechten  (Seite  betf  3?unb*&cffeuJ  einen  fleinen  roagereebt 
liegenben  3i>linber.  tfr  ift  an  ber  £ofomotioc  auf  23ilb  1 52  beutlich  3"  nrfennen.  3n  biefem 
.Minbcr  ift  ein  Solben  untergebracht,  ber  burch  hinten  eintretenben  3>ampf  au4  feiner  ??uhe= 
läge  perfeboben  toirb,  folange  bas  ?icgler=33eiitfl  offen  ift,  bie  £)ci3robrc  alfo  mit  X>ampf 
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TtaA  rliirm  77tp&cll  im  XPiitgH^m  Vrrtrhtt'  unt>  3au>77Iufrum  ju  3«tUn 

194.  33lirf  in  ben  Äcffel  einer  £)cfttbampMof  omof  ioc 
33orn  nberhi^er  ■  'Zlnorbmina  in  Der  .'S«»»!) f. immer.    3n  Den  aefchnittrnrn  IKauAr&Vfn  Doppelte 

nberhitjerfaSlainien 
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oerforgt  flnD  UnD  Die  fflafchine  arbeitet.  ©obalb  Abfchlufj  erfolgt,  fehrt  Der  Äolben  In 
feine  Ruhetage  gurücf.  (Er  oerftellt  hierbei  mit  Öllfe  einer  öebelüberfetjung  eine  breite 
Älappe  In  ber  CRauchfammer.  Diefe  geht  auS  ihrer  wagerechten  £age  In  Die  fenfreajte 
über  unD  oerfchlleßt  Die  AuSgangSoffnungen  Derjenigen  2pet3robre,  In  Denen  We  Uberhitjer« 
röhren  Hegen,  Der  Durchaug  ber  Reißen  ©afe  Durch,  Diefe  Stohre  wirD  DaDurcf;  ftorf  oer» 
minDert,  bfc  Srbjtjung  flnft. 

3m  ftührerftanD  Ift  rin  £>anbraD  angebracht ,  mit  Deffen  $)i\ft  auch  bei  geöffnetem 
^egler»Q3entil  Öle  Qberhirjerflappe  nach  belieben  oerftellt  werben  fann.  JfMerburcb  oermag  Öie 
lofotnotiomannfchaft  Den  ©rab  ber  Oberhirjung  nach  1*orfchrlft  einzuteilen.  (Eine  eleftrlfehe 
Vorrichtung  ermöglicht  ftanDig  DaS  Ablefen  DeS  SpirjegraDS  auf  einem  .Zifferblatt  im  $üf>« 
rerftanb. 

Um  bie  (Entwlcflung  ber  $)rfftDampfeOTafchlne  bat  fleh  bie  preußlfclje  ©taatSbafm* 
urraaltung  ein  großes  Verblenft  erworben.  3Dagemutig,  a>ie  fle  ftets  hoffnungsvollen 
technischen  Steuerungen  gegenüber  ju  fein  pflegt,  nahm  fle  fleh  blefer  Crflnbung  fdjon  In 
einer  Zeit  ber  (Entwicflung  an,  als  ber  AuSgang  noch  nicht  ab^ufehen  mar.  *33lele  Millionen 
mürben  für  33erfuche  ausgegeben,  bie,  role  man  heute  weiß,  ganj  gewiß  nicht  umfonft  ge* 
opfert  roorben  flnb.  Saufenbe  oon  #ei|jDampf»£ofomotloen  flnD  heute  (n  Preußen  im  betrieb. 


Njfldampnokomolive 


heißdampflokomotive 

195.  (Erhöhung  ber  3ugfraft  burch  Dampfüberbftjung 
IVrglritfienof  Oarftrllung  ber  b5<bften  3ugle(ftungfn  einer  flafj&ampf*  unb  einer  $e(fj&ümpf» 
Sofomotfoe  bei  gleiten»  Äeblenoerbrauch  unb  g(dd>m  £ofomotu>»©ea>l<ht 


Die  (ErfparnifTe,  bie  fleh  auS  ber  Venutumg  DeS  überboten  Dampfs  ergeben,  flnb 
nicht  gering.  <JHan  rechnet,  baß  man  blerDurch  an  SDaffer  bei  ^3erbunb"?7lafchinen  bis 
3U  26  t>om  ÖunDert,  bei  3willlngS*'37tafchlnen  bis  ju  33  oom  Jpunbert  erfpart,  an  Kohle 
bei  33erbunb*£ofomotü>rn  12  bü?  18  oom  >>nDert,  bei  3willingS>£ofomotioen  20  bis 
25  oom  $)unbert. 

Angefleht«  DeS  aufjerorbentllch  großen  ÄotjlebebarfS  ber  (Eifenbabnen,  ber  Durch  ihre 
weitere  Ausbreitung  Immer  h°her  fteigt,  muf?  febe  7?tögltchfelt,  bie  eine  tfrfparnlS  erhoffen 
lägt,  ausgenutzt  werben.  <5o  hat  man  fleh  Denn  in  ber  legten  Zeit  entfchtojfen,  bie  £ofo= 
motioe  noch  rnit  einem  weiteren  Bauteil  ju  belaften,  ber  eine  foldje  3Pirfung  herbeiführt. 

•JTIan  forgt  fetjt  Dafür,  bafj  DaS  ^Paffer,  welches  auS  Dem  VorratSraum  DeS  3enDerS 
In  Den  Äeffel  gepumpt  wirD,  nicht  mehr  falt  in  Diefen  eintritt,  fonDern  fchon  oorher  ftarf 
angewärmt  wirD.  2£Mr  werDen  gleich  noch  hören,  Dafj  Die  £ofomotioe  mit  jwel  ©peife* 
oorriebtungen  auSgerüftet  ift:  mit  Dem  ©trahlapparaf  unD  Der  Kolbenpumpe.  33eim 
©trabjapparaf  (ritt  eine  gewijfe  Vorwärmung  oon  felbft  ein,  Da  DaS  2Daf[er  beim  £tn* 
einwerfen  in  Den  Äeffel  mit  Dampf  oermlfcht  wirD.  Die  33enut;ung  Der  Äolben« 
pumpe  trat  bis  oor  furjem  mehr  in  ben  JpintergrunD,  weil  Diefe  nur  ganj  falteS  SDaffer 
abjugeben  oermochte.  3etjt  wirb  fle  häufiger  benutzt  als  Der  immer  recht  empflnDlithe 
©trahlapparat,  well  jwifchen  fle  unD  Den  Äejfel  Der  ©peifewaffer^orwarmer  gefchaltet 
werDen  fann. 


i  \  »  H 

196.  ©pcifeioaffe r^orwärmer 
Bauart  Änorr 


tiefer  befteb«  au6 
cfnrm  runDen  oDer  fta= 
rf>en  eifernfn  ©efäft,  in 
Dein  ein  CRotjrbün&cf 
untergebradit  (ft.  Un* 
gefahr  Denflebenten$eil 
Dctf  'JlbDampfS,  Der  aud 
Den  3p((nDrrn  fommt, 
leitet  man  ftatt  jum 
33latfrof)r  in  Den  33or* 
©ärmer,  too  er  Den 
jRaum  innerhalb  Der 
^PanDungen  erfüllt. 

T>a3  oon  Der  VJumpe  in  Den  Äeffel  ju  DrürfenDe  2Paffer  DurAläuft  Daä  DiofjrbünDrl, 
unD  jtoar  mittels  U*förmiger  UerbinDungen  etned<  Diefer  9iobre  nad)  Dem  anDern,  fo  Daß 
eine  febr  autfgeDebnte  'Berührung  mit  Dem  Reiften  T>ampfraum  ftattfinDef.  X)er  Korteil, 
Den  Diefe  7teu=>(!rinrfd>tung  gebraut  bat,  f ft  fo  beDeutenD,  Dafj  man  nad)träglfd)  aud)  ältere 
7}lafd)inen  mit  Dormärmern  audgeftattet  Ijat.  'Die  £ofomotioen  Der  berliner  StaDtbabn 
3.  33.  tragen  Öle  jlemlld)  unförmigen  Konoärmerfaften  jetjt  faft  fämtlid)  auf  l&ren  run» 
Den  ^ücfni. 

3u  Den  befonDertf  beadjtendroerten  Neuerungen,  roeldje  Die  letjten  3ali>r3ef>nte  Dem 
£ofomotit>bau  gebratbt  haben,  gehören  aud>  Die  Verrichtungen  jur  3faud)oerbrrnnung 
oDer  beffer  DiaudjminDerung. 

(ft  Ja  fein  3roe(fel,  Dafj  Die  SreuDe  am  $ifenbabnfabren  Durd)  Den  aud  Dem 
©djornftein  Der  Sofomotioe  Drincjcn&cn  CKaud>  unD  Den  D?ujj,  Der  auä  Den  faSroar3fn  ^PoU 
fen  fyerabriefelt,  ftarf  berabgefetjt  rofrD.  Dorf)  nidjt  nur  Der  9ieifenDe  cmpfinDet  Die  D?aud)= 
plage  abS  ObelftanD,  fie  ift  auch  ein  fteinD  Ded  23etricbä.  "Denn  Die  Dem  ©(born* 
ftein  entquellenDen  Kerbrennungerürfftänöc  enthalten  fd>toefligfaure  ©afe,  votld)t  Die  £igen» 
fd>aft  f>aben,  alle  larfierten  unD  blanfen  Sl«<hfn  an;uigreifen.  ©ic  finD  ti,  roeldje  Die 
'JlufjentoänDe  Der  (flfenbah,nfahrjeuge  fo  rafd?  unanfebnlid)  madjen,  Die  £allenDäd?er  an« 
freffen  unD  Daju  jroingen,  riferne  Krücfen  häufiger  an  juftreidien,  alö  <6  fonft  für  Deren 
Erhaltung  nottoenDig  ioäre. 

Qlm  unangeneh.mftcn  ift  Die  SPirfung  beß  CRauchtf  in  Den  Tunneln,  wo  allju  ftarfe 

3lbftrömung  oon  0a« 
fen  au<5  Den  Sofomo« 
tioen  fogar  eine  <£r» 
ftirfungegefabr  für 
MeifenDe  unD  intfbe* 
fonDere  für  Die  im 
freien  ftehenöe  £ofo» 
motiomannfdfaftbrin« 
gen  fann,  toenn  Die 
Öctoölbe  fcb(ed>t  ge« 
lüftet  finD.  3m3abre 
189«  ift  tt  tatfädjlid) 
oorgefommen,  Dafj  (n 


197.  TJohrbünDel  im  ©peifcmaffer^oriuärmer, 
t»ur*  t>ai  5Pafffr  bfnöurcbgfprffet  u>irD 
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bem  300O  THeter  langen,  toegen  feiner  fcbfecbtm  i'üftungöoerhältniiTe  berüchtigten  ©iooi* 
Tunnel  ouf  ber  ©treefe  Surin -©rnua  fte^er  unb  §üt)rer  eine*  Perfonen3ug*  im  Qualm 
erftieft  flnb..  Der  3ug  rollte,  ba  er  ffcb,  auf  einer  ftarfen  «Steigung  befanb,  rücftoärt*  unb 
ftfeß  auf  einen  folgenden  ©üttrjug  auf.  Viele  'JHenfdjfn  famen  hierbei  um.  ^utfy  au* 
biefem  Unfall,  ber  allerblng*  fef>r  feltener  Tlrt  ift,  flet>t  man,  baß  bie  ^aueboerbrrnnung 
ein  3iel  Cft,  auf*  innigfte  ju  toünfdjen. 

Die  Oiaudjbflbung  erfolgt  babureb,  baß  beim  Verbrennen  be*  £ei3ftoff*  ouf  bem 
5ioft  Äohlentoafferftoffe  au*  biefem  aufgetrieben  »erben.  $ür  gewöhnlich  reicht  bie  £>itje 
brr  Neuerung  nur  au*,  um  Neroon  ben  leidet  entjunblfdjen  ^Dafferftoff  3U  oerbrennen. 
3ll*bann  feheibet  fkh  reiner  Äot)lenftoff  in  fteinen  ©tücfdjen  ab,  bie  tofr  CRuß  nennen. 
3nfolge  be*  V(a*roc)r3ug*  gelangen  bie  CRußteflchen  trotj  ber  angebrachten  gunfenfdngcr 
Durch,  ben  ©ct)ornftein  in*  $rete,  ba  ja,  o»le  xoir  toiffen,  bie  "JJlafchen  ber  ftunfenfang« 
oorria^tungen  nicht  allju  eng  fein  Dürfen. 

$*  gelingt  nun,  ben  Äot)lenftoff  ber  fteuerung*gafe  3U  einem  großen  Seil  gleichfall* 
ju  oerbrennen,  n>enn  man  außer  ber  £uft,  bie  oom  "3lfa)faften  b,er  burä)  ben  doft  in  bie 
fteuerfifte  gelangt,  noch,  über  ber  Neuerung  neue  Srifd)luft  jufüb,rt  unb  bafür  forgt,  baß 
biefe  fieb,  grunbUö)  mit  ben  au*ftromenben  ©afen  mengt.  Die  Vorrichtung,  welche  bie 
beft*  2Dlrfung  in  biefer  $injtcht  erjielt,  loirb  oon  OTarcottp  in  Berlin  gebaut,  ©ie  ift 
beute  faft  an  allen  größeren  preußifa)en  Sofomotioen  angebracht.  ^fUarcottp  erreicht  eine 
febr  ftarfe  3tauchminberung  auf  folgenbe  SDrtfe: 

Durcb,  bie  bem  §ür)rerftanb  3ugefet)rte  2Danb  ber  fteuerfifte  ftnb  in  3toei  fyotyt  Otel>* 
bol3en  3toei  Düfen  gefteeft,  au*  benen  ein  Dampffd)leier  in  Dichtung  3um  fteuerfdjirm 
geblafen  wirb.  Diefer  ©chleier  überbeeft  bie  gan3e  Neuerung  in  einiger  £)or)e  über  ber 
oberften  &ot)(tf<hia)t.  Durch  befonbere  Offnungen  neben  ber  eigenartig  burchgebflbeten 
Feuertür  toirb  3ug(efd>  Oberluft  3ugefüt)rt,  unb  biefe  nun  bureb,  bie  Dampfwifbel  in  bem 
©chleier  mit  ben  ©afen  gemengt.   (Silber  199—201.) 

Damit  für  bie  oft  weäjfelnben  Veanfpruthungen  ber  Sofomotioe  ftet*  bfe  wlrffamfte 
$infte((ung  ber  0?aucboerbrennung*«33orr(d)tungen  bewirft  werben  fann,  ift  eine  Äeiljc 
oon  !£)ebeln  am  gührerftanb  oorgefehfn,  bie  eine  Regelung  be*  Dampf f chleier*  fowie  eine 
Erhöhung  unb  Verminberung  be*  Durchzug*  ber  Oberluft  geftatten.  Vel  forgfältiger 
Veblenung  tut  bie  ^arcotro^nridjtung  fel)r  gute  SDirfung.  ©ie  foll  aud)  bie  'Xu&iufjung 
be*  £ei3ftoff*  oerbeffern.  Da*  Qualmen  ber  £ofomotioen  oermag  (te  jebenfalt*  ootl« 
ftanbfg  3U  oerbfnbem. 

Durch  alle  bie  ^ier  gefchllberten  neuen  Crrungenfcbaften  be*  £ofomotfobau*  wirb 
heute  im  (Sifenbafmbetrieb  in  ber  3at  eine  fchr  bebeutenbe  Äohlenerfparnl*  erjfelt.  Tlacb. 
einer  3u|ammenftellung  oon  Qammer  mußten  in  Preußen  im  3ahre  1894  3ur  Beugung 
Jeber  Pferbefraftftunbe,  b.  h-  für  febe  Pferbeftärfe,  bie  eine  ©tunbe  lang  geleiftet  toirb, 
2,7  kg  Äohle  oerbrannt  ©erben.  3m  3ar)re  1909  toaren  nur  noch  2,2  kg  für  biefelbe 
üeiftung  notwendig.  Da*  bebeutete,  toenn  man  bie  Verlabe«  unb  firaebtf offen  mit« 
berechnet,  bie  fonft  für  ben  OTehrauftoanb  an  Äobje  notwenbig  getoefen  toaren,  eine  (Er= 
fpamf*  oon  25  Millionen  Warf  Jährlich.  #cute  ift  ber  Äoblenoerbraucb  bl*  auf  1,2  kg 
für  bie  Pferbefraftftunbe  hmabgebrücft.  Die  0efamtau*gabe  für  Sohle  im  Vereich  ber 
preußifct>heffifcben  (fifenbahnen  betrug  im  3ahre  1913  H4  Willlonen  751000  Warf. 
Ohne  ben  Einbau  ber  fparenben  Tteuanlagen  waren  wohl  200  THlllionen  für  ben  gleichen 
3roccf  erforberlich  getoefen. 

Zrot}  all  ber  3utaten  unb  Verfeinerungen,  mit  benen  bie  Sofomotloen  fyutt  au*. 
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gerüftet  finb,  ift  Cf>r  <2tnfrhaf<= 
fung£prei£,  bejogen  auf  bie 
£eiftuugtfeinbeit,  bod)  ganj 
bebeutenb  geringer  geroorbeu. 
31acb<37latfchofi  fofteteju(5te» 
phenfonef  3eifen  jebe  )3ferbe* 
ftärfe,  tpeldje  bfe  Wafdiine 
(elften  fonnte,  be(  ber  Qln* 
fdjaffung  240  "JJlarf,-  heute 
|1nb  nur  noch  52  vMarf  ba* 
für  ju  entrichten. 

Mach  aliebem,  road  ber 
Sefer  f>ier  über  bie  £ofomo= 
tioe  gehört  hat,  tpfrö  er  ge= 
roifi  jugeben,  bafi  biefe  "7?la= 
fdjfne  einer  ber  rubnften'3Pitn= 
berbouten  ift,  bie  beider  uon 
ber  Sedmif  aufgeführt  roor= 
ben  tfnb.  Slber  t&  tft  nicht 
bfe  Aufgabe  Öfcfetf  »aue>, 
in  ftoljer  Diurjr  3U  prangen, 
(fr  muß  Dfelmefir  mit  feinen 
3ablreid)en  ©emächern  unb 
fronenben  3irraten  burrf)  bie 
i.anbefrf)tpeifen.  DerTJlenfd) 
toill  fleh  nicht  an  ihm  er* 
freuen,  fonbern  er  foll  ihm 
fcfiroere  XMenfte  (eiften.  Um 
bieä  tun  ju  fönnen,  oerlangt 
ber  3Jau  mieberum  forgfaU 
tigfte  QPartung  unb  treucjte 
Pflege.  So  ungeheuer  man» 
nigfaltig  roie  feine  ftügung, 
fo  zahlreich  finb  feine  Se» 
bürfniffe.  Unabläftig  fft  in 
feinem  3nnern  ;u  räumen 
unb  ju  fdmffen,  bamit  fein 
X^erfagen  eintritt. 

(finfam  jicht  bie  £'ofomo» 
tioe  ihre  3?abn.  Tlur  oter 
klugen  unb  ofer  £)anbe  finb 
ed,  bie  man  ihr  jugefellt  hat. 
(Sei  gehört  mehr  alä  hanö* 
tuerflidje  gertigfeit  baju,  bie 
grofieTJlafthine  mahrenb  einer  ununterbrochnen  ©cbnelljugfahrt  oon  mehr  altf  oier  ©tunben  fo 
ju  »erfehen,  bafj  fie  in  jebem  Slugenbllcf  ihr  Ecftetf  t>nßibt.  Die  Männer  auf  bem  gührer« 
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ftanb  muffen  ftünftler  fn  ibrem 
ftacfe,  fein.  <öit  muffen  ba£  ibnen 
anoertraute  mäßige  'ZDerf  jeug 
aufd  genauefte  fennen,  aber  3U> 
gleid)  au<b  THuf  unb  rofcftc  Qrnt* 
fdyluftfraft  befoen,  wenn  flr  be n 
febr  bo^en  "2lnforberungen  naay 
fommen  ©ollen,  weldje  bie  au= 
ßerft  ftraff  gefpanntrn  fiabr» 
planjeiten  an  bie  ©dmelljug« 
(ofomotioen  ftcllcn.  Hud)  baß 
©efübl  Öfr  pfKtbt/  Öte  ftc  gegen* 
über  ben  ftabrgaften  (n  ben 
wobtabgefa)loffrnen2Dagen  bin« 
ter  ibnen  übernommen  boben,  muß  WeTJlanner  auf  ber  iofomotfoe  ftet*  befeelen.  T>fe  Beamten 
bürfrn  nfd>t  gefabrliAe  Jpanblungen  oornebmen,  um  eine  felbfrorrfaSulbete  Unregelmaßigfeit 
*u  oerbeefen,  fie  bürfen  ou<b  bei  bebroblttben  Vorgängen  ebensowenig  juerft  an  ftd)  benfen, 
wie  boö  ber  Äapiton  eine*  €cblff$  tut.  TRan  borf  fagen,  bog  foloV  Sugenben  oon  ben 
£ofomotfomannfd)aften  feine«?  £anbö  mebr  geübt  »erben  als  oon  benen  DeutfdjlanbS.  "3JlIt 
3le*t  bot  Öfr  beutfdje  £ofomot(ofü^rer  ein  ausgeprägte«?  ©tanbetfbewußtfein.  <£r  fennt 
feine  Vebeutung  im  CRafcmen  beS  (fifenbaljnbetriebtj,  unb  e*  gibt  feine  Verwaltung,  Die 
(bn  nicht  in  entfpreebenber  2Deife  bebanbelte. 

2flir  baben  bie  lofomotiobefatjung  fd>on  bei  einem  furjen  33e|ua>  am  2Derf  gefeben. 
Ttun  aber,  nadjbem  wir  ben  Sau  ber  Sofomotfoe  felbft  beffer  fennen  gelernt  baben,  wollen 
wir  if>r  SDfrfen  etwaä  näber  betrauten,-  wir  wollen  un«J,  foweit  fte  nidjt  bereit«?  bebanbelt 
würben,  bie  "SIuftrüftungiMeile  ber  TJlafcbine,  bie  ibrer  3nftanbbaltung  unb  Veflügelung 
bienen,  nun  genauer  anfeben. 

Die  über  ben  SDunberbau  ber  iofomotioe  gefegten  2Dä<bter  flnb  im  ßübrerftanb 
untergebracht.  <?$  wirb  bfute  wn  ben  beutfaSen  Verwaltungen  großer  Sflert  barauf 
gelegt,  ber  THannfAaft  ben  Qlufentbalt  auf  ber  Wafchinc  \o  angenebm  unb  bequem  wie 
nur  möglid)  3U  madjen.  Titan  will  bfcrburtf»  eine  rafebe  (Frmübung  vermeiben  unb  glaubt, 
baß  perfonlidje«?  2PobIbefinben  ba*  befte  Littel  fei,  um  bie  Slufmerffamfeit  ber  Banner 
ftef«  wad»  ju  erhalten. 

©olrf>e  Meinung  bot  nlajt  ju  allen  3eiten  geljerrfdjt.  THc  lofomotioen  ber  erften 
(fifenbabnen  botten  nur  Plattformen  für  bie  Wannfdjaft,  aber  felnerlei  barumgebautr 
©o)U%wanbe.  I>ie  Vefatjung  war  t>lev  allen  Unbilben  ber  2Dttimmg  audgefetjt.  (So* 
lange  bie  fajwerfälligen  Sofomotioen  ber  Sin  fang*?  jeit  noa>  langfam  babtnfubrrn,  waren 
bie  39ef<bwerben  nfa)t  a((ju  groß.  Qlber  man  blieb  bei  ben  offenen  ftübrerftönben  au*, 
als  bfe  ©efajwinbigfeiten  bereite  ftarf  zugenommen  bitten.  THan  glaubte  nämlia>,  baß 
bie  £ofomotft>mannfd)aft  nid>t  mebr  forgfam  auf  bie  (Strerfe  aalten  würbe,  wenn  man 
ibren  "Jlufentbaltäort  mit  fdjütjenben  3Pänben  umgäbe.  Die  Damals  febr  rücf |1cf)tdlofcit 
Vabnoerwaltungen  trugen  f einerlei  Vcbrnfen,  berartig  gegen  bie  ©efunbbeit  ibrer  ^n* 
geftellten  ju  freoeln. 

TRat  v.  5Peber,  ber,  wie  man  oon  ibm  gefagt  bot/  bie  .Poefle  ber  ©offene*  ent-= 
berfte,  war  aua>  ber  erfte,  ber  ein  offene*  'Jluge  unb  ein  UMtempfifnben  für  bie 
leiben  ber  Sifenba^nangeftellten  befaß.   3n  feinnn  'Jluffats  ,(?ine  'JDinternaajt  auf  ber 
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Zögere a)ter  <2<bnfH  burd)  ©tebfeffel  unb  ^eurrfefte.   c:  fit 
jwr(  bob'e  ©tcbboljfti  efnflcfrtjte  X>&fen,  auf  brnrn  rin  X>ampf- 
fa>(e(er  übn  Die  Imming  geblafen  wtrb 
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£ofomotloe*  fd)lfbert  er  bie  qualoolle  Arbeit,  Wc  ju  feiner  3eit  oon  ber  £oromotfomann* 
fd)aft  im  2Dlnter  bei  ©türm  unb  ©djneegeftober  oerridjtet  ©erben  mußte.  'JJlon  ffnöet 
Öarfn  Me  folgenöe  ergreffenöe  ©djllöerung: 

„Pfeifen !  Unö  tynauä  gebt  etf  unaufbaltfam  in  Die  eiäfalte  ©d)neefturmnad>t/  Öie  mit 
15  ©raö  faltet,  fdjneiöenöer  3ug(uft  öfe  fa)a>ei&getränften  $aare  Öer  Bonner  auf  Öer 
77lafd>lne  fn  wenig  ©efunöen  In  ftarrrnöe  Silnaöeln  oerwanörlt. 

,Q3orwart$!  'CorwärW! 

„Der  ©türm  l>at  aufgefrlfdjt.  "33on  unten  nao)  oben  fturjenöen  Äataraften  aTmli*, 
treibt  er  oon  Öen  großen  ftladjen  Öer  'Dammbofajungen  öen  ftaubartlgrn,  fefnen,  fatfen 
©d)nec  empor,  Öer  auf  Öer  $lad>e  Öer  23at)n  tote  (n  wllöen  2Dogen  Öabjnjagt,  Öerrn 
33ranbungen  an  We  eflenöe  'JTtafdu'ne  anfa)(agen  unö,  tfod>  über  fljren  ©djornftefn  b,fn* 
rofrbelnb,  bie  ftlllen  OTanner  mft  Immer  neuen  fluten  oon  fted)enben  $i£naöe(n  über» 
ftromen  ober  ftd)  an  wlnöftiflen  Orten  ^etmtütftf*^  JU  lorferen  SDfnöweben  jufammen« 
lagern.  3m  ooraneilenöen  £td)t  Öer  £ofomotfolaternen  prallen  Öfefe  ptöljlfd),  wfe  weifte, 
über  Öer  33af>n  HegenÖe  dauern  gefpcnftifd?  aul  Öer  7lacf>t  empor  unö  lagen  Öem  be* 
berjteften  ftübjrer  jeöee'mal,  wenn  er  mit  feiner  £ofomotfoe  in  bie  torlose  unbelmlldje  klaffe 
blneinftürmt,  einen  ©djauöer  Öurd)  öfe  ©eele.  J?)od)  bäumen  fle  fiel)  oor  öer  wflböurdy 
bredjenöen  OTafdjine  auf,  fle  mft  folgen  ©djneemaffen  überfdjüftenö,  öaft  öie  Männer  auf 
Öiefer  fld)  am  ©elanöer  feftljalten  müfjen,  um  nld)t  öurd)  Öen  wudjtfgen  ©d)lag  b,erab« 
gefdjleuöert  gu  werben. 

fd)neft  ftarf!'  fagen  Öfe  Paffagfere,  Öfe  fm  3Dagen  einen  ^lugenblld*  ermaßen 
unö,  fld)  ftrerfenö,  ein  ftenfter,  an  Öa$  fle  öen  ©djnee  fnlfternö  anklagen  (joren,  mit  öer 
SJJagenquafte  ju  faubern  oerfudjen.   ,2Dfr  faljren  fd)led)t/  fügen  fle,  gafjnenö  na*  öer 

Ul)r  fet>«nÖ,  ftfnau,  ,oerflud)t  befdjwerlid)  Öad  Tladjtreffen  im  SDfnfer!4  wftfeln  0*  fn 

öie  weisen  Pefee  unö  örücfen  Öfe  Äopfe  in  Öfe  meieren  2Pagene<fen.  - 

»33orwart$!  Vorwärts! 

„Die  Seile  Öer  £ofomoffoe  tropfen,  cmS  öem  ©djornftefn,  oon  öen  ©id>erb,eft$= 
oentilen,  Öer  Pfeife,  Öen  Pumpen  fprltjt  Gaffer  fefn  jerteflt  ab,  Öatf  bjer  an  Öer  OTafajfne 
berabrfefelt  unö  an  it>ren  auftenliegenöen  Organen  gefriert  oöer  00m  ©türm  weggeblafen 
wlrö,  Öort  aber  Pel3  unö  TTlu^e  unö  ©efldjt  Öer  TJlänner  überfprüljt,  Öie  fdjwefgenb  auf 
Öem  Trittbrett  ftefjen. 

rTladf  unö  nad)  bedangt  fld)  öie  ?Ifafd)ine  mit  fdjweren  Cf^apfen,  Öfrfe  €iäbucfe[ 
roadjfen  felbft  an  ibren  fdjnellftgeörebten,  am  rafdjeften  fd)tolngenÖen  Organen,  alle 
3a>ffd)enraume  füllen  jld)  mit  bortgefrorenem  ©djnee,  unö  ber  SMfrf  in  bie  Seile  ber 
THafd^tne  wirb  fd)toier(ger  unb  unflrftcrer. 

„,3d>  glaube,  bfe  Pumpen  frieren  ju  bei  bem  ^Detter',  fagt  3fmmermann  (Öer  §ül>rer). 
,5Dfr  wollen  fle  ein  toenfg  fpielen  laffen.' 

,<$v  mlll  Öle  Jpanö  nad>  Öen  ©rlffen  auiftreefen,  Öen  Äopf  Önljln  roenöen,  füblt  aber 
Öle  fräftlge  ^aufjt  am  Äorper  feftgebolten  unö  empftnölfeben  ©djmerj  am  Äfnn.  Dfc 
naflfe  Äleiöung  Öer  TTlänner  l)at  fld)  fn  einen  ftarren  (Etäpanjer  oertoanörlt,  ^art  unö 
Pelj  flnö  In  efne  (fblmaffr  gufammengeronnen,  Öfe  Öio?e  Peljmü^e  ift  ju  einem  Örüo?enben 
$)tlm  getooröen,  an  öen  "JJugentoimpern  b,angenöc  (fiöfügeldjen  laffen  Öfe  £fd)ter  öer  auf« 
taudjenöen  3U>eiten  ©tatfon  fn  taufenb  färben  fpfelen.  ©le  reiften  bie  am  2?o<f  feft* 
gefrornen  ^rmel  (otf,  ftrea*en  praffclnb  unb  fnifternö  öie  ©Ifeöer,  fle  tauen  Öfe  am  £fppen= 
barte  b*ngenben  (fföjapfen  im  fflunöe  auf,  ber,  felbft  balb  erftarrt,  nur  fdjroierlg  2Porte 
artifuliert.' 
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ZDeber,  ber  fo  lebhaft  mit  ben 
Männern  auf  ber  Üof omotiue  füblte, 
Ift  etf  benn  aud)  geroefen,  ber  Wc 
33al>n»erroaltungen  fd>lfeßlid)  jur 
Qrrridjtung  uon  ©d>urd)äufern  t>er= 
anlaßt  bat.  TMe  <£inria)tung  ge» 
fdjaf)  bauptfäcbUcb  infolge  feiner 
1862  erfdjienenen  Schrift:  „XHe 
Öefäbjrbung  be$  Perfonaltf  beim 
TTtafdjfnrn*  unb  <$af>rblenft.* 
.  £)eute  (ft  burd)  moglidift  »oll» 
ftänbigen  ^bfc^lufe  be«  ftüljrer. 
ftanbtf  burd)  Q3orberroanb  unb 
©eftmroanbc  ein  guter  <5d>ufj  ber 
TJlannfdjaft  erreicht.  'Bei  ©efcbroüu 
bigfeiten  oon  100  Äilomrtern  unb 
barüber  rodre  au<f)  fonft  ein  'Se« 
bienen  berSofomotioe  nld)t  moglicfj. 

Ommerrdn  Ift  aud>  jet}t  nod>  ber  Dlenft  im  2Dlnter  nldjt  ganj  Iridjt,  rorfl  ein  Jeber 
Sajrftt  oorrodrtö  ober  rücfroarttf  ble  £ofomotit>mannfd>aft  in  33ejirfe  mit  fer>r  oerfd>iebenen 
2Darmegraben  bringt.  SDenn  ber  yeijer  eben  bei  offener  fteuertür  ben  Dioft  gereinigt  bat 
unb  bann  jum  STenber  ^Inübertreten  muß,  fo  fommt  er  jur  2Plntergjeit  au*  einer  fod)cn= 
ben  Jpölle  fofort  in  grimmige  Äölte.  3m  ©ommer  wiederum  fft  ba4  Arbeiten  In  ben 
ganj  gefajlofjenen  3>nbrrlofomottt>en  Infolge  ber  "Jluäftrabjungen  bei  Äeffeli  fef>r  an» 
ftrengenb.  £>(e  Sofomotlobauer  finb  fortroatjrenb  barauf  btüa&t,  burd)  gute  Äüblung  ben 
ga^rbeamten  auf  folgen  <3?lafdrinen  Erleid  terung  gu  »erfcr/afjfen.  TRatx  baut  ftü&rrrftänbe 
mit  boppelten  X>ad)ern,  in  beren  3roifd)enräumcn  bfe  $uft  fld)  fängt  unb  in  toi  $ür/rer» 
f>au$  gepreßt  roirb.  ^erftellbare  <Finrirf)tungen  forgen  bafur,  bafj  fotuofjl  bei  ^orroartd» 
rote  bei  3?ürfroärt$far/rt  moglldjft  »fei  frifdje  £uft  eingefangen  roerben  fann.  T>a8  T>adf 
be$  Süf)rerbaufeö  rofrb  allmabjidj  aud>  immer  roeiter  nach,  hinten  verlängert,  bamit  auf 
©treefen,  ble  oon  ©üben  nadj  Tlorben  laufen,  bfe  (gönne  ben  betten  Männern  nldjt 

ungel)inbert  auf  dürfen  unb  Öe« 
nfcf  brennen  fann.  ©ogar  ©ftj* 
gelegenrjeften  ftnt)  fjeute  Im  §ülj» 
rerftanb  oorgefetjen.  3RM  b,at 
nUbt  gehört,  baß  burd)  alle  biefe 
3>orfebrungrn  ble  3ar)l  bereifen» 
babnunfalle  ficf>  »ermeb,rt  f>ätte. 

U}it  alle  anberen  'Sorridjtungen 
an  ber  £ofomotf»e,  bei  beren 
Formgebung  ja  ftetd  eine  ganjc 
^eib,  e  oon  ÖefidjWpunften  berurf  * 
fldjfigt  roerben  muß,  roeil  bei  bfe* 
201.  Äfpptür  in  fltfttelftellung,  fw  'Elafcfrfne  alle*  gar  fo  eng  bei 

b(e  beim  X>urd)arbr((rn  Der  Neuerung  jum  befferen  e*u(;     elndltber  roofmt,  fftaud)  ble  fteuer= 
Öe«  >>(jrre5  gegen  die  jp($e  brnuljt  wirb  für  bleute  nfd)t  mein*  ein  ganj  ein» 


200.  Äfpp»??euertür 
Olnoronung  nach.  THareottn.   Die  3ür  febfagt  na*  (nnrn 
auf.  3u  bnPrrt     eitert  "Jlnfahe  jur  Sinfübrung  von  Ober» 
luft  (n  Ö(e  ßtutTtiht.  X)ie  3uftT6mung«=Cucrfd)nftte  f6n» 
nen  burdj  Örbrl  oeranoert  tDerbrn,  Die  an  Platten  angreifen 
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fache*  Ding.  Die  Öffnung,  burc^  welche  bfe  Äol)le  in  Öle  fteuerftfte  geworfen  wirb, 
wirb  ouf  großen  Wafchinen  nicht  mehr  burd)  eine  bloße  Slappe  oerfcbloffen,  Öle  fleb  (n 
ihren  Ingeln  bref>t.  Vei  berartigen  Süren  befteht  nämlfd)  Die  ©efabr,  baß  fle  beim 
Werften  eine*  >>fjrobr*,  wenn  *Dampf  mit  ftarfem  Drurf  (n  bie  Neuerung  ftrömt,  auf» 
fprlngt,  fo  baß  nun  Waffen  ßlü^cn&fr  Äof)le  in  Den  ßübrerftanb  geblafen  werben  Tonnen. 

Tnarcotto  b,at  darum  3ufammen  mit  feiner  3tau$oerbrennungäefnrid)tung  eine  noch, 
innen  auffcblagenbe  2ür  eingeführt,  Die  in  folgen  ©efabrfällen  burd)  ben  "Drud  gegen 
bie  fteuerfifte  feft  jugeworfen  wirb.  Diefe  2üranorbnung  hat  ben  jweiten  Vorteil,  baß 
fit  in  geöffnetem  3uftonb  feinen  piatj  in  bem  erigen  $ür)rcrftanb  wegnimmt,  ©ie  braud>t 
auc^  nftfcf  immer  ganj  geöffnet  ju  werben,  fonbern  man  fann  fit  in  eine  3w(fd)enfte(lung 
bringen.  Diefe  benußt  ber  $)eijer  häufte  >  wtnn  er  mit  bem  langen  £afen  ben  3ioft  be» 
arbeitet.  Da*  bauert  oft  eine  jiemlicb  lange  3eit,  unb  bei  gan3  geöffneter  $ür  würbe 
alfouoiel  falte  £uft  in  ben  ßeuerraum  gelangen.  3ll)nlid)e  Vorteile  bieten  aud)  bie  ©d>iebe* 
türen,  bie  fetjt  roieber  häufiger  angewenbet  werben,-  aud)  fit  fpringen  beim  Offnen  nid)t 
in  ben  $uf»rerftanb  oor  unb  geftatten  3ablrefdje  Qtbftufungen  in  ber  Offnung*brefte.  33eibe 
Seile  einer  ©dn'ebetür  werben  burd)  benfelben  Jeebel  bebient. 

2Denn  man  ben  Sjtlitv  beim  feuern  genauer  beobachtet,  fleht  man  logleid),  baß  er 
nldjt  einfad)  eine  ©djaufel  Sohle  nad)  ber  anbern  burd)  ba*  fteuerlod)  bmburd>wlrft. 
<?r  muß  ba*  $euer  olelmehr  in  fehr  überlegter  2Deifc  unterhalten,  wenn  bfe  ©pannung 
im  Äeffel  nfdjt  finfen  foll.  3)or  allein  ift  bafür  ju  forgen,  baß  ber  3?oft  ftet*  mit  einer 
gleichmäßigen  &ohlefd)fd)t  beberft  ift.  £*  burfen  fleh  nicht  oorn  Q3crge  anhäufen,  wäbrenb 
am  hinteren  (fnbe  be*  Stoft*  leere  Sythen  oorf>anben  flnb.  Die  burd)  ben  33(a6rohrgug 
eingefaugte  Suft  würbe  in  foldjen  ftällen  bie  ^eijrohre  ftarf  abfühlen  unb  ein  wahre* 
©eftöber  von  Junfen  in  bfe  tJvauchfammer  unb  jum  5eil  auch  in  ben  ©djornftein  Jagen. 
"Der  Sfrtlitv  bringt  alfo  bebäd)tig  jebe  ©djaufel  Sohlen  am  rechten  Ort  unter,  fo  baß 
überall  in  ber  $euerfifte  eine  möglfdjft  gleichmäßige  SPärme  fytvvföt 

Der  große  blanfe  $)ebe(,  mit  beffen  Jpilfe  in  ben  23au  ber  Sofomotfoe  Bewegung 
gebraut,  ober  burd)  ben  er  toieberum  ftfll  gefegt  werben  fann,  liegt  bem  ftübrer  »quem 
jur  Jpanb.  'Durch  Bewegung  be*  CRegler*  öffnet  er  mittel*  einer  bi*  in  bie  Wölbung 
be*  D)om*  laufenben  ©tauge  bort  einen  ©chfeber  ober  ein  Ventil,  bie  nun  ben  Dampf 
burd)  bie  <£fnftrömung*rohre  3U  ben  ©d)ieberfäften  unb  bamit  ju  ben  3olinbern  gelangen 
laffen.  ©olange  ber  CRegler  gefchloffen  ift,  »erben  bfe  Qlbfcblußftürfe  im  Dorn  burch  ben 
einfeitlgen  Drurf  bei  Dampf*  fehr  fräftig  gegen  ihre  Jager  gepreßt.  'Die  Obenoinbung 
be*  »ollen 'Drucf*  auf  ben  langen  ©ebieber  ober  ba*  große  *33entil  würbe  jebe*mal  bei  Öffnung 
beö  Regler*  eine  recht  bebeutenbe  Sraftanftrengung  nötig  machen.  Diefer  Jpebel  foll  Jeboch 
möglidjft  leid)t  ju  bewegen  fein,  bamit  er  feinen  u>id)tigen  Einfluß  auf  ben  gefamten  ©ang 
ber  ?Hafa)ine  rafd)  unb  ofme  >)inberniö  31»  üben  »ermag.  %uß  biefem  ©runb  ift  bie 
fteglerftange  an  bem  $)auptfrf>ieber  ober  an  bem  $)auptocntil  im  Dom  fo  angelenft,  baß, 
be»or  biefe  felbft  bewegt  werben,  eine  flefne  Öffnung,  im  Dampfweg  freigemacht  wirb. 
Der  Dampf  fann  nun  febon  in  geringer  OTcnge  auf  bie  anbere  ©eite  be*  »Ibfdiluffc* 
überkronten,  unb  ba*  genügt,  um  ben  bWhcr  einfeftigen  'Drucf  ftarf  3U  oermlnbern.  Durch 
bie  beim  Offnen  beö  Regler*  fo  3uerft  einfretenbe  Eröffnung  eine*  fchmalen  Durchgang*» 
weg*  für  ben  'Dampf  wirb  3uglefd>  auch  ein  fanfte*  Ongangfeßen  ber  Etafdnne  herbei* 
geführt. 

Die  beiben  oon  einanber  unabhängigen  Vorrichtungen,  bie  3ur  Füllung  be*  Sejfel* 
mit  Gaffer  immer  bereit  ftrhen,  ftnb  in  ihrer  Bauart  fehr  uerfchf eben.    2>o  fein  Vor» 
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202.  ftufyrerftanb  einer  ©utcrjufl  =  £ofomot{oe 
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»armer  oori)anbcn  ift,  wirb  für  grwo^nlid)  ber  Dampfftrablapparat  benutzt.  <?r  ift  fo 
geformt,  baß  ein  fet)r  fd)arfer  Dampfftraljl  über  ba*  enge  £nbe  eine*  !Xot)r*  ftreid)t,  bie 
in  biefem  entbaltene  £uft  mitreißt,  fo  eine  Suftoerbünnung  rrjeugt  unb  baburd)  ba*  QBaffer 
Im  Senber  jum  7laa>ftromen  3wingt.  Der  au*  einer  engen  Düfe  ftrömenbe  Dampf  muß 
hierbei  ftarf  genug  fein,  bie  Äeffelfpannung  ju  überwfnbrn,  au*  ber  er  felbft  ftammt,  unö 
gegen  tyren  Drutf  SDaffer  in  ben  ÜRaum  bfnein3uwerfen.  'Die*  wirb  burd)  plotjlidjr  *33er» 
engung  be*  Düfenrobr*  erreicht,  bie  bem  Dampf  eine  unwiberftebjiebe  33efd)(eunigung 
oerleibt.  3ugleid)  fur>rt  er  burd)  feine  OTifchung  mit  bem  2Daffer  eine  gcwiffe  3?orwar* 
mung  herbei.  "Die  jtoeite  ©peifceinrithfung  ift  eine  Kolbenpumpe,  bie  Öurd)  eine  eigene 
Meine  Dampfmafd)(ne  betrieben  wirb.  2Penn  ber  Dampfjufluß  ju  biefer  burtb  einen  ©riff 
Im  ftübrerftanb  eröffnet  ift,  Örürft  bie  Pumpe  SDaffer  au*  bem  $enber  in  ben  Äeffrl,  bl* 
fle  wieber  abgestellt  wirb. 

Den  richtigen  Qlugenblfcf  jum  ^n»  unb  Qlbftellen  ber  ©pdfeoorrtebtungen  erfennt 
ber  Jprijer  gcmobnlfd)  am  2Dafferftanbgla*.  <?*  ift  bte*  ein  tXot>r,  ba*  swffcben 
jcoei  au*  bem  Äeffelinnern  berau*ragenbe  bohle  ©tußen  gefegt  ift.  3n  bem  Kohr  fteht 
nad>  bem  ©efeß  ber  3ufammenhangenben  Dohren  ba*  ^Daffer  ff  et*  genau  fo  bodj  u>fe  im 
Äfffrf.  Oben  unb  unten  finb  am  2Dafferftan&rol>r  ^Harfen  angebracht,  bie  ben  böcbfitrn 
unb  ben  niebrlgften  juläfjlgen  QUafferftanb  bejeiajnen.  SDirb  juolel  SDaffer  in  ben  Äeffel 
gebrücft,  fo  ift  für  bie  Dampfrntwicflung  (ein  Raum  mehr,  ba*  geuer  fann  bie  große 
3Daffermenge  aud)  nld)t  met)r  genügenb  burd)warmen.  Die  Dampffpannung  müßte  alfo 
ftarf  ffnfen.  ferner  fann  ba*  fprubelnb«  SDaffer  bura>  ben  Dom  in  bie  3plinber  brin* 
gen,  u>o  e*  bei  bewegten  Äolbrn  fef>r  ftbablid)  ju  mirfen  oermag,  ba  2Daffer  befanntlid) 
nidjt  jufammenbrürfbar  Ift.  <£*  wirb  fd)lleßllcb  burcb  ba*  23la*robr  jum  ©a>ornftein 
bfnau*geworfen/  bie  "JHafcbJne  fpucft,  wie  ber  $ad>mann  fagt.  Sei  3U  niebrigem  QDaffer« 
ffanb  ift  ein  Seil  ber  J^etyrohre  in  Öefat)r,  burd>3ubrennen,  weil  fte  nfdjt  mehr  burch  »er» 
bampfenbe*  SDaffer  gefühlt  werben.  3n  einem  folgen  ftall  würbe  eine  äußrrft  gefat)r= 
Iid>e  Dampfentlabung  eintreten.  Der  SPafferftanb  barf  niemal*  tiefer  ftnfen  al*  10  3en= 
timeter  über  ber  Jeuerfiftenbecfe. 

(f*  bebeutet  eine  febr  bead)ten*werte  ieiftung  ber  ft(a*fe<hnff,  baß  e*  gelungen  ift, 
au*  biefem  (Stoff  Köhren  tjerjuftellen,  bie  imftanbe  ffnb,  einen  Drucf  oon  1-4  — 16  Qltmo» 
fpt)ären  unb  ba^u  ftarfe  ^Darmefajwanfungen  au*)u^a(ten.  2Denngleiaj  man  ben  3Paffer* 
ftanb*g(äfern  t)eute  berartige  Preffungen  otjne  weitere*  jutrauen  barf,  fo  fommt  e*  bo* 
immerhin  ntrf»t  allju  feiten  oor,  baft  infolge  ber  ©pröblgfeit,  bie  fcbem  ©la*  bura)  feine 
Tlatur  nun  einmal  innewohnt,  ein  Springen  be*  ©d>aurot)r*  erfolgt.  Um  ju  oermeiben, 
baß  in  einem  folgen  ftall  große  Dampfmengen  au*  ben  nun  freigegebenen  rea^t  geröu» 
migen  Querfa^nitten  au*ftrömen*  jtnb  bie  ^nfa^lußftutjen  fo  eingerichtet,  baß  flc  ftcf>  in 
einem  folgen  Qlugenblirf  fofort  felbft  abbitten.  Der  Druef  in  it)nen  ift  ja  jet?t  nur  noa^ 
elnfeitig,  unb  ba*  wirb  benut3t,  um  eine  'JlbftfjlußDorricfjtung  in  Satigfeit  ju  fetjen.  X>a« 
mit  bie  77lannfa>aft  gegen  bie  mit  großer  öewalt  abgefa^Ieuberten  &(a*fp(itter  gefdjürjt  ift, 
muß  ba*  3Dafferftanbg(a*  ftet*  mit  einem  ©djutjmanfel  umgeben  fein,  ber  entweber  au* 
birfen  ©la*fajeiben  ober  au*  einem  gut  bur$ftd>ttg*n  X>ra^tneß  beflet)t. 

Onfolge  bei  im  ÄefTel  ftet*  »or&anbenen  ©a>lamm*  unb  Äejfelftein*  fann  e*  oor- 
fommen,  baß  bie  ©tutjen  be*  2Daiferftanbro^r*  oerftopft  werben.  Die  ffrfennung  ber 
Sjtyt  be*  SPafTerfplrgel*  im  Äeffel  ift  jeboa)  fo  wlajtig,  baß  flc  in  febem  Qlugenblirf  un» 
bebingt  gefiebert  fein  muß.  Äann  bod)  ein  3rrtum  hierüber  ein  3erfpringen  be*  Äeffel* 
berbeifübrrn.    Qlu*  biefem  ©runb  ftnb  für  bie  <Jrfennung  ber  QCPafferbo&e  3wei  oon 
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elnonber  unabhängige  Uor» 
rid)tungrn  auf  jeber  £ofomo- 
«oe  oorbanben.  Die  jweife 
beftebj  au*  brei  Jahnen,  t>(< 
in  fd)rager  £inie  untereinan« 
ber  am  Äeffcl  angebracht  ftnb. 
ZDenn  ber  3)erbad)t  befteht, 
baß  bai  2Pafferftanbgla«  nicht 
rid)tigjeigt,fo  fann  Me  Wann«  203.  eichfrbeit*  =  33entil 

fchaft  fld)  burd)  Offnen  eined  Ulitttlt  bti  langen  2>>bel«  fonn  bat  7}tnUl  com  ftührerftanD 
ober  betf  anbern  biefer  brei  au<  ««flrffif*«t  »erben 

Söhne  baoon  überjeugen,  biö 

3U  welcher  Jpobe  ber  Äeffel  noch  mit  SPaffer  gefüllt  ift.  (Entquillt  bem  oberften  >>bn 
beim  Offnen  Gaffer,  fo  ift  juofel  baoon  im  Äeffel,  laßt  ber  untere  £)abn  beim  Slufbreben 
Dampf  auäftrömen,  fo  ift  t$  r)6c^ftr  Seit,  roieber  ju  fprifen.  Unter  bem  Enbe  ber  brei 
£)äbne  ift  eine  Sropfröhrr  angebracht,  au<$  ber  ba£  beim  Proben  abflieftenbe  <Paffer  ober 
ber  niebergefdjlagene  Dampf  burd)  eine  fleine  Rohrleitung  iru?  fivtit  abgeführt  werben. 

Eine  ©efahr  für  ben  Äeffel  entftebt  aud>,  wenn  ber  Dampfbruef  barin  ju  hoch  fteigt. 
Da  Die*  trotj  aller  ^ufmerffamfrtt  immerbin  einmal  eintreten  fann,  fo  ift  eine  Einrichtung 
»orgefeben,  bie  in  fo(d)en  fällen  felbfttatig  ben  Äeffelbrucf  am  weiteren  Steigen  oerbinbert. 
3  wifeben  Dom  unb  Sübrerbauä  ift,  gleichfalls  auf  bem  CRunbf  effel,  ba*  <5id)erbrMr>entil  auf* 
gebaut.  E  6  ift  ein  re<bt  geräumiger  Diohrfiufjen,  ber  für  gewöhnlich  burd)  einen  unter  bem 
Drucf  febr  ftarfer  ftebern  ftebenben  33entilfolben  abgefcbloffen  ift.  Der  ollju  hoch  fteigenbe 
Dampfbruef  aber  überwinbet  fcblteßlld)  bie  ßeberfraft  unb  fd)lagt  bog  Ventil  auf.  Der 
Dampf  fann  nunmehr  in  ben  freien  £uffraum  entweichen,  woDurcb  eine  Entfpannung  im 
Äeffel  eintritt.  33eim  *23erfagcn  ber  ©elbfttäfigfelt  fann  ba$  Ventil  burd)  £)od)fd)ieben 
eine«  in  ben  ^übrerftonb  ragenbrn  Öebel*  aud)  burd)  bie  Wannfebaft  angelüftet  werben. 
Sollte  ber  Äeffelbrucf  einmal  fo  bod>  geftiegen  fein,  bafe  tron,  fraftigen  3bblafentf  bti 
(3ld)erbeitPoentilö  feine  genügenbe  Erleichterung  im  Äeffel  eintritt,  fo  mufj  ber  feiger  baß 
ftruer  fofort  herau^reiften.  Qtblofctjen  ift  Durd)au*  oerboten,  ©eil  bie  bann  in  ber  faft 
ganj  gefch>ffenen  fieuerfifte  fi<h  bilbenben  Dampfmaffm  jerfpren* 
genb  wtrfen  fönnten. 

Der  $)eijer  foll  baß  fteuer  ftetf  fo  regeln,  bafj  ein  ^bblafen 
burd)  baß  ©id)erheitÖocntil  nicht  eintritt.  3ug(eid)  aber  ift  tß  auch 
feine  Pflid)t,  bie  Dampffpannung  immer  fo  bod)  ;u  halten,  bafj 
bie  "37lafcf>inc  in  jebem  'Xugenblicf  baß  (eiften  fann,  maß  von  ihr 
»erlangt  wirb.  Die  grofjte  'Hnfrrengung  ber  iofomotioe  bebeutet 
baß  Anfahren.  2Denn  alfo  j.  23.  ein  ©cfmetljug  auf  bem  Sahn* 
bof  balt,  fo  wirb  ber  £)ei3er  bafür  forgen,  baß  jum  lotfbrfngen 
beS  3ugtf  möglichst  viel  £ofomotfofraft  jur  Verfügung  ift.  Er 
facht  baß  5  euer  barum  fo  an,  bafj  tß  im  Dorauäbeftimmten  Eugene 
blief  ber  'Jlbfabrt  gerabe  ben  hod)ften  juläfffgen  Dampfbruef  hrr« 
beiführt.  Tlun  fommt  e*  aber  manchmal  »or,  baß  ber  3ug  nid)t  gur 
oerabrebeten  3eit  abgelaffen  werben  fann.  Slltfbann  ift  tß  unmög» 
lid),  Da*  fieucr  fogleid)  wieber  ju  bampfen,  unb  in  foldjen  Jälloi 
204.  Dampfpfeife    wirb  etf  jtrf)  am  höufigften  ereignen,  bafj  biebte  Dampfwolfen  mit 
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fc^r  ftarfem  3ifcben  bem  ©icbcrbeitdoen til  rntftrömen.  3eber  aufmerffame  ^abrgaft  wfrb 
einen  folgen  Vorgang  gewiß  fc^ion  einmal  beobachtet  haben. 

Olm*  Dem  SCeffrl  müiTcn  im  herrief)  be*  Sübrerftanbe?  fet>r  »feie  T>ampf*£eitungen 
nach,  außen  geführt  werben.  Um  nun  Den  unter  fo  außerorbentlicb.  hohem  I>ruef  ftrbenben 
ftählernen  £eib  nicht  alfju  oft  bureb  ^nbobrungrn  febwächen  3U  müjfen,  fetjt  man  hoch 
oben  auf  t)ie  Wölbung  ein  'Tlnfcblußftücf,  bad  an  eine  einzige  &ejfe(5ffnung  gefebraubt 
ift,  felbfr  aber  burch.  mehrfache  *31nbobrungen  »iele  2Dege  für  ben  I>ampf  freigibt.  Qrine 
große  3af)l  »on  HvbeM*  unb  ^Meßeinrichtungen  ftnb  an  Siefen  5>ampfftuftcn  angefcbloffen. 

Unter  anberrm  nimmt  auch.  f>ier  bie  Leitung  ibren  Anfang,  bie  feben  für  $erfonen* 
befdrberung  beftimmten  3ug  wäbrenb  ber  falten  3abre$3eit  mit  $)ef3bampf  oerforgt.  TMe 
Ttompfmenge,  bie  in  bie  Heizleitung  gelaufen  wirb,  fann  febon  im  ^übrrrftanb  ber  duften* 
wärme  einigermaßen  angepaßt  werben.  T>ie  genauere  <$ infteUung  finbet  in  jebem  einzelnen 
QPagen  ftatt. 

TW  3tehen  an  einem  bestimmten  Öebel  im  ftübrerftanb  bewirft,  baß  ein  SDoffer* 
ftrabl  in  bie  unteren  3"rile  ber  9iaucbfatnmer  binelnfpritjt.  Bon  3eif  31t  3eit  muß  biefer 
Jf)ebei3ug  geöffnet  werben,  bamft  bie  glübenben  $ob(eteflcben,  bie  »on  Der  Neuerung  her 
in  bie  CRaucbfammer  ^tnelngcrfffcn  werben,  bie  fogenannte  Sofche,  bertefelt  unb  bie  Stauch* 
fammerwanbungen  »or  allju  großer  (frbitjung  bebütet  werben. 

Q?ine  furje  (Schlauchleitung,  bie  leicht  beweglich,  in  ber  Ttäbe  be$  Jf)ef3erftanborft?  am 
Äeffel  angebracht  ift,  ermöglicht,  burch  eine  Öffnung  im  Boben  ben  Qlfcbfaften  autfju* 
fprihen  unb  aueb  oon  3eit  ju  3ett  bie  Äoblen  auf  bem  Senber  3U  naffen,  fall*  ber  Kohle« 
ftaub  bie  TOannfcbaft  3u  ftarf  beläftigt. 

3wei  ©riffe  blcbt  über  bem  Boben  be«  Sübrfrftanb«  geftatten,  bie  oorbere  unb  hintere 
Öffnung  beS  'Jlftbfafteni  nach  belieben  ju  oerfcblicßen.  2Penn  bie  £ofomotioe  ihre  ßabrt* 
riebtung  änbert,  müffen  bie  Älappen  febeömal  »erftcllt  werben,  weil  man  immer  bfejenige 
©eite  beö  Qlfcbfaften^  offenhält,  bie  beim  fahren  oorn  liegt,  alfo  möglithft  oiel  ftrifcbluft 
ber  Neuerung  jufübren  fann. 

$ür  bie  Unterhaltung  br$  regelmäßigen  ©angä  ber  Sofomotioe  fpielt  ferner  eine  Bor* 
riebtung  eine  bebeutenbe  CRolle,  bie  bei  oberflächlicher  Befrachtung  leicht  nur  aW  äußere 
3utat  erfcheint.  hinter  bem  T>ampfbom  wölbt  jtcb  auf  bem  dürfen  beä  DlunbfeffeUl  ftet$ 
noch  eine  zweite  Erhöhung  empor,  bie  3U  niebte?  anberem  alü  3«r  Unterbringung  oon 
©treufanb  bient.  Diefer  <5toff  fcheint  fo  gar  nicht  3ur  Sofomotioe  3U  paffen,  unb  boch 
wirb  er  ihr  ein  waeferer  Öelfer  in  Tloten. 

2Denn  bie  "Btafcbfne  ihre  ftärffte  Äraft  hergeben  muß,  beim  Anfahren,  tritt  am  leich» 
teften  eine  gefürebtete  (Erfcbeinung  ein:  bal  ©cbleubern  ber  Ääber.  T>er  träge  3ug  will 
au$  ber  9iube  burchauö  nicht  in  bie  Bewegung  übergehen,  unb  bie  in  folgen  Qlugenblirfon 
über  ihr  deibungtfgewicbt  hinauf?  belaftete  Sofomotfoe  muß  feben,  baß  ihre  3?äber  (Ich 
3war  brehen,  baß  fle  aber  felbft  nicht  00m  ^lecf  fommt.  SXefetf  I>rehen  ber  ??äber  auf 
ber  ©teile  ober  <5d)leubern,  wobei  bureb  bie  ftarf e  (?rhf(?ung  ber  ©ebienenfopfe  wa^re 
^unfengarben  h^rvorfchießen,  ift  für  Öleü?  wie  Käber  gleich  fchäblich/  ba  e^  bie  lauf» 
flächen  beiber  au^  ber  ^orm  bringt.  'TRan  fann  nun  nicht/  um  bennoeb  lo^ufornmen, 
beu?  !Xeibung«gewicht  ber  TTlafchine  plötjlich  erhoheh,  wohl  aber  ift  man  imftanbe,  ben 
©rab  ber  Dieibung  jwifehrn  Schienen  unb  labern  3U  oerftärfen.  QDenn  ber  Führer  ein 
öchleubern  ber  CRäber  beobachtet,  fo  fe^t  er  ben  ©anbftreuer  in  ^ätigfeit.  $eine  fcharfe 
Äornchen  fallen  nun  »or  bie  D?äber,  unb  mit  ihrer  ipilfe  faßt  bie  TTlafchlne  fofort  an. 

<$&  ift  flar,  baß  bfetf  nur  gefchrhen  fann,  wenn  ber  ©anb  wirflich  unmittelbar  an 
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Die  KaDfran3e  b>rangeworfm  wirb,  Daher  genügt  (4  nicht,  Dag  von  bem  ©anDfafirn 
auf  Dem  Äfffei  nur  ein  einfache*  Qlbfallrobr  bltf  ju  ben  ©djienen  hinunterfuhrt,  ©er 
©anb  muß  »ielmebr  fräftfg  bfnaurfgefcbleuDert  unb  gegen  Die  KaDer  geblafen  werten. 
Die*  geflieht  meiften«  burcb  Snwenbung  oon  Preßluft,  We  bem  #auptluftbebalter  fyr 
We  23remfe  entnommen  wirb.  <?in  mit  erheblicher  Äroft  autfgefcbleuberter  ©anbftrabl 
lauft  aud)  nicht  ©efabr,  bura)  feben  ^HJinbjug  »erwebt  3"  werben,  fo  baß  er  ftatt  auf 
ble  ©Lienen  neben  biefe  fallt. 

Da*  ©cbleuDern  ber  KäDer  tritt  befonber«  b««Pfl  dn,  wenn  bie  ©ebenen 
feucht  finb-  Dann  ftnft  ber  Keibung$wert  3Wifeben  ibnen  unb  ben  Kobern  unter  bad 
gewöhnliche  Waß.  'Hber  auch  £aubfall  fann  Die  gleite  2P(rfung  üben  ober  eine  fiebrige 
©chicbt,  bie  oon  frircbrnben  Sieren  über  Die  ©Lienen  gqogen  ift.  9eufcbredVnfcbwä"nne, 
wenn  fle  in  großen  Waffen  bie  ©eleife  bebecfen  unb  oon  ben  Kobern  ber  Wafcbfne  3er» 
malmt  werben,  machen  bie  ©Lienen  gleichfalls  fcblüpfrig.  3n  bem  fcbon  erwähnten 
©lool-Sunnel  finö  ti  bie  in  ber  feuchten  ftinfternW  3U  Saufrnben  le6enben  ©cbnecfen, 
roetcbe  beim  33efabren  Der  im  Tunnel  anfteigenben  ©Irecfe  oft  Die  Kaber  jum  ©cbleuDern 
bringen. 

Wafcbine  unb  Sriebwerf  ftnb  bei  ftunbenlangen  S«brten  für  Jeben  helfrnDen  3ugriff 
unjugünglid).  Äolben,  ©cbteber,  <Hd)«lager,  Äurbeljapfen,  bie  ©leitbabn  für  bie  Äreuj- 
föpfe  unb  oiele  anbere  reibenbe  Seile  müffen  aber  unau$gefeijt  mit  ©cbmierftoff  oerforgt 
rorrDen.  Da  ei  nicht  möglich  ift,  an  Ort  unb  ©teile  genügenbe  Wengen  bferoon  auf» 
3ubaufen,  fo  geflieht  auch  biefe  *33erforgung,  wie  ja  fo  unenblicb  olel  anbere*,  00m  §übrer* 
ftanb  aui.  Hn  einer  geeigneten  ©teile  bei  Srlebwerfä  ift  ein  Qlntrieböbebel  angelenft, 
ber  eine  «eine  im  ftübmftanb  oltfsefteClte  Pumpe  in  Satigfeit  feftt.  Wit  ibrer  £itfe 
werben  burch  Dünne  Äupferrobre,  Die  am  Kunbfeffcl  entlang  bW  geleitet  finb, 

ftanbig  fleine  Olbäcbe  ju  Den  Wafcbfnenteilen  gebrücft,  bie  ber  ®efabr  einer  <?rbitjung 
audgefe^t  finb.  Der  £ei3er  fann  am  beginn  jeber  Ölleitung  beobachten,  in  welchem 
©rab  Diefe  oon  ber  Pumpe  oerforgt  wirb,  unb  er  fann  regelnD  in  Die  oerfd)ieDenen  Ol« 
juflüffe  eingreifen. 

Weift  werben  aud>  Die  ©purfranje  Der  £ofomotioraDer  gefchmiert,  Damit  ihre  Keibung 
bei  feitlichem  Anlaufen  gegen  Die  ©cbicnenföpfe  geminDert  wirb.  Dag  Ketbungtfgewicbt 
ruht  fa  auf  Den  £auffranjen.  Die  ©eitenreibung  fann  bie  3ugfraft  nur  mfnbern,  flc 
aber  nicht  erhöhen.  Die  ©d)mirrung  ber  ©purfranje  gefebiebt  Daburcb,  baß  gefettete 
Polfter  an  einer  ©teile  gegen  bfe  ^oblfeble  btä  Äran3e4  gepreßt  werben.  Wan  I5ßt 
auch  3«ni  gleichen  3wecf  Dal  mit  Ol  Durchfeile  2Paffer,  welche«  ftd)  in  Den  'JtbDampf« 
leitungen  nieDerfcbtagt,  auf  ben  ©purfranj  tropfen. 

Um  weithin  hörbare  ©ignale  abgeben  3U  fönnen,  bebient  fleh  ber  Rubrer  Der  Dampf« 
pfeife.  Der  Son,  ben  biefe  abgibt,  richtet  fleh  nach  ©röße  unb  Jorm  ber  Suftmaffe,  bie 
nach  Offnen  beö  Pfeifcnjug*  oon  bem  nun  autfftrömenDcn  Dampf  in  ©chwingung  oerfe^t 
werDen  fann.  Die  ©tarte  De*  Zonä  ift  abhangig  oon  bem  Onbalt  Der  Pfeifengloefe, 
welche  Die  fcbwfngenbe  £uft  birgt;  Die  jpöbe  Dee*  2on*  wirD  Durch  Die  Sange  Der  ©locfe 
beeinflußt.  (Ein  fehriller  $on  entfteht  bei  23enut}ung  oon  Pfeifen  mit  fleinen  niebrigen 
©locfen,-  folche  mit  großen  unb  langen  ©locfen  geben  einen  tiefen  Son. 

23et  3ügen  für  Perfonenbeförberung  wirb  bei  unS  bie  Pfeife  heute  nur  noch  feiten  benu^t. 
früher  war  ba*  Abgeben  eine«  Pfeifenftgnal*  bei  feDe^mallgem  einfahren  ber  Sofomotioe 
»orgefchrieben.  Wan  bot  bog  Injwffchen  al*  unnötige*  £armmad)en  erfannt.  Ttur  bei  Der 
Anfahrt  in  Sunml  pflegt  regelmäßig  gepfiffen  3U  werDen,  um  Beamte,  bie  olelleicht 

gftrft,  tKf  TMi  auf  ©^Itn«  16 
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205.  T>ampf=£a*utemerf 
für  7lft>rnbaf>n=£ofomo((prn 


206.  (Schnitt  öurd)  öaö  X>ampf= 
Saufe  rocrf 


Bauart  SatowSU,-  Der  jum  Unfytbtn  titi      nt(l*&olbf  n£  in  Den  Meinen  Dnnenjnlfnöer  ftromenoc 


geraöe  in  Öer  engen  Junnelröljre  befcf>äfti<jt  flnö,  mö<jtic^ft  frühzeitig  oom  herannahen 
Öcä  3ug£  fn  Äenntnitf  3U  fetjen.  3m  ^luälanö  pflegen  noch  freute  jroe!  begegnenbe  3üge 
einander  öurd)  Pfeifenflgnale  gu  begrüßen,  was  betrlcblld)  oollfommen  übcrflüfflg  Ift.  3n 
Slmerlfa  toeröen  an  (Stelle  Der  ßfrffftl  größtenteils  flelne  Säutemerfe  benuty,  oft  nur  gan* 
einfache  Ölocfen,  öle  Dur«)  3ug  an  einem  (Stria*  oom  Jührerftanö  her  In  Bewegung 
gefegt  toeröen  fönnen.  Unentbehrlld)  aber  {int)  Öle  Pfcffenfignalc  bei  Den  ©üterjügen,  toc 
fle  Öle  Bremfer  gur  BeÖienung  Öer  £)emm»orrid)fungen  aufrufen.  Durd)  oerfd)ieÖenc 
ftolge  fuqer  unö  langer  Pfelfentönc  fönnen  »erfdjleöene  ^Maßnahmen  an  Öen  Bremfen 
befohlen  werben. 

Sofomotloen  für  Nebenbahnen  pflegen  nod)  eine  befonöcre  (5fgnal*(Jlnrfd)tung  mit 
fld)  ju  führen.  33cl  folgen  (Strerfen  flnö  ja  Die  Oberioege  3um  größten  5ell  nld)t  be» 
ipadrt,  unö  ctf  Ift  baffer  notwenöig,  Öatf  herannahen  etnetf  3ugtf  möglld)ft  öeutlid)  fenntlid) 
3U  mad)en.  3u  Öiefem  3toerf  Ift  auf  Öem  Äeffel  eine  große  Ölorfe  aufgestellt,  gegen  Öle 
mit  Dampfet  Jpllfe  ein  ftarfer  Älöppel  gefdjlagen  roirö.  TMe  flelne  1>ampfmafd)fne,  öle 
f)fcr  3um  Antrieb  benutjt  an'rö,  Ift  fetjr  ffnnreld)  unö  elnfad)  ^ergeftellt.  (SobalÖ  Öer  $üf>rer 
Öa3  Ventil  311m  £autru>crf  geöffnet  ^at,  ftrömt  öer  Dampf  gegen  einen  Äolben  In  öiefem. 
(fr  b,ebt  Ilm  In  Öle  höhe  unö  Öamlt  3uglefdj  Öen  Älöppel.  3etjt  aber,  nadjöem  öer  Äolben 
emporgegangen,  Ift  Öer  fleinc  3pllnÖer  Innerhalb  Öer  Ölorfenfcbale  nld)t  mehr  gcfd)lof[en, 
Öer  Dampf  ftrömt  frei  ab,  er  fann  feine  Drurftolrfung  mcfjr  üben,  unö  Äolben  unö 
Älöppel  fallen  herunter,  roobel  Öer  (Sd)lag  gegen  öle  ©lorfenfdjale  bewirft  wirö.  Nun 
h-üeft  Öer  Dampf  toieöer  gegen  Öen  Äolben,  unö  fo  rolebcrholt  fld)  Öaö  (Spiet  ftet£  oon 
neuem  role  bei  Öem  flappernöen  Werfet  eine*  Cicffcffcld. 

Der  ftüljrer  erhält  Öen  Befehl,  öatf  Säutemerf  Öurd>  Offnen  elne$  Benffltf  an3U» 
ftcllen,  Öurdj  große,  mit  einem  L  oerfchene  Jafeln  3ur  (Seite  Öer  (Strerfe.  Dfefe  L^ofeln 
finö  ein  'Jlu^rüftungegegenftanö,  Öer  für  »Bimmelbahnen*  fenngeldmenö  ift. 

Damit  Öer  §ül)rer  ftetd  imftanöe  Ift,  Öie  Drurfocrhältnljfe  In  allen  Jeden  ÖeS  ge= 
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wattigen  £ofomoffoforper£  -ju  beobachten  unD  feine  THaßnafmien  Danach  einzurichten,  {ft 
fn  fdnem  engen  £)au$  eine  Äcffje  oon  3iff'fblattern  angebracht,  auf  Denen  unter  Dem 
Einfluß  ja^lrdajcT  Vorgänge  (n  Her  TRaföine  3eiger  bewegt  werDen. 

"Die  wicbtfgfte  Borricbtung  Diefcr  Art  f ft  Der  Drucfmcfier,  welcher  Die  Prrfümg  im 
£ofomotfofcffcl  anjeigt.  Durch  Die  3at>(y  Die  Den  3u(äffigcn  £>öcbftDrucf  angibt,  ift  ein 
roter  ©frtcf»  gezogen.  SobolD  Der  3efger  Diefen  ©trieb  überfchreitet,  fcblägt  Da£  <3lcberbeiW= 
oentil  auf  unD  vergütet  wettere  Drucfftcigerung.  (Sine  $wcite  ^teßoorricbtung  zeigt  Den 
DampfDrurf  im  <3chicberfaften  an,  woDurcb,  Der  ftührer  Daruber  aufgeflärt  wirD,  ob  nicht 
etwa  bei  Dem  Weg  oom  Äeffel  jum  3plinDer  Der  Dampf  eine  unjuläfflge  Droffelung  an 
irgenDeiner  Stelle  erfahren  hat. 

Weiter  werDen  Die  £uftprcjfungen  im  Bremtf  hauptbehälter  unD  in  Der  Durch  Den  3ug  gebenDen 
Brcmtfleitung  fclbft  gemeffen.  Dergleichen  fann  JeDerjeit  auf  einem  3ijferblatt  Der  Dampf» 
Drurf  in  Der  ja  fo  mistigen  3u(eitung  zur  (Speifewafferpumpc  feftgcftellt  werDen.  3n  Da* 
Kohr,  weichet  Den  J^Dampf  $u  Den  Wagen  überführt,  ift  ein  weiterer  Drurfmejfer  ein= 
gefcbaltet.  Die  elcftrifcbe  Anzeige-Borricbtung  für  Den  ©raD  Der  Oberbltjung  wurDe 
bereit©*  ermähnt. 

Die  ©ebilDe,  welche  man  beute  mit  Dem  Wort , Dampf »Sofomottoe*  bejeitbnet,  fmD 
gewiß  nicht  alle  gleicher  ©attung.  Diefc  große  Emilie  beföt  vielmehr  "JJlltglieDer  äußerft 
oerfcbieDener  Arten,  Deren  Auafeben,  £ciftung<$fahjgfcit  unD  Arbeitsgebiete  febr  ftarf  oon» 
einanDer  abweichen.  Die  Äiefcnmafchine  oor  Dem  ©djnelljug  ift  eine  £ofomotioe,  Datf  Meine 
puff enDe  eifeme  $ier  auf  Dem  Bauplan  ift  et*  gleichfalls.  Damit  man  nun  leichter  Die  Saffig* 
feiten  Der  einzelnen  £ofomotioe  für j  unD  fdjlagenD  benennen  fann,  ift  eine  ©lieDerung  notwenDig  ' 
gewefen.  OTan  bat  Bezeichnungen  eingeführt,  welche  Die  ©renjen  Der  BenulzungSmöglicb* 
feit  in  einfacher  Weife  angeben.  Bon  Dem  früher  üblichen  Brauch,  feDc  TOafcbinc  mit 
einem  Ttamen  gu  oerfeben  unD  gleichartige  DaDurcb  ju  fennjeidjncn,  Daß  man  it)nen  Flamen 
oon  (eicht  erfennbarer  3ufammenget)örigfeit  beilegte,  wirD  nruerDingS  abgefehen,-  Dafür  ift 
Die  ^omilie  langft  zu  oielfopfig  geworben.  H\an  bezeichnet  Die  Sofomotfoen  b,eute  In  fchr 
gefebiefter  Weife  Durch  Buchstaben  unD  3ablen. 

Die  OTafcbinen  glicDern  ftcf>  3unacbft  in  £ofomotloen  mit  ©chlepptenDer  unD  foldje,  Die 
feinen  befonDercn  SenDer  beiden,-  Diefe  Reißen  3enber«£ofomotioen,  abgefürjt  T.  Die  Drei 
Jpauptgruppen,  Schnellzug»,  Perfonenjug»,  ©ütcrjug*£ofomotiDen,  roerDen  Durcb  Die  Buch* 
ftaben  S,  P,  G  gefennjeieftnet.  V  beDeutet,  Daß  auf  Der  £ofomotioc  BcrbunD»Wtrfung 
angeroenDct  roirD,  H,  Daß  für  mit  ^eißDampf^rjeugung  oerfeben  ift.  £ine  3ufammcn= 
ftellung  folchcr  Buchftaben  ergibt  febon  eine  ganz  brauchbare  Kennzeichnung.  <3o  beDeutet 
GUT,  Daß  cS  fleh  um  eine  Öüterzug»£enDer»£ofomotioe  mit  Dampfüberbitjung  b.anDe(t. 

Olm  allenoia>tigften  ift  c&  aber  für  Die  Betriebsleiter  auf  Der  Sifenbabn,  Die  AchS» 

AnorDnung  jeDcr  £ofomotfoe  auS  ihrer  Bezeichnung  entnehmen  ju  tonnen.    £)ierauS  ift 

ja  am  beften  auf  ihre  £ciftungSfahigfett  3U  fcblteßen,  fotoohl  waS  Die  3ugfraft  wie  auch 

maß  Die  Bewcglicbfcit  in  Krümmungen  betrifft.  Bis  oor  wenigen  fahren  war  eS  üblich, 

Die  AcbSanorDnung  Durch  einen  Bruch  anzugeben,  in  Deffen  3ä'bler  man  Die  3ahl  Der 

gefuppeltcn  Acbfcn,  in  Deffen  Kenner  man  Die  ©rfamtjabl  Der  Achfen  fetjte.  8/6  beDeutete 

alfo  eine  ^lafcbinc  mit  fünf  Achfen,  oon  Denen  Drei  gefuppelt  ftnD.  $lerau«J  fonnte  man 

jeDoch  noch  nicht  Die  läge  Der  Acb&jruppcn  sueinanDer  erfennen.    Aiuf  Diefem  ©runD 

ift  neuerD(ng$  eine  Reibung  oon  3ah(en  unD  Buchstaben  eingeführt,  Die  erfchöpfenDrc» 

über  Die  Achfen  au^fagt. 

hierbei  wirD  jeDe  £aufachfe  mit  einer  3iffer,  jeDe  Äuppelachfe  Durch  einen  Buchstaben 
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bejefcfjnrt.  fflft  roadjfenber  'Hdjdjabl  fijretten  Me  3tffern  unb  33ud)ftoben  In  Ihrer  üblichen 
föolge  fort.  3ljfern  unb  39ucbftabrn  liegen  3uetnanber  roie  bie  vlcb^gruppen  unter  Der 
£ofomotioe,  von  vorn  nach  hinten  gefeben.  <5o  bedeutet  1  A 1  eine  £ofomofioe,  bie  hinter 
Dem  ©ebornftein  juerft  efne  £aufa(hfe,  bann  bfe  5relbad)fe,  bann  rofeber  eine  £aufadjfe 
bat.  2B1  tft  eine  TJlafchfne  mtt  aroef  £aufa<bfm,  3roef  barauf  folgenben  Äuppelacbfen 
unb  rofeber  efner  £aufacbfe.  2C  bedeutet  gmcl  £aufad)fen,  bre(  Xuppeladtfen.  E  ift  efne 
£ofomotive,  bie  auäfcblteßlid?  fünf  gefupprlfe  Sldjfen  bejltjt,  alfo,  rofe  rolr  und  leicht  benfrn 
fönnen,  efne  fdjoere  Oüterjug^ofd^fne  fft.  iMc  £ofomotioe  auf  23llb  150  fft  a(fo  eine 
2B2.7^afd)fne,  Bflb  151  ftellt  eine  1  D^af^fne  bar,  23«b  152  eine  1  ClOflafcbfne  unb 
33Hb  153  efne  1  Fls2xnber=£ofomot1»e.  33ef  foleben  TOafcblnen,  bfe  jroel  getrennte  $rleb=- 
werfe  befl$en,  atfo  3.  3?.  bei  ber  großen  <5Hallet>=,371afcf)fne  auf  bem  33flb  oor  bem  Sftel 
blefed  Surf)*,  roerben  bfe  ^Icbä^esefdjnungrn  für  JebeÄ  ju  einem  ^rfebroerf  gehörige 
£aufroerf  gefonbert  jufammengefteKt,  unb  befbe  ©nippen  bureb.  ein  ]3(u#3ftcben  oerbunben. 
XMe  febwerfte  £ofomotii>e  (£uropa4  auf  jenem  33flb  fft  alfo  efne  D  +  D»77lafcblne. 

XMe  wfcbtfgften  3fffern,  bfe  fonft  noch,  über  £ofomotfoen  angegeben  ju  roerben  pflegen, 
ffnb  ihr  £eergewlcbt,  ta6  t>cf^t  alfo  bfe  3abl  ber  Äflogramm,  bfe  efne  QPagung  ohne  Bor» 
rate  ergfbt,  ferner  tai  XMenftgewldjt,  alfo  baä  QrrgebnW  ber  QÜDägung  bei  gefüllten  Bor* 
ratbrhältern,  unb  bad  CReibungägewfcbt,  ba£  Ijelßt  berfenige  $ell  be#  ©ewiebtä,  ber  auf 
bfe  gefuppelten  ^ä^fen  entfällt.   Dfetf  allein  ift  maßgeblich  für  bie  3ugfraft. 

"Der  otelgeglieberte  Äörper  ber  £ofomotfoe  muß  ftanbig  unter  forgfältigfter  Qluffld)t 
gehalten  roerben.  7lad>  Beendigung  jeber  §ahrt  ftnb  alle  Seile  forgfältfg  3U  überprüfen 
unb  jeber  entftanbene  ©cbaöen  fofort  autfjubelTern,  bamit  bie  THafcbine  roieber  oollge» 
wappnet  ben  neuen  T>fenft  antreten  fann.  2Denn  größere  Eingriffe  am  Äeljel  notroenbig 
flnb,  muß  frefl(O)  erft  ba$  'Jlbf  üblen  abgewartet  roerben,  woburd)  etf  erforberlldj  roirb, 
bfe  "Jltafdjlne  für  längere  3eft  au«  bem  betrieb  gu  3feben.  T>a$  ^blaffen  be*  'Dampf*, 
bat  nur  langfam  geftfjeljm  barf  unb  mefft  bureb  Offnen  be*  JMjleftung^nfcblufferf  ge- 
flieht, bauert  mehrere  ©tunben. 

£>le  fleinen  ©ebrrdjen  pflegen  fleh,  jeboeb  roeit  häufiger  alä  an  bem  auf  bem  Wammen 
rubrnben  Äeffelbau  an  ben  bewegten  <J?fafd>{nentetlen  einjuftellen,  roo  fle  fdmeller  auß' 
gebeffert  roerben  fönnen. 

3n  beftimmten  Slbftänben  pnbet  efn  3hi4wafcben  betf  Äcffel«  ftatt,  um  fr>n  oon  bem 
©cblamm  ju  befreien,  ber  fleh  ftet£  aiu?  bem  ©peffewerffer  nfeberfajlägt,  roenn  biefetf  aud) 
noö)  fo  gut  oorgerefnigt  ift.  <£S  muß  bierbef  außerbem  ber  Keffelftefn  entfernt  roerben, 
ba«  Ift  eine  ftarf  falfbaltfge  (3a>l«)t,  bfe  fla>  fnöbrfonbere  um  bfe  $)ef3robre  bflbet  unb 
bfe  Dampf'^rjeugung  minberf.  ©fe  fd)lägt  (1*  ouö  bem  2Dajfer  baburrt)  nfeber,  baß 
befjfen  rf»emifa>e  Beimengungen  bei  ber  S>ampfbflbung  au*gefa>feben  roerben.  Beim  ^lu«» 
roafdjen  roerben  jablreicfje,  hierfür  oorgefe^ene  Öffnungen  am  Ärflfel  frelgemad^t,  mannet 
QDajfer  rofrb  unter  ftarfem  Drurf  elngefprftjt  unb  ferner  inft  befonberen  ÄratjoorrfäStungen 
moglfdjft  fn  alle  Crfen  unb  über  fämtlid>e  Äol)re  gefahren. 

©pätefteni  ad)t  3al>re  nad)  Onberrfebfetjung  jeber  £ofomoffoe  finbet  eine  ^aupt* 
unferfutfmng  ftatt.  £)ferbef  roirb  bfe  ^afa^fne  oollftänbig  auöeinanbergenommen,  unb 
aud)  ber  Äejfel  roirb  Im  3nnern  unterfu<f>t.  5>amlt  man  biefe  Prüfung  oornebmen  fann, 
muffen  fämtllaje  Oeijrobre  entfernt  roerben.  <£fne  QDieberf>olung  ber  2pauptunterfud>ung 
fyat  aldbann  alle  fed)*  3al>re  ftattjuffnben. 

3n  engem  3ufammcnbang  mit  ber  forgfältlgen  Unterhaltung  ber  £ofomotfoe  ftebt 
eine  betriebliche  ©treltfrage,  bfe  bW  beute  nod)  nitbt  entfebieben  ift.  3n  ben  Sacbjeftftbriften 
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ftnben  no<b  immfr  (Erörterungen  barüber  ftatt,  ob  e«  beffer  ift,  feör  £otomotit>r  nur  mit 
(Einer  OTannfdjaft  gu  befetjen  ober  ber  cmjclnm  mehrere  OTannfäfaften  jujuorönfn.  Oft 
bie  £ofomotioe  nur  einmal  befetjt,  fo  werben  Öfe  dtubepaufen,  Die  fle  einholten  muß,  bureb 
Dir  ©rrnjrn  ber  menfd)(ld)en  £eiftung«fabfgfeit  beftimmt.  "Die  Beamten  muffen  fa  nad) 
einer  längeren  3abl  oon  Dienftftunben  ftef«  ©elegenbeit  haben,  fld)  eine  3eitlang  au«» 
juruben.  ©ie  ermüben  weit  fcbnrllrr  al«  bie  £ofomotioe. 

QDenn  eine  ©<ft^eU3ug*v<71afä)ine  narf)  langer  fiafyt  von  ber  ©efrfarfe  befreit  worben 
fft,  bie  fld)  auf  bem  Dloft  gebilbet  Ijat,  wenn  fle  nadjgefeben,  frffd)  grfd)infert  unb  mit 
neuen  Vorräten  verfemen  worben  ift,  fo  fann  fle  a(«ba(b  wfeber  auf  bie  Keife  ge^en. 
Die  "JHannfdjaft  aber  ift  hierzu  n(rf)t  immer  fäbig.  3Däfyrenb  beren  Cftuf^eif  fleht  öfe 
£ofomot(oe  alfo  für  gewöbnlid)  unnotigerweffe  ftill,  bie  für  fle  aufgewenbefe  Qlnfchaffung«* 
fumme  tragt  wabrenb  biefer  3eit  feinen  Tlutjen.  'Slnbererfeit«  aber  bilbet  fleh  burdj  bie 
Vefetjung  feber  £ofomotioe  mit  nur  (Einer  TJlannfdjaft  ein  gewiffe«  greunbfdjafteoerbä'ltnl« 
3Wifä>en  OTfnfdjen  unb  OTafdjine  berau«.  ftübrer  unb  £)eijer  haben  (leb  nur  mit  „ibrer* 
£ofomotioe  ju  befdjaftfgen.  ©ie  fennen  berrn  (Eigenheiten  fcr)r  genau,  wiflen,  in  weldier 
Ve3ief>ung  fle  befonber«  fdjonungdbebürftig  fft,  unb  burd)  weldpe  TTlaftnabmen  man  ba« 
£et}te  ber  Äraft  au«  ir>r  berau«bolen  fann.  2Denn  bie  OTannfcbaften  wedrfeln,  wirb  leidet 
einmal  eine  Qlu^befferungSarbelt  nicht  vorgenommen,  weil  einer  biefe  gern  bem  anbern 
überlädt,  3uma(  bie  Verantwortlldjfeit  nachher  nfdjt  mebr  mit  ©idjer^eit  feftjuftellen  ift. 

Die  Dinge  liegen  heute  fo,  baß  bei  feber  beutfdjen  Valj  noerwaltung  ftet«  eine  große 
■tfnaabl  oon  £ofomotft>en  boppelt  ober  breffad)  befetjt  ift.  Vef  ben  meiften  Verwaltungen 
ift  bie  mehrfadje  Vefe^ung  noch,  in  ber  OTinberjabl.  ©o  waren  in  Preußen  im  3abre  1913 
*  41  00m  £unbert  aller  £ofomoffoen  mebrfad)  btfät,  auf  ben  gefamten  beutfdjen  Vat)nen 
45  com  $unbert,  in  Vaben  allerblng«  bereit«  78  00m  Jpunbert.  3n  "Hmerlfa  fleht  bie 
mehrfache  Vefetjung  weit  ooran. 

Der  Dauerbetrieb  übt  natürlich  einen  nachteiligen  Einfluß  auf  ba«  Qllter  ber  £ofo» 
motioen  au«.  3bre  £rben«Dauer  wirb  baburtft  tynüntn$eftty.  Ttbtr  ba«  ift  fein  bura> 
fcblagenber  ©eflcbt«punft  für  bie  Beibehaltung  einfacher  Vefetjung.  Denn  infolge  ber 
beute  febr  rafd)  aufeinanberfolgrnben  Neuerungen  veralten  £ofomotfoen  meift  weit  früher 
al«  fle  infolge  Verfall«  ihrer  £)auptteile  reif  311m  ^Ibwrarfen  werben.  (E«  ift  bräbalb 
an3itnebmen,  baß  bie  mehrfache  VefeQung  noch,  immer  weiter  sunebmen  wirb. 

©djon  beute  ift  ba«  Durcbfcbnitt«alter  ber  £ofomotioen  febr  gering.  3n  Preußen 
befragt  e«  fetjt  nicht  meljr  al«  jebn  3abre.  Da«  ift  ein  beutlia^e«  3eief>en  Öafür,  wie 
rafä)  biefe  Verwaltung  alle  neuen  (frrungenfäjaften  ihrem  ?7lafd)inenparf  blenftbar  mad)t. 
Da«  Durd)fch.nitt«alter  aller  beutfeben  £ofomotioen  fft  3w6lf  3ahre.  (J«  gibt  aber  aurf) 
unter  U)nen  feh.r  e^rwürbige  ^rfebeinungen,  beren  fortleben  bi«  in  unfere  Sage  für 
bie  febr  bebeutenbe  £)altbarfeit  unb  5Diberftanb«fä'higfeit  aua>  ber  alteren  £ofomotit>» 
bauten  fprid^t. 

Die  altefte  £ofomotioe,  bie  bei  ^rieg«begfnn  oorbanben  war,  ftammte  erftaunli<t)er« 
weife  au«  bem  3abre  1862.  ©ie  geborte  ber  fääjflfd^en  ©taat«bab.n.  Die  babif<ben 
©taat«babnen  befltjen  eine  ^lafajine,  bie  1863  ba«  £i(ht  ber  ©cbienenwelt  erblirfte,  ferner 
3Wef  au«  bem  3abre  I864.  Da«  gleite  ©eburt«jabr  haben  brei  beute  noa>  in  Verrieb 
beflnb({cf>e  würtfembergifebe  £ofomotioen.  DU  dlteften  baperifä^en  Wafcfftnen,  fünf  an 
ber  3ab(,  würben  1866  gebaut,  bie  altefte  preußtfdje  ftammt  au«  bem  3at)re  1873. 

*Jlu«  ben  eingaben,  bie  in  biefem  Qlbfchnitt  gemacht  worben  flnb,  gebt  wofrl  beutlid) 
b,en>or,  weld>  ein  großartiger  Vau  eine  neujeitlfay  £ofomoti»e  ift.  2Da«  ^ier  an  tatfäct)- 
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Udjen  £eiffungen  und  an  wirtf<f)aftlicl)er  ^«nutjung  de«  23rennftoff«  geleiftet  wird,  muß 
um  fo  mefjr  in  (frftaunen  fffjrn,  ol«  gerade  die  Sofomotio^lafdjlnc  gejwungen  fft,  unter 
den  ungünftfgftrn  Umftändrn  3u  arbeiten.  Dfe  ort«feften  Dampfmafcblnrn  find  großtenfeil« 
in  fcfjmucfen  Käufern  untergebracht,  fle  rufjen  auf  rfeftgen,  unerfauitterlftfien  ©rundoeften 
und  befinden  ftd)  unter  ftändfger  faa)tnännff<ber  'Slufflajt.  3eder  iljrcr  }3ul«fcr)läge  wird 
in  Jedem  Qfugenblirf  beborrf>t,  ftrttf  (ft  der  harter  bereit,  bei  eintretender  Unregelinäßigfelt 
de«  £ouf«  fofort  efnjugreifen.  Die  Jofomotio^afa^ine  muß  dagegen  ftunfcnlang  fahren, 
oljne  daß  fle  für  eine  menfaSlicfje  £)and  3ugäng(idj  ift.  ©fe  fft  allen  Unbflden  de«  ^Detter« 
au«gefetuv  |lc  muß  durd>  ©taub  und  ©djmutj  tynburd),  graufame  ©foße  erfdjutfern  fort« 
während  ibren  £eib.  'Dabei  ift  e«  notwendig,  alte  die  3ablreid>en  Bauteile  auf  geringstem 
3?aum  unterbringen  und  fle  fo  weit  3U  oerfefnern,  daß  ein  engbegrenjteÄ  ©efamtgewidjt 
nfd)t  uberfcr)rftten  wird. 

'Ulan  muß  da«  wlrtfdjaftlicr)  orrbälfnl«mäßfg  gunftige  Arbeiten  der  £ofomotioen  aber 
nodj  mel)r  beftaunen,  rornn  man  roefß,  daß  fbnen  eine  QrinrWjtung  oollftändig  feblt,  die 
Jede  ort«fefte  Dampfmafajine  jur  ffrleiäjterung  tbrer.  Arbeit  befltjt. 

©a>on  Dame«  2Datt  r/atte  erfannt,  daß  die  QDirfung  de«  Dampfdrurf«  auf  die  ein 
Äolbrnfeife  daduret)  oermindert  roird,  daß,  wenn  befondere  «öorriajtungen  fehlen,  die  an« 
dere  Äolbenfefte  dem  ©egendrurf  der  ^ußenluft  in  ^)6r)e  oon  1  Qltmofpljäre  au«gefet}f  ift. 
Saßt  man  den  Dampf,  naa^dem  er  im  3plfnder  täfig  gewefen,  of»ne  wettere«  in  die  £uft 
entweihen,  arbeitet  die  THafdjine  alfo  mit  'tfutfpuflf,  fo  ift  diefer  ©egendrurf  der  %tmo- 
fpl>äre  ftet«  oort)anden.  OTan  fann  ib,n  aber  fortfijaffen,  wenn  man  den  benutzen  "Dampf 
ju  befonderen  ©efäßen  leitet,  in  denen  er  mit  falten  banden  in  33rr%ung  fommt  und 
fogleidj  niedergefdjlagen  toird.  Der  CÜaum,  den  er  einnimmt,  roird  dadurdj  ftarf  orrrtri* 
nert.  2Denn  in  den  Äondenfator,  toie  man  die  ffinridjtung  3um  Tliederfajlagen  de*  Dampf« 
teawlfd)  benennt,  feine  £uft  nad)ftroinen  fann,  fo  muß  flcfj  in  diefem  ein  Unterdrurf  au«« 
bilden.  Diefer  Unterdrurf  Ijilft  nun  dem  auf  der  anderen  Äolben  feite  arbeitenden  Dampf, 
indem  er  eine  faugende  SDirfung  auf  den  Äolben  ausübt. 

Die  ffinridjtung  an  den  ort«feften  37lafAinen  (ft  fo  getroffen,  daß  jede  3plinderfeite 
dur<r)  den  ©lieber  wedjfelnd  bald  mit  dem  Äeflfel,  bald  mit  dem  7tiederfd)lag«raum  in 
Verbindung  gebradjt  roird.  3ur  &ublung  verwendet  man  SJajfer,  da«  enttoeder  in  da« 
"Slbdampfgefäß  cingefprit3f  wird  oder  e«  durchlebt,  indem  e«  durdj  3ablrefcr)e  D?öb,ren 
läuft,  jpierbei  erwärmt  fla)  da«  Gaffer  und  muß,  da  man  e«  au«  wfrtfrbaftlidjen  ©runden 
gern  ftet«  oon  neuem  oerwendet,  gefüllt  werden.  'Jüan  leitet  da«  2Dajfer  3U  diefem  3werf 
in  Türme,  auf  deren  #öb,e  e«  f>inaufgepumpt  wird,  um  dann  in  Tropfenform  über  jab.1- 
reict>e  quergeftellfe  -Bretter  wieder  binabjufließen,  wobei  e«  reid)licf)  ©elegenbeit  bat,  feine 
IDärme  an  die  Slußenluft  ab3ugeben.  $ür  Jede  große,  ort«fefte  Dampfmafcbinen^nlage 
find  fytutc  die  oft  gan3  gewaltigen,  böljernen  Äüblrurme  ein  befondere«  Äenn3elcr}en. 

ff«  braudjt  nla>t  gefagt  gu  werden,  daß  an  der  £ofomofioe  Äüb.lturme  nla^t  angebraebt 
werden  fönnen,  Ja  e«  fcl^lt  felbfit  fede  "Jnoglidjfeit,  an  i^r  einen  7liederfcf>lag«raum  oor» 
3ufeben,  weil  diefer  nur  einen  3werf  t)at,  wenn  er  räumliaj  fer)r  au«gede^nt  ift.  Die 
£ofomotfoe  ift  alfo  eine  Dampf inafcbjne,  die  ob.ne  Äondenfation,  da«  l)rißt  gegen  den 
'Jttmofprjarenörurf  arbeiten  muß,  wa«  tf>rc  Tätigfeif  lebhaft  crfdjwert. 

Um  fo  mebr  ift  da«,  wa«  mit  diefer  in  ibjen  Crin3elteu*en  eng  3ufammengebal(ten  und 
fojufagen  oerfrüppelten  Dampfmafrf)ine  erreicht  wird,  al«  eine  Tnelftertat  der  Seajnif  31« 
bejc(d)nen. 

Der  immer  weiter  herabgeminderte  Äol)(enoerbraud}  für  die  Pferdefraftftunde  wurde 
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fcbon  erwähnt.  Die  b^fte  ©d^nelligfeitilriftung  in  ffuropn  oollbrad)te  om  2.  Oulf  1907 
Dir  auf  Vilb  150  bargeftelltc  2B2>£ofomotioe  oon  3.  Ol.  Waffel  in  Tflüncben  auf  ber 
©trecfe  OTünayn~'31ugiburg.  ©ie  entfaltete  f>fert»ci  w%enb  einiger  Minuten  eine 
@tunben«©efcbwinbfgfeit  oon  faft  155  Äilometern.  TRan  batte  geglaubt,  baß  bie  Dampf» 
lofomotfoe  mit  iljren  hjn  unb  her  gebenden  teilen  eine  fo  bebeutenbe  ©dmelllgfeit  nld)t 
würbe  entfalten  tonnen.  Durcb  biefen  Verfudj  würbe  aber  bewiefen,  Daß  biefe  TJtafdjme 
noeb  lange  tmftanbe  fein  wfrb,  allen  ©efebwinbigfriti^nforberungen,  bie  man  an  fit  ftellt, 
ju  entfpretben. 

©tunbengeftbwinbigfeiten  oon  120  bii  125  Äilometern  wabrenb  längerer  3cit  fommen 
heute  fd>on  häufig  oor.  öarbe  fagt,  ei  muffe  ali  balö  erreiebbarei  3iet  betrautet  werben, 
baß  mittelfcbwere  3üge  im  glacblanb  mit  einer  Dur$fcbnitti*t*)efcbwinbfgfrit  oon  100 
Kilometern  flauer  gefahren  werben  fönnen.  $)ierju  flnb  oorübergeljenbe  ©runbengefebwinbig« 
fetten  oon  110  bii  120  Äilometern  erforberlfd).  QZutb  oon  ©toefert  ift  ber  Wefnung, 
Öaß  We  Dampflofomotioe  b'frfür  burebaui  geeignet  fei. 

Die  Dampf(ofoinotio«5abrifen  flnb,  getrieben  inibefonbere  burd>  ben  immer  ftärferen 
Wettbewerb  ber  eleftrifcben  £ofomotioen,  b,  rufe  aufi  (ebhaftefte  bemübt,  bai  £etjte  aui  ben 
oon  ü)nen  erbauten  «Slafdtfnen  herauijubolen.  3eber  'JJlonat  bringt  neue  VerbefTerunci<*= 
oorfchläge.  Die  Durchführung  einer  frbr  grünblicben  fflaßnabme,  bureb  bie  man  mit 
oerhaltnlimaßig  einfachen  ?Hafd)inen«<2lnorbnungen  große  £eiftungifteigerungen  erreichen 
fann,  bangt  feboch  niä)t  oon  ben  ftabrtfen  ab.  (?i  ift  bie  (frböbung  bei  äuldfflgen  'Jlcbi* 
brutfi.  3n  'Jfmerifa  Ift  man  hierbei  Ijeute  bereit*  bii  auf  30000  Kilogramm  bjnaufge» 
gangen,  gegen  18000  Kilogramm  bet  uni,  bie  erft  In  neuefter  3eit  jugelaffen  flnb. 

$)ocbgetürmte  £ofomotioen  werben  buref»  Vergrößerung  bei  Qlcbibrurfi  auifübrbar. 
über  aud)  bfe  £ange,  unb  bamit  bie  ^djijabl,  wäcbft  in  'Jlmerifa  unauigrfetjt.  ?lotwen» 
big  muß  eine  Vergrößerung  ber  fteuerungiflacbe  b'f^it  £)anb  in  Öanb  geben/  wegen 
ber  engen  ©purweite  fann  biefe  nfdjt  nad>  ben  ©eiten,  fonbern  nur  in  Äicbtung  ber 
£dngia<bfe  ftattfvnben.  ©<bon  ift  man  brühen  3u  fo  langen  Soften  gelangt,  baß  beren 
Verforgung  mit  Äobje  oon  Jpanb  nfd>t  mebr  möglich,  ift.  Der  $>eijer  fann  bureb  feinen 
©crjaufelwurf  bie  Hinteren  3?oftteile  nldjt  meljr  forgfältig  oerfef>en.  Die  "Jtmerifaner  flnb 
mit  ihrer  raffen  ^ntfcbloffrnbeft  nicht  baoor  jurücfgefd)recft,  nun  fogletcb  meebanifebe  Ve» 
fehfefungioorriebtungen  einzuführen.  THan  l>at  jld)  in  Europa  3U  biefer  Vefdjmerung  ber 
£ofomotioe  mit  einem  neuen  Bauteil  noch  nicht  entfäjlojTen  unb  Dürfte  baä  auch,  in  ab* 
fehbarer  3eit  nicht  tun. 

Vielfältig  flnö  auch  bie  THaßnabrnen,  bie  bem  Rubrer  brr  £ofomotioe  feine  Arbeit 
babureb  erteiltem  wollen,  baß  fit  ibm  einen  günftfgeren  3(ufftr((ungiort  geben,  ali  er 
ibn  blt  beute  für  gewöhnlich  bat.  Der  Vlla*  auf  ©trerfe  unb  ©ignale  aui  bem  fleinen 
Jübrerbautffenfter  ift  bereit«  fe^t  febr  beengt.  Die  Vlicfbegrenjung  wirb  immer  ftörenber, 
je  böber  bie  Äeffel  |l<b  emporwölben.  Die  fu^cn  ©tbornfteine  laffen  Äaucfe  unb  Dampf 
alljufebr  in  baä  0efld)t£3felb  t>tg  Führer«  bringen.  IRan  ftrebt  barum  eine  grunbfätjlfcbc 
Tteuanorbnung  bei  ^übrerftanbä  an,  inbem  man  lf>n  ttacb  oorn  tyn  orrlegt. 

Ci  gibt  bereW  tycv  unb  ba  £ofomotioeit,  auf  benen  flcb  ber  pia^  betf  ^übreri  oor  bem 
©efeornftein  über  ber  oorberften  )3ufferboble  beflnbet.  Der  Vlicf  bei  Veamten  fann  oon 
bortbw,  unbebinbert  bureb  ben  fonft  fo  ftörenben  Vorbau  bei  Äeifeli,  bie  ©treefe  nab 
unb  fern  oollfommen  umfaffen.  Ttotwenbig  muß  man  bem  Rubrer  auf  feinen  neuen 
Poften  bie  £)auptbebe(  für  bie  Regelung  ber  öefebwinbigfeit  mitgeben,  alfo  wenigfteni 
t>cn  Regler,  We  ©cbjeberfteuerung  unb  bai  Jührer»Vremi» Ventil,  rooiJurcf;  in  SWrfflcbt 
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207.  T>ampflofomotioe  mit  oorn  liegenbem  8«l)r er ftanb 
XMe  ganje  Tttafcbine  fft  von  ©(hutjinänbrn  umftbloffen.  T>rr  SwbrttftanD  fann  pom  3ug  au«  Durch 

cfncn  ©rftfngang  em(<ht  »rröen 

auf  t)ie  unbebingtc  <Sf*cr^cft  bcf  ber  23ebienung  tecbnifcf)  nicht  ganj  einfach  ju  beroältigenbe 
Tleuanorbnungen  notroenbig  werben.  Unerläßlich  fft  ferner  bie  Möglich  feit  einer  "33er« 
ftänbigung  mit  bem  3t)efjer,  ber  ja  ben  Plarj  oor  ber  Feuertür  nicht  oerloiTen  Öarf.  <$& 
3eigt  fleh,  hierbei  rafd),  bafj  bie  X>ampflofomotioe  in  ber  freien  'öetpeglichfeit  ber  "«ffiann* 
fc^aft^=*21uffteltung  gegenüber  ber  eleftrifchcn  iofomotioe  gonj  bebeutenb  im  7locf>tell  ift. 

Die  Aufteilung  betf  ftiibrerö  im  >3orberteil  ber  iofomotioe  bringt  e£  auch  mit 
(Ich,  baß*  ber  Beamte  fld>  bort  allein  befinbet,  voaä  a\&  unjuläffig  bezeichnet  werben  muß. 
Wan  fann  bie  Rührung  betf  3ug£  nicht  (ffnem  TJienfcben  auäfchlleßljch  anoertrauen,  ba 
biefer  förprrlichrn  3ufälligfeiten  autfgefefjt  ift,  bie  feine  ^ntfchlufj*  unb  ftanblunggfraft  ju 
minbern  imftanbe  ftnö.  <£ä  ift  barum  eine  '"'Dampflofomotioc  burcbgebilbet  a>orben,  bie  einen 
■""Oerbinbungtfgang  jum  oorberen  ^uhrerftanb  befltjt,  bem  Zugführer  alfo  bie  TOöglichfeft 
gibt,  ben  £ofomot(olefter  roäbrcnb  ber  fiafyvt  häufig  aufeufuchen.  Diefe  Sofomotfoe  ähnelt 
in  ihren  äußeren  formen  fchon  fcr)r  ber  eleftrifchen,  fle  gewährt  bem  Führer  einen  ange= 
nehmen  Aufenthalt  in  oollftänbig  gefchlojTenem  Spauß. 

Auf  italienifchen  Jahnen  flnb  iofornotioen  im  ©ebraucr),  bie  ftänbig  rücftoärtt  fahren 
unb  gleichfalls  einen  oöllig  gefchloffenen  ftübrcrftanb  mit  oerglafter  ""vWberroanb  brfltjen. 
X>ie  Äohlcn  flnb,  °>le  bei  ben  3enbcr*i ofomotiocn,  in  Raichen  ringö  um  ben  (Stanb 
untergebracht,  ber  an  ber  ©ebornfteinfeite  angehängte  £enber  ift  nur  noch  AJafferroagen 
unb  beingemäß  alä  runber  Behälter  au^gcbilbet. 

flnb  nun  noch  einige  £ofomotfo=>Abarfen  3U  erajärmen,  bie  befonberen  3n>erfen 

bfenen. 

häufiger  muffen  ©eleife  in  "3e3frfen  befahren  toerben,  für  beren  Bereich  bie  Antoen« 
bung  offenen  $cuer$  unjuläffig  ift.  3n  Betracht  fommen  hierfür  große  iagerfch Uppen,  (n 
bie  belabene  ^ifenbarmroagen  mit  £ofomotiofraft  gebracht  ©erben,  ©cbiffäanlegepläße  mit 
höljernen  33ollu>erfen,  ^abrifgrunbftücfe  unb  ärmliche^.  Sofomotioen  gewöhnlicher  Art  fonnen 
hier  nicht  oertpenbet  werben,  ba  fie  ja  bie  geborenen  33ranbftifter  flnb.  AJenn  man  troß« 
bem  in  foleben  Bereichen  auf  ihre  ftraffe  Ärafttolrfung  nicht  »reichten  will,  bann  bebient 
man  fleh  einer  ©onberart:  ber  feuerlofen  £ofomotloe. 
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208.  ßeuerlofe  Sofomotioe 
Crnruming  bt$  'Dampft  am  gü(Iftant> 


Die4  flnb  Dampfmafajinen  of>ne  eigene  Neuerung.  3f>r  DampffejTel  a>cid)t  in  fefnetn 
23au  oon  ber  getDÖfynUdjen  "Jlrt  ob,  toaÄ  aud)  fd>on  außerlld)  tabwd)  erf cnnbor  rolrb, 
baß  ber  ©ebornftein  fcbjt.  Der  jum  Antrieb  ber  Äolben  erforberlicf>e  Dampf  tofrb  auä 
einem  ortffrften  (Erjruger  fertig  eingefüllt.  QDir  Ijaben  alfo  f)ler  eine  Dampfmafdjlne 
30>citer  Urt  vor  untf,  eine  0pri<f>er=(EinridStung,  oerglridjbar  ben  eleftrifdjen,  bura)  ©trom« 
erjeuger  gefpeiften  Lotterien.  Die  Qlbljangigfeit  von  einem  fremben  Dampferjcugcr  bringt 
eä  mit  fld),  baß  ber  ftafjrbereicb,  Der  feuerlofen  Sofpmotlocn  befdjränft  (ft.  ©ie  fönnen 
nid)t  über  ungcjähjtc  Kilometer  fn'nroegrollen,  fonbern  mü|Tcn  Immer  redjtjeitfg  jur  *33er» 
forgungtfftrlle  3urürffeb,ren  fönnen. 

"2111c  oom  Dampf  berührten  ftlaajen  flnb  bei  blcfer  £ofomotfoart  befonbertf  grünbllcfe, 
gefdjütjt,  rocll  bjer  Die  einmal  ocrlorrne  3Därme  bei  berfelbcn  föüllung  n'^{  mc^r  frnf ucr* 
©erben  fann.  Die  3t>Unber  ftnb  barum  ^äufüg  im  3nnern  betf  CRafnnenö  jroifc^cn  ben  Diäbern 
angebraajt,  wo  jic  von  ber  falten  Qlußenluft  fcf>rocrer  errefebt  werben  fonnen.  Der  Äeflel, 
ber  niajtf  anberetf  ift  ald  ein  ci^fgei  toeited  CRof>r,  roirb,  tole  bei  ben  eigentlf<f>en  £ofo« 
motioen,  mit  einem  Sleajmantel  ?ur  ^rjeugung  einer  fajühenben,  rubenben  £uftfd)idit 
umgeben,  barauf  wirb  aber  noa)  eine  'Siljlage  geparft  unb  ein  neueö  Unujüllungtfblca) 
über  baö  ©an3e  gelegt.  *2Iuf  btefe  QPeife  f>at  ber  Äeffcl  ber  feuerlofen  TTkfdn'ne  ein  roarmeö 
Kleib  an,  unb  biefeä  umfüllt  ilm  fo  gut,  baß  abcnbtf  eingefüllter  Dampf  am  nadjften 
OTorgen  b.äuftg  noa)  eine  ©pannung  »on  mehreren  SJtmofplja'ren  Ijat. 

2Do  fein  Dampf  für  bie  ftüllung  jur  Verfügung  fteljt,  ober  too  leld>t  entflammbare 
©afc  bie  Slmoenbung  oon  Oftafdjinen  mit  Reißen  'Slawen  oerbieten,  roie  3.  'S.  in  23erg* 
werfen  mit  ©a)lagtoettergefaf>r,  oenoenbet  man  falte  Sofomotioen.  Der  Antrieb  ber 
Äolben  erfolgt  f>icr  burd)  £uft,  bie  in  große  ©tafjlflafcfjen  gepreßt  ift.  'Jfua)  bjer  ift  eine 
(Erneuerung  bei  'Hntriebtfmittelö  nad)  einer  getDiffen  3e(t  notwenbfg,  mennglcirff  bie  großen 
23ebä[ter  in  bem  o^ncbjn  befebjanften  ©eblet  einer  ©rube  eine  rcdjt  lange  blutjung 
geftatten. 

£ö  gibt  aber  aueb,  feuerlofc  Sofomotioen,  bie  über  unbcgrenjte  ©trerfen  ju  fahren 
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vir  Nu!  von  2.  Pcrrflp  In  3rrifn«?cfK< 

209.  Drurfluft=.£ofomotlüe 
für  nleDrlge  23rrgrc»erfftc>((rn 

oermögen.  3r;r  Antrieb  feböpft  au*  Der  gleichen  Cuclle  roie  Die  TUa)'dbinc  De*  Äroft= 
wagen*.  l£*  finD  Sofomofioen  mit  1"*erbrennung*motoren.  T)ie  TTlotor^ofoinotioe  bat 
fieb  jroar  nicht  Mc  Rollbahn  erobert,  obgleich  33erfucbe  mit  .großen,  Durch  T>iefe(«;f7lotore 
angetriebenen  TJlafcbinen  —  ganj  abgcfefien  von  Den  noch,  ju  befmnDefnDen  3rieba>agen  — 
bereit*  gemacht  toorDen  finD.  "?Ibcr  in  23ergcoerfen,  auf  ZPalDbabnen,  Cm  ^erfchicbeDienft 
unD  auch  auf  Äleinbabnen  mit  PerfonenbeförDerung  bieten  fle  »feie  Vorteile.  Die  OTo* 
tor=£ofomotioen  finD  oon  einer  beftimmten  fiüllftelle  unabhängig,  Da  Der  im  Behälter  mit» 
geführte  23etrieb*ftoff  fef>r  lange  ausreicht  unD  an  ufelen  Orten  erneuert  merDen  fann,  fle 
ftehrn  jeDerjelt  betriebsfertig  Da,  beDürfen,  roeil  il>re  Wartung  febr  einfach  Ift,  nur  (£ine* 
'Sknn*  jur  53eDienung  unD  brauchen  nicht  Die  £aft  großer  Vorräte  mfrjufcbleppen. 

"Da*  neuefte  Srfcbmittel  im  Bereich  Der  2Pelt  auf  (Schienen  unD  juglefch  Dasjenige, 
Dem  fich  Die;  größte  3ufunft  eröffnet,  ift  Die  eleftrifche  Sofomotioe.  ^n  ftc  fnüpfen  fleh 
alle  Hoffnungen  für  eine  grunDfätjlidjc  2J?eiterbilDung  De*  tfifenbafmmefen*.  2Pir  roerDen 
Die  großartigen  Crigenfchaften  Diefer  neuen  TJlafcfytne  fpdter  in  einem  befonDeren  'Jtbfcfinitt 
unfere*  33udj*  ausführlich  3U  bebanDeln  haben. 


(Erbaut  MM  trr  «a«me1»rro-,5<ibrlf  X>«uti  In  <£<ln'T>ruei 

210.  ^enjinmotor«=£of omotfwe 
mft  Doppel fettiger  "JlnorDnung.    X>(e  flelncn  (?cf)prnftfinr  Dienen  3ur  Abführung  Der  geringen 
T>ampfmrngen,  Dir  flcf>  Durch  Die  STlotorbltje  au*  Dem  Äubltpafirr  bllDen 
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15.  £>te  rollenben  £äufer 

£)fe  £ofomotioe  bc$  gen  Stalle  braufenben  ©dmelljugtf  siebt  hinter  fleh  bfc  lange 
Kette  ber  *2Pagen  einher.  fft  etn  präd>tigr$  ©dwufpiel,  ju  feben,  rote  ber  3ug  burd) 
alle  Krümmungen  betf  ©leifetf  gefd>meibig  htaburdjglritet,  wie  er  rofrflidS  glridj  einer 
Äette  mft  £ei<htigfeft  fld>  bln=  unb  berbiegen  fann.  Unb  bieg  geflieht,  obtoobl  jebe4  Öer 
Kettenglieber  ungefähr  20  TOrter  long  fft  unb  etwa  35000  .Kilogramm  »legt. 

^Däbrenb  roir  beim  3Mirf  in  ben  ftübrerftanb  ber  £ofomotioe  ernfte  Arbeit  unb  ange* 
ftrengte  3atigf  eit  beobachtet  haben,  fr  b  rn  mir  in  ben  13  e r  f  o  n  e  n  m  a  g  e  n  forglofed,  fr6b(id>e6  3rei= 
ben.  7lid)t  allein  bie  Hoffnung,  ein  erfebntedl  3iel  ju  erreichen,  mad>t  bie  "Elrnfcben  bort  brinnen 
heiter,  tß  fft  audj,  ben  meiuen  freilitb.  unbewußt,  bie  £u|t  an  ber  raffen  <$ortben>egung, 
bie  ftreube  an  bem  leidjtbeflügelten  ©aufen  burd)  ben  Kaum,  ba4  bie  ©ejld)ter  leuchten 
läßt.  X^abel  fühlt  man  ftd>  ©oblgeborgen  in  einem  Jj}au3,  in  einem  oerjauberten  fretlfd), 
beim  etf  ftet)t  nicht  auf  ruhenberi  Pfoften,  fonbern  fliegt  mit  feinen  fräftfgen  ofer  2Dän= 
ben  unb  feinem  ftarf  gefugten  £>ad)  eilig  babfn. 

gaffen  mir  einen  Keifenben  genauer  in»  Hugt,  ber  in  ber  ftenftererfe  eine«  Abteil« 
3»eiter  Klaffe  fittt-  ©?in  Körper  ift  in  einen  bequemen  ©effel  gebettet,  tote  er  in  einem 
toobleingeriaVeten  wirtlichen  $)au6  nicht  beffer  geboten  werben  fann.  <Sin  mächtige^  ftenfter 
[atjt  bie  #elligfcit  be$  fonnigen  3ulftagd  voll  unb  flar  in  ba4  bocbgetoölbte,  freunbliche 
unb  geräumige  Abteil  einfallen.  XNe  "Hugen  bei*  Keifenben,  bie  burd)  baö  ftenftrr 
fdjroeifen,  nebmen  nid)«  toabr  ali  lad>cnbe  gluren,  freunbliche  Sjauifyn,  TTlenfdjen,  bie 
oon  ber  gelbarbeit  fehnfücbtfg  bem  oorübereilenben  3ug  nachbilden,  bto  unb  Öa  ibm 
fogar  freunbliche  2Dinfe  jufenben.  Tlicbttf  »irb  bem  befchaulicb  am  ftenfter  fitjenben 
gabrgaft  oon  ben  aufjerorbentlidjen  l^eranftaltungen  bewußt,  bie  getroffen  werben  mußten, 
bamit  er  in  fo  angenehmer  'üDeife  mit  einer  ©efdjwinblgfelt  oon  Rimbert  Kilometern  In 
ber  ©tunbe  feinem  Äeifejiel  juftreben  fann.  XMe  CPrboeffe  unb  ber  ftablerne  Pfab, 
welche  bie  Räber  tragen,  flnb  oerberft,  bie  fauebenbe  unb  3ffdjenbe  £ofomotioe  ift  nld>t 
ju  feben,  unb  man  hört  aud)  nidjt«  oon  ihrer  Arbeit.   Tlur  ber  regelmäßige  5aft,  ben 
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Vergleich  eines  älteren  und  neueren  Personenwagens. 

Personenwagen  III  Klasse  der  bayer  Sts  Eisenb  aus  d  J.184-3. 


HE 

 i-jj-i — -r  -.     r  g  -i  VI 


S2  W  i' 


Z 


7.0, 


40  Personen  im  Wagen ,    4000  kg  WagengtwxJit.   14  qm  Bodtnf  lieh«  im  Wagen  -  <»  USp  pro  Ptrwn 
Personenwagen  III.  Klasse  der  bayer.  Sts.  Eisenb  aus  d  J.  1910. 


6*  Personen  im  Wagen.  38000  hq  Waq<nq«ndit.  51  qm  Bodenfkhe  im  Wagen  - a  s  m  0.6>  pro  Perw 
31a«  rinn  laftl  Cm  Ctutfixn  TMram  ju  7JI«i»d>oi  , 


Dad  (Schlagen  Der  ?\ät»rr  an  Den  Öchienenftoften  erzeugt,  erinnert  Daran,  t>aft  man  nicht, 
von  grbeimnttoollen  Kräften  gezogen,  Dur*  Die  itift  fliegt. 

2Pie  gang  anDer^  ift  eine  tfifrnbabnfahrt  heutigen  £agc<,  fo  Denft  Der  ?veii'enDe,  wenn 
er  einige*  ainü  Der  Wefchichte  Ded  ^ifcnbabnwefentf  fennt,  altf  (n  Den  erften  Jahrzehnten 
nach  ^tepbenfon.  öa  faft  man,  wenn  man  eine  ^ahrfarte  Dritter  klaffe  gelöft  hatte,  In 
offenen,  faum  gefeDerten  213agen.  (?elbft  Die  zweite  Klaffe  bot  nur  ein  ?>acb  gegen  Den 
biegen,  In  Der  erften  Klaffe  allein  mar  man  auch  Durch  vreitenmänDe  unD  <Vnfterfcbctben 
gefebünt.  r>fe  fchloffcn  aber  fo  fchlecht  unD  flappertrn  fo  fürchterlich,  Daft  »on  einem 
?ieifeocrgnügen  feine  ?teDe  fein  fonnte. 

tycA  roarrn  Daä  für  leiten,  altf  auf  Den  Bahnhöfen  noch  Brillen  unD  WeflcbtiMnajfen 
^um  Bcrfauf  feilgehalten  murDen!  cie  follten  Den  CteifenDen  einigen  »Schutz  vor  Der  Durch« 
ruhten  iuft  gewähren,  Die  wäbrrnD  Der  ftabrt  ungebinDert  gegen  fle  anftromfe.  -i^a  Dachte 
noch  nicmanD  Daran,  Die  CMeteunebeubeiten  Den  Jnfajfen  Der  3040*11  möglich)!  unmerfbar 
ju  machen,  Dicßine  fo  au^ugeftalten,  Dan  man  uiebt  fchon  na*  einer  fiahrtftunDe  vrdnnrrzrit 
im  Ciücfgrat  empfanD,  Den  ftabrgäftrn  Bewegungsfreiheit  innerhalb  DeC  ganzen  3u#l  3u 
gewähren.  £Me  immer  größer  werDrnDe  «cchnelligfeit  Der  .3üge  erft  zwang  Dazu,  Die  gc» 
roaltigen,  fcftocrfchlofirnfn  Kapfein  zu  febaffen,  in  Denen  Die  ^lenfchen  heute  auf  Den 
Babnftrrcfen  beförDcrt  werDrn,-  Die  ifltenbahnwitTeufcbaft  erft,  genauefte  Beobachtung  Der 
am  meiften  ftörenDen  tfrfcheinungen  unD  ihre  Befeitigung  Durch  forgfältlg  abgewogene 
Einrichtungen,  lief*  Die  prad>tt>ol(rn  ncuzeitlidvn  Fahrzeuge  entftehen,  Die  in  Den  zufammen» 
hängenDen  «c  aalwagen  Der  3üge  auf  Den  groüen  ^Peltftrrcfen  mit  uieltägiger  fiabrtDauer 
ihren  oorläufigen  GMpfclpunft  gcfunDen  haben. 

S>er  Platin  in  Der  ^rnücrecfe  fchmunzelt,  wenn  er  fich  E»ff<  freunDllch  wiegenDen  laufe 
bewunt  wirD,  mit  Dem  fein  rollenDe*  Slam*  ihn  über  Dai)  OMeiiS  trägt,  anftatt  Ihn  bei 
jcDrm  vStofz  raub  In  Die  yöhe  zu  werfen,  bei  jeDer  Krümmung  gegen  Die  <reftcnmanD 
Zu  puffen,    öem  möchte  er  wii'fen,  woDurch  Dirfer  ruhige  ©ang  Der  D»3Dagff|  ersieh 
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morben  (ft,  fo  Daß  Dtefe  fo  angenehm  gegen  Dfe  alten  ftnoaynfdjüttlrr  abfteaVn.  Bir 
©ollen  ibn  aufflaren:  Den  größten  Einfluß  in  Diefer  9Üd)tung  f>at  Dfe  Vergrößerung  Der 
Bogenlängen  geübt,  womit  rine  Crbobung  De*  ©ewid>t*.unD  Der  3wang  ju  befonDerer 
^lusjgcfialtung  De*  £aufwerf*  notwenDig  oerbunben  waren. 

3n  Den  frühen  3eften  De*  <?ifenbabn»Verfebr*,  ol*  Die  ^njat>l  Der  ju  beförDernDen 
CReffenDen  no<b  gering  war,  brDlente  man  jtaj  f (einer,  leid>ter  Bogen,  Die  auf  jroef  eng 
gefteüten  Siefen  ruhten.  "Hl*  e*  aber  galt,  immer  mefjr  Wenfdjen  in  einem  3ug  ju  be» 
förbern,  nrorDe  e*  tofrff<t>aftlf<r>  notwenDig,  Den  $affung*raum  Jebe*  einjelnen  Bogen* 
ju  vergrößern.  T>a*  fonnte  nur  Durd)  Verlängerung  gefdjeben,  Denn  in  Den  breiten* 
maßen  n>ar  man  Ja  Dura?  Die  Umgrenjungäifnien  De*  (iahten  Kaum*  beföranft.  3ur 
Untrrftüßung  Der  fdjweren  Bogen  mußte  Die  3abl  Der  Olafen  geftefgert,  vor  allem  aber 
Der  2lcb*ftanD  vergrößert  werben,  well  e*  gejeigt  b«tte,  Daß  lange,  fdjwere  Bogen» 
foften,  Deren  CnDen  nur  wenig  überbangen,  Da*  beißt  über  Die  Vefeft(gung*ftellen  Der 
außerften  Qldjfen  tyxuiu6raa.cn,  Den  angenebmften  ©ang  aufwetfen.  <Fntfprecf>enD  Diefer 
<£rfenntn{*  ift  man  Denn  aud>  in  geroDeju  fübner  Beife  vorgegangen,  b,ot  Die  mächtigen 
Perfonenwagen  t>on  beute  gefajoffen,  Die  fl<^  Da*  <Sä)ltngern,  Dröbnen  unD  flirren  gänjlid} 
abgewöbnt  baben.  'Stuf  ibrrn  feftgefponnten  Sebent  fdjwanfen  fle  nur  (eife  auf  unD  nieDer. 

T>oa)  Da*  Verbinbern  De*  ©Flingern*,  Der  unangenebmften  Bewegung  an  laufenöen 
$abrjeugen,  fonnte  nidjt  Durd)  Die  ©ewiay*ftelgerung  unD  belfere  QlbfeDerung  allein  erreidjt 
toerDen,  fonDern  würbe  erft  Durd>  eine  befonDere  Qrinria)tung  am  £aufwerf  erhielt,  Die  fla^ 
mit  3unebmenDen  Bogenlängen  a(*  unbeDingt  erforberlld)  erwie*. 

3e  größer  namlfd)  Der  3lbftanb  Der  außerften  Olafen  eine*  Bogen*  vonefnanDer 
wurDe,  Je  mefcr  Der  ^ArfftanD  wu**,  Defto  größer  wurDen  Die  ©ebwierfgfeffen  beim 
Xhircbfabren  enger  ©leWbogen.  Bir  jmD  Diefer  $rfcr>einung  bereit*  bei  Der  Vetradjtung 
De*  £ofomotlv«£aufwerf*  begegnet.  <5cf»on  bei  Bogen  mit  nur  Drei  Qld)fen  wurDe  e* 
notwenDig,  Da*  Saufwerf  im  ölet*  fdj)tnfegfam  ju  inaebrn. 

Gr*  war  ein  barter  Äampf  notwenDig,  bi*  Die  einftellbaren  ^(d}fen  unter  Den  Bogen 
fla>  DurAfe^ten.  ©alt  e*  Doa>  al*  gefefteter  ©runbfatj,  Daß  Bogen,  Die  wirflid)  fötr 
laufen  follten,  ftet*  genau  glei^geria^tete  "HAfen  baben  müßten.  3n  Preußen  ober,  Da* 
Ja  immer  in  (fifenba^nDfngen  mutig  vorangegangen  ift,  maa^te  man  fAon  Anfang  Der 
aa^tjiger  3abre  Verfuge  mit  BagenaAfen,  Die  ftd>  in  ©leWfrümmungen  fo  einftellen 
fonnten,  wie  e*  für  einen  ruhigen,  von  (5d)lingerbewegungen  freien  £auf  am  beften  (ft, 
namliA  in  Der  DliAtung  nad>  Dem  OTittelpunft  De*  ©leüJbogen*.  £>oo>  erft  im  3ob.re 
1896  führte  Der  Verein  X)eutfd>er  (ftfenbabnverwaltungen  in  feiner  Damal*  tagenDen 
3eAnifer«Verfammlung  Die  einftellbaren  Siefen  bei  allen  in  ibm  jufammengefAloffenen 
Vabnen  ein.  ©ie  würben  Vereln*«£enfaAfen  genannt  unD  bradjten  für  Den  £auf  Der 
Bogen  geroDe  fo  DurAgebenDe  Verteuerungen  wie  ibre  ©enoflfen  unter  Den  £ofomotioen. 

$>ie  für  Die  einftellbaren  'Jldrfen  maßgebliAen  ©runDfäße  fennen  wir  bereit*  au*  Dem 
oor&ergef>enDen  'SbfAmtt  (©eite  217).  Da  Die  'Jlajfen  unter  Den  Bogen  JeDoaj  bei  weitem 
nio^t  fo  ftarf  beloftet  flnD  ro(f  Die  2otomottv'Hdii<n,  fo  fann  man  b,ier  Die  (finftellbarfrit 
Durd)  weit  einfachere  Vorfeb,rungen  erjielen.  TRan  gibt  fbnen  Vewegung*moglid>fe(t  Durd^ 
eine  befonDere  "Slufbängung  Der  VlottfeDern,  mit  Denen  Die  Bagenfaften  auf  Die  2ld>** 
büd>fen  geftetlt  ftnD.  Benn  Die  ^ajöbüdjfen  0^  <n  Den  ju  Diefem  3a>erf  mit  einem  ©piel* 
räum  oerfebenen  HdtfyaUtm  feitlia)  oerfd)ieben,  fo  ftellen  fle  Die  SragfrDern  blerDurd) 
etwa*  fä^ief  ein.  3bje  (fnDen  H"D  nun  ungleid)  beloftet,  Die  Binfel,  roela)e  Die  ^luftan« 
gung*(afcben  3um  ©lei*  bilDen,  »erfo^ieDen  groß,  unD  Daöurd)  werben  Die  ^ld>fen  fofort  wieDer 
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213.  33ereinsii*£enfacbfe  an  }3erfonen  =  unb  ©ütertoagrn 
3ur  £erbtffu(>rung  rfnrr  3)«DfaHcljr>ft  Orr  "HAfen  fn  ©(fWrruminunafn  fmo  Dfe  grDrr.Qrntifn  an 
Drrjjbarm  £afd)rn  aufgingt.   Dit  Qhhfrn  fönnrn  ft<b  Cm  H4)tt)aUn  btwtgtn  unö  Darum  (n 
Otfcbtung  auf  Den  ?7l(tt>lpunft  bei  0lett*8o«enf  diiftrllfn 

v 


jur  urfprünglichen  (Stellung  jurucfgeju>ungeti,  wenn  ein  gerabe*  ©leWftücf  erreicht  tfe 
CSllb  213). 

'Die  in  foleber  QDeife  mit  freien  £enfachfen  aulgerüfteten  brefacbflgen  2Dagen  haben 
flrf>  bW  3U  ©tunbengefcbroinbfgfeiten  oon  90  Kilometern  febr  gut  bewahrt.  3n  ben 
©cbnrlljügen  trifft  man  fle  beute  lebocb  faft  gar  nicht  mehr  an.  Da  baÄ  ©«Dicht,  bao" 
für  ben  einjelnen  J3latj  aufgemenbet  werben  muß,  in  Den  neuzeitlichen  <3chnell3ug«2Pagen 
febr  groß  ift,  fommt  man  hier  auch  mit  brei  Achfen  nicht  mehr  auS,  fonbern  mujj  oier 
unb  mehr  Achten  »erwenben.  33et  biefen  ^Melacbfern  aber  laßt  fieb  bie  <3chmirgfamfe(t 
im  ©leü*  weit  beffer  al$  mittel*  einftellbarer  Achfen  bureb  Drebgeftclle  erreichen.  Wan 
faßt  je  3u>ei  ober  brei  Adifen  in  einem  befonberen  Gahmen  3ufammen,  febafft  fo  be- 
fonbere  CKabwägeldjen,  bie  nur  buraj  einen  runben  3apfen  mit  Dem  2Dagenfaften  »er» 
bunben  finb.  T>aä  AJefen  biefer  in  Amerifa  erfunbenen  Drehgeftelle  haben  mir  gleicbfalle' 
bereiti  im  oorigen  Abfcbnitt  (<3rfte  218)  befproeben. 

Daö  unermüblicbe  (streben  ber  <Eifrnbabn*!Jecbnlfer,  Da4  ^abren  auf  ben  ©eleffen 
möglicbft  angenebm  3U  machen,  l>at  bei  ber  Au^bilbung  ber  Drehgeftelle  für  Perfonen» 
wagen  jur  Anbringung  einer  gerabeju  oerfcbwenDerifcben  gülle  oon  Abfeberungen  geführt. 
Der  Drebgeftellrabmen  Ift  natürlich  febernb  auf  feine  3?aÖacbfen  gefetjt.  Aber  batf  reicht 
noch  nicht  auä,  um  bem  A3agen  einen  genügenb  rubfgen  lauf  ju  fiebern.  Autf  blefem 
©runb  legt  man  noch  eine  jroeite  febr  fräftige  Abfeberung  jtt>ifcr>rn  ben  Seiler,  Öcr  Öad 
3apfenlager,  alfo  bie  Auffatjftelle  betf  AJagenfaftetuJ,  tragt,  unb  batf  Drebgcftell.  Drei 
bW  oier  auBerorbrntllcb  große  unb  fräftige  33lattfebern  tragen  auf  ihrem  dürfen  einen 
frei  beweglichen,  magerechten  halfen,  in  ben  ber  Drebteller  eingeladen  ift.  Da  ber 
halfen  mit  bem  eigentlichen  Drrbgeftell  nicht  gan;  feft  oerbunbrn  ift,  fo  macht  er  auch 
nicht  alle  feitlicben  ©cbwanfungen  mit,  ju  benen  biefeö  burch  ba$  ©leie  gejmungen  wirb. 
THlt  Dlecbt  bat  m<»n  biefe  Anorbnung  .bie  AHege*  genannt,-  fle  halt  alle  harten  23ewe« 
gungen  oom  eigentlichen  Atogen  fern,  teilt  ihm  nur  fanfte  ©chwanfungeu  mit. 

Srotjbem  begnügt  man  fleh  oft  mit  ber  gwelfachen  Abfeberung  an  ben  Acb*büd)fen 
unb  in  ber  AMrge  nicht,  fonbern  fügt  noch  eine  Dritte  blnju,  inbem  man  bie  (fnben  ber 
eigentlichen  AcbÄfebern  nicht  unmittelbar  am  Drebgeftellrabmen  angreifen  la"ßt,  fonbern 
hier  noa)  einmal  einen  ©ummtpuffer  ober  eine  <5cbraubenfcbcr  jmifd^enfchaltet. 
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irbjuf  von  OVbr.  0of)rll  In  OTafnvOTemiwA 

2H- 3roeiacf>|'igcö  DrcbgefteU 
3n  Der  UlMt  dir  auf  Drei  33(attfcOcrn  rubrnDe  H>itgt 

Qtmerifa  ^at  neuerbingsl  eine  brfonberc  Jorm  Der  'Drebgeftelle  gefaSaffen,  Dfc  aud> 
bei  un3  Immer  häufiger  angetoenbet  toirb.  $)ferbet  ruht  ber  T>rebgeftellrabmen  nicf>t  mefyr 
buraj  blofje  3n>ifcbenf(baltung  Der  3MattfeDern  auf  Den  Qlcfcdfagern,  fonbern  er  fft  auf 
einen  Kroger  geftellt,  ber  bie  QtajiMager  oerbinbet  (SÜD  215).  T>cr  eigentliche  Sragbalfen 
Hegt  liemUi)  tief,  bomft  bie  fef>r  ftarfen  SDlcfelfeDern,  ble  auf  ihm  ruhen,  untergebracht 
werben  fonnen.  "Die  $ragerenben  ftnD  bann  In  eigentümlich  gefchtoungener  $orm  über 
b(e  ^djäbücfcfen  blnaufgebogen,  maß  ber  ganzen  $rageinricbtung  ben  frbr  treffenben  Flamen 
.©djroanenhaW*  oerfebafft  f>at.  "Siefen  amerifanifchen  T>rebgeftel(en  u>Crö  ein  befonbere 
ruhiger  Sauf  nachgerühmt. 

T>a  felbft  bie  fefiroerften  'SPagen  bei  weitem  nicht  fo  bofye  ©erpichte  haben  roie  bie 
iofomotiöen,  werben  ihre  KäDer  nidjt  immer  auö  bem  beften,  teuersten  Sauftoff,  nämlich 
au$  (Stahl,  bergeftellt,  obgleich  Da3  ©tablrab  auefc  im  2Pagenbau  oorberrfdjt. 

Tlidjt  allju  böufig  unb  meijt  nur  unter  ©üterroagen,  trifft  man  gufteiferne  9?äDer 
an,  bie  feine  (Speiden  reiben,  fonbern  in  ber  ©eitenanfiebt  eine  »olle  <3d>eibe  barftellen. 
ftür  ihre  Bereitung  wirb  Dad  (fifen  nirfjt  in  gewöhnlicher  2Dtff<  gegoffen,  fonbern  fo  be* 
banbelt,  baß  eö  febr  rafcb  erftarrt,  woburef;  ber  D?anb,  auf  bem  bie  Scheibe  lauft, 


vf rbüut  ro»  Wtbr  Gtaftrll  (n  77Iafn}-77lomb<i(t 

215.  'Smerifanlfebed  THehgeftell 
m(t  »<2aja>anenba(**«2räfler 
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äußerft  h«rt  wirD.  Dtefe  öartgu^rctt'er  ftnb  We  einigen  Voltrctoer,  We  in  Der  ©fenbabn« 
3echnif  jur  TlntornDung  fommen,  Da«  beißt  foldje,  Sri  Denen  Der  £auffron3  n(<^t  Durch, 
einen  %efonDeren  Keifen,  fonDern  Durch.  Den  KaDförper  frfbft  gebflDet  wirD. 

Do«  ©rfüge  De«  Öartguffe«  fann  feDocb  feiner  galten  Tlatur  nach,  nicht  fo  gleich- 
mäßig fein,  n>fe  Der  DurcbgrfcbmfeDete  unD  Durchgesagte  ©ußftabl,  au*  Dem  Die  aufge» 
festen  KaDreifen  gefertigt  toerDen,  unD  Daher  jeigen  Die  ^ortgußröDer  eine  Tteigung,  beim 
Saufen  rafcb  unrunD  ju  werben,  fnDem  Die  weniger  frften  $rile  fleh  fchneHer  abnutzen. 
3n  DeutfchlanD  Dürfen  fle  nur  bei  2Pagen  benutzt  werten,  Die  in  3ügen  mit  boebften« 
50  Kilometern  StunDengefcbwinDfgfeit  taufen,-  auch  Dürfen  fle  nicht  gebremft  tperDen,  Da 
e«  fld>  gezeigt  bat,  Daß  fle  Durch  Die  bei  wieDerboltem  33remfen  auftrrtenDe  CrbHjung 
leicht  Sprunge  befommen.  3n  Slmerifa,  wo  man  fa  (richtflnniger  oor)ugeb.en  pflegt,  flnD 
bierDurcb  einige  THa\c  Unfälle  hervorgerufen  worbrn. 

Die  englifeben  (frfenbabnwagenbauer  haben  eine  (ebbafte  Vorliebe  für  baljrrne  KäDer. 
'Man  rübmt  Diefen  nach,  Daß  fle  Durch  tbre  Tlacbgibfgfrit  Da«  rollenDe  ©eraufcb  t>er» 
ringen»  unD  Da«  Springen  Der  Keifen  ©erbinDern.  Sie  befteben  au«  f  rf  (formigen  $0(3« 
ftücfen,  Die  fo  aneinanDergefügt  flnD  wie  3ortenftü<fe,  unD  merDen  Durch  Den  umlaufenDen 
Stablreifen  jufammengeb,a(ten.  *3luf  Den  33errin«babnen  flnD  fle  nicht  gugelaffen.  3bre 
Dauerhaftigkeit  (ft  niebt  fef>r  groß,  Da  Da«  £)otg  fleh  jufammenjtebt,  unD  a((e  Schrauben 
unD  VerbinDungen  bierDurch  rafcb  lofe  werben. 

©oft  e«  au<ft  (fifenbahnräDer  au«  Papier  gibt,  fann  nur  Dem  feltfam  erfebrinen,  Der 
nicht  weiß,  Dag  ftarf  jufammengeprejjteö  Papier  eine  außerorDentlicbe  $)ärte  unD  3DiDer> 
ftanDöfahigfrit  erlangt.  "JJlan  liebt  Käber  au«  folebem  33auftoff  namentlich  in  *2lmerifa. 
Sie  werben  b^rgeftellt,  inDem  man  etwa  50  Dünne  Pappfebriben  jufammenirimt,  fehr 
grünDlich  troefnet  unD  at«Dann  mit  gewaltigem  Drucf  preßt.  Die  Scheibe  ift  nun  fo 
feft,  Daß  fte  gleich  Dem  (Eifen  auf  Der  Drebbanf  bearbeitet  werben  fann.  Littel«  oorn 
unD  hinten  aufgelegter  iMrcfie  toerDen  Die  Papierfcheiben  jaMfcbrn  Den  ftäblernen  Ttaben 
unD  Keifen  befeftigt.  Die  QSofanlöcher  muß  man  unter  Dem  Dampfhammer  tyn* 
Durchtreihen. 

Durch  Die  Bauart  ihrer  Äaften  toerDen  Die  Perfonenfabrjeuge  in  jrori  große  ©ruppen 
gefebfeben:  in  TlbtetU'ZBagen  unD  Durchgang«*  IDagen. 

Die  ^lbteil'^Pagen  flnD  gleich  ju  beginn  De«  Cfifenbabnwefen«  in  Qrnglanb  entftanDen. 
Sie  haben  ibrrn  Urfprung  in  Dem  Qfbfonberung«*  Vebürfni«  Der  einjeinen  33eoo(ferung«flaffrn/ 
Da«  jenfeit«  De«  Kanal«  unD  ja  auch  hei  un«  recht  ftarf  au«geprägt  ift.  DaDurch,  Daß 
man  Die  SBagenfaften  mittel«  Querwanben  in  oiete  einzelne  Keehtecfe  teilt,  wirb  eine 
ftrenge  Sonterung  Der  oerfchteDenen  ©ruppen  oon  KrifenDen  erjielt.  Die  3nfaffen  Öftf 
einjeinen  Abteil«  bilDen  eine  fleine  ©emeinfebaft  für  (Ith  unb  hoben  nicht  notig,  an  Dem  Sehen 
in  Den  übrigen  Käumm  bt$  3ug«  teilnehmen.  Die  3(bteu,'3ßagen  ermöglichen  aber 
auch  infolge  Der  vielen  Suren,  Die  fle  befltjen,  ein  fehr  rafebe«  (?in«  unD  *2lu«fteigen,  wetf« 
halb  fle  auf  StaDt-  unD  Vorortbahnen  mit  furjen  £alte3riten  fehr  beliebt  flnD. 

Jpeute  ftreht  man  bei  un«  Danach,  Die  oollftänbfg  gegen  ihre  Ttacbbarraume  ahge» 
fcbloffenen'Jlbfelle  allmählich  gan3  3U  befeitfgm,  wrilbier  unb  baoorgefornmeneOberfälleauf  Kei* 
fenDe  gesefgt  haben,  Daß  fle  eine  TRfnDerung  Der  Keifeflcberhrit  beDeuten.  Q3rf  fehr  ftarf 
befehlen  3ügen  oerhlnDern  Die  oollftanDig  oon  einer  Sritenmanb  jur  anDern  DurchJaufenDen 
QuenoänDe  auch  rinen  'Jl^gleich  Der  Vefe^ung  innerhalb  eine«  QDagen«.  3eber  ift  ge» 
jnmngen,  in  bem  Abteil  3U  bleiben,  in  Da«  er  sufällig  ringeftiegen  ift,  unD  muß  btrr  fteben, 
toahrenD  oiellela)t  im  Tiebenabteil  noch  Plage  frei  flnD.   Die  berliner  StaDtbahn  beflQt 
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feilte  Abteile,  bei  denen  die  Querwände  gefürjt  fln&/  fo  daß  an  einer  ©eite  oon  einem 
Abteil  in*  andere  htaübergegangen  werben  fonn.  ©ie  Abteile  in  fternjugsSDagrn  fad, 
um  den  Abort  oon  mehreren  Käuinen  au*  zugänglich  ju  mad)en,  oft  durd)  Türen  mit« 
einander  oerbundrn. 

©fe  erften  Eifcnbahnfahrzeuge,  in  denen  an  ©teile  dlefer  ftet*  fcr>r  formalen  Serbin« 
düngen  ein  bequemer  und  freier  'Durchgang  oon  einer  ©tirnwand  jur  anderen  möglich 
mar,  erfchienen  in  ©eutfd)tand  in  den  fed)jiger  3abren.  ©er  öang  lag  in  der  ^iitte 
de*  A3agen*,  mie  da*  nod)  Ijeute  bei  fef>r  olelrn  Fahrzeugen  in  ©üddeutfd)land  und  den 
fremden  7tad)barlänbern  üblid)  ift.  E*  roird  tyerburd)  bewirft,  daß  da*  3ugperfonal 
feine  übermalende  Tätigfeit  leidster  ausüben  fann  und  aud)  den  Reifenden  für  fragen 
und  33efd)werden  mährend  der  ftahrt  3ur  Verfügung  ift.  35i*  dabin,  fn*befondere  oor 
Einführung  der  33ab, nftrigfperre,  mußten  die  ©cbaffner,  um  die  Sorten  der  Reifenden 
nacbjufcbcn,  mährend  der  ftabrt  auf  den  äußeren  Trittbrettern  an  den  AJagen  entlang» 
flettern.  Uiele  Unfälle  wurden  dadurd)  ^eroorgerufen,  bl*  endlid)  Preußen  mit  der  Prüfung 
der  ftahrfarten  an  den  33ahnbof*eingängen  vorging  und  da*  begehen  der  Trittbretter 
während  der  galjrt  oerbot.  ©ie  Einrichtung  de*  für  die  $ahrgäfte  freigegebenen 
©urd)gang*  bewirft  aud>  eine  bequemere  Unterbringung  der  Aborte.  3n  7torddeutfd)lanD 
jtnd  jedoa)  die  A)agen  mit  «Jttittelgang  niemal*  beliebt  gewefen.  "Elan  fann  aud)  in  der 
Tat  nidjt  leugnen,  daß  bei  diefer  Anordnung  Jeder  Keifende,  der  durd)  den  A?agen  geht, 
die  anderen  ftort,  wa*  namentlich  nad)t*  fef)r  unangenehm  empfunden  wird.  E*  wurde 
darum  lebhaft  begrüßt,  al*  die  preußifd)e  Effenbabnoerwaltung  daranging,  in  freiem  An* 
fd)(uß  an  amerifanifche  Bauarten  die  ©urd)gang*«A3agrn  fo  auszubilden,  daß  fle  die 
Vorteile  oon  Abteilwagen  in  fid)  fd)ließen. 

97tan  fühlt  fld)  bleute  auf  feinem  piatj  im  ©d)ne((zug  doppelt  wobl,  weil  man  weiß, 
daß  man  nid)t  für  die  ganje,  oiele  Stunden  dauernde  Fahrt  an  feinen  Plat}  gebannt  ift. 
<3Kan  fann,  wenn  man  will,  aufftet)en  und  den  ganzen  3ug  durd)fd)reiten.  Trotjdem  wird 
man  in  feiner  33efd)aulid)frit  nid)t  fortwährend  durd)  oorüberlaufende  Äinder  geftort,  denn 
man  befindet  ftd)  in  einem  gefcbloffenen  Abteil.  ©iefe  AJirfung  wird  dadurd)  ^eroor« 
gebracht,  daß  in  den  Fahrzeugen,  die  wir  beute  auf  D*3Dagen  bezeichnen,  der  ©urebgang 
an  der  ©eite  liegt.  Die  Vorteile,  welche  Einzelabteile  bieten,  bleiben  b,ierdurd)  erhalten, 
und  dfefe  Fahrzeuge  flnd  daber  al*  ein  befonder*  treffliche*  Wittel  jur  angenehmen  0e= 
ftaltung  weiter  Keifen  ju  begrüßen.  3n  den  erften  D»AJagen  waren  die  Abteile  nad)  dem 
©ritengang  hl"  offen,  jeijt  fönnen  jle  durd)  Türen  oon  diefetn  abgefd)loffen  werden,  wa* 
die  $)eime[fd)frit  de*  einzelnen  Abteil*  bedeutend  erhöbt,  ©le  Ubergange  oon  AJagen  ju 
2Dagen  werden  durd)  rifeme  33rürf en  ermöglicht,  die  allfeitig  oon  Faltenbälgen  umfd)loj[en  jtnd. 

3n  Amerifa  und  oielen  europä(fd)en  Sandern  legt  man  auf  Abteil*@onderung  gar 
feinen  2Dert.  ©ort  haben  die  Atagen  mriften*  nur  einen  einzigen  jufammenbangenden 
Kaum,  in  dem  33änfe  aufgeftellt  (Und.  A)er  oon  un*  in  fold)en  AJagen  gereift  ift,  wird 
fedod)  wahrgenommen  haben,  daß  fte  einen  fonderlid)  angenehmen  Eindrucf  nid)t  gewahren. 
E*  ift  fein  erfrifd)ender  Anblicf,  ju  gleicher  3eit  oiele  77Ienfd)en  in  bequemen  ©tellungen 
ju  fd)auen  oder  jte  mitgebrachte  Eßwaren  au*  papieren  oerjehren  ju  feben.  Tlamentlfd) 
an  hrißen  ©ommertagen,  wenn  man  fld)*  ein  wenig  bequem  gemacht  bat,  und  ganj  be=> 
fonder*  während  der  7tad)t,  erblicft  man  ©ruppen,  die  weit  weniger  unangenehm  auf» 
fallen,  wenn  fie  jwifd)en  enge  Abteilwände  gebannt  find.  E*  wirft  red)t  wenig  fd)on, 
wenn  man  gleichzeitig  ein  halbe*  ©utjend  ©amen  erblieft,  die  ihre  Äöpfe  fchlummernd 
an  die  33ruft  ihre*  Ehfgemahl*  gebettet  b«**". 
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3n  Europa  I>at  jeDer  el^elne  Per* 
fonenroagen  )tet&  nur  eine  oerl>altnW* 
maftfg  furjc  ©tretfe  ju  Durd)fabrrn. 

genügt  uiu*  Mfr  »orlauffg,  wenn 
Dafür  ein  gepolfterter  ©ft}  3ur  Q3er= 
fugung  ftef>t.  'HnDer*  (legen  Die  Dinge 
fn  'Jlmerifa,  roo  Öle  riejlgen  Entfer- 
nungen ununterbrochene  Saljrten  Öurd) 
mehrere  Sage  notroenDfg  madjen.  "JTian 
begann  Darum  Drüben  fdjon  früfaeitig, 
brfonDertf  bequem  unD  praajtig  aut- 
geftattete  SDagen  311  fd>affen,  um  Dir 
langen  Eifenbaf>nfaf>rfen  erträgl(d)rr 
ju  geftalten  unD  möglid)ft  3U  einem 
Vergnügen  gu  mad)en.  Die  Entwirf* 
lung  fft  Dort  aud)  big  3um  heutigen 
Sag  emftg  In  Dfefer  3?fd>tung  fortge* 
fd>ritten,  Da  Der  'SPettbcwerb  3wffd?en 
Den  einjcinen  Prfoatbabnen,  Dfe  3?ri= 
fenDe  jrolfcfjen  Den  gleiten  ©taDten 
beforDern,  anfretbenD  wfrft. 

Die  Einrichtung  t>on  Effenbafm* 
wagen,  Dfe  eine  ^liuJftartung  über  Dfe 
nofwenDfgften  33eDürfnff[e  IfinauS  be* 
ftfjen,  fnüpft  an  Den  Tiamen  Pullmann  an.  (fr  war  et,  Der  fm  Dafjre  1858  Dfe  erftcn 
Prachtmagen  auf  Der  ©rrerfe  Chicago -Suffalo  einführte.  DeutfcblanD  fann  fleh  efncö 
hinten**  aud>  an  Dfefet  Errungenfd>aft  rühmen,  Da  Pullmann  oon  b,fer  aut  nad)  Qlmerffa 
eingcwanDerf  mar. 

Die  auch  bei  unt  fer)r  berühmt,  fa  fprichwörtlfd)  geworDrnen  Pul(mann*2Pagen  flnD 
ftahqcugc,  Die  fowohl  für  Sag*  wie  für  7tad>faufcntbalt  eingerichtet  flnD.  (Sin  geräumiger, 
pradjtig  aitfgcftattcter  ©aal  fft  mft  ©ftjbanfen  oerfeben.  Dfe  ©cblaflager  flnD  wabrenD 
Dc3  Sagä  gegen  Die  Derfe  gef läppt,  unD  auf  fbnen  liegen  aud)  In  Diefer  3eft  Dfe  TUa= 
tratjen,  Derfcn  unD  Äfften  (23UD  216).  3Denn  Der  QlbenD  Ijcrcfnbrfrfjt,  werDen  Dfe  Älap* 
pen  mittel*  ©tütjen,  Die  auf  Die  Seitenlehnen  Der  ^anfe  auffegen,  wagcred>t  geftellt,  Die 
Letten  hergerichtet,  unD  jeDe  Der  Sagerftätten  Durd)  Vorhänge  gegen  Den  ©ang  unD  gegen 
Dfe  7tad)barn  abgefcfdofTen.  Da*  (S ntflefDen  fft  nur  moglfd),  wahrenD  man  auf  Dem  33ett 
liegt,  Denn  jtolfdjen  Den  Vorhängen  unD  Dlefem  fteht  fein  Kaum  3ur  Verfügung.  Eä  Ift 
aud)  felbfloerftanDlld),  Daß  Die  Vorhänge  niemals  gan3  Didjt  fcblfefjen,  fo  Daß  In 
einem  folchen  amerlfanlfdjen  ©djtafwagcn  feine  »ollftanDlge  ©onDerung  Der  ©chJafenDcn 
wonefnanDer  unD  von  Denen,  roeldje  Den  ©ang  Durchgreifen,  erjielt  wlrD.  Süä'hrcnD  De* 
Sag*  bieten  3uDem  Die  b.od>gef läppten,  fcfirügrn  Säger  feinen  fonDcrlid)  hübfdjen  Qlnblirf, 
unD  fle  oerengen  D a;u  Den  Luftraum  im  ^Dagen. 

(St  ift  begretflld),  Daß  Dfe  Einführung  foldjer  Pu(lmann*30agen  bei  un*  von  Den 
roirflfäjen  Sennern  Der  ^erhältnlfje  niemals  für  erftrebentfroert  gehalten  wurDe.  "21ud>  in 
Slmcrlfa  pflegen  befonDer*  3af)lung*frafflge  fiahrgafte  oollfommen  gefd>(o)Tene  Abfeile  3U 
mieten,  Die  fld>  an  Den  SPagcnenDcn  befinDcn.    Die  Entrolrflung  fonnte  In  Deuffd>lanD 
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3u6  ,(f Ifnibohnlccfcnif  ttr  ^rgnnparl' 

216.  Pu((mann>3Dagen 
Dnnrrrf  ttntt  amrrlfan(fd>rn  ®d>nfli}ug«5Pa«fn«  für 
$aa«  unD  ?l<i(f)tauffniljolt.  Dir  Säger  flnD  n»äf)renD 
M  2aa<  an  Die  X>rrfe  grflappt/  naifti  toerDen  (te  (n 
Der  fm  33flD  angeDeuteten  2Pr(fe  magerest  auf  Dfe 
@tt)(ff)nrn  geftellt. 


(Erbaut  oen  txin  btt  2vpm  &  Ufcurli«  In  IIÄIn.IVut) 

217.  r>reiad>figer  <Saala>agen 


oon  oornberein  einen  anöeren  Sauf  ncfjmcn,  Da  hier  eine  £>oppelform  t>er  SPagen  für 
$ag*  unö  7lad)tfaf>rtcn  nldjt  nötig  ift.  "Jflit  Qtutfnafyme  Öcr  roenfgen  3u>tfrf>cnjtaatlidirn 
3ilge  fommt  esJ  bei  unö  red)t  feiten  oor,  Öaß  man  longer  alö  jroölf  ©tunöen  in  Öemfclben 
IPagcn  fltjt.  C£  erroieä  flcb,  &al)er  al£  günftiger,  eine  IPogenfonn  auäjubilDen,  Öle  au$» 
•VKienli*  ©aMaflager  enthalt. 

TMe  preufjifaSen  <Sd)lafroagen  fin&  D'SPagen  mit  ftreng  gefd>loffenen  Abteilen.  3et»eä 


218.  tfln  fahrender  <2aal 

«refon-  ?iuffntbalt*rmim  in  t>rm  auf  Dem  Dorbrnjehrnörn  2MID  Öaraeftriltfn  2Pagen 
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von  Ö(cfen  enthält  jroci  ©cblaflager.  #ür  bie  wenigen  ©tunben,  Mr  man  am  Abenb 
ober  am  borgen  vor  ober  nach,  Venutjung  beä  ©cblaflager*  in  bem  Abteil  ftd)  auftu» 
halten  fat  €ft  In  blefem  bureb.  £)erunterflappen  betf  oberen  £ager$  eine  febr  bequeme,  ge» 
polfterte  ©ftjbanf  3ur  Verfügung. 

T>ie  betben  £ager  ©erben  bureb  Au#3ier)en  bei  ©itje«  unb  Jpocbflappen  ©Itjbanf* 
(ebne  bü$  in  wagereebte  ©fellung  ^rrgertcrjtct.  Eine  S'efter  jum  Vefteigen  be*  oberen 
£ager«  bejmbet  fl<b  Im  Abteil.  Dergleichen  birgt  eä  einen  ©piegelfchranf,  in  bem  ftcb 
A?afferfaraffe  unb  ©läfer  beftaben,  fomie  einen  aufflappbaren  AJafcbtifcb  mit  Herfen  aus 
Tticfelblecb,  bem  man  nach.  Belieben  frifcbe$  AJajfer  juflfefjen  laffen  fann.  3n  neuerer 
3eit  werben  bie  Abteile  größer  gemacht.  3n$befonberr  ift  ber  bWb,er  recht  fcbmale  !7?aum 
3Wifcben  Atofcbtlfcb  unb  Bett  babureb,  oergröfirrt  worben,  baß  bie  A?anb,  welche  ju>ei 
benachbarte  Abfeile  ooneinanber  trennt,  nict)t  mehr  fenfreebt  jur  AJagenacbJe  ftebt,  fonbern 
fcfrräg  geftellt  ift.  $ür  Äeifenbe  erfter  Älaffe,  bie  ein  ganjed  Abteil  für  ft<f>  allein  be» 
anfprueben  fönnen,  wirb  bie  Annehmlichkeit  auch  babureb  erhöbt,  bajj  in  ben  A>agen  biefer 
neueren  Bauart  bie  !tücfenlebne  nicht  mebr  emporgeflappt  ju  werben  braucht.  'Oatf  ift 
in  ben  älteren  A3agen  trot)  ber  TlidStbenu^ung  bei  oberen  iagerö  notwenblg,  n>eil  bat 
untere  bei  fenfredjter  ©tellung  ber  £eb,ne  ju  fcbmal  werben  würbe. 

fftan  ift  in  fofäjen  neu  angeorbneten  Abfeilen  Dor3Üg(icb  gebettet,  bot,  wenn  man 
ben  ^abrpreiä  für  bie  erfte  Älajfe  entrichtet,  ben  gan3en  CRaum  bli  jur  T>eefe  bei  tagend 
frei  über  fleh,  unb  fann  ftcb  fogar  in  ein  richtige«  ©cblafoimmer  oerfeßt  glauben,  wenn 
man  mit  einem  Angehörigen  jufammen  3wei  nebeneinanberiiegenbe  Abteile  mietet  unb  bie 
febr  breiten  3wifd>entüren  aufftappt.  Diefe  neuen  preujjtfcben  ©cblafwagen  ßnb  um  ein 
TTleter  langer  al«  bie  älteren,  ©ie  entfpredjen  bjerbureb,  nicht  mehr  ben  3wffcbenftaatlfd)en 
technifchen  Vereinbarungen  unb  bürfen  baher  auf  auälänbifcbe  ©treefen  nicht  übergehen. 
Da«  ift  wieberum  ein  beutlicbe«  3eichen  für  bie  befonbere  3?afcbbeit  be«  ftortfehritt«  im 
Bereich  ber  preußlfdjen  Eifenbabnoerwaltung. 

3n  ©djweben  ift  man  untf  atlerbing«  mit  ber  Einrichtung  oon  ©cblafwagen  brittet 
Klaffe  oorau«.  3bre  Einführung  bürfte  aber  auch  bei  un«  jetjt  nicht  mehr  lange  auf  fleh 
warten  laifen.  'Da  ber  "PreW  für  ein  ©chlaflager  biefer  Art  nicht  ju  hoch  bemejfen 
werben  barf,  wirb  e«  notwenbig  fein,  brei  Säger  übereinanber  in  einem  Abteil  einjurichten. 

3ur  Eveking  eine«  ganj  befonbenS  ruhigen  £auf«  höben  fämtllcbe  neueren  ©cblafwagen 
fed)«  Achfen.  Dergleichen  ruhen  bie  einjigen  ©aalwagen,  bie  beiun«  im  allgemeinen  Berfebr 
3ur  Berwenbung  fommen,  nämlich  bfc  ©peifewagen,  meift  auf  fejwei  brriacbflgenT>rebgeftellen. 
Auch  bfefe  leßtgenannte  A?agengattung  ift  eine  Erfinbung  oon  )3ul(mann,  ber  fte  in  ben 
fiebriger  3ahren  juerft  einführte.  £)cute  ift  ber  ©peifewagen  oom  $age«*I>»3ug 
trennbar.  Ohne  feine  Einführung  wäre  etf  auch  faum  möglich  gewefen,  fo  weite  ©treefen, 
wie  ei  b,eute  üblich  ift,  mit  nur  ganj  furjen  Aufenthalten  ju  burchfahren.  Die  Keifenben, 
welche  nicht  genügenb  OTunboorrat  oon  £)aufe  mitgebracht  hoben,  müßten  fonft  junger 
leiben,  benn  auf  ben  Bahnhöfen  ift  3"  jwecfmä&iger  Verforgung  meift  feine  3eit. 

§ür  recht  beträchtliche  ©ebühr  unb  unter  befonberen  Vebingungen  fann  man  auf 
ben  beutfehen  Vahnen  aud)  faalartig  au*geftattete  ©onberwagen  mieten.  t>er  fyauvU 
»orjug  biefer  ^ah^euge  ift  bie  oerhältnieimä(jige  AJeiträumigfeit,  bie  fk  bei  oollftänbigem 
Abfchluß  gegen  bie  übrigen  SJeile  bei  3ugö  gewähren,  ©ie  pflegen  gewöhnlich  einen  großen 
9iaum  3U  enthalten,  ber  mit  ©ofa,  ©effeln  unb  Sifcb  auögeftattet  ift/  baran  ftößt  minbeften« 
ein  recht  geräumige«  ©chlafgemach,  unb  atlbann  folgen  gewöhnliche  Abteile  für  Begleitung 
unb  Dienerfchoft.   Ein  Doppelboben  mad)t  bie  ©d>läge  ber  ^äber  faft  gana  unhörbar. 
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219.  SDobnraum  Im  ©aalroagcn  Ded  öroB^crjogd  von  Reffen 


T*ie  innere  31u$ftatrung  Der  älteren  ©aalroagen  fann  unferen  heutigen  ©efdjmarf  niebt 
metjr  befrieDigen.  ©fe  ähnelt  ju  fcfyr  Der  „vornehmen  Bimmer^inriaVung*  aud  Den 
adliger  3abren  unl)  rolll  in  Die  ftrengen,  3a>erfmaßigen  iinfrn  Der  anDeren  C?ifenbaf>n» 
fab^euge  ni&t  mehr  reift  f>tnelnpaffen.  3n  Den  neueren  ©aaltoagen  fft  man  von  folgen 
^erirrungen  roieDer  obgefommen. 

Eine  größere  Qfnjahl  von  ©onDenoagen  ftef)t  ftänDfg  jur  Verfügung  Der  f>öd)ften 
23eamtrn,  Der  SürftHd)frit«n  unb  Der  Jf)errfcf;eT.  33fele  von  "Dielen  befitjen  gan3e  ©onDeqüge. 

©o  beftebt  Der  £)of3ug  Detf  Deutfd>en  Äofferö  au8  neun  2Pagen:  $a>ei  ©epärf»agen, 
(n  Denen  3ugleid)  Die  Jugbeamten  unD  eine  flrine  213erfftatt  untergebradjt  flnD,  einem 
Äüdjenroagen,  einem  ©peifetoagen,  jroei  <üDagen  für  Da£  Jperrengrfolg*  mit  einem  befonDertf 
geräumig  autfgebilDeten  Raum  für  ben  Oberfjofmarfdjall,  je  einem  ©aalroagen  für  Den 
Äaifer  unD  Die  Äaiferin,  fotpie  einem  Ziagen  für  baä  'ftomengefolge.  T>er  ^agen  be& 
Äalferä  enthält  einen  großen  Qlufrntbalttfraum  für  Den  Zag,  ein  vrcMnhtmmcr  mit  an* 
fcbließenDem'JPofcbroum  fotofe  jmei  große  Abteile  fürDenfilügeUQlDjutantenunDDenielbDiener. 

Um  allen  Slnfprü&en  nad)  Wöglidjfeit  Dienen  3U  tonnen,  galten  Die  Deutfdjen  Eifen» 
bahnen  ferner  ©aatoagen  für  befonDere  3roerfe  bereit,  ©o  gibt  e6  Äranfenfaal»2Dagen 
mit  einer  (b,rem  SrnuQung^meo?  befonDertf  angepaßten  Einrichtung,  ©fe  flnD  efnfaa^ 
ausgestattet  unD  leid>t  ju  reinigen.  Ober  Dem  getoöljnliajen  SPagenDad)  fft  ein  3a>efte£ 
errietet,  Daä  Die  ©onnenbjtje  nad)  7?logUd>feit  fernhalten  fotl.  'Der  Äranfenraum  bot 
eine  $ür  mit  Doppelflügeln,  Damit  Die  23af>rc  bequem  bjnefngebraajt  tuerDen  fann.  Slußer 
Dem  Sett  finDen  3roei  ©ofatf,  ein  ©e|Jel  unD  mehrere  ©tüb>  Darin  )3(oQ.    Ed  fdjließt 
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£rt><iul  poii  ücbr.  WoMI  In  7?tain)<7nomta4 

220.  Wohnraum  in  einem  (caalroagen 
Der  preu|jifcb*heffifcben  0emcinfchaftfl  =  rMreftion  TJlafnj 

fleh  Der  SPafdjraum  an,  Der  mit  Der  Suche  Bereinigt  ift.  Abteile  für  Begleiter,  Liener 
unD  fonftfgc  Sabrt=3>ilnrbmer  füllen  Den  noch  übrigen  3eü  DeiS  'iPagenS.  T>cr  Qlbort  an 
einem  ftaljrjeugenDe  ift  Durch,  einen  (reitengang  ju  erreichen. 

Damit  auch  mlnDerbemittelte  ftranfe  Die  Wohltat  einer  ^eforDerung  in  abgrfonDertem 
Kaum  genießen  fönnen,  fjat  Die  prcußifcbe  ffifenbahnuerroaltung  ?lbtefln>agen  Dritter  ÄlajTe 
fo  eingerichtet,  Da!}  Durch  £)erau3ncbmen  einer  <PanD,  Die  3toei  Qlbteile  »oneinanDcr  trennt, 
ein  genügenD  großer  Äranfenraum  b,ergeftellt  tperDen  fann.  ?lacb  Dem  £öfen  einiger 
(Schrauben  am  33o$tn  unD  an  Den  (Seiten  fonnen  Drei  '23anfe  leicht  entfernt  trerDen, 
roorauf  ein  in  fich  gefeDcrtes  33ahrgeftel(  Durch  Die  gleichfalls  Doppelflügellge  3ür  in  Den 
?vaum  gefebafft  roerDcn  fann.  XVr  eine  Türflügel  ift  bei  gewöhnlicher  33enut;uiig  t>ctf 
^Pageiu*  feft  orrricgelt.  ff$  iverDcn  in  Dem  Äranfenraum  ferner  ein  Srhnftubl,  ein  Älapp= 
tifcb  unD  ein  lOafchfchranf  aufgeftellt,  Die  auf  Dem  Veimatbabnhof  De£  2Pagenei  ftetä 
Dorrätlg  finD.  3m  Slbort  toirD  ein  Watffocber  angebracht  unD  mit  Der  ©atfleitung  oerbunDrn. 

03011  fonftigen  ]3crfonentDagen,  Die  befonDeren  3u>ecfen  Dienen,  feien  noch  erwähnt 
Die  ^ahrjeuge  für  ieichenbcförDerung,  in  Die  ein  Sapellenraum  eingebaut  ift,  unD  SPagen 
3ur  Clberfübrung  pon  (befangenen  mit  gewöhnlich  jujölf  rccrif  engen  3el(en.  3n  CKufjlanD 
flnD  Äirchenroagen  fehr  beliebt,-  fic  roerDcn  an  (Sonntagen  balD  hier,  balD  Dort  auf  Tieben» 
gelelfen  aufgeftellt  unD  geben  ©clegeuljeit  jur  ^blialtung  »on  'JlnDach.ten  Durch.  Den  mit» 
fabrenDen  ©eiftlldjen. 
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Unter  Den  @aa(wagen  oerDlent  noch  befonDer«  einer  hervorgehoben  ju  werDrn,  Der 
auf  Der  flbfrlfcben  Bahn  »erfebrt.  'Da  Die  ÄeifenDen,  DU  von  Wodfau  etwa  nach  3rfutff 
wollen,  fleh  nicht  weniger  al«  acht  Sage  ununterbrochen  Im  3ug  auffalten  muffen,  fo  fft 
e«  wirtlich  faum  noch  al«  Überfluß  3U  beseiebnen,  wenn  man  ihnen  Darin  ©elegenbeit  ju 
riniger  'Sibweebflung  unb  forperllcber  Bewegung  bietet.  X>er  in  Die  fange  taufenDen  flbirifeben 
3üge  eingefteflte  <3aalwagen  befltjt  ein  QluÄflcbW^btetl  mit  febr  großen  ßenftern,  einen 
©efellfcbaft«raum  im  @ti(  SuDwig«  XVI,  mit  Bücherei  unD  Älooler,  Dann  folgen  ein 
Surnraum  mit  oerfcbleDenen  ©eraten  unD  einem  3immer*ftabrraD,  eine  Barbierftubr  unD 
ein  au«geDebnter  Baörraum. 

€«  fei  r>fnr  Darauf  bingewiefen,  Daß  auch  für  unfere,  über  fürjere  ©freefen  fabrenben 
3üge  Der  Einbau  neuer  Einrichtungen  angeftrebt  wirD,  Die  eine  Erhöhung  Der  Bequem* 
licbfeit  bieten  follen.  <oo  haben  bereite  oerfcbieDene  2f")anDel«fammern  Den  <Punfcb  au«* 
geDrücft,  in  Den  großen  $agc«*(3chnell3Ügen  2Pagen  mit  ©efchäftö^btellen  laufen  ju 
laijen.  E«  follen  in  Diefen  ein  ©cbreibtlfcb  mit  'HuÄrüftung,  ein  bequemer  Stuhl  unD 
fonft  noch  einige«  ©ebreibftubengerät  aufgcftellf  werben,  fo  Daß  etwa  Der  3iecbi«anwalt 
oDer  Der  Kaufmann  imftanDe  flnD,  hier  Elften  ju  lefen  unD  ju„  orDnen,  Scbriffftücfe  gu 
prüfen  oDer  au«3ufertigen,  furj  Arbeiten  3u  »errichten,  Die  man  im  gewöhnlichen  Abteil 


221.  Bieracbflger  Äranf  cn*@aalwagen 
©runorffe  eine«  »ermirtbaren  Wagtni  Der  prfuf?ff^=beffi|d)en  etaattbafmen 


au«  Langel  an  Scbrelbgelegenbeit  unD  cor  allem  wegen  Der  laftlgen  Beobachtung  Durch 
Die  ^JlffreifenDen  nicht  gut  erlrDigen  fann. 

XHe  bei  weitem  am  meiften  perbreitete  "Jlrt  oon  ©onDerfabrjrugen  wlrD  Durcb  Die 
P  oftwagen  gebllDet.  ©ie  enthalten  alle  Einrichtungen,  Die  vir  glatten  Qlufarbritung  Der 
eingelaDcnen  Poftfacben  notroenDIg  flnD.  ©roße  ©ebranfe  mit  gacbern,  Stfcbe  3um  OrDnen, 
Bebalter  für  Seitungen,  Borrfcbtungen  3um  Spannen  Der  Briefbeutel  flnD  Darin  aufge* 
ftellt.  Die  Poftwagen  erhalten  weit  höhere  Oberlidjt^ufbauten  al«  Die  anDeren  Perfoncn^ 
mögen,  weil  Die  $enfter  häufig  Durch,  ©ebränfe  uerftellt  roerDen.  QJKe  ftenfteröffnungen 
pflegen  mit  <3cbut?gittern  oerfeben  ju  fein,  Die  oerbinDern  follen,  Daß  Papiere  Durch  plörj» 
liehen  £ufr$ug  blnau«gewcbf  roerDen.  Die  in  2lmerifa  hier  unD  Da  an  Den  Poftwagen 
angebrachten  Einrichtungen  3um  Aufnehmen  oon  Briefbeuteln  wäbrenD  Der  gabrt  haben 
fleh  nicht  bewährt.  20ie  rolr  noch  fm  ^bfchnitt  über  Da«  ©ignalroefen  b»ren  roerDen, 
ift  e«  Htt?  etwa«  technifch  Unrichtige«,  wenn  man  rubenbe  ©egenftänDe  innerhalb 
De«  Bruchteil«  einer  (SrfunDe  in  febneüe  Bewegung  überführen  will.  Ebenfowenfg  hat 
fleh  Da«  Ttu^laDen  oon  Poftfacben  au«  fahrenDen  3ügen  bewahrt,  Da  Die  Beutel  hierbei 
met|t  3errt]ien  wurcen  ooer  unter  ote  Aaoer  gerieten. 

(?«  Ift  übli^  bei  3ügen,  in  Denen  Der  Pacf wagen  au«  irgenDeinem  ©runD  nicht 
an  Der  ©pihe  De«  3ug«  lauft,  Den  Poftwagrn  unmittelbar  hinter  Der  £ofomotioe  ein3u» 
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(teilen  und  (fyn  fo  als  ©djufjwagen  3U  benutjen.  DaS  bedeutet  eine  höhere  ®efäbrbung 
der  fn  dem  fiabrjeug  befcbaftfgten  Staunten.  Die  forgfam  arbeitenden  deutfdjen  Ver» 
waltungen  find  daher  fn  Den  legten  3abren  doju  übergegangen,  die  Poftwagen  mit  he» 
fonderen  ©cbutjabteilen  auSjurüften.  Qln  beiden  (Enden  (Und  fdjmale,  ober  fehr  feft  ge» 
baute  Kaüme  abgetrennt,  die  ?u  ftanbigem  ^ufenfbalt  nid>t  benutzt  werden  dürfen.  (Sie 
find  entweder  ganj  leer,  oder  man  bringt  allenfalls  Dfe  SDafcbgelegenbeit  darin  unter. 
<?S  ift  febon  hier  und  da  bei  3ufammenftößen  oorgefommen,  daß  diefe  ©cbutjabteile  die 
beabficbtlgte  günftige  SPfrfung  geübt  haben. 

Die  etnjelnen  SPagenflaffen  unterfdjeiden  fich  in  faft  allen  £änÖem  bauptfäd>lfch  durch 
die  oerfdjiedenartige  2luSgeftaltung  der  ©ftjplatje  ooneinander.  Die  erfte  und  jweite 
Älaffe  befitjen  bei  unS  Polfterbdnfc  in  oerfchlrdenen  $arben,  die  dritte  Älaffe  Vänfe  au« 
böljernen  Satten,  wahrend  in  der  vierten  Älaffe  nur  ganj  einfache  33retterbänfe  aufgeftellt 
find.  Diefe  gewahren  aber  triebt  fo  »ielen  Perfonen  Plat},  a>fe  oorftbriftSma'ßig  in  den 
SDagen  befordert  ©erden  dürfen,  weSbalb  nod)  Kaum  für  ©tebplatje  und  auch  für  DaS 
^bftellen  oon  Sraglaften  oorgefeben  ift. 

CS  r)ot  eine  3eit  gegeben,  in  der  die  SluSrüftung  Der  beiden  unteren  Älaffen  nach 
dem  »^bfdjrerfungS'Verfahren*  b.ergeriä^tet  mar.  Die  uferte  Älaffe  r)atte  gar  feine  33anfe, 
die  dritte  Älaffe  fold)e  i>on  recht  unbequemer  33auart.  Wan  roollte  hierdurch  möglicbft  »tele 
Keifende  Daäu  oeranlaffen,  eine  höhere  Älaffe  3U  benutjen,  als  ibrer  Vermögenslage  eigentlich 
entfpradj.  3br  gefunder  ©Inn  und  DaS  Empfinden  für  die  Vedürfniffe  deS  VolfS  bat 
die  (Eifenbafmoermaltungen  indeffen  langft  daju  oeranlagt,  oon  {liefern  2Deg  abjugeben. 
"JTian  ift  fleh  ftar  Darüber  geworden,  Daß  die  $ab,rgäfte  auS  Den  oerfcbieDenen  nun  einmal 
begebenden  Vefltjflaffen,  foweft  eS  möglich  ift,  in  gleich  entgegenfommenDer  SPeffe  bebandelt 
werden  müffen.  OluS  dfefem  ©rund  ift  namentlich  Dfe  oferfe  Älaffe  durch  Einführung  oon 
TlUbtraucber«  und  firauen^bteilen  bedeutend  oerbeffert  morden/  die  ftorm  Der  Vänfe  fn 
Der  Dritten  Älaffe  wurde  fn  forgfaltfger  SDeffe  den  Äörperformen  angepaßt,  fo  daß  man 
auf  diefen  beute  weit  bequemer  fitjt  als  früher. 

CS  bleibt  trotjdem  felbftoerftandlfcb,  daß  den  Keifenden  der  erften  und  jwetten 
Älaffe,  da  fie  ja  ein  höheres  ftabrgelb  entrichten,  immer  nod)  bedeutend  größere  3ta 
quemlfcbfeften  geboten  werden.  Die  Abteile  dfefer  Älaffen  find  breiter  als  Die  anderen, 
in  der  jweiten  Älaffe  wird  in  den  D=3ügen  jede  33anf  nur  mit  drei,  in  Der  erften  Älaffe 
gar  nur  mit  jwei  Keifenden  befetjt,  wäbrend  fn  Der  Dritten  Älaffe  auf  derfelben  Vanflänge 
oier  Perfonen  ftd)  einrichten  müffen.  Die  erfte  Älaffe  befltjt  gegenüber  der  jweiten  eine 
forgfaltfger  ausgeführte  Polfterung,  Kürfenlebnen,  die  in  falber  #öhe  ftarf  ein« 
gewgen  find,  fo  daß  man  auch,  mit  Äopfbeberfungen  bequem  fftjen  fann.  53eweglid)e 
Äiffen  ermöglichen  ÖaS  Anbringen  eines  3ufat3polfterS  an  jedem  gewünfehfen  Ort.  23tS 
oor  einigen  3abren  fonnten  fn  Den  Qlbteflen  erfter  Älaffe  durch  3ufammrnfcbieben  der 
einander  gegenüberliegenden  ©NJe  und  Verfallen  der  Kürfenlebnen  einigermaßen  bequeme 
©djlafplütje  hergeftrilt  werden.  Oeute  werden  folcbe  Einrichtungen  nicht  mehr  gebaut,  da 
die  inswlfdjen  eingeführten  ©cblafwagen  ihre  Venutjung  außerft  feiten  gemacht  haben. 

(?S  wird  jetjt  oielfadj  angeftrebt,  an  ©feile  Der  »ler  Älaffen  -  fn  Vapern  und  33aden 
ift  allerdings  dfe  oierte  Älaffe  bis  jum  beutigen  5ag  nfd)f  efngeführt  —  nur  jwet  3lbtef(« 
gruppen  fn  famtlltben  3ügen  laufen  gu  laffen.  €S  foll  nur  eine  gewöhnliche  und  eine 
Polfterflaffe  geben.  OTan  rennet  damit,  daß  die  3uglangen  hifrdurtfa  bedeutend  oerringert 
werden  fönnfen,  da  Die  oorbanDenen  piütje  beffer  auSgenufjt  würden.  DaS  gefamte  Wirt« 
fcbaftlldje  (frgebnfS  deS  «ifenbabnbetrfebS  müßte  ffeb.  dadurch,  beffern.    CS  ift  Jedod) 
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fraglld),  ob  Öle  alt  eingewuraelten  (Gewohnheiten  die  Abfd)affung  der  erftm  und  ©irrten 
Älaffe  fn  abfefjbarer  3rit  julaffen  werden. 

3n  Amerifa  findet  man  die  AJagen  häufig  m((  Alendelefmen  au*gerüftet,  da*  ^rtfet 
mit  (£ inricf>tungen,  welche  Öle  TTtoglichfelt  geben,  daß  alle  gahrgafte  ftet*  In  der  ftabrtricbfung 
(tyen.  Ohne  3welfel  bedeutet  diefe  Anordnung  an  fleh,  eine  Annehmlichfeit.  Aber  wenn 
met}r  al*  3wei  Perfonen  miteinander  fahren,  fonnen  fte  fleh  nicht  in  fo  bequemer  A>elfe  3ufam» 
menfetjen  wie  bei  un*.  'Die  Unterhaltung  wfrd  erfcbwert,  und  da  diefr  nun  einmal  der  an« 
genef)mfte  3eitoertreib  auf  Keifen  ift,  fo  h at  man  fld)  in  Deutfdjland  jur  (Einrichtung  von 
A)agrn  mit  A*endelef>nen  noch  nidjt  entfließen  fonnen.  ©ehr  oielen  Keifenden  aber 
durfte  die*  wünfcben*roert  erfd) einen,  da  da*  Anftarren  oom  gegenüberliegenden  piatj  fortfallt, 
und  man  oon  allju  gefpracbfgen  mitreifenden  fremden  weit  weniger  beläftigt  »erden  fann. 

3n  feinem  technischen  Aufbau  ftellt  jeder  Perfonenwagen  ein  eigenartige*  und  unter 
23eriirfflrf>tigung  der  oerfcbfedenften  ©eficbt*punfte  forgfaltig  jufammengefügfe*.  Gebilde 
dar.  Die  gabrjeuge  befteben,  oom  £aufwerf  abgefehen,  au*  dem  Untergeftell  und  dem 
eigentlichen  AJagenfaften.  Sei  jwei*  und  dreiaebftgen  A)agen  wird  da*  Untergeftell  al* 
befondere*  35aufturf  au*gefuf>rt,  bei  den  33(elaa)fern  ift  e*  ein  untrennbarer  Seil  de* 
Äaften*.  Der  Unterbau  ift  ftet*  der  am  fräftigften  abgeführte  Seil  de*  ftabrjeug*,  da 
er  ja  die  £aft  de*  Äaften*  fowte  der  Sefetjung  aufzunehmen  und  auf  die  Ad)fen  ju  über« 
tragen  \)<tt.  gerner  muß  er  den  Kräften  AJfderftand  bieten,  die  »on  den  Stoß* 
Vorrichtungen  gtoffc^en  den  einjelnen  AJagen  auf  Ü>  au*geübt  werden.  Da*  Untergeftell 
ift  daher  ftet*  ein  au*  febweren  eifernen  Sragern  3ufammengefe^ter  Kalmen,  der  mit 
fräftlgen  Uerfteifungen  oerfeben  ift. 

T>ie  Soden  der  eigentlichen  A)agenfaften  beftehen  au*  einer  Kelb«  flarfer  holjerner 
(Schwellen,  die  mit  dem  Unterbau  verbunden  jtnd.  Darauf  find  meift  jwel  forgfaltig 
gefugte  Sretterboden  gelegt,  jwifeben  die  jur  "JTlinderung  de*  ©eraufcb*  <5e*gra*,  Äofo** 
fafer  oder  Äorfmaffe  geftopft  wird.  Die  A)ande  find  im  allgemeinen  in  #olj«ftachwerf 
ausgeführt,  fcoS  öureb,  fräfttge  Verbindungen  und  Senutjung  harfer  böiger  möglichst  wider* 
ftand*fahig  gemacht  ift.  Sei  un*  »erden  die  AJanÖe  außen  ftet*  mit  33led)  oerfleidef, 
au*(dndifche  33ahnoerwa(tungen  beoorjugen  häufte  holjerne  Q3etfd)a(ung. 

"Die  Dacher  b,abtn  entweder  eine  durchgehende  Wölbung  oder  fte  tragen  in  der  "JJlitte 
einen  Aufbau  mit  feitlichen  ftenftern.  Preußen  beoorjugf  diefe  (e^te  Sauart,  weil  die 
£üftung*»(Einrlebtungen  ^frr  fet)r  bequem  unter3ubrtngen  find.  *Der  Auffatj  macht  die 
2Pagen  jedoch  etwa*  fehlerer,  und  da*  Dach  roird  rorniger  widerstandsfähig,  da  die 
Dachfpriegel  nicht  ohne  Unterbrechung  durchlaufen  fonnen  Manche  füddeutfdje  Verwaltungen 
eqfelen  auch  mit  gewölbten  Dachern  KSume,  dfe  genügend  hoch  erfcheinen,  aber  die  AJagen 
fet)en  nicht  fo  hübfeh  au*,  wie  die  mit  Aufbau,  Am  toenfgften  ift  die*  bei  DsAJagen  der 
$all,  rornn  der  Scheitel  der  AJolbung  in  der  SUftte  de*  AJagen*  liegt.  'Da*  'Dad)  ftebt 
dann  fchief  über  jedem  Abteil,  da  Ja  der  eine  Abftleg  3um  Seil  über  dem  ©eitengang 
liegt.  3£>C«r  und  da  ift  denn  auch  bereit*  eine  aweite,  innere  AJolbung  eingebaut  worden, 
die  ihren  ©d)eitel  in  der  £üng*mifte  der  Abteile  hat. 

'Die  £ang*wänbe  find  bei  den  Abteilwagen  nicht  fenfred)t  bi*  3um  Untergeftell  hinab* 
geführt,  fondern  werden  unten  ftarf  eingejogen.  hierdurch  entfteht  die  den  Abteilwagen 
rigrntümliche,  nach  unten  oerjüngtr  Querfcbnittform.  Der  finjug  ift  notwendig,  damit 
man  bequeme  €lntrittftufen  anbringen  fann  und  trorjörm  mit  der  dußerften  Äante  de* 
unferften  Srittbrett*  noch  f  en  Umgren3ung*(in(en  de*  lichten  Kaum*  bleibt.  Drogen 
haben  wegen  der  befonderen  Anordnung  der  (gingange  rect)tecfige  Querfchnitte. 
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X>ie  Breite  ber  2Pagcn  fft  fo  ju  bcmeffen,  baß  alle  if>re  Seile,  in  roelcher  Sage  fte 
fld)  auch  befinden  mögen,  innerhalb  ber  Umgrenjungälinten  bleiben.  Da$  muß  aud)  bei 
ben  Suren  ber  Sali  fdn,  wenn  0?  ft<b  1"  ungünftigfter  ©tellung,  ba$  beißt  im  regten 
3D(nfe(  jur  Sängöwanb,  beftnben.  Durcbgang$wagen  tonnen  bober  breiter  fein,  benn 
Ihre  Eingänge  flnb  3ur  Anbringung  bequemer  Srittftufen  tief  eingebogen. 

Dod)  aud)  ble  £änge  ber  Otogen  fft  begrenjt  unb  ja>or  bräbalb,  »eil  bie  fteifen 
Äaftcn  pdj  1"  ben  Ärümmungen  fd)fef  jum  ©leu$  elnftellen.  Bei  allju  großer  lange 
tonnte  ble  ©cblefftellung  fo  bebeutenb  werben,  baß  ber  SPagen  mit  feinen  Enbfanten  über 
bie  Umgrenjungfiilinlen  binautfgerät.  Diefc  ©efabr  Ift  befonber*  groß,  wenn  bie  2Dagen= 
enben  weit  über  bie  dußerften  Acbfen  ober  5>rebjapfen  hinausragen.  AlSbann  fann  ble 
Entfernung  aui  ber  ©let#mltte  auch  fo  bebeutenb  roerben,  baß  ble  }3uffer  nicht  mehr  auf« 
einanberftoßen.  Eine  folcbe  Berfcblebung  mürbe  natürlld),  wenn  fle  <"f  fabrenben  3ug 
ftattfünbet,  eine  fernere  ©efabr  für  biefen  bebeuten. 

Etf  würbe  bereit*  gefagt,  baß  ble  Einführung  ber  D*2Pagen  burd)  ble  preußifebe 
©taa(©,babn*Berwaltung  bat*  helfen  febr  viel  angenehmer  unb  bequemer  gemalt  bat. 
3Pie  alle  wirtlich  guten  technischen  Dinge  fchlleßt  bfefe  Bauform  aber  auch  noch  einen 
»eiteren,  febr  bebeutenben  Borjug  In  fleh.  D>er  Reffenbe  fährt  In  ben  D.A3agen  nicht 
nur  bequemer,  fonbern  auch  febr  olel  fleberer.  <fö  ift  bled  eine  Satfacbe,  bie  faum  einem 
ber  Reffenben  jemals  juin  Bewußtfein  fommt. 

Bei  ben  Drogen  ftnb  ja  ble  i'ängöwänbe  nicht  burä)  Süren  unterbrochen.  Au$ 
blefem  ©runb  ift  rtf  möglich,  bie  QDanbgerippe  auS  burdjlaufenben  halfen  brrsuftellen. 
3a  man  Ift  foweft  gefommen,  unter  ben  $cnftcrn  rfdjtige  fernere  Brücfenträger  au£ju* 
bflben.  Eine  berartlge  Bauform  ift  felbftoerftänbllcb  geeignet,  bei  Unfällen  einer  3u* 
fammenbrüefung  beo"  SDagen*  febr  »tri  ftärteren  AJlberftanb  entgegenjufetjen.  $>äuffg 
genug  mar  bei  Unfällen  febon  ?u  beobad)ten,  baß  ein  D»21?agen  feine  ^orm  noch  einiger- 
maßen bewahrte,  wo  ein  Abteilwagen  oollfommen  jermatmt  worben  wäre.  'Die  Bauart 
ber  'DurcbgangfJwagen  ift  baher  auch  auS  biefem  ©crtcbWpunft  al*  ein  großer  ©ewlnn 
bei  Eifenbabnwefen*  3u  betrachten,  unb  man  nimmt  gern  ben  In  fternjügen  nicht  allau» 
wichtigen  Tlacbtell  In  Äauf,  baß  ble  Entleerung  ber  ftabrjeuge  weniger  ftbneft  ßattfinbrn 
fann,  ba  fle  ja  nur  an  ben  Enben  Süren  befttjen.  Etf  Ift  al$  gebanflld)  fatfd)  3u  bc* 
3eid>nen,  wenn  Elfenbahnoerwaltungen  In  anberen  Sänbern,  wie  ftranfrelcb  unb  ftollanb, 
in  ben  ©eftengängen  Suren  anbringen,  um  ba$  Au$*  unb  Etnftelgen  $u  bcfcbleunigen. 
X>ann  geht  eben  ber  Borjug  ber  burchlaufenben  £äng$wanb*Bauten  oerloren. 

3n  ber  erften  3elt  nach  ihrer  Einführung  würbe  ben  Ds^Dagen  gegenüber  ber  Bor» 
wurf  erhoben,  baß  man  bei  Unfällen  auä  Ihnen  fernerer  entfommen  tonne  altf  au*  olel« 
türigen  ftabrjeugen.  Efn  fold)e6  fcbnelleä  Entweihen  ift,  abgefehen  oon  bem  autf  feelifeben 
33eweggrünben  entftehenben  ^eftreben  Jebeö  5?eifenben,  einen  umgeftünten  2Pagen  mog* 
(tchft  rafch  3U  oerlaffen,  aud)  be^halb  ftettf  wünfehen^wert,  well  fa  burd>  bie  melft  nod> 
unter  ben  2Dagen  aufgehängten  ©Ölbehälter  nad)  Unfällen  häufig  ^ränbe  entftehen.  3n 
ber  3at  war  ble  Behauptung,  baß  man  in  D^agen  ber  erften  Bauart  jiemUcb  r>i(flo€ 
elngeferfert  blieb,  fobalb  ble  Q0agenenben  nldjt  mehr  erreicht  werben  fonnten,  ober  ble 
bort  bcß'nbllcben  Süren  nicht  mehr  ju  offnen  waren,  n(d)t  unberechtigt.  Die  beutfeben 
Regierungen  befchloffen  barum  alöbalb  befonbere  Maßnahmen  jur  Erhöhung  ber  Sicherheit 
in  Durchgang^wagen,  beren  Einführung  im  3abre  1901  allen  Eifrnbabnoerwaltungen 
aufgegeben  würbe.  Der  Einbau  oon  7lottüren  In  ben  ©ängen  unb  Abteilen  würbe  au$ 
bem  bereit*  erwähnten  ©runb  oerworfen,  3umal  allbann  auch  ble  253agenhrelte  hätte  ein* 
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Van  Her  3»prn  |  tlharUn  in  Cj(n>t>ni% 

222.  fflferner  D,2Pagrn  Im  33au 
3ur  «rtsirlunii  aroftrrer  .\\imm>i*erhnt  ift  Der  20agrn  oollftänDig  aud  Eifert  f»rrgr{ir((( 


gcfaVänft  werben  muffen,  hingegen  mürben 
Die  fienfter  fo  autfgebllbet,  bafi  fle  fleh  fortab 
jum  ffntfommen  befonberdi  eignen. 

tfi?  wirt1  feltbem  bafür  geforgt,  bafj  ble 
hinaMaftbarrn  JfnftfrfoKlben  fo  toeit  hinun- 
tergehen fonnen,  baß  fie  ganjlld)  In  ber  53rü= 
ftung  »erfrf>a>lnbcn.  £>le  freien  ^fftfröffnun» 
gen  werben  oußeroröentl(cf)  groß  betneffen,  fo 
baß  man  fehr  bequem  hinburd>fd)lüpfen  fonn. 
Die  häufig  an  ben  Jenftern  angebradtten 
(Sdjutyftangcn  finb  fo  angelegt,  baf?  ftc  feoer* 
jeft  lei*t  unb  ohne  'Jlnmenbung  oon  ©ewalt 
entfernt  werben  fonnen.  TMe  unter  Den  $cn» 
ftern  bafifnlaufenbe  $)eljDOTrfd)tung  roirb  aW 
Sritrftufe  auSgebllbet,-  ble  QJorhangftangen 
über  ben  ftenftern  finb  aut*  fraftigem  ffifen 
gefertigt,  fo  baß  man  fl<f>  jum  >;)lnausfcrtTOfn= 
gen  an  i^nen  emporjfehen  fann.    sin  ben 


223.  Kaftengcrlppe  be#  eifernen 
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Qlußenwänben  ber  2Dagen  laufen  unter  ben  §enftern  ©riffftangen.  31m  Kaftenboben  ift 
eine,  wenn  auch  wegen  der  7läb,e  ber  Umgren3ung«(inie  febr  fcbmale,  Srittftufe  angebracht. 
Unter  jebem  SPagen  bongen  Seitern,  bie  Im  Tlotfall  gegen  bfe  $enfterbrüftungen  geleimt 
werben  fonnen.  3n  jebem  ©eitengang  «ft  efn  fleiner  öla«faften  angebracht,  ber  ein  Vetl 
unb  eine  ©äge  enthalt,  mit  beren  Jpilfe  man  Bauteile,  bie  fleh  in  Den  2Deg  ftellen,  mög* 
licbft  rafcb,  entfernen  fann. 

Da«  Veftreben  3ur  Herbeiführung  größter  ©leberbeit  für  bie  Äeifenben,  oon  betn 
alle  <?ifcnbabn«Verwaltungen  befeelt  flnb,  wenn  aueb,  meift  in  fior men,  bie  ben  nichtfacb, « 
männlfcben  Sabrgäftcn  »erborgen  bleiben,  bat  fleh  mit  biefen  ffinriebtungen  nid)t  begnügt. 
Um  bie  D.'JPogen  in  nod)  weit  i)6\>etev  2Deife  rammflebrr  gu  geftatten,  geht  man  unter 
brm  Vorantritt  3lmerifa«  jetjt  boju  über,  Jobrjeuge  3U  bauen,  bie  gan3  au«  ©tabj  be* 
flehen,  ff«  wirb  bureb,  folebe  Sauart  nicht  nur  bie  ©taucbfeftigfeit  ber  ^a^rjeuge  erhöbt, 
fle  erlangen  auch  eine  ooltftänblge  fte  uerfleherbeit.  ferner  fällt  ba«  Splittern  be«  $olje«  fort, 
ba«  fdjon  häufig  fcf>were  Verlegungen  b«"beigefübrt  hat.  "Da*  Verbiegen  ber  ffifentelle 
bei  einem  Unfall  ift  weit  weniger  gefährlich. 

Die  Aufgabe,  ftäljlerne  J3erfonenwagen  3U  bauen,  war  nicht  lelcbt  lö«bar,  ba  bie 
ftahrgetige  ein  gewijfe«  ©ewicb,f  feine«fall«  überfcbreltrn  unb  beim  £auf  fein  bröbnenbe« 
©eräufcb,  bfoorrufen  bürfen.  3etjt  aber  flnb  geeignete  Bauarten  bereit«  »orbanben,  unb 
e«  fann  feinem  3weifel  unterliegen,  baß  ihnen  bie  3ufunft  gehört,  Hud)  in  Deutfcbjanb 
laufen  bfufe  bereit«  3ahlreidje  D»3üge,  bie  mit  3lu«nabme  ber  3nnen»fftnricf>tung  feinen 
bölgernen  Bauteil  mehr  befltjen.  3hre  ftortnen  gleichen  ben  befannten  fo  fel>r,  baß  bie 
Neuerung  ben  9ieffenben  oerborgen  bleibt. 

"öer  J3räflbent  ber  Pennfploanla^Valm,  ffajfatt,  hat,  nach  ber  »ffffenbahntecbnif  ber 
©egenwart',  bie  folgenben  allgemein  giltigen  ©eflcbWpunfte  für  ben  Vau  »on  ftählernen 
Perfonenwagen  aufgestellt : 

t.Der  H?agen  foll  unbebingt  feuerfld>er  fein. 

2.  ffr  muß  ©töße  auf  bie  ©toß«Vorricbtung  bU  3U  180000  Kilogramm  aufnehmen 
fonnen,  ohne  trgenbwie  nacbjugeben  ober  $ormoeränberungen  ju  erleiben. 

3.  Da«  Äaftengerippe  foll  fo  wiberflanb«fäf>ig  fein,  baß  ber  SDagen  ohne  ©cf,aben  über 
einen  Damm  h'nuntergerollt  werben  fann. 

4.  Die  Verbinbung  be«  SDagenfaften«  mit  bem  Untergeftell  foll  an  ben  ©tlrnfeiten  fo 
fräftig  fein,  baß  ba«  ^Ibftreifen  be«  Äaften«  oom  Untergeftell  burch  einen  auffteigenben 
anberrn  ^Dagen  au«gefchlojTen  ift. 

5.  Der  fertige  SDagen  foll  fo  leicht  fein,  wie  e«  fla>  mit  ben  ©orftehenben  Veblngungen 
vereinbaren  läßt. 

Von  ©foefert  forbert,  baß  man  baju  übergehen  folle,  fehr  fcfmell  fahrenbe  3üge  au« 
wenigen,  äußerft  wiberftanböfählgen  SPagen  3ufammenjufe(jen. 

ff«  hat  fleh  aud>  bereit«  bte  Qlnfcbauung  Vahn  gebrochen,  baß  bie  oielachflgen,  fchweren 
2Dagen  bie  größte  «Sicherheit  gewähren.  3n  Deutflhlanb  finbet  man  In  ©chnellgtigm 
baher  faum  noch  3Dagen,  bie  weniger  al«  oier  'Jlcbfen  haben.  3wei«  unb  breiachflge 
^ah^tuge  bürfen  hfute  mit  Vielachfern  nicht  mehr  jufammenlaufen,  ba  e«  oorgrfommen 
ift,  baß  fle  bem  ganjen  3ug  ©efat/r  gebracht  haben.  Veim  Durchfahren  oon  Krümmungen 
mit  3U  höh«"  ©efchwinbigfeit  pflegen  bie  leichten  Jahraeuge  3uerft  au«  bem  ©lei«  3U 
fpringen  unb  baburch  We  anberm  mit  fleh  3"  reißen,  bie  fonft  vielleicht  glatt  burdj  ben 
Vogen  hlnourchgefommen  wären. 


Von  ©toefert  macht  ferner  auf  eine  Unfallurfache  aufmerffam,  bie  noch  oiel  3U  wenig 
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Kon  ttr  3»pcn  &  fftxirlift  In  gölrfTtaiQ 

224.  23li<f  (n  bie  3ufammcnbauf>alle  einer  (Jife nbabnroage n»ftabrif 
Olm  Sauffran  bängt  ein  rtfern«  D«2Dagfn 

beachtet  mirb.  <JS  ^at  fld>  namlid)  (n  ©egenben,  Die  befonberö  b^ftte™  ©türmen  auS* 
gefegt  jmb,  3ugetragen,  bafj  3üge  ober  3ugteile  mäbrfnb  ber  ftabrt  &ur<*>  2Bfnbbrucf 
au£  ber  33af)n  grboben  mürben  unb  umftürjten.  ©oldje  •JPirfung  übt  3.  53.  |tfer  unb 
Da  ber  Tlorbmeftroinb  OTiftraC  an  ber  Tftittetmcerfufte  Sranfrrid)*.  3lm  27.  8e&t!KW  1903 
mürbe,  nadj  oon  ©torfert,  auf  ber  33rücfe  über  ben  iciu-nfluti  bei  Ufoerftone  ein  Per« 
fonenjug  buref»  ben  ©türm  utngetDorfrn.  'Huf  ber  ruff1frf>en  ©übmeftbafm  wifaVa  33ir* 
3ula  unb  (Jtifabetbgrab  fturjfen  am  11.  3unt  1886  In  einem  (angfam  fabrenben  Öiiferjug 
t»on  45  SDagen  18  3Pagen  infolge  ftarfen  ©turmtf  ob.  3n  Dalmatien  mürbe  im  3afyre 
1904  ein  3ug  burd)  bie  2Jora  über  einen  ad)t  Weier  Ijobcn  Damm  bfnuntfflf morfen. 
£3  ift  felbftoerftänblid),  bajj  Seid>fgeroid>ttfroagen  berortigen  ©efabren  am  meiften  audge» 
fe^t  finb. 

Der  ffinbrurf,  ben  ein  ]3erfonenmagen  auf  batf  ffmpftnben  ber  CReifenben  ausübt, 
mirb  hatiptKuiilii+t  burd)  bie  3ab,l  unb  Wröfje  feiner  ($fnfltfr  beftimmi.  Dfefe  gleidjen 
ben  "Jtugen  im  0e|1d)t  beÄ  OTenfa^en.  ffä  gibt  2Dagen,  bie  menfge,  fleine,  bösartig  ju* 
fammrngefniffene  3Iugenöffnungen  haben,  moburd)  fte  und  grimmig  unb  juruefmeifenb 
anjublirfen  frfjefnen.  Die  neujetflfd>en  D=2Dagen  fefjen  fteW  bfNäugig  unb  freunblid)  aiu?. 

Tlod)  3U  Anfang  be£  legten  53iertel3  be$  oorigen  3abrbunbert£  pflegte  man  ftenfter 
nur  in  ben  Suren  ber  2Dagen  oor3ufeben.  3bre  breite  mar  baburd)  begren3t.  Hi&  fe&r 
bebeutenbe  Uerbeflerung  mürbe  t&  begrüfjt,  auf  audj  bie  ^Danbteile  neben  ben  ©itjbanfen 
mit  Jenfterojfnungen  oerfeben  mürben.  Die  ©Reiben  roaren  früher  fämtlid)  fdjmal  unb 
nod)  baburd)  »erengt,  bafj  (He  in  breite  #ol3rabmen  gefaßt  mürben.  Die  roeit  über  Jebe$ 
einft  benfbare  *flla$  bjnautfgebenben  mäd)tigen  ©djeiben  in  ben  D*QDagen  baben  als 
Tiabmcn  nur  fd>ma(e  Seiften  au£  Metall,  moburd)  jle  nod)  größer  gemorben  ftnb. 

<£i  muß  bafür  geforgt  merben,  baß  bie  bemeglidjen  ©Reiben  in  gefd)(o(fenem  3uftanb 
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fo  in  bfe  Süren  öfter  SEDanbe  efngefetjt  werben  fönnen,  baß  jle  weber  (Staub  noch  Tiegen  hin* 
burchlaffrn.  'BuS  bfrfem  ©runb  laufen  fte  alte  beute  In  tiefen  Saljeu,  bfe  efne  feftlfche  'Jlb* 
Wartung  h«"»orbrfngen.  'SaS  ^oajgejogene  ftenfter  wfrb  auf  Öle  33rüftung  aufgefegt, 
bamft  auch  unten  efn  bidjter  Slbfcbluß  entfteht.  'SMe  Immer  mehr  fteigenben  'Bnfprüche  an 
bie  fternfaltung  äußerer  <2DftterungSelnflü|Te  l>aben  ju  (Jinrichfuugrn  geführt;  welche  bfe 
Senfter  mit  'öruef  gegen  &fe  $)interwanb  beS  SaljeS  preffert,  In  welcher  (Stellung  fte  fleh 
auch  beflnben  mögen.  2Do  fo!d>c  beweglichen  Drucfrahmen  angebracht  fmb,  werben  In 
ber  Sat/folange  bfe  ftenfter  gefchloffen  jlnb,  ©taub  unb  Tluß  ganjlich  oom  SDagenfnnern 
ferngehalten. 

TJlan  fommt  bei  ber  Bauart  ber  ftroftfr  ben  Tieifenben  fogar  fo  weit  entgegen,  baß 
man  ft)nen  ble  Tftübc  be£  ©ewegenS  ber  oft  allerbfngS  fehr  febweren  ©Reiben  möglicbft 
erleichtert.  2Denn  man  einS  ber  großen  $enftergläfer  im  Ds^Pogen  b,inablajjty  fo  fpannt 
man  hierbei  rntweber  ftarfe  ftebern  an  ober  jleht  (Gegengewichte  empor.  23efbe  <Hn~ 
richtungen  Reifen  alSbann  beim  ^Pieberanheben  ber  ©chefbe  mit,  fo  baß  hierfür  feine 
alfju  große  Äraftaufroenbung  nötig  ift.  häufig  finb  bie  JpilfSoorrichtungrn  fo  auSgebilbet, 
baß  fle  baS  ©ewiebt  ber  ©cheibe  grrabe  ausgleichen.  XMefe  bleibt  aldbann  in  feber 
©tellung  fielen,  ohne  baß  e$  nötig  wäre,  einen  Tiiemen  mit  feinem  Änopflodj  über  ben 
bafür  oorgefehenen  kalter  ju  pichen,  Oferburcb.  finb  bie  fehr  beliebten  riemenlofen  ßenfter 
entftanben,  ble  noch  eine  £ebel»orricbtung  jum  Abheben  beä  DrucfrahmenS  In  ben  "Bugen» 
bliefen  ber  ftenfterbewegung  befltjen. 

X>amit  bfe  Öffnungen,  in  meldte  bie  ©Reiben  hinuntergleiten,  von  bfneinfallenben 
©egenftänben  unb  oom  ©taub  leicht  gereinigt  werben  fönnen,  finb  biajt  über  bem  ftuß» 
boben  burch,  Älappen  oerfd)loffene  3ugänge  angebracht.  3n  ber  gleicben  Tiefe  pflegen 
auf  einer  fraftigen  Seifte  ©ummfpuffer  ju  ftehen,  bfe  ben  Aufprall  ber  ©  fieibe  bei  rafchem 
Öfnunterlaffen  hemmen,  fo  baß  bfefe  nfcht  jerfprfngt. 

THe  $enfteröffnungen  birnen  nicht  nur  baju,  Tageslicht  in  bie  2Pagen  cfnjulajfen, 
fle  fyaben  auch  in  ber  £)auptfacf)e  bfe  luftjufübrung  ju  beforgen.  3um  großen  ©chmerj 
ber  (?ifenbabnte<hnifer  finb  bfe  ftenfter  auch  h*ute  noch  bie  wfcbtfgfte  SüffungSeinrichtung 
"Denn  eS  ift  leiber  noch  ni<h<  gelungen,  Vorrichtungen  3U  fchaffen,  bfe,  wie  cS  wünfchenS* 
wert  wäre,  im  ©ommer  fühle  unb  oor  allem  uon  ©taub»  unb  Tiußteflen  befreite,  im 
hinter  oorgewärmtr  £uft  fn  bie  25Jagen  .fchaffen.  'Oer  betrieb  fünftlicher  lüftungS» 
einrfchtungen  fn  (£ (fenbabnwagen,  wie  man  fte  beute  wohl  bauen  fönnte,  mürbe  allju  teuer 
fein,  unb  man  begnügt  fleh  beähalb  bamit,  bie  oerbrauchte  i'uft  abfaugen  ju  (äffen,  worauf 
infolge  beS  bjerbureb,  entftehenben  UnterbrucfS  ftrffchluft  oon  braußen  burch  bfe  Tlftjen  an 
ftenftern  unb  Türen  einbringt. 

Ofe  ©aug Vorrichtungen  beflnben  fleh  auf  ben  3Pagenbachem.  ©ie  finb  mefft  febonu 
fteinäbnlicb  unb  be3wecfen  nichts  weiter,  au?  ben  burch  baS  fahren  erjeugten  iSMnb  jwifchen 
3wei  ftlächen  hmburchftrelchen  ju  laffen,  wobei  er  bie  £uft  mftreiftt,  bie  lieh  in  bem  mit 
bem  2Pageninnern  »erbunbenen  CXobr  befinbet.  23e(  ^ahrjeugen  mit  TJlfttelaufbauten  finb 
bfe  ©chornftefnenben  mit  Offnungen  in  ben  ©eltenwanben  ber  Qluffät^e  oerbunben,-  blefe 
fönnen,  nach  bem  Belleben  ber  Tieifenben,  burch  Älappen  oerengt  ober  ganj  gefchloffen 
werben.  53ei  2Dagen  mit  gewölbtem  X)ach  müffen  befonbere  £üftungdöffnungen  in  bfe 
Wölbung  eingebaut  werben.  Qluch  über  ben  £afernen  pflegt  man  mefft  noch  £üffung«J« 
Öffnungen  anjubringen,  bie  befonberö  lebhaft  wirfen,  wenn  bie  Sampe  brennt  unb  ber 
auffteigenbe  warme  iuftftrom  bie  Bewegung  in  ben  ©ebornftefn  hinein  oerftürft. 


€tf  finb  bereits  Verfuche  gemalt  worben,  befonbere  grifchluftf anale  anzubringen,  in 
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Denen  We  juftromenDe  £uft  burd)  Ritter  binburd)geben  mui  'Uber  wegen  ber  vielen  Un* 
refnlfd)felten,  We  ffd)  gerade  in  ber  Ttäbe  oon  fabrenben  3ügen  in  Der  £uft  ju  beffnben 
pflegen,  oerftopfen  fld)  bie  feinen  ftilteroffnungen  a((ju  fdjnell,  fo  Daß  fie  balb  feine  £uft 
mebr  l?inburd)laffen. 

<3ef>r  »fei  großartiger  finö  bie  $(nrid)fungen,  weldje  bie  2DorinfeöIfung  Der  2Dagen 
in  6er  falten  3abre£je(t  beforgen.  (?ine  mirffame  $)e(jung  für  (Sffenbabnfabf Jtuge  muß 
fef>r  fräftig  fein,  weil  bie  *2Dagen  äußerorDentlfd)  große  3(bfüb(ung#f(äd)en  beütjen,  Die 
nod)  Öa3u  ftänbfg  einem  fd)arfen  £uftjug  audgefetjt  finb.  *2lußerbem  werben  bie  geboten 
3?äume  burd)  bad  Offnen  ber  Flüren  nur  alfou  bäuftg  mit  ber  falten  "Eußenluft  In  un* 
mittelbare  Verbindung  gebrad)t. 

3n  ben  erften  3abr3ebnten  bed  (Effenbalmwefend  bebalf  man  ffd)  Damit,  ben  tXeifenben 
burd)  bad  'Hufftellen  oon  SDärmfaften  auf  ben  Voben  ber  Abteile  wenigftend  bie  ftüße  ju 
»armen.  T>ie  Vebälter  waren  entweber  mit  beiß'"»  SBaffer  ober  mit  erbittern  ©anb  gefüllt. 
Tlod)  btute  begnügt  man  fld)  fn  Sänbern  mit  milber  SDitterung,  wie  in  ©übfranfretd)  ober 
in  Stallen,  mit  biefen  Vorrid)tungen,  "bie  aber  aud)  nod)  in  ofelen  belgifd)en  3ügen  ben 
ftabrqaften  genügen  mürjen. 

X>er  näd)fte  ©d)rift  gefd)ab  burd)  bad  Cinfd)ieben  oon  Vled)faften  mit  gluftenöm 
Äoblen  unter  bie  Vänfe.  <Jd  ift  felbftoerftänbltd),  baß  aud)  btoburd)  feine  bauernbe  Cr* 
wärmung  b*«*bri0*fül?rt  werben  fonnte,  wenn  ber  Vrennftoff  nid)t  in  furjen  'Hbftänben 
erneuert  würbe,  ^ußerbem  toar  bie  Äoblebeijung  nid)t  regelbar,  im  b<5d>ftcn  ©rab  feuer* 
gefäbrltd)  unb  febr  umftänblid)  in  ber  Vebienung.  Veffer  ift  bereitd  bie  Ofenbei^ung, 
bie  aud)  tyutt  nod)  auf  ?lebenftred*en  in  großräumigen  ftabqeugen,  toie  QPagen  ber  oierten 
Älaffe  ober  bem  Parfwagen,  üblid)  ift.  £>le  §euergefä^rlid)feit  ift  aber  aud)  l^ler  febr 
groß. 

Von  ben  (RngehVijungen  -  im  ©egenfa^  ju  ben  burd)laufenDen  3ugbeijungeii  - 
oermag  ben  blutigen  3lnfprüd)en  nur  nod)  bie  TDarmmafferbeijung  ju  genügen,  tote  fie 
für  ©d)laf*  unb  ©aalwagen  angetoenbet  wirb,  ©ie  ftellt  bie  bei  weitem  befte  aller  ffr* 
wärmungdoorfrbrungen  für  (Sifenbabnfabrjeuge  bar.  <?in  Ofen  ift  aud)  tytr  notwendig. 
<3lber  ba  feber  biefer  Ofen  einen  eigenen  härter  befty,  fo  ift  bie  geuerdgefabr  gering, 
unb  fie  wirb  nod)  baju  Durd)  befonDerd  audgebilDetc  ftülloorritbtungen  geminbert. 

3n  bem  über  ber  Neuerung  Ded  Ofend  angebrachten  D?obr  fteigt  Dad  erwärmte  'SDaffer, 
Dad  fa  infolge  ber  *Xudbebnung  lefd)ter  wirb,  3U  einem  ©efäß  empor,  bad  fid>  unter  bem 
2J)agenbad)  befinbet.  Von  r>ier  lauft  bad  b*»ßc  ^Paffer  burd)  ein  CRöbrennetj  ben  $)et> 
förpern  in  ben  einzelnen  Abteilen  unb  in  ben  ©äugen  ju.  Dad  abgefüllte  Gaffer  gelangt 
wieber  in  ben  Ofen  unb  fteigt  3U  neuem  ÄreWlauf  empor.  Die  (Finridjtung  gleid>t  grunb= 
fä^lid)  ben  50armwaffer»Jf)ei3ungen  in  ben  Käufern,  ©ie  ift  ben  ^errfd>enben  2Ditterungd« 
oerbältniffen  auäge3eidmet  an3upaffen,  ba  bie  Ofenfeuerung,  unb  bamit  bie  ^Dafferwärme, 
fteW  entfpredjenb  geregelt  werben  fann.  'Slußerbem '  bewirft  ba*  Verfallen  ber  Sfrcbel  an 
ben  £el3f6rpern  fn  ben  Abteilen  eine  befonber*  wirffame  'Jlbfrufung  ber  (Erwärmung. 

3m-  allgemeinen  3ugoerfebr  r^errfeejt  beute  bie  für  alle  2E*agen  gemefnfd)aftlirf>e,  burd)« 
(aufenbe  X^ampfbct3ung  oor.  X>er  Vetrleböftoff  wirb  aud  bem  £ofomotiofeffel  entnommen, 
ber  eine  re(d)e  Quelle  bfffür  ift.  Vei  febr  langen  3ügcn  unb  an  befonberd  falten  Sagen 
werben  bäufig  nod)  £el3feffel»2Pagen  an  ben  Cnben  ber  3üge  eingeftellt,  bamit  bie  £ofo» 
motioe  nid)t  al^uoiel  X>ampf  ab3ugeben  braud)t.  Vei  febr  fd)arfem  groft  fommt  ed  fonft 
aud)  oor,  baß  bie  lange  feitung  einfriert.  'Die  Oefatoag/n  entbalten  nid)tö  weiter  als 
einen  Äeffel  mit  S'U'runfl  ""b  ben  notwenbtgften  Äegel«€inrid)tungen.   <fine  befonbere 
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25eDienung  tft  freilich  notwenDig,  wo«  Diefe  3ufa$bei3ung, 
abgefe^en  von  Der  Vermehrung  Der  3ugacbfen,  recht  teuer 
macht. 

Die  Dampfbeljung  erfor&ert  eine  Rohrleitung,  Die  oon 
Der  £ofomotioe  au«  unter  allen  SDagen  binburcbgebt.  Die 
Robrftücfe  werften  an  Den  3Dagenenben  Durch  ©<blaucbe 
miteinander  oerbunöen.  ^ür  Öle  3ugbflDung  tft  Die«  recht 
(äfttg,  ba  ja  in  ber  falten  3ahre«3eit  ftet«  eine  befonbere 
^)efjoerbfn&ung  3wifcben  lien  eisernen  2Dagen  t)f  geftellt 
werben  muß.  "öle  ©cblaucbfupplungen,  b(e  juglelaj  Die 
tfefften  ©teilen  Der  £>ffjlrttung  Darftellen,  enthalten  Weine 
Offnungen,  au«  Denen  Da«  TUeDerfcblagwaffer  abtropfen 
fann. 

TRan  unterfcbeiDet  Drei  'Slrten  Der  Dampfbei3ung:  $ocb* 
Drucf»,  TtieDerDrucf»  fowie  oereinigte  Jf)oa>  unD  TlieDer* 
Drucf*£)ei3"ng- 

Um  einfacbften  ift  Die  Jpocbbrucf«Oeijung,  £)ier  tritt  Der 
t>ampf  in  waljenförmige  Äörper  mit  Dem  oollen  Drucf 
oon  Drei  bi«  Vitt  t2ltinofpbaren  ein,  Der  in  Der  !pauptlel» 
tung  berrfcht.  Die  Der  Settung  abgewenDeten  (SnDen  ber 
Äärper  liegen  etwa«  bober,  fo  Daß  Da«  TlfeDerfcblagwajfer 
in  Die  Leitung  ablaufen  fann.  Die  Regelung  De«  2Därme» 
grab«  im  Abteil  erfolgt  Durch  DieReifenDen,  inDem  fte  mittel« 
eine«  Jeebel«  Seile  Der  J^eijforprr  oon  Der  T>ampf3ufubr 
abfperren.  Die  SSMrfung  Der  £ocbDrucf*£ei3ung  ift  nicht 
fcbr  angenehm,  Da  Die  rfnjfbtcn  Äörper  febr  b«lß  werben  unb  bie  3nfaffen  Der  Abteile 
Durch  ftrablrnDe  3Därme  brläftigen.  QtußerDem  verbrennt 
Der  auf  ihnen  (agernbe  ©taub  unD  erzeugt  Die  im  £)a(fe 
fraßenD  wirfenDe  3ltmung«(uft,  bie  für  gewöhnlich  aü$  ,ju 
trocfen'  bejeichnet  wirb.  Da«  'Xnbeijen  geht  ferner  bei  Dlefer 
^norDnung  recht  (angfam  oor  Och,  Da  Die  in  Den  Äörpera 
oorbanDene  luft  nur  ganj  allmählich  Durch  Den  elnDringen* 
Den  Dampf  hinau«gebrücft  wirD. 

Diefe  Tlacbtetle  fallen  bei  ber  7lieDerDrucf=$eijung  jum 
größten  Seil  fort,  fflit  #ilfe  eine«  DrucfminDerungÖ^en* 
til«  tritt  Der  Dampf  in  Die  hierfür  angeorDnetrn,  mehrfach 
getounDenen  2£)ei3fcblangen  nur  mit  einem  faum  meßbaren 
Drucf  ein.  Die  (Erbitjung  Der  einjelnen  ftldcbentetle  wirb 
DaDurch  geringer,  fo  baß  Die  laftige  ftrahlenDe  2Darme  fort* 
fallt.  Die  (fnDen  Der  TlieDerDrutf.freijfcblangen  fmD  offen, 
fle  laufen  in  3mei  Rohre  au«,  oon  Denen  Da«  eine  unter 
Den  33oDen  hinab,  ba«  anberr  jum  Dach  De«  3ßagen«  em« 
porgefübrt  ift.  Unten  tropft  Da«  TlirDerfcblagwajfer  ab,  oben 
pflegt  ein  leichter  Dampfhauch  3U  entweichen.  3n  fefccm 
Abteil  M  jwei  fcefofcblangen  oon  oerfcbif&fner  ©roße  oor* 
gefehen,  fo  Daß  mit  £ilfe  De«  Regelbebel«  Drei  ©erfcbleömc 
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IDormegrabe  eingestellt  »erben  fönnen,  Iniem  entoeber  nur  bie  groß«,  nur  Die  Weine  ober 
beib«  ©drangen  geöffnet  »erben. 

§ür  bie  hodjgeftellten  'Bnfprüche  in  ben  D.=SDagen  genügt  aber  auch  biefe  Regelung 
nach  Dritteln  ber  $)efjflache  noch  ntd)t.  9Jlan  baut  barum  b;(er  rine  in  feineren  (Stufen 
regelbare  $)ei3ung  ein,  We  eine  Bereinigung  ber  beiben  eben  betriebenen  Birten  barftellt. 

3n  ben  Abteilen  ber  D«3Dagen  beftnben  fich,  brei  J£)eijförper:  eine  große  7lleberfrrucf= 
Schlange,  bie  4/7,  eine  Keine,  bie  */7  unb  ein  J?)ochbrucf»!£)ei3förper,  ber  1/7  ber  Öeijflache 
auimacht.  Die  Wärme  in  bem  ftochbrucfförper  fann  oon  ben  DJeifenben  burch,  Dreyen 
bei  befannten  $ebe(i  geregelt  »erben,  »oburdj  ^Darmeänberungen  bii  ?u  5  ©rab  b,er* 
vorgerufen  »erben  fönnen.  Die  7lfeberbrucfhef3ung  biibet  einen  burch  ben  ganjen  3ßagen 
hinburchlaufrnben  CRohrftrang,  brffen  "SJärmegrab  oom  2Pagen»örter  eingestellt  wirb. 
Diefer  ift  imftanbe,  burä)  bie  Regelung  bei  Drucfmtnberu*ngi»Benti(i,  inbem  er  ei  ganj 
fließt,  ober  für  brei  oerfdftebene  Drürfe  elnfteilt,  oier  Warmeabftufungen  f>erbrf3ufüf>ren. 
Die  Dtegetoorrichtung  brftnbet  fich  im  ©ang  unb  ift  mit  einem  oerfd>iebbaren  Safeldjen 
oerfehen,  an  bem  bie  Äeifenben  ot)ne  »eiterri  ablefen  fönnen,  für  »eiche  'Xußenroärme 
bie  2Dagrnl?ei3ung  eingeftellt  ift.  On  bem  ©eitengang  ift  eine  befonbere  7lfeberbrurf b,eijung 
angebracht. 

©leid)  febem  orbentIid)en  feften  #aui  muffen  auch  bie  rollenben  Käufer  Borrichtungen 
ju  ihrer  Beleuchtung  befttjen. 

Die  <2Jnfd)auung,  baß  in  ben  Perfonrnmagen  roabrenb  ber  Dunfettjeit  £ampen 
brennen  muffen,  b.at  n(d)t  immer  gerjerrfcht.  3n  bem  erften  3abr3ebnt  ihrei  Beftebenä 
fträubten  ftd)  bie  beutfcben  Eifenbabngefellfchaften  überhaupt  bagegen,  7lad)rjüge  fahren 
ju  iaffen,  ba  ihnen  biei  infolge  ber  mangelhaften  ®icberhelti»Efnrtchtungen  3u  gewagt 
fd)ien.  Olli  ber  immer  mehr  (Id)  fteigernbe  Berfet)r  fie  Jebod)  Schließlich  f>fersu  jroang, 
(oollten  fle  bie  Mehrausgaben  für  Beleuchtung  gern  oermeiben.  3n  Preußen  mußte 
biefe  notmenbige  unb  wohltätige  Einrichtung  erft  burch  Eingreifen  bei  Äönigi  griebrid) 
Wilhelm  IV.  errungen  »erben. 

Der  Äabinetti.'JTIinifter  oon  Bobelfch»ingb  fah  ftd)  auf  ©ehriß  bei  Äönlgi  oer« 
anlaßt,  am  11.  ftooember  1844  bai  folgenbe  (Schreiben  an  bie  OTlntfter  bei  3nnern 
unb  ber  ^(nanjrn  3u  ridjten:  ,Dei  äönigi  Majeftat  halten  ber  Sicherheit  unb  bei 
^Inftanöi  »egen  für  »ünfd)rni»ert,  baß  bie  Etfrnbabn»agen  »äbrenb  ber  nächtlichen 
3ücje  erleuchtet  »erben  unb  fyaben  mir  aufgetragen,  Cure  Dedensen  auf  biefen  ©egen« 
ftanb  unter  bem  Erfud)en  aufmerffam  ?u  madjen,  entoeber  'Hnorbnungen  in  blefem  ©inn 
3U  treffen  ober  fid)  gegen  ©eine  TTlaJeftat  über  bie  etwaigen  $)inbernfffe  äußern  3U  »ollen.' 
©oldje  Ö'nberniffe  traten  in  ber  $at  noch  auf,  unb  einige  Benoaltungen  fonnten  erft  burch 
Orbnungiftrafen  3ur  Einführung  ber  Beleuchtung  in  ben  ßerfonen»agen  gezwungen 
»erben. 

3n  bem  Buchteil  über  bie  ©efcfjlchte  ber  Eifenbabn  ha&«n  »tr  bereiti  gehört, 
baß  bie  erfte  Eifenbabn'Beleuchtung  aui  einer  Äerje  beftanb,  bie  ein  mllbberjiger  Be? 
amter  ber  ©tocfton»Darlington=Babn  in  einem  oon  Pferben  gejogenen  SDagen  auf  ben 
barin  aufgehellten  §ffcb  flehte,  ^uch  in  Deutfchlanb  »urben  im  Einfang  Äer3en  benurjt, 
bie  nicht  lange  nachher  burch  Äüböl»£ampen  erfetjt  »urben.  Petroleum  »urbe  ali  3U  ge« 
fahrlich  angefehen  unb  fanb  feine  größere  Ber»enbung. 

Die  neu3eitlii)e  Eifenbahn»agen»Beleucbtung  beginnt  erft  mit  ben  Arbeiten  bei 
beutfchen  3ngenieuri  3uliui  Pintfd),  ber  ftd)  ein  außerorbrntlichei  Berbfenft  um  biefen 
Orgenftanb  erworben  f)at.    Die  Er3eugn(ffe  ber  großen,  oon  ihm  begrünbeten  Berliner 
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ftabrif  toerben  brüte  in  aller  Jperren  Sanber  in  gröfjter  3oJ>l  oeroenbet.  ]3intfd>  führte 
bie  ©a$beleurf>tung  In  tat  Qrffenbabnbetrieb  ein. 

'Die  Aufgabe  war  Öetffyalb  frfm>er  ju  löfen,  weil  erft  ein  ©atf  gefdjaffen  toerben 
mußte,  baö  fid)  fraftig  aufammenpreffen  lieft,  oljne  baburd?  an  £eua) tfraft  oerlferen.  £>rnn 
bie  ©atfbeb,  älter,  Öle  un(er  t>cn  SDagen  angebraebt  rocr&cn  fönnen,  muffen  flefn  fein,  toetf* 
r)alb  fie  einen  genügenden  Vorrat  oon  ©atf  nur  inifjunebmen-  oermogrn,  wenn  biefeö  in 
jufammengeprefttem  3uftanb  eingefüllt  toirfc. 

Pintfä)  erfanb  im  3ab,re  1867  batf  ftettgaö,  roeldjeö  alle  für  Öle  QPagenbeleuajrung 
erroünfrf»(en  (Jigenfdjaften  beflfjt.  <iä  wirb  au*  flüf|Hgen  ftrtrftoffen,  au$  Petroleumrürfftän* 
ben  ober  Parafflnol,  in  '£>eutfd)lanb  jumeift  au£  ben  bei  ^ergafung  ber  33raunfof>le  jurücf = 
bleibenben  Seerolen  gewonnen.  <3cit  bem  3af>re  1870  begann  ber  ©iegedlauf  ber  ^ett* 
gatfbeleuaVung.  77lan  fü^rt  ben  33rennftoff  ben  ^ebaltern  unter  ben  QDageafaften 
rnfmeber  oon  feften  S""fteHpn  hn  iu  bringt  ibn  in  befonberen  fahrbaren  0a£= 
befjaltern  auf  foldje  23abnf>öfe,  bie  feine  eigenen  (^eugungganftalten  befltjen.  XMefe 
©a^roagen  mit  ibren  meift  Drei  feb,r  großen,  toa^enförmigen  33eb,ältern  flnb  überall  auf 
ben  Q3ab,nb,öfen  ju  feben. 

"Der  fleine  ©adtbel)älter,  ber 
unter  febem  2Dagen  mit  ©a$* 
beleuajtung  jtpifrfjcn  ben  *5l(bfen 
angebradrt  iff,  nimmt  33renn» 
ftoff  für  30  bis  40  £eucf»tftun= 
ben  auf.  3n  ben  l'ampen  felbft 
fann  batf  ®ai  mit  bem  33r» 
balterbrurf  oon  6  ^tmofpbaren 
nid>t  oertoenbet  werben.  (£6  ifi 
notmenbig,  bie  Preffung  ju  oer* 


tu  den 
Lompcn 


228.  ©aöbrucf'CRegler 
(Sorgt  für  (nimrr  gleiten  6)aöDru<f  (n  Dfn  Brennern 
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mindern,  und  da«  gibt  gleichzeitig  ©e(egenr)eit,  ein  gleichmäßige«  brennen  der  glommen 
(rot)  der  a(Ima^(icf>  eintretenden  (Entfpannung  im  Bebfilter  t)erbei3ufübrrn.  <?«  ifit  Öa« 
große  Bcrdienft  »on  J3fntf(f>,  einen  T>rucfregler  für  diefen  3u>ea*  geföaffen  ju  t)ßben,  der 
den  ©a«fifrom  3u  Den  flammen  auf  immer  gleiten  X>rurf  bringt  und  trotj  feiner  auf« 
fetnfte  toirfenden  Pfeile  gegen  Die  ftarfen  bei  (Eifenba^ntoagen  auftretenden  Crfajüfferungen 
ganj  unempfindlich,  ift. 

"Oiefer  £>rutfregler,  den  unfer  Bild  228  darfteilt,  ift  folgendermaßen  gebaut.  (Er 
beftebt  au«  einem  gußetfertun  5opf,  t>on  dem  die  0a«(eitung  ju  den  £ampen  abgebt,  uno 
der  oben  mit  einer  £ederbaut  abgefebjoffen  ift.  TMefe  wird  gegen  äußere  Angriffe  dura) 
einen  übergelegten  eifernen  Derfel  gefer/ütjt.  2ln  der  £edert)aut  A  ift  die  ©tange  B  an« 
gebraut,  die  einen  unter  "Drucf  Der  'Stier  D  ftetjenden  £ebel  C  bemegen  fann.  tiefer 
£ebel  C  wirft  dura}  feine  Bewegung  auf  ein  Bentil  ein,  da«  den  3ufluß  de«  ©afetf  au« 
dem  S^juptbebälter  in  den  Oieglertopf  beeinflußt.  'ZDenn  in  dem  Sopf  der  ©a«brucf 
berrfd)t,  der  für  die  £ampen  der  geeignetfte  ift,  fo  wird  die  £ederb.  aut  A  etwa«  naaj  oben 
gedrüeft,  die  ©tange  B  ^etjt  an,  und  der  $ebel  C  »erfcfcließt  da«  3uflußoentil.  ©inft  der 
Drurf  im  CReglertopf,  fo  laßt  C  mittel«  feine*  Bentil«  ein  wenig  ©aö  au«  dem  Behälter 
nact)ftr5men.  *2luf  diefe  QDeife  r>errfc^t  in  der  £eitung  gu  den  £ampen  ftet«  der  gleite 
Drucf,  wenn  ftcf>  die  ßreffung  im  Behälter  auch,  ftarf  mindert. 

'Uli  da«  ^etplrn  erfunden  mar,  mifa>te  man  diefe«  dem  ftettga*  bei.  Born 
3abw  1900  ab  wurde  dlefe«  IWfcdga«  überall  oenoendet  und  mit  ihm  eine  15  mal 
größere  £eua)tfraft  in  den  gleiten  Brennern  erjielt,  wie  fie  für  da«  ftettga«  oerwrndet 
wurden.   <£>er  J3ret«  für  die  Äerjenftunöe  fanf  auf  die  Jpalfte. 

(Eine  »eitere,  febjr  bedeutende  Berbefferung  der  &a6be(eud>tung  in  (Effenbahnwagen 
braute  die  (Einführung  de«  ©lübllcbt«,  nachdem  e«  gelungen  war,  die  »on  Qluer  oon 
3Del«bad>  erfundenen  ©lütjftrümpfe  fo  faltbar  ju  machen,  daß  fte  ftarfe  (Erfdjütterungen 
au«3ut)a(ten  oermögen.  3unää^ft  »erwendete  man  fterjende  ©lüblichtbrenner,-  fte  gewahrten 
jedoch,  megen  de«  ftarfen  ©Ratten«,  den  die  Brennerarme  nacr)  unten  warfen,  feine  volle 
Befriedigung.  £>ie  beutige  oorBÜglicbe  ©a«be(euct)tung  in  (Effenbaljmwagen  ift  erft  »or« 
banden,  feit  geeignete  Bauarten  fangender  ©lütjlictjtförper  erfunden  find.  Bei  Berwrnbung 
oon  ©lüljforpern  Ift  jur  (Eqielung  einer  bedeutenden  £m)tftarfe  die  Beimtfajung  de« 
teuren  *3Ijetplen« -jum  ftettga«  nid)t  me&r  notwendig,  ©eit  1909  finD  denn  auä)  im 
Bereich,  der  preußifeben  (Eifenbabnoerwaltung  die  Betriebe  der  <3Jtff<f>ga«s<21nftalten  ein» 
geftellt  morden/  man  ift  feitdem  wieder  3um  reinen  §ettga«  3urücfgefchrt.  Srotjbrm  ift 
feiger  die  £la>tftarfe  in  allen  SDagenflaffen,  ofme  (Erhöhung  der  Betrieb«foften,  wiederum 
etwa  auf  da«  doppelte  geftiegen. 

X>iefe  furge  Betrachtung  über  die  gef(b,ia>tllaje  (Entwicflung  der  ©a«beleucb,tung  3eigt 
deutlich,  wie  rafcb  die  $eä)nif  unfer  er  Sage  arbeitet.  5>te  eine  Berbefferung  mlrd  fajon 
neuf)  furjer  3eit  von  der  folgenden  überholt.  3P(e  menige  andere  tecr/nifa^e  Berroaltungen 
find  die  (Fifenba&nbetriebe  gqmungen,  allen  auftretenden  Neuerungen  Beachtung  jujumenden. 
©ie  müffen  fie  auf«  genauefte  prüfen  und  dürfen  felbft  oor  fet>r  b,oben  Umanderungtffoften 
nldjt  3urürff(b.euen,  fobatd  die  Neuerung  erfolgoerfpredynd  erfedeint.  X>ie  'Hutfgaben,  toclcf>e 
durcr;  (Einbau  der  immer  neu  geftalteten  (9a«be(eucr/tung«arten  entftanden,  daben  öur(f, 
Betrieb«erfpam(jfe  mef)vfad)  be3abjt  gemaa^t. 

©eit  mel>r  al«  einem  Oabrjebnt  ift  nun  ber  ©a«bcleu*rung  in  allen  tl>ren  formen 

ein  neuer  OTitberoerber  in  ©eftalt  der  eleftrffdjen  Beleudjtung  erftanden.    Da«  0a« 

fcerrfedt  beute  in  den  Sffenbadnwagen  noaj  oor,  und  e«  ift  feine«a>eg«  fä?on  Jerjt  ab3u» 
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feiert,  wann  fein  ©egner  b(e  Qberhanb  gewinnen  wirb.  'Dir  e(rftrtfcf>«  Beleuchtung  für 
(Eifenbahnwagen  ift  ^eutf  noch,  bebeutenb  weniger  einfach,  al«  bfe  3(norbnungen  für  bie 
ältere  £ichtart.  Die  Äoften  für  bie  Äerjenftunbe  ftnb  noch  nC<r>t  geringer,  Die  Ausgaben 
für  bie  notwenbiaen  Einrichtungen  an  jebem  einjelnen  2Pagen  bebeutenb  hober.  Doch,  auch,  auf 
biefem  Gebiet  werben  tpir  ftcfter  rafch,  t>orwärt«fommen,  unb  etnften«  wirb  ber  Sag  ober, 
richtiger,  bcr  Qlbenb  ba  fein,  an  betn  bie  eleftrifche  Beleuchtung  al«  Siegerin  bafteben 
wirb. 

Ba  au«ge3eicbnete  Dienfte  ba«  ©cuJlicbt  bei  ber  Eifenbabn  geleiftet  bat  unb  naa> 
beute  in  weiteftem  Stajj  leiftet,  ift  bennocb.  feine  (frfe^ung  burch  eleftrifche«  £ia>t  au«  ©er* 
fchirbenen  ©rünben  wünfcben«wert. 

Dnibefonbere  würbe  bie  Seuerjfcberbeit  in  ben  3Dagen  bebeutenb  erhöht  id erben.  Die 
Bränbe,  welche  häufig  nach,  Unfällen  ausbrechen  unb  bie  ;wifd)en  ben  3Dagentrümmern 
eingeflemmten,  manchmal  gäiylich.  unbefcbäblgten  Keifenben  auf«  febwerfte  gefäbrben,  haben 
ib.re  Urfaa>e  fyauitg  in  ber  Q:nt3Ünbung  be«  mitgeführten  £eucbtgafe«,  in  ba«  beim  Hui* 
ftromen  au«  ben  befebäbigten  Behältern  ein  ßunfe  fällt.  Der  eleftrifdje  ©trom  fann  in 
biefer  unheilvollen  2Peife  nicht  wirfen.  3war  bergen  eleftrifche  Einlagen  ftet«  bie  befannte 
Äu^fcr/lufjgefabr  in  fleb.  *5lber  gerabe  bei  ber  (fifenbahnwagenbeleuehtung  ift  biefe  am 
allerwenigften  gu  fürchten,  ba  infolge  ber  fehr  furjen  Entfernung  oon  ber  Crtrjeugung«* 
ftelle  mit  einer  fehr  niebrigen  (Spannung  -  gewöhnlich  32  Bolt  -  gearbeitet  werben  fann. 

Bei  Slnwenbung  ber  rleffrifchen  Beleuchtung  braucht  bie  Sichtquelle  jebe«  Abteil« 
nicht  mehr  au«  einem  einzigen  Äorper  3U  beftehen,  fonbern  bie  £ampen  fönnen  jerftreut 
angebracht  werben,  wa«  ba«  £efen  fehr  oiel  bequemer  macht.  bie  "JTlffcbgatfbeleudjtung 
noch  herrfchte,  hatte  man  au«  biefer  Erfenntni«  herau«  bei  einer  großen  Dleuje  oon  D.SDagen 
in  ben  Abteilen  erfter  unb  jweiter  Älafie  bereit«  eleftrifche  £efelampen  hinter  ben  (Styen 
angebracht.  (Seit  Einfflfnung  be«  fehr  oiel  fräftiger  wirfenben  ©a«glühltcht«  (tnb  biefe 
3ufat)(ampen,  ba  fte  nicht  mehr  notwenbfg  erfchienen,  wieber  brfeitfgt  worben. 

Die  Einfcbaltung  ber  eleffrifchen  Beleuchtung  fann  für  Jeben  QDagen  oon  einer 
einjigen  (Stelle  au«  bewirft  werben,  ohne  ba&  e«  notwenig  wäre,  wie  beim  ©a«,  3ünb* 
flammen  3U  unterhalten,  bie  immerhin  burch  ihre  fehr  bebeutenbe  ©efamtjabl  einen  nicht 
geringen  ©a«oerbrauch  fyabtn.  Die  Erftabung  ber  "OTetallfabenlampe  mit  ihrem  geringen 
(Stromoerbrauch,  h«f  We  Berbreitung  ber  eleftrifchen  Beleuchtung  im  Eifenbahnbetricb 
bereit«  bebeutenb  geförbert. 

E«  ift  felbftoerftänblich  nicht  1>axan  3U  benfen,  ben  mit  Dampf  betriebenen  3ügen 
Eleftrijftät  für  bic  Beleuchtung  baburch  3U3ufübren,  bafj  neben  ben  ©eleifen  fefte  Leitungen 
oerlegt  werben,  von  benen  ber  ©trom  mittel«  ©leitfcbuben  abgenommen  wirb.  Ein  £ei« 
tung«netj  oon  fo  ungeheurer  3lu«bebnung  allein  für  blefen  nebenfächlld;en  3wecf  3U  fa>affen, 
wäre  oiel  3U  foftfpfelig. 

(Selbft  bie  burchgehenbe  Beleuchtung  gefebjoffener  3üge  oon  einer  gemeinfamen,  mit* 
geführten  (Stromquelle  au«  hat  vorläufig  feine  Hoffnung  auf  weitere  Berbreitung.  Wan 
hat  Berfuche  auf  biefetn  ©ebfet  gemacht,  inbem  man  auf  ber  £ofomotioe  einen  fleinen, 
burch  befonbere  Dampfturbine  angetriebenen  Erzeuger  aufftellte.  E«  hat  fleh  jeboch  beraub 
geftellt,  bafj  eine  weitere  Belastung  ber  ohneble«  ftarf  angeftrengten  £ofomotivmannfcbaft 
burch  biefe  neue  Qlnorbnung  nicht  3uläfflg  mar.  3n«befonbere  aber  ift,  fowobj  bei  ^uf» 
ftellung  be«  Beuger«  auf  ber  £ofomofioe  wie  im  )3acf wagen,  wa«  auch  bereit«  oft 
oerfucht  worben  ift,  bie  Rührung  gwefer  £eitungen  über  ben  gan3en  3ug  notwenbfg.  Da« 
ftuppeln,  bei  bem  h?ute  fdjon  außer  ber  3ufammenfügung  ber  eigentlichen  3ugverb(nbungä' 
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ßrft  ifiwfl  für  rlrftrli'Af  .luflb* lfu*(un,i  In  3trlin 

229.  ©tromquelle  für  öie  eleftrifcbe  Beleuchtung  eined  ©<hlafu>agenJ 
©p»i<f)er«33atterte,  jum  HuflaDen  oorflcjogcii 


glleöer  2>fe  £)f  ftellung  öer  Öurd>(aufrnÖen  Vremii*  unö  Heizleitungen  notroenölg  ift,  wirb 
öaöurd)  torfter  erfchroert,  roaiS  fld)  wegen  Öer  notroenöigen  ©chnelllgfeit  bei  Öer 
3ugabfertigung  ald  äußerft  ftörenö  eruurfen  t>at.  (J$  a>äre  ferner  notrocnöig,  jeöen  2Pagen, 
öer  für  geföloffene  3ugbeku$tung  eingerichtet  ift,  oud)  mit  allen  Vorfchrungen  für  ©ad« 
licht  ju  uerfchrn,  Öa  Die  3Dagen  ja  nicht  ftetrj  im  gleichen  3ug  bleiben,  fonöern  Die 
ftäbigfeit  hoben  müffen,  in  oerfcbleöene  3üge  eingestellt  ju  roeröen,  too  fle  ÖurAaud  nfd)t 

immer  Vorfebrungen  für  eleftrifaV  Beleuchtung 
oorfi'nöen.  man  Die  Doppelte  Beleuchtung«)» 

Einrichtung  oermetöen,  fo  hört  öle  ^reijügigfeit  öer 
"ZPagen  auf,  maß  feinedroegd  juläfflg  ift. 

®o  roirö  Öenn  heute  bei  öer  elcftrifcben  Beleucb« 
tung  Öer  $)aupra>ert  auf  Einrichtungen  für  EinjeU 
u>agen*Be(euchtung  gelegt,  slm  einfachften  flnö  Öie 
hierfür  notroenöigen  Vorrichtungen,  tpenn  man  Öen 
ßtrom  <3pef<herbatterien  entnimmt,  Öle  unter  Öem 
2Dagenfaften  bequem  aufgeftellt  roeröen  tonnen. 
T>fe  Einjeljellen  folcher  Batterien  roeröen  mein  in 
Äaften  aud  Hartgummi  untergebracht.  TRan  fann 
Öle  Batterien,  wenn  fle  entlaöen  flnö,  entroeöer 
rafch  gegen  ooll  aufgelaöene  audroechfeln  oöer  Ihre 
Äraft  an  oorgrfebenen  iaörftellen  erneuern.  T)er 
erfte  Vorgang  Ift  feb,r  befcbroerlld),  öa  öie  3ellen 
grofjed  ©eroicht  hoben,  bei  Öer  jroeiten  'Jlrt  mufe 
Öer  betreffenöc  3Dagen  eine  3eit  lang  auf  Öem 


®ff*llf*>aft  für  rlrfrrtft'  .^u^bfkiiAtimj  In  Snlin 

230.  Cleftrffcher  Äaffrefocher 
im  Dienftabtell  eined  (Schlaf* 
roagend 
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Betrieb  gejogen  werben.  'Srorjbem  bat  fleh  Wc  Qrinjelwagen»Beleucbtung  burch  ©pefdjer* 
batterten  bereit*  bei  manchen  ©onberfahrjeuge n  bewährt,  bie  obneble*  nicht  ftänbig  ju  lau« 
fcn  pflegen,  wie  bei  Bahn*Poftwagen  unb  bei  ©chlafwagen. 

Bei  ©chlafwagen  flnb  bie  Borjüge  ber  eleftrifcben  Beleuchtung  befonber*  groß. 
£6  wirb  baburcb  bfe  ©efabr  befeifigt,  welche  burcr)  ^u^ftromen  felbft  febr  geringer  ©a*« 
mengen  in  ben  engen  Abteilen  entstehen  fann.  ferner  oeTfchwinbef  feglicber  ©erucb,  unb 
e*  wirb  ba*  Anbringen  beweglicher  Sampcn  möglich,  ba*  gerobc  hier  fer)r  erwünfcbt  ift. 
©ecoohnlicb  fcbließt  man  noch  einen  eleftrifcben  Äocber  im  Dienftabteil  an,  auf  bem  ber 
härter  ^Jlorgenfaffee  für  bie  Reifenben  bereifen  fonn. 

Bei  reiner  ©peidjerbrlrucbtung  würbe  aber  ber  freie  Umlauf  gewöhnlicher  vlbtciU 
wagen  altju  febr  efngefchränft  werben,  ba  fle  }a  von  3eft  JU  3eit  außer  betrieb  geftellt 
werben  müßten,  unb  oor  allem,  weil  fle  von  £abeftetlen  abhängig  würben.  3lu*  biefem 
©runb  »erfleht  man  jeben  foldjer  2Dogen,  ber  mit  eleftrifcber  Beleuchtung  au*gerüftet  ift, 
mit  einem  eigenen  (Stromerzeuger/  beffen  Antrieb  erfolgt  bureb  eine  3Dagenad)fe.  Da 
biefe  aber  weber  gleichmäßig  noeh  ftänbig  in  Bewegung  ift,  fo  leuchtet  ohne  weiteres 
ein,  baß  befonbere  Dorfebrungen  jur  Herbeiführung  eine*  gleichmaßig  brennenben  Sicht* 
getroffen  werben  müjfen. 

Die  eleftrifche  <Jin3elwagen*Beleucbtung  mit  «Stromerzeuger  bat  benn  auch  jum  Bau 
böcbft  finnreicher  unb  mannfgfaltiger  Vorrichtungen  geführt,  bie  fn*befonbere  be*balb 
böcbft  bewunbern*wert  erfebeinen,  weil  fie  geftaften,  bie  ©cbaltungen  unb  Regelungen  t>rr= 
febiebenfter  "Jlrt,  bie  hier  notwenbig  flnb,  mittel*  perbä(mt*mäßfg  febr  einfacher,  felbft» 
tatiger  Borrichtungen  ju  bewirfen. 

Der  ©trom  wirb  oon  ben  Beugern  ntcfct  immer  unmittelbar  ben  £ampen  jugefübrt, 
fonbern  e*  werben  burch  bie  "JTIafchine  ftet*  ein  ober  3wei  ©peieberbatterfen  aufgelaben, 
welche  bie  ©peifung  ber  Sampen  währenb  be*  größten  SIeil*  ber  <$abrt  übernehmen.  3n 
Deutfcblanö  flnb  tn*befonbere  jwei  Bauarten  für  biefe  Br(eud)tung*art  in  reger  31n* 
wenöung:  bie  ber  ©efellfchaft  für  eleftrifcbe  3ugbeleuchtung  unb  bie  Bauart  Pintfch*©rob. 

Die  ©efellfcbaft  für  eleftrifcbe  3ugbeleud)tung  oerwenbet  nur  <?fne  ©peieherbatterie. 
3um  Tluflaben  bient  eine  Rofenberg*7Nafcbine,  bie  an  ber  ©tirnfeite  eine*  Drebgeftell* 
aufgehängt  unb  burch  Riemen  mit  einer  QSDagenachfe  oerbunben  ift.  ©ie  liefert  trotj  ber 
wechfelnben  ©efebwinbigfeiten  ber  SPagenacbfen,  unb  obgleich  biefe  ja  in  fehrenben 
Richtungen  laufen,  ftet*  ©trom  gleicher  ©pannung  unb  gleicher  Richtung,  wie  e*  für 
©efunbhaltung  ber  Batteriejellen  notwenbig  ift.  2Denn  bie  Batterie  genügenb  ftarf  auf- 
gelaben ift,  fchaltet  flr  fleh  felbfttätig  ab.  ©olch  ein  Tlbfchalten  ift  aber  auch  bann  not* 
wenbig,  wenn  bei  noch  nicht  oollftänbig  aufgelabener  Batterie  ber  3ug  ffehen  bleibt. 
Denn  in  folcbcm  fiall  würbe  Ja  ©trom  au*  ber  Batterie  in  bie  TTlafchine  fließen,  wa* 
unbrbingt  uermieben  werben  muß.  <?in  befonberer  Apparat  oerbinbert,  gleichfall*  felbft« 
tatig,  blefen  Borgang. 

QPürDe  man  bie  £ampen  in  ben  Abteilen  ohne  weitere*  oon  ber  Batterie  au*  fpelfen 
(äffen,  währenb  bie  TRafcbine  biefe  fortwäbrenb  nachlabet,  fo  würben  bie  Reifenben  ein 
ftarfe*  ©chwanfen  ber  Sicbtftärfe  wahrnehmen.  (Sine  Regelung  ift  alfo  auch  hier  not* 
wenbig.  ©ie  gefcbleht  burch  Borfcbalten  oon  ffifenbrahtwfberftänben  bei  feber  £ampe. 
£lfen  hat  bie  (Sfgenfcbaft,  feinen  SDlberftanb  febr  ftarf  gu  erhoben,  wenn  e*  in  ber  T^ähe 
ber  Rotglut  weiter  erhitjt  wirb.  "Elan  forgt  baber  bafür,  baß  bie  Sffrnbrabtwiberftänbe 
bei  ber  gewünfehten  £ichtftärfe  feber  £ampe  fo  heiß  werben,  baß  fle  faft  ju  glühen  be» 
ginnen,   ©teigt  jetjt  bie  ©pannung  in  ber  3u(e(tung  an,  fo  »eraebren  bie  CEifenbraht» 
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©fberftanbe  tat  Qberfcfjuft,  unb  baß  Siebt  bleibt  unoeränbert.  Die  'JDlberftdnbe  werben 
(n  lampendfynlid>en  ©latfgefd&en  untergebracht,  bie  mit  "SDofferftoff  gefüllt  ftnb. 

33et  ber  Nauort  J3fntfay©rob  fommen  atnef  @petd>erbatterien  jur  QlntpeiOung. 
JrMrr  n>irb  ber  Sampenftrom  Den  lotterten  nur  folange  entnommen,  tple  bie  3uggefd)tDlnbig» 
fett  unter  einem  befttmmten  IRafo  bleibt.  Sitebann  legt  Die  $((rt>fraft  3a>eier  (ich, 
brel>enber  G)eu>icbte  Die  Seitung  fo  um,  bafj  bie  77lafef>ine  unmittelbar  an  Die  Sampen 
gefd)altet,  unb  gleiajjeitig  eine  ber  beiben  Batterien  toieber  aufgelaben  wirb.  Sei  Jrbrm 
<3till|tanb  bei  3ugS  rolrb  an  bie  ©teile  ber  bis  barjln  aufgelabenen  Batterie  felbfttätig  bic 
anbere  gefetjt,  fo  bau  beibc  ftdnbig  genügenbe  iabuna  befitjen. 

I>ie  Jortfcbrftte,  meiere  im  Sauf  ber  3af)r3efmte  im  33au  ber  |3erfonentoagen  ge= 
mad)t  »orben  fmb,  toerben  am  beften  buraj  bie  3unal>me  ber  fogenannten  toten  Saft 


Sanarl  P(ntf6-Or»6 

231.  ©tromerjeuger  für  rleftrlfcbe  <Fin3elt»agen=^3eleucbtung 

T>lt  77lafd>Cne  Ift  an  ber  ©tfrnfrite  eine*  T)reb0eftrU6  aufgehängt  uno  roiro  mfttel«  ^lernen*  von 

brr  näcbften  Qtä>fr  angetrieben 

gefennjeicf)net.  "37lan  bejeiebnet  bamit  bie  3abl  ber  Kilogramme,  bie  fld>  ergibt,  wenn 
man  iaä  ©efamtgeeoicht  eineä  SOagenä  burch,  bie  71n3af>l  ber  »orbanbenen  Platje  teilt. 
3n  ben  alteren  3toeiacb, jigen  QDagen  brr  prcuj3ifcbEc)ef|lfcben  ©taaftfeifenbabnrn  betragt  baß 
tote  ©erofdjt  für  jeben  Platj  etwa  500  Kilogramm,  in  ben  breiaebffgen  2Dagen  febon 
800  Kilogramm,  in  ben  »ierachtfgen  D»2Dagen  finb  meljr  als  1100  Kilo  für  (eben 
)3larj  mit3ufcb(eppen,  bei  ben  fedjßach, jigen  (Schlafwagen  fteigt  bie  tote  Saft  gar  auf  über 
1400  Kilogramm.  2Denn  man  bebenft,  bafj  ein  erroaebfener  THenfd)  im  Durchfchnltt  70 
Kilogramm  roiegt,  fo  geht  hierauf  beuttich  b,eroor,  welche  Herfcbwenbung  getrieben  toirb, 
um  ein  möglichft  angenehme^  Aahrcn  ;u  erzielen. 

$)le  Sliteftattung  ber  rollenben  £)äufer  ift  eben  allmählich  fcf>r  ftarf  oerbeffert  roorben, 
unb  Jebe  ^erbefferung  bringt  eine  (Erhöhung  beß  ©croiebti  mit  fieb,.  3n  biefer  (Entwirf« 
lung  jlnb  wir  bei  uni  burcf>au$  noch  nic^t  an  ber  Wrenje  angelangt.  Ubcrfchreitet  boch 
bie  tote  Saft  in  ben  befonberä  großartigen  ©aalwagen  ber  amerifanifeben  Pennfnloania* 
53ab,n,  bie  bem  gewöhnlichen  Sageduerfrfjr  bienen,  1700  Kilogramm  für  ben  Plat). 
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16.  Die  £ciftträgcr 

Tlfdjt  ftnmcr  rollen  3üge  über  Die  ©treefe,  autf  Deren  gelten  ftenftern  TttenfäVn» 
äugen  neugierig  in  Die  i'anDfdjaft  binau^blirfen.  7tid)f  jeDetfmal,  wenn  Die  ©Afenen  unter 
Der  i'oft  eine«  DarüberbraufenDen  3ug£<  erDröbnen,  jfeljt  eine  feurige,  füfm  DatnnbraufenDe 
Sofomottoe  eine  gleichmäßig  gebaute  SReibe  n>ob,(geformter  roüenDer  Käufer  hinter  \~\d\. 

'Die  ©eleife  Ijaben  niebt  nur  Die  Aufgabe,  'JTlenfäyn  rafä)  oon  einem  CrDenrolnfel 
3um  onDeren  3U  beförDern,  fle  roerDen  in  toeit  ftärferem  OTajj  noeb,  3um  Tluätaufä)  Der 
Öüter  benutjt,  Die  jur  ^lufrea^ter^altung  Deä  menfeblicben  Sebent  unD  Der  menfc^lidjen 
3ätigfrit  Dienen. 

3m  erften  'Jlbfdjnitt  Dlefeä  <8u<i)8  ijt  bereits  Darauf  fungerotefen  roorDen,  Daß  mec)r 
al£  64  Dorn  ÖunDcrt  Der  Iflnnabjnen  bei  Den  Dcutfa^en  (?ifenbalmen  au«  Dem  ©üteroer» 
febr  flammen,    tiefer  überragt  alfo  Den  13erfonenoerfeb.r  ganj  beDrutcnD.    *2luf  Den 


tfrbaut  oon  trr  7JIaf<i>lttrnfaMf  Iffvllngrn 

233.  öcflügelroagen 
rfnrr  ita«en(fcben  Sahn.    T>(e  (ffnftiear  ermöglichen  rfn  füttern  unD  $ränfrn  Der  Zitrt  roäbrrnp 

Der  9?e(fe 
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großen  X>ur*flang^f(rccffn  fndbefonbere  fleht  man  ofel  häufiger,  ale"  batf  blenbenbe  ©Hjau* 
fpfel  be#  mit  faft  unglaubwürbiger  ©efd)wfnb(greif  oorübrrftürmenben  ©djnriljugtf  fl<f> 
jefgt,  eine  unobfe bbar  lange  2Dagenfefte  (angfam  unb  feuebenb  bffln'omwen.  T)fc  ftabr« 
jeugr  flnb  ni<bt  gleichmäßig  geformt.  "Die  Dacbfanten  folajer  3üge  erinnern  nicht 
mehr,  wie  bei  ben  für  "Elenfcbenbeforberung  brftfmmten,  an  bfe  glatte  Sfnie,  fn  ber  etwa 
bie  Kimm,  bfe  Srefflfntc  oon  Gimmel  unb  Gaffer,  ba*  ©ejlcbfäfelb  auf  Dem  ^eer  ab* 
febnetbet,  fle  ähneln  jetjt  bem  arg  gerriffenen  dürfen  eine$  ©ebirgetf,  batf  in  ber  fternc 
ju  ben  Wolfen  ragt.  3äb  fteigt  bie  3}acbllnie  auftoarti  unb  abwar«,  jpoebgetürmte 
IDagen  weebfetn  mit  nfebrigen  5<*brjeugen  <&>  Crfigftf  folgt  auf  Woblgcrunbefedv  hier  ift 
feftgeftopftetf  £)eu  mit  einer  mächtigen  Sefnwanbberfc  umbullt,  bort  bebt  eine  lanbwirt= 
fd)aft(id)c  OTafcbine  ihren  eigentümlich  geformten,  naeften  ^rm  in  bie  £)öbe.  T>er  pnfteren 
©cbwärje  bed  Kohlenwagen^  fa'flt  bai  brennenbe  Kot  gefd)td)teter  3iegr(fteine/  hinter  ber 
wuchtigen  ©ärmere  eine*  roh,  gegoffenen  'Hlafcbinenrabmene',  ber  allein  einen  ganjen 
Wagen  einnimmt,  rollt  ein  britere*  ^olfajen  eng  gefristeter  Kuben. 

3m  ©egenfal}  3U  ber  flinfen  «Jllunterfeit  ber  Perfonenjüge  fahrt  ber  ©üterjug  ernft 
unb  ftreng  über  ben  troftloä  grauen  33abn&amm.  Kein  freunblfcbeo"  £ämpcbcn  wirft  beö 
7lad)tt  feinen  ©cbein  bfnau*,  febwefgenb  unb  fcbwerfällfg  jlebt  er  mit  flirrenben  Kupp- 
lungen feinen  Weg.  ©obalb  er  einen  ©cbnelljug  in  feinem  dürfen  weiß,  gebt  er  ihm 
fdjeu  unb  ängftllcb  au<  bem  Weg.  "Die  b,e\len,  woblgepflegten  33abnftefge  flnb  für  ben 
£aftenfd>(epper  nicht  oorbanbrn/  altf  wäre  er  ihm  fetnblfcb  geflnnt,  lenft  ber  ©tellwerfo"» 
Wärter  ben  3ug  oor  febem  Bahnhof  bureb  'Jlbaweigftellung  ber  Weichen  hinüber  fn  baä 
fraufe  ©eftrüpp  ber  3>erfcbfebegeleffe.  Watf  ben  Guterwagen  entftefgf,  wirb  nfebt  mit 
33(umenfträußrn  unb  freunblfcben  ©rüßen  empfangen,  fonbern  oon  harten  $änben  raub 
beramJgerifJen  unb  mübfam  in  ©puppen  ober  auf  ftubrwerfe  gewäljt. 

Wäbrenb  bie  ©rfmelljüge  b,\mbtrt  Kilometer  in  ber  ©tunbe  burebfabwn,  We  Per« 
fonen3uge  60  bW  70,  müffen  fleb  bfe  ©üter  mit  einer  ftunblfdjen  ^abrgef<bwfnbfgfeft 
oon  nur  30  biß  40  Kilometern  begnügen. 

Xtafur  aber  (ft  ber  Wagenparf,  ber  ihnen  für  ihre  Keifen  jur  Verfügung  ftrbt,  oon 
überrafcbenbfter  TJlannfgfaltigfeit.  THan  unterfajefbet  bref  i£)auptarten  oon  (Guterwagen: 
beberfte,  offene,  unb  für  befonbere  3wecfe  beftfmmte.  Qlber  (nnerbalb  jeber  bfefer  ©at» 
tungen  gibt  e<  bfe  jablreicbften  ffinjelformen.  Köllen  boa)  im  ©üteroerfebr  niajt  nur 
ZPagen,  bie  ben  (Jifenbabngefellfcboften  geboren,  fonbern  auch  folebe,  bie  oon  anberen 
33eflt}ern  erbaut  unb  in  betrieb  gegeben  werben,  ©le  jetgen,  ibrrn  febr  oerfebfeben* 
ortfgen  33eftimmungen  unb  'Sä^igttiten  entfprea^enb,  alle  erbenflia^en  53ilbungen.  §rei» 
lla>.  werben  oon  ben  33abngefellfcbaften  Prioafwagen  nur  unter  befonberen  Q3eblngungen 
3uge(affen;  jlf  müffen  gana  genauen  53orf^riften  unterliegen,  benn  wfr  wiffen  Ja  b«ute 
febr  genau,  baß  ber  .freie  Wettbewerb  auf  ber  ©offene'  ein  Unbing  ift. 

X>er  allgemeinen  ^3enu^ung  ftnb  ferner  bie  ^abnbienftwagen  entjogen,  bie  oon  ben 
33abngefel(f(f)aften  felbft  für  ben  inneren  betrieb  erbaut  unb  oerwenbet  werben. 

Währenb  fämtlirf»e  Perfonenwagen  mft  ^öremfen  oerfehen  fein  müffen,  gibt  ei  unter 
ben  ©üterwagen  einen  febr  großen  Seil,  ber  gar  feine  Jpemmoorridjfungen  befltjt.  Dfe 
Q3renu$wagen  wfeber  serfallen  f n  folebe  mft  burrf>gef)enber  ^3remfe.  unb  anbere,  bie  nur  mft 
rir^fln  ju  betatigenber  ^>emmeinrld)tung  oerfeben  finb.  X>ie  brenuJlofen  Wagen  befftjen 
häufig  Leitungen,  bie  ibre  Sinftellung  fn  3üge  mft  burrf>gebenber  33remfe  geftatten,  ohne 
baß  burtb  fle  bie  oon  ber  Sofomotioe  büf  3um  3ugfa>luß  laufenbe  'ÖTutfluffleftung  unter» 
broa^en  wirb, 
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0rtaut  vcn  6tt  TTiafAlnfnfabdf  3u<^6tirg'71üriibrrfl 

234-  &effelo>agen 

jum  33fforOfTn  von  5r(nftD<i|Trr  auf  ber  Drtitfd)*oft<ifrlfrtnffcf>rn  TTlfttfilanofealjn 
X>arr^f<i(aam  -  TJlorogoro  —  ijabortt 

T>a£  wldjtigfte  TTterfmal  cinetf  jcben  ©ütertoagens!  (ft  Da3  für  iljn  jugelaffene  Sabe* 
gewidjt.  ffd  beftefyt  auf  alten  beutfdjen  Sabnrn  Daber  bie  IWfdjrift,  Daß  cd  bura^  Deut» 
Ii  du-  'Jtuffrfjriftrn  auf  beiben  £angfeften  angegeben  fein  muß.  Güterwagen  mit  julaffigem 
£abrgewfd?t  unter  15000  Kilogramm  werben  beute  in  'Deutfajlanb  faum  nod>  gebaut. 
33ef  ben  offenen  2Dagen  werben  foldje  mit  20000  Kilogramm  £abefabfgfert,  inäbefonbere 
für  Äofilenbcförberung,  immer  beliebter.  J3lattforma>agen  für  Saften  von  30000  unb 
35000  Kilogramm  ffn&  feine  ©eltenbeit  mef>r.  Sei  ber  Seftimmung  ber  "Jla^jabl 
für  Güterwagen  mit  fo  botjen  Sabegewicbten  mufj  natürlich  barauf  Kücffidjt  genommen 
werben,  bafj  ber  I>6cf>fte  juläfffge  Qldjtfbrucf  niemals  überfd>ritten  roirb.  3war  r)errfrfff 
beute  im  ©üterwagenparf  ber  3weiaa)fer  noch,  vor,-  febjr  büufo  tft  aber  bereite  in  Kürffidjt 
auf  bic  Cinftellborfcit  in  Die  rafajer  faljrenbcn  J3erfonen3Üge  ber  'Dreiadjfcr,  unb  audj 


Erbaut  uon  OJrbr.  PtaRrll  In  TTtalnj-TTlomboA 

235.  3opfwagcn  für  t5äurcbcf  örberung 
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ZPaqen  m(t  groct  ;|u>rtad)Ogen  Drebgeftcllen  jtnb  fefne$roege>  mebr  auffallenbe  <£rfd)einun* 
gm.  gür  bie  33eweg(id)feit  Der  Oldjfen  im  ©lel#  gilt  batffelbe,  xoai  bereit*  in  bem  9lb* 
fdjmitt  über  bie  Perfonenwagen  gefagt  würbe. 

Die  Bauart  ber  ©üferwagen  ift  febr  oiel  einfahre  alt  bie  oon  gabneugen  für 
PerfonenbefcJrberung.  Die  2Danbe  werben  bei  ben  betreffen  2Dagen  jum  großen  Teil 
au*  2Dinfel»  ober  äbn(id)en  gormeifen  3ufammengenietet  unb  mit  formalen,  wageredjt 
(iegenben  Brettern  oerfd)alt,  bie  bmter  bem  Cfifengerüft  angebracht  flnb.  Damit  £uft  aud) 
bei  gefcblojTrnm  Türen  in  ben  2Dagen  gelangen  fann,  »erben  ja>ei  bi*  oler  fdjmale 
Offnungen  bidjt  unter  bem  Dad)  angebracht,  bie  burd)  Älappen  oerfdjloffen  werben  tonnen. 

$6  ift  befannt,  baß  bie  bebeeften  ©üterwagen  im  Ärieg  eine  wichtige  Clolle  bei  Der 
33eförberung  oon  "JTcannfdjaften  unb  Pferben  fplelen.  3bre  Q3e(abungöfäbigfeit  für  biefe 
gälte  ift  fa>n  im  grleben  burd)  Qluffdjriften  gefennjeid>net,  3.  33.  48  Wann  ober  6  Pferbe. 
33orrid)tungen  jum  3luffte((en  einfacher  $ol3bänte  unb  jum  Anhängen  von  ©eparf  flnb 
ftefeJ  oorljanben,  be*gletd)en  aud),  tote  in  fämtlid)en  Abteilen  ber  Perfonenwagen,  ein 
eiferner  ©tutjen  jum  Anbringen  einer  Saterne. 

3m  grirben  bienen  bie  bebeeftrn  SDagen  }ur  33eforbrrung  oon  Bieren  unb  oon  fötalen 
(Sutern,  bie  t>or  2Dftterungäeinflü|Ten  gefd)üt;t  toerbrn  muffen,  ©ie  flnb  oerfd)(feßbar, 
fo  baß  (Entwertungen  n>ab.renb  ber  35ef6rberung  ohne  gewaltfamrn  (Eingriff  nid)t  ftatt» 
pnben  tonnen.  Die  ftabraeuge  geben  aud)  ©elegenbeit,  2Daren  unter  feftem  3olloerfd)luß 
über  bie  £anbe#grrn)en  binau^ufübren. 

Unter  ben  brbceften  QPagen  gibt  e*  ein  ©efd)led)t  ber  liefen.  (E*  flnb  bie  allgemein 
mit  bem  Tlamen  £>of)(g(ai*tr>agen  be3rfd>neten  ga^rjeuge,  bie  gur  53eförberung  befonöcrä 
fperrlger  ©üter  bienen.  35eim  33erlaben  oon  ©lalgefäßen  gleicher  gorm,  bie  nid)t  in« 
elnanber  geftellt  werben  tonnen,  ift  e*  bei  gewöhnlichen  "Huimaßen  ber  2Dagen  nid)t 
möglich,  ihre  Tragfabfgfeit  aiufyunutjen.  Da*  gleiche  gilt  für  bie  23eförberung  oon  Papier' 
hülfen,  Spielwaren,  ©trohbüllen  unb  ähnlichem.  *2lui  btc fem  ©runb  werben  3Dagen,  bie  fetchrn 
3wecfen  bienen,  möglichst  breit  unb  möglichst  bod)  gemad)t.  3m  Krieg  haben  fld)  bie  !pol)l* 
gla£a>agen  an  ber  gront  unb  in  ber  (ftappe  befonberer  Vorliebe  3U  erfreuen  gehabt,  überall, 
wo  Truppenteile  längere  3eit  in  (Effenbabnwagen  wobnen  mußten,  wa*  febr  häuffg  oor« 
tarn,  fud)te  febe  Abteilung,  fleh,  nach  OTogUd>fe(t  großräumige  QDagen  3U  fiebern,  weif  Der 
Aufenthalt  in  btefen  fWbftoerftänblid)  febr  oiel  bequemer  ift. 

Dorjügtirf)  auftgeftattet  flnb  bebeefte  2Pagen,  bie  3ur  33eförberung  oon  CRenn»  unb 
eblen  ^eitpferben  bienen.  ©ie  f^abtn  ffart  gepolfterte  3Dänbe.  Durd)  Aufstellen  oon 
gleichfall*  gcpolfterten  ©d>eibewanben  tonnen  3wei  bl*  brei  (Einselftälle  hergerichtet  werben, 
bie  mit  guttertrögen  aurfgerüftet  Onb.  Derartige  2Dagen  entbalten  gewob.nlid>  aud)  ein 
gut  eingerid)tete*  Abteil  für  bie  Begleiter.  Die  gabr3euge  (Unb  mit  allen  nötigen  3)or» 
rid)tungen,  wie  Drucfluffbremfe  unb  $)ef3(eitung  oerfebrn,  Damit  fie  aud)  in  ©d)nel(^üge 
eingeftellt  werben  tonnen,  ©üter,  bie  burd)  3Ddrmeeinw(rfung  leid)t  oerberben  tonnen,  werben 
in  ^>armefd)u^wagen  bef orbert .  €*  f ommen  bierfür  indbrfonbere  0>erfenbungen  oon  ^3(er,77lf  Id), 
feinem  Obft  unb  anberen  Eßwaren  in  ^öetradjt.  3wei»  unb  breifad)  oerfd)a(te  T)ai)tr  Ralfen 
bie  ©onnenftra()lung  ab.  ODänbe  unb  03öben  flnb  gleichfalls  boppelt  auögcfübrt,  unb  bie 
3wifd)enräume  ber  03erfd)a(ungen  mit  ©toffen  wie  Äiefelgur  ober  2orfftreu  aufgefüllt, 
weld)e  bie  ODarme  fd)led)t  leiten.  33efonbere  33eba(ter  geftatten  ba<  Einlegen  oon  &g. 
kapern  befl^t  allein  2000  33ierwagen  fola^er  Olrt.  Damit  aud)  ber  grofi  feine  febab» 
lid)e  ODirfung  auöüben  fann,  jtnb  bie  SDagen  3um  großen  Teil  mit  $ei30orrid)rungen 
für  Äol)lefeuerung  »erfehen. 
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236.  Weratewagen  tintS  5pflf$}ugd 

ftlfAwagen  entgolten  große  QDajTerbeljälter  au$  "Elctall,  Öle  burd)  ©ctirCöftoanÖc  In 
mehrere  Abteilungen  jerlegt  flnb,  Öamlt  nleftt  Die  ganje  QPaffcrmaffe  auf  einmal  lud 
(5cf>wanfen  geraten  unb  fajabllAe  ©cfjlage  aufführen  fann.  X>le  ft(fd)bef>älter  Ii  ahm  oft 
einen  3nf>alt  t>on  20  Äublfmetern.  Eine  meift  burd)  33en3inmotor  angetriebene  VJumpe 
forgt  Dafür,  Daß  batf  2Paffer  ftd)  In  ftänolgem  Umlauf  beflnbet  unb  mit  frlfdjer  £uft 
Durajferjt  wirb. 

3ur  Q3erfenDung  oon  Älefnoleh,  Ift  eine  große  3af)l  beöecfter  SDagen  mit  einem 
gelten  53oben  In  balber  $)öbe  oerfeben.  3wei  weitere  23öbcn  Tonnen  rafcf)  burd»  bereit 
gebaltene  -öretter  bergeftellt  werben,  fo  Daß  Wanfe  ober  anberetf  Oeflügel  In  großer  3al>l 
barin  untergebradjt  werben  fönnen.  2Penn  Öle  ^iere  über  längere  ©trerfen  befördert  werben 
muffen,  werben  IPagen  perwenbet,  bie  ein  betreten  be*  3nncrn  jur  ^ornaljme  ber  glitte« 
rung  unb  Sranfung  geftatten. 

Eine  befonbere  Art  pollfommen  gefd^offener  Effcnbabnfafjrjeuge  ftellen  blc  Keffel« 
wagen  bar.  3n  iljnen  werben  Slüfftgfelten  beföröert.  T>le  Äeffelwagen  b,aben  große  33e* 
brutung  für  bad  d>emtfd)e  öewerbe.  Petroleum,  23enaln,  Treiböl,  2eer,  Z ceröl,  Serpentin 
fönnen  In  Üjnen  bequem  oerfanbt  werben.  3n  Wüftengegenben  werben  jTic  audj  ölelfadj  jur 
^eförberung  oon  Gaffer  oerwenöct.  Aud)  ble  bei  ber  33eleucfjtung  ber  ^erfonenwagen 
erwähnten  ©aöwagen  flnb  betriebllrf)  blefer  ©attung  gujuredjnen.  'Dad  füllen  erfolgt 
burd;  einen  oben  aufgefegten  'Dom,  ble  Entleerung  burrf>  ein  33obenpenfil.  "Damit  blrfe 
^lüplgfeiten,  wie  v  ^.  Secr,  rafdter  auslaufen,  flnb  ^eigoorrla^tungen  angebradjt.  ©äuren 
werben  feb,r  gefdjwinb  burd)  Einladen  von  Drurfluft  blnaudgefdjafft,  ©pirltuä  burd) 
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Pumpen  aueigefaugt.  "Damit  ble  t>ämpfe,  bie  |1d)  auS  ben  ftlüffigfeiten  f>äufig  bU&eti, 
bie  Äeffelroagen  nld)t  fprcngcn  fonnen,  finb  ©icfyerr/rittoentile  oorgefcrjen.  3ur  Q3erf>inbe» 
rung  von  ©djlagen  burcb,  ungehemmte  23eroegungen  be  &  3nf>altt  werben  Quertoä'nbe  ringe  baut . 

©duren,  bie  imftanbe  flnb,  'JJletallcoä'nbe  anjufreffen,  werben  in  großen  ©telntöpfen 
beforberf.  T)iefe  ftellt  man  mit  $)ilfe  f)6ljerner  ©eräfte  fefyr  feft  unb  unoerrürfbar  auf. 
Äalf  unb  ©0(3  reifen  (n  ftab^eugen,  bie  fm  allgemeinen  wie  offene  gebaut,  aber  burcfy 
ÄlappÖcrfel  3U  oerf&ließen  finb. 

^uf  jebem  größeren  23armljof  ©erben  ftanbig  Jr)llf^üge  In  3?ereitfcr;aft  gehalten,  ble 
bri  einem  Unfall  ftett  fofort  abfahren  fonnen  unb  bie  3U  raffen  Öllfelriftungen  no(= 
wenbfgen  33orfef>rungen  enthalten.  Die  wldjtigften  Seile  blcfer  JfMlf^üge  finb  ber  Urft* 
unb  ber  ©erätewagen.  T>er  erfte  enthält  einen  Meinen  Cperatlontfraum,  fowie  eine  3lpo= 
tf>efe  unb  Sagerftatten,  In  bem  anberen  finb  Äetten,  ^Inben,  33rile,  ©(fjraubenfäjlüTfel 
unb  olel  anbereö  2Derf3eug  fowie  eine  flrine  SelÖfajmiebe  untergebradjt.  3ur  $)erri(f)tung 
ber  £)i(fä3uge  werben  auöfdjlfeßllrfi  beberfte  ©üterwagen  perwenbet. 

5eftt  3um  ©uter*,  tritt  3um  Perfonenwagenparf  gehören  ble  Parfwagen.  ©ie 
blenen  »or  allem  3ur  Unterbringung  bei  ©eparfä  ber  Dtrifenben,  enthalten  aber  außer* 
bem  nodj  ben  Dienftraum  für  ben  3ugfuf>rer.  Der  ftufjboben  Ift  f>fer  fo  r;ocf>  gelegt,  baß 
ber  3ugfüb,rer  oon  feinem  Qlrbelttplaß,  ber  aue"  PolfterfefTel  finb  Sifä)  befteljt,  ben  gan3en 
3ug  unb  bie  ©trerfe  burä)  ble  ©eitenfenfter  eineö  befonberen  ^ufbaud  überfdjauen  fann. 

T>er  weitaus"  größte  Seil  be£  ©üterwagenpartt  ber  beutfajen  53ab,nen  beftef>t  au$ 
offenen  253agen.  3n  ib.nen  werben  alle  ©uter  oerfenbet,  bie  gegen  SPitterungäelnflüffe, 
gegen  Dtegen  unb  ©taub  nld)t  fef>r  empftnblia)  finb.  £in  gewiffer  ©d)utj  fann  ben  fo 
beforberten  QDaren  auä)  baburä)  gewährt  werben,  baß  man  fle  mit  pianberfen  rinljüllt. 
T>le  (Eifenbafmuerwaltungrn  galten  biefe  Derfen  in  großer  3af)l  oorrätig. 

33etrieblirf>  ftnö  offene  QDagen  fef>r  olel  bequemer  att  beberfte,  benn  man  fann  fte 
oon  oben  b,er  belaben,  inbem  man  fduoere  £aftftürfe  burrf)  Ärane  einbringt,  <3rr3,  Äoble, 
©anb  ober  ©etreibe  burrf»  ©rfjüttrinnen.  beberfte  2Eagen  laffen  nur  'Selabung  oon 
ber  ©elte  f>er  3U,  weöf>alb  bei  iljnen  am  fyäuffgften  ba$  (Jlnfarren  beö  ©ut$  ftattfinbet, 
batf  elgentlid)  feine  neu3eitlia)e  §örberung$art  mef>r  Ift. 


237.  <£iferner  Äob, lenwagen 
für  rtn  £abegfa>(«f)t  von  20000  Äflogramm 
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sfrbdut  t-oii  Dan  brr  3pp<n-4  dparllfr  in  £*ln-t><tit) 

238.  Kübelwagen 

jur  23ffört>frung  von  fdiüttbarrm  ©ut,  0a<  brfm  Huf'  uno  "JlblaDfti  grföont  aift&ni  mufj 


TRan  unterfdjefbet  bei  ben  offenen  QDagen  botbborbigr,  nieberborbige  unb  borblofe,- 
ble  legten  befltjen  an  Stelle  Der  ©eitenwanbe  3um  33efeftfgen  ber  piantüdjer  ober  3um 
QlnbfnÖen  b,nufig  rinjelne  ©taugen  ot>er  Hungen,  bie  f»erautfnebmbar  ftnb. 

Die  Korbwagen  flnb  3ur  bequemen  Cntlabung  grwobnlfdj  mit  Doppelten  Flügeltüren 
an  feber  £äng$wanb  oerfcfjen.  <5le  werben  In  aufeerorbentlldj  großer  3abJ  jur  33rförbe» 
rung  oon  Äoble  aber  aud)  oon  3utfrrrüben  3U  Deren  (Srntc3eif  oerwenbet. 

?Ho|Tengüter,  bfe  beim  *5tuf=  unb  "JlblaDen  gefront  werben  follen,  weil  3erflelnerung 
fbjen  QDert  beeinträchtigt,  werben  bä'uflg  auf  befonberen  Äübelwagen  «erfenbet.  Die 
Kübel  werben  vom  Kran  bewegt  unb  fonnen  febr  oorftaVig  biiniuf^  unb  bjnabgeboben 
werben.    Da*  Abflügen  betf  Öutä  fällt  b,ierbura^  fort. 

Damit  man  febr  fdjwrre  ©üter,  wie  ©cblenen  ober  Präger,  ble  ofyxt  ©eltenbefeftigung 
gelagert  ©erben  fonnen,  leidjt  auf»  unb  abjulabeu  oermag,  flnb  ble  borblofen  ober  }3latt» 
form*2Dagen  oorgefeben.  *?Iuf  Ibncu  »erben  aud)  TJlöbelwagen,  Automobile  unb  abn* 
ltd)e  ©üter  beförbert. 

(Fine  befonfcere  %lrt  ber  13lattformwagrn  bllben  bie  ©efcbütjrobrfab^euge  ber  Krupp* 
feben  ftabrif  in  Cffen.  £)ier  fyanbelt  ca  fld)  um  ble  33eförberung  einer  ganj  ungeroöljn» 
Urb  frfnoeren  £'aft,  bie  ntcf>f  geteilt  werben  fann.  (£<J  muß  alfo,  bamlt  ber  Drurf  auf  bie 
ein3clne  Acbfe  nlrfjt  3U  bod)  wirb,  ein  ftab^eug  mit  fet>r  olelen  Adjfen  gefdjaffen  toerben. 
Der  mäcbltgfte  SDagen  bfefer  Tlrt  f;at  nldjt  weniger  au?  32  CRaber.  Cr  beftebt  aiu!  oler 
oleradiflgen  Drebgeftellen,  oon  benen  je  3wel  fur3  grfuppelt  unb  mit  3apfen  in  ein  ge» 
melnfamed  Sraggeftell  elngefetjt  flnb.  *Jluf  bie  beiben  2raggeftelle  toieberum  ift  ber  eigent= 
lidje  gewaltige  C?obrtrager  gelegt.  Die  Verblnbung  gefdjiebt  audj  r>(eT  bureb  Dreb3apfen, 
fo  baß  fiel)  bael  lange  ©efo'brt  bequem  burd)  rffc  ©leiöfrümmungen  bitiburdiunubcn  fann. 
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239.  pflogen  sur  33eförbcrung  fcfitDerrr  fAüqroljrr 
?raflfiibfflfrit  10O00O  Äfloaramm 


2^0.  t>cr  fräftfgftf  Saftträger 
r>(pnt  jur  33ff5rDfrung  fd)n>rrftrr  Wffdjü^robrr  &rr  Sruppfcbfn  ftabrtf.    Jragfäbtgffft  HOOOO 
Sflogramm.    X>fr  2Pagrn  fährt  auf  t»(rr  JVrbgrftclIrn  mft  fndflffamt  32  3?ät>frn 


(Jrcaut  »ort  Orr  77Taf*lnfnfot»rlf  *3u94burg>?t&rnb«Tg 

241.  £angf>ol3=3Dagcn  mit  X>rr^f*emel 
3ur  2WörÖrning  langer  ÖStjrr  n>rrt>rn  jrorf  fol<f>rr  SDagi-n  jufammrngrfupprU 
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Qturf)  ble  Berfenbung  oon  T3oumf(5mmen  unb  anberem  Sang^olj  mad>t  befonbere 
©a?a>lerfgfeifen,  ba  ba$  ©ut  felbft  jidj  ja  ben  23ab,nfrümmungen  nidjt  aiyupaffen  oer* 
mag.  Um  nun  für  folaje  (rieten  ©üter  niajt  befonbere  Dre&geftelltoagen  bereithalten  ju 
brausen,  pfifft  man  flcf>,  inbem  man  bie  £angf)ö(jer  auf  3toel  miteinanber  fonft  nid)t  oer* 
bunbene  piattformmagen  labet,  oon  benen  jeber  elnjelne  einen  elfernen  ©a^emel  tragt/  bfefer 
fann  fic^  um  einen  3apfen  Im  2Dagenboben  bref>en.  t)ai  genügt  oollftanbtg  für  ble  fffn» 
ftellung  in  ben  ©leiöbogen. 

3n  ben  ftabrifen  toerben  f>äufig  Öegenftänbe  gefajaffen,  bie  fo  groß  jmb,  baß  fte 
beim  Uerfaben  auf  gen>öljnli<f>en  offenen  2Dagen  bie  Umgren3ung4lm{e  beö  listen  DJaumö 
nac^  oben  überfdjreiten  mürben.  Qai  ift  feinetffalß  juläftfg.  Um  aber  aua?  folrf>e 
Öüter  mit  ber  Qrifenbalm  beförbern  ju  fönnen,  toenbet  man  eine  befonbere  'Bauart  für 
bie  ^ierju  beftlmmten  3Dagen  an.  "Elan  nennt  berartig  f>ergericf>tete  galjrjeuge  2ief(abe« 
toagen,  weil  iljre  Plattform,  fotoeit  fie  priftytn  ben  2ld)fen  Hegt,  weit  nach,  unten  gebogen 
ift,  fo  baß  eine  tiefliegenbe  Sragflädjr  entfte&t.  Sfuf  biefe  2Deife  fann  man  l>orf>ragenbe 
©egenftdnbe,  u>ie  3.  23.  Transformatoren,  ol>ne  Oberfdjreltung  ber  Umgrenjung^linlen 
beförbern.  Qludj  £ofomotloen  für  9iußlanb  unb  ©panfen,  bie  ja  auf  unferer  (Spur  nidjt 
laufen  fönnen,  werben  auf  folgen  gab,rjeugen  fertig  bW  ju  ben  ©renjbab,nb,ofen  gefdjafft. 
3ur  33eförberung  oon  großen  ©piegelfdjeiben  ftellt  man  In  ben  Sleflabetoagen  befonbere 
Borfgerüfte  auf.  ©djtoungräber  unb  eiferne  Kinge  für  ©djadjtaudflelbungen,  bie  oft 
feb,r  große  ^ura^meflfer  f>aben,  werben  in  gleidjer  5Deife  oerlaben. 

Unter  ben  33afynbienftn>agen,  bie  fjauptfädjlid»  jur  23eförberung  oon  ©Lienen,  Äleö, 
Ifrbe,  ©telnfajlag,  ©chlacfe  bienen,  muß  eine  ©attung  befonbertf  ertoetynt  ©erben.  ©le 
coirb  3ur  Prüfung  ber  SDägeoorrldjtungrn  für  ffifenbaljnfaf^euge  benutjt.  3ebeä  belabene 
^ab^eug  muß  ja,  beoor  tä  3ur  23eförberung  3ugelaffen  wirb,  über  eine  ©leWroage  laufen, 
bamit  ble  3U  erbjbenbe  ©ebübr  feftgeftellt  unb  auch,  nadjgeprüft  toerben  fann,  ob  batf  3U» 
läf|lge  £abegepld)t  nidjt  überfdjritten  ift.  2Bägcoorrid)tungen  muffen  fefcr  genau  3eigen, 
unb  fb,r  Öang  wirb  bafjer  öfter  burdj  23e(aftung  mit  einem  $afyr3eug  beobachtet,  beffen 
Weroia>t  oorf>er  auf  einer  altf  oerlaßllrf»  gef>enb  befannten  2Dage  feftgeftellt  toorben  ift.  OTan 
fdjofft  biefe  Prüfgetoiajte,  inbem  man  einen  piattfornuoagen  mit  3Ut|d)lenen  ober  anberem 
Cifen  belabet.    $aufig  toerben  b,ier3u  aud)  alte  3>nber  benutjt. 


242.  Sleflabetoagen 
$ur  5Jffc>rorTung  bffonOrrtf  holjrr  ©förnftänör.    *2Iuf  Dem  33(10  ift  ein  3?fcffn»3ran«formntor  Der 
Qlffgrmriiirn  <f leftrfeftät* «<5>rfrllfe£)aft  in  Berlin  aufgeladen 
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Obgleich  bie  beutfcben 
Sahnen  alljöbrlid)  eine 
febr  große  3ln3abl  ©u» 
termagen  neu  ftcrflteUcn 
(äffen,  b*rrfd)t  bocfe  in« 
folge  Oer  lebhaften  5a= 
tigfeit  Im  beutfdjen  ©e* 
roerbe  ein  häufiger  SPa« 
genmangel.  <£&  ift  Dar* 
um  notmenbfg,  alle£  3U 
tun,  um  W*  3iubejeiten 
ber  2Dagen  nad)  Wog* 
Ud)frit  abjufürjen,  ba$ 
Reifet  Da*  23e.  unb  Crnt* 
toben  fomeit  ju  befdjleu* 
nigen,  wie  eö  irgenb  mog» 
liefe  ift.  3n  biefer  Se« 
jiebung  ift  bei  und  nod) 
mancherlei  ju  tun. 

$ur  bac?  Selaben  mer* 
ben  medjanifcfee  Sorrlch« 
tungen  burcbaui  nocfenf  cht 
fo  häufig  ^erangejogeu, 
wie  ermöglich  märe.  Da« 
©cblcppcn  unb  Äarren 
bcrrfcbt  nod>  vor,  auch 
tuo  c$  fid)  um  offene  2Pa* 
gen  banbelt,-  ber  Äran  ift 
auf  Safenböfen  eine  nod) 
oiel  ju  felteneCrfcfeeinung. 
Sur  fdjüttbare  Waffen» 
güter  wie  Äoble,  Äof$, 
tfrje,  eteine,  ©anb, 
e^farfe,  ecbotter,  5Jü»  * 
bcn  unb  Äartoffeln  gibt 
ei  eine  (?ntlabungtfart, 
bie  aufjerorbentlia)  be* 

fcbleunigenb  ju  mitten  permag.   hierfür  muffen  bie  SDagen  mit  <5elbftcntlabung$einria> 
tungen  oerfelien  fein. 

T>ur<h  befonberä  eingerichtete  Sauart  ber  3Pagrn  fann  man  bewirf en,  bafj  beim 
Offnen  oon  Älappen  im  Unterteil  ba6  ganje  ©ut  fofort  felbfttatig  herausfällt.  3u  unter 
fefeeiben  jlnb  hierbei  ©eitenentleerer  unb  Sobenentleerer,  foroie  ftabrjeuge,  bie  3ugleich 
nach  unten  unb  nach  ben  «Seiten  entleeren  fönnen.  S)ie  3ufammenftellung  auf  Sllb  2-f3 
friert  einige  Sauarten,  bie  hierfür  oermenbet  merben. 

©eitenentleerung,  bie  meift  nach  beliebiger  ©eite  gefcbet)en  fann,  bat  ben  Sorjug, 
baft  bie  ©(feienen  nicht  befebuttet  merben.  7kd)  fllöglicbfeit  fud)t  man  We  ©elbftentlaber 
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243.  <3elbftent(abe*20agen 

abfrfl(bt*=Oufrf*n(tte  oon  Sauarten  ber  Ormjcefn  4  ZopptUHrttyir 

Äoppel.'JI..©.  Cn  33rrl<n 
a)  ©rlten«<fnt(ffrer  mit  »agereebter  ©obenflappe,  b)  3rfcbterf5rmffler 
@eftrn«(Entteerer,  c)  33oDen=<Entlrerer  mit  Klappen,  d)  2Jo&en«€nt» 
leerer  mit  ©cbfebern,  Öfe  tn  Kla)tuna  Der  2PaaenI<5ng*ad}fr  aufee« 
goflen  nm-Drn  femnrn,  e)  3Jerefnf<jter  2>ot>en»  unt)  @eicen=£nt(eerer 
(n  Sridjtrrform,  0  ^erefnfater  »oDen*  unt)  ©elt«v<?ntleerrr  mtt 

fladKtn  33oöen 
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£rtaut  von  Dan  orr  3t>p<n  4  ffbarK«  bi  £ö<n.T>«m 

244-  <Sc((c n^ntle t rcr 

T>tr  IWagtn  tonn  Den  ganjrn  3nhalt  brlfrbffl  nad)  Drr  rtncn  ot>rr  arttirrrn  (ccftc  t>r£  ©Ififr*  aut- 
fdnittrn.    "2In  t>rr  ©tlrntnanD  J>inPräOfr  für  Dfr  Ä(apprnbrDfouunß  mft  ??fftftflI*<JJorrfrf>tun^fn 


tfibaut  von  ttr  CrrnSrfn  &  Sopptl'SrlbuT  Äopprl-'S.'©.  In  3«rlin 

245.  @clbft«£ ntloöcr  bei  t>cr  Entleerung 
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Erbaut  ron  tn  Ormfirin  &  £rpprl>3ril>ur  ÄDppd-X- PV  In  9rr[ln 

246.  Ufcraebflger  ©elbft-CEntlaDf r  3ur  "33eföre)erung  von  23raunfoble 


fo  aue^ubllben,  Daß  fle  fladie  3?öt)e n  befityen,  fo  Dafj  ftc  aua?  für  ge u>ö(mllebe  (Stürfgüter 
uernjrntiet  roerDen  fönnen. 

ftreilid)  ift  e£,  Damit  Die  <5elbftentlat>er  rolrflfa)  stoßen  7lutjen  bringen  fonnen,  not* 
toenlMg,  boc^lfcgtnöe  ©elclfe  für  jle  3U  febaffen.  fftJ  bat  ja  roenlg  3roerf,  t>a<$  ©ut  ju> 
nad>ft  auf  Öle  fladye  £r&e  (aufm  3U  (äffen  unt>  e<$  Dann  mübfam  auf  We  ©traßenfafyr5 
3cuge  btnauf3ufdmufeln.  'Die  (Jlfenbabnroagen  roeröen  febr  famell  wieoer  fabrfberrit,  ober 
Der  gansc  UmlaDeoorgang  rofrö  teurer.  Q3)(e  man  allmctyHA  auf  allen  23abnböfen  £aöe* 
rampen  3um  bequemen  (Finfarrrn  gef*affen  bat,  nMrÖ  man  na*  uni»  nad)  aud)  Öa3U 
fommen,  bod)Uegfnfce  ^Ibftuqgelelfe  für  Getbftentlafcer  ei^ufübrrn,  Damit  obne  weiteres* 
in  Öle  ©trafeenfubrmerfe  ringefrbüttet  roerDen  fann.    Tlod}  bejjer  fft  eä,  unter  Den  £)od)* 


TPagtn  rrbant  o»n  itx  Ottnftdn  A  Xorr<l-3t<tw  ÄepTri-X-W.  In  3JrrHn 

247.  eelbftentlat>er=3ug 
Der  nad)  Offnen  Orr  SoDenflappen  feine  @ano(at>ung  aufhörtet 
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ffrbaut  »cm  btr  r>«it|'A«t  771  ofdit n risfa bti f- ff > t :i ■WcffllfAd'"!  (n  ©uWburfl 

248.  Koblcntoaaen  auf  fahrbarem  Äfpper 
t>rr  IPagcn  tpur&r  jur  <Entlffrung  mfttfliJ  rüirr  T>rabtfffla>int)r  rmporgfjogcn 
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249.  Sabrbarer  Äfpper  fn  £ntlat>e=©tellung 
7lacb  Umfötprnffn  ttt  Äfpptrfppft*  tonn  t»rr  'JDaafn  feine  £aDung  frftlfcr)  auSfaVittcn 
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qelrffen  Bunfer  anzubringen,  in  t>fc  bo#  anfommcnbe  ©ut  junäcfjft  eingefüllt  wirb,  unb 
oui  benen  ei  alibann  nad)  Bebarf  entnommen  werben  fonn.  'Darauf  baß  berartfge  ^n« 
lagen  b*ute  nod)  nid)t  »orbanben  jlnb,  erflärt  ei  fld)  wobl,  baß  bie  ©elbftentlabung  bet 
uni  nod)  oerbältntimäßig  wenig  angewenbet  wirb. 

Oberbaurot  ©d)eibner  bat  bered)nef,  baß  man  bei  allgemeiner  Brrwenbung  oon 
©elbftentlabern  für  THofFrngufer  auf  ben  brutfdjen  Babnen  44000  Arbeiter  unb  38  SHfl« 
Honen  TRavt  jäbrlid)  erfparrn  fomtt*.  Die  3(uinutjung  biefer  'JJloglidjfeit  ift  gewiß  ein 
locfenbei  3iel. 

Hn  ber  3abl  ber  Bebienungimannfd)aften  für  ©elbftentlaber,  bie  fd)on  obnebiei 
febr  gering  Ift,  fonn  man  nod)  weiter  fparen,  wenn  man  gefaSloffene  ©elbftentlabcrjüge 
mit  einer  burd)taufenben  t>rurf(uftan(age  oerjlebt,  burd)  beren  Betätigung  alte  Älappen 
ju  g(eid)er  3eit  geöffnet  werben. 

3n  "amerifa  labet  man,  nad)  .<?lfenbabnted)nlf  ber  ©egenwart*,  fd)üttbare  ©üter 
»on  ganjen  3ügen,  bie  aui  gew6bn(id)en  Plattformwagen  mit  berauinebmbaren  3Pänben 
befteben,  febr  rafd)  baburd)  ob,  baß  auf  bem  legten  3Dagen  ein  fd)neepflugäi}n(id)er  Säumer 
aufgeteilt  ift,  ber  nad)  vlnfunft  an  ber  Beftimmungiftelle  bei  3ugi  burd)  T)rabtfefle  mit 
ber  Sofomotioe  oerbunben  wirb.  Dlefe  wirb  loigefuppelt  unb  jtebt  ben  Säumer  jwifeben 
ftübrungen  über  bie  Plattformen  fämt(i<ber  2Dagen,  fo  baß  biefe  alibalb  freigemacht  jlnb. 

3n  ftabrifen  unb  Umfd)(agbäfen,  bie  täglfd)  jablreicbe  Äoblenwagen  ju  entloben  hoben, 
btlft  man  ftd)  über  ben  Langel  oon  ©elbftentlabeoorridyfungen  an  ben  3Dagen  baburd) 
binweg,  baß  man  biefe  auf  große  &{ppoorrtd)tungen  ftellt.  Dai  ift  eine  Plattform,  bie 
etnfeitfg  mebrere  Bieter  fd)räg  emporgehoben  werben  fann.  Bor  bem  jFMnunterrollen  wirb 
ber  2Dogen  baburd)  gefaxt,  baß  eine  ^dtfe  burd)  fräftige  $>afen  festgehalten  wirb.  60« 
balb  ber  SDagen  fd)räg  genug  geftellt  Ift,  wirb  bie  für  biefe  3werfe  oufflappbar  gemad)te 
untere  Äopfwanb  geöffnet,  unb  bie  Äoble  fturjt  in  wenigen  "21ugenblla*en  bfnaui. 

Um  fold)e  &tppvorrid)tungen  aud)  an  ©teilen  3ur  Verfügung  baben  ju  fSnnen,  wo" 
fle  nur  oorübergebenb  gebraud)t  werben,  ftnb  fabrbare  Kipper  gebaut  werben.  ©ie  tragen 
ein  ©leli,  boi  fd)räg  oon  ben  $abrfd)lrnen  emporftrigf,  unb  beiden  eine  SDinbeoorrid)» 
tung  jum  (fmporjleben  ber  SDagen  mittel*  Drahtfefli.  Dai  bod)ge3ogene  ftabrjeug  fonn 
bann  nod)  nad)  Belieben  red)ti  ober  (Infi  1)in  gefd)wenft  werben,  bamft  ei  feinen  3nba(t 
jur  ©eite  entleert.  Der  Äipper  felbft  ift  gufammenlegbar,  fo  baß  er  In  ©üterjügen  be* 
forbert  werben  fann. 

3n  Europa  pflegen  täglid)  febr  oiele  ©üterwagen  bie  Janbeigrensen  ju  überfahren. 
Durd)  Borfebrungen  für  jolltfd)eren  Berfd)luß,  über  ben  befonbere  jwlfd)enftaatlfd)e  Ber= 
etnbarungen  befte^en,  ift  biefer  Berfebr  obne  weiterei  moglld).  <£r  bringt  ben  außer» 
orbent(id)en  Borteil,  baß  bie  fd>wrren  £aften  an  ben  ©rrngen  nlajt  umgelaben  311  werben 
brausen.  Sin  fo(d>er  3$agenübergang  ift  Jebocb  on  'Deutfcblanbi  Oftgrenje  nidjt  obne 
rodterei  moglld).  "Denn  bler  beginnt  }a  bie  rufflfebe  ©purweite,  bfe  um  89  Millimeter 
breiter  ift  oli  bie  unfrfge.  Der  2Dunfd>,  beutfdje  ©uterwagen  aud)  nad)  Sußlonb  unb 
rufflfd)e  nad)  Deutfd)lanb  laufen  lojfen  ju  fönneit,  fyat  3ur  Erbauung  befonberer  €ln» 
rtd)tungen  gefübrt,  bie  aud)  bfrr  einen  Übergang  obne  Umlabung  ermog(id)en. 

5Dagen,  bie  über  bie  ruf|lfd)*beutfd)e  ©renje  blnübergeben  fönnen,  nennt  man  Um» 
fe$*  ober  -  nad)  ibrem  (Srfinber  -  Brelbfpred)erfd)e  3Dagen.  Uber  beibe  ©pur» 
weiten  ju  laufen,  werben  fle  boburd)  befähigt,  baß  man  ibre  SaÖfätje  auiwed)felbar  mod)t. 

2Denn  ein  QPagen,  ber  nad)  Sußlanb  übergeben  foll,  etwa  in  £t>btfubnen  anfommf, 
fo  wirb  fein  Untergeftell  oorn  unb  b'nten  fo  auf  fe  einen  Äarren  gefegt,  baß  bie  5Dagen« 
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räber  felbft  nicr/t  met>v  tragen.  T>fe  "Jldjdbalter  werben  nun  geöffnet,  unb  ber  2Pagen 
(angfam  oorwärtd  gefrf>oben.  Dad  ^egelfpurglefs  frnft  firf>  allmablfd)  unter  b(c  $6f>e 
ber  Äarrenfabrbabn,  fo  baft  bfe  'Jlcbfen  oon  felbft  aud  ben  3ld)df>altern  gldten  unb  fm 
Diegelfpurglefd  jurürfblefben.  33ef  2Defterfaf)rt  beef  auf  ben  JCorrm  rubenben  SDagend 
ftclgt  aud  bcr  Vertiefung  ein  Vrcttfpurglefd  allmablfd)  auf.  Vefonbere  ^angeffen  an  ben 
Hd)6i)aUcTf\  umfalTcn  bie  auf  bem  Vre  ftfpurglefd  bereit  gebotenen  'Siefen,  unb  langfam  fetjt  fld) 
ber  2Dagen  auf  biefe  ^djfen  mit  bem  breiteren  9iabftanb  auf,  toorauf  \ie  an  bem  Untergeftell 
befeftigt  werben.  'Jlldbann  ift  nur  nod>  bad  Vremdgeftange  fo  ju  oerftellen,  baß  bie 
23remdfl6tje  auf  bfe  weiter  audefnanberftebenben  ZKäber  auffreffen.  33elm  Übergang  oon 
CRußlanb  narfj  T>rutfd)lanb  oolljieljt  fla^  berfelbe  Vorgang  in  umgefeljrter  9?eff>enfolge. 

}3erfonenwagen  mit  Umferjoorridjtungen  gibt  ed  im  gewobnlfdjen  Verfeljr  nid)t,  ba 
bie  menfdjlfdje  £aft  fldj  Ja  weit  leidjter  felbft  In  anbere  2Pagen  oerfraaSteu  fann.  Dod 
einftige  rufjffcbe  Äaffcrbaud  befaft  jebod)  eine  ganje  3Jeuje  umfetjbarer  ©aalwagrn  für 
Jährten  burdj  bad  übrige  (Europa. 

Vefonbere  Vorfef>rungen  für  SDagenüb ergang  flnb  aud>  ba  nofwenbfg,  too  Wüter, 
bfe  in  Vollfpurwagen  gclaben  flnb,  nad)  Orten  gefertafft  werben  fallen,  3U  benen  nur  eine 
©rfunalfpurbafm  fuf>rt.  TJlan  bjlft  fid>  ifitr  baburd»,  baß  man  bie  Vollfpurwagen  ritt» 
Ungd  auf  anbere  S«bneu9e  aufferjt,  bie  für  bad  ©djmalfpurgleld  gebaut  )1nb.  OTan  nennt 
fle  t>JotIbocfe.  (Ed  finb  jwefadjflge  QDägeldjen  mit  febr  furjem  Slcbdftanb,  auf  benen  ffd> 
je  ein  Drebfdjemel  beffnbet.  3wcf  an  beffen  <Jnben  angebrarf>te  ftalter  nrbmen  je  eine 
*2id)fe  bed  Vollfpurfabrjeugd  auf. 

T>ad  Oberlaben  auf  bie  CRollborfe  erfolgt  in  befonberen  Gruben.  Dad  VollfpurgfeW 
lauft  an  beren  9?anb  glatt  burd).  XMf  Kollbocfe  fteben  unten  auf  einem  anftrigenben 
©leid.  (Ed  roirb  nun  ganj  ctynKd)  »erfabren  wie  bei  ben  Vreibfpredjerfdjen  2Dagen. 
Die  ftangeifen  ber  Kollborfc  werben  3unarf»ft  lofe  an  ben  ^djfen  bed  Vollbabnwagend 
befeftigt.  Slläbann  wirb  biefer  folange  auf  feinem  ©letd  »erfajoben,  bfd  bie  'Jldjfen  feft 
in  ben  ©abcin  ber  auffteigenben  3?ollbörfe  liegen.  TJacb,  bem  Verfcblfcfjen  ber  ©abeln 
werben  bie  Kollbörfe  gan3  aud  ber  ©rube  gejogen,  fo  baß  ber  2tfagen  nunmebr  mit 
freien  labern  auf  ibnen  föxvtbt.  (Ed  werben  aurfj  DJollbörfc  gebaut,  auf  benen  nidjt  Öie 
'Jldjfcn,  fonbern  bie  9?äber  bed  Vollbabnwagend  aufruben.  Die  Diollborfgruppen  unter 
ben  efnjelnen  2Dagen  werben  bei  £erftellung  ber  3üge  burd)  fteife  Kupplungen  mlteinanber 
oerbunben. 

Da  bie  Sragfdjemel  ber  3tollböcfe  bref>bar  flnb,  fo  geftatten  biefe  infolge  fbjed  frljr 
filmen  ^cbdftanbd  bad  Durdjfaljren  ber  feljr  engen  Krümmungen  oon  ©djmalfpurgelrifen 
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mit  feDem  ^Mlbnfuutm- 
gen.  Deren  QldjffftanD 
fpie((  gar  feine  Wolle 
mefjr.  finDet  aud) 
eine  Dor3Üg(idje  T3ertei* 
(ung  beg  Hd)ibrudß  auf 
Daä  fdjwädjere  ©d)inal= 
fpurgleüj  DaDurdj  ftatt, 
Daß"  Dir  Doppclad)Ogen 
Woltböcfe  an  Die  ©(eile 
jeörr  einzelnen  33ollfpur* 
adtfe  $a>ei  fcbmalfpurfge 
feßen.  Dlefe  unfdjeln« 
barm  Sorriebtungen  ftcl* 
len  Darum  eine  fet>r  roiaV 

Der  Übergang  Der  (Güterwagen  t>on  ©trrrfe  3U  ©trrrfe  wirD  naturgemäß  gan3  6e« 
fonDertf  fdjwlcrtg  an  folgen  ©teilen,  wo  große  (Seen  oDer  gar  Tfieere  rrrnnrnö  Da3wlfd>en= 
treten.  Die  aujjerorDentlidje  Äraft,  Öle  Dein  (ftfenbafmbetrieb  innewohnt,  Öle  unerfebrorfene 
2aten(uft  Der  3ngenleure  faben  jeDod)  auch,  folebe  ©cwäffer  ju  übrrwinDen  gewußt,  Denen 
felbft  mit  gewaltigften  Srürfenbauten  niebt  befjufommen  (ft.  Der  (Eifenbabnoerfebr  madjt 
In  unferen  5agen  wcDer  an  Den  Ufern  großer  'Sinnenfeen,  nod>  an  Den  Äüften  Der  TJleere 
r)a(t.  (fr  tft  tjrutc  gewohnt,  ftd)  foldjcr  'JPrrfjeuge  3U  beDlenen,  Die  nod)  oor  fmnDert 
Jahren  altf  märebenbaft  galten.  <&8  ift  feine  'Jlrt,  mit  3aufcnö=3entner=Wewid)ten  ftangeball 
3u  fplelen,  lärfielnD  felbft  öle  größten  ©diwlerigfeften  belfelte  3U  ftofjen,  öle  für  feöen 
anöeren  betrieb  unüberwinDlid)  wären. 

Da3  2Daffer,  roelrfieg  Öie  (Eifenbafm  nfd>t  auf  einer  Srürfe  über»  oöer  (n  einem 
Tunnel  unterfebreiten  fann,  oermag  nur  mit  ©ebiffen  überwunDen  3U  roeröen.  (Ein 
(flfenbaf>n3ug  auf  Öem  ©chiif,  Datf  Ift  wirf  Heb  ein  abenteuernder  ÖeDanfe!  $6  Ift  faum 
etwad  anöerc^,  altf  wenn  man  etwa  ein  Pfcrö  auf  öem  Würfen  efnetf  (Elefanten  oöer  Öen 
eleftrifajen  ftunfen  mittels  öer  Wobrpoft  beföröern  wollte.  (Eigentümlich  genug  nimmt  fld) 
Denn  aud)  Der  flinfe  Wenner  (Effenbabn  auf  einem  ferneren  breitbaud)(gen  ftäbrfdjlff  aueV 
Die  felbftänDige  Heweglidrfeit  feiner  fdmetlen  ftüße  ift  hier  unmöglich,  oom  SeförDcrer  wfrD 
er  3um  'SeförDerten.  Der  ftäblernc  PfaD,  Da*  eroig  WuhcnDe  im  fonft  raftlofen  Sejirf 
Der  (fifenbafm,  roirD  l;ler  plöfdicb,  mit  beroegt,  Der  Unterbau  ift  feine  (frDfefte  mehr,  fon= 
Dem  ein  fdrawmfmöetf 
©d>lff<SDerf. 

vlbcr  roenn  au*  Die 
23eförÖrrung  Durd)  Daö 
rolDerfteljenDe  Gaffer  mit 
ungewohnter  ScDäcbtig* 
feit  oor  |ld)  gebt,  fo  tfnD 
Dort)  Die  fiäbrcn  fer)r 
mißliche  TJlitglieDer  Öed 

(f  (fenbabnbctricbö       ge«      Cfrtant  ven  &*r  7?laf4mcnfafrrf»  Cnillnflm 

woröen.  Ob,ne  fie  würöe  252.  Wollborf  mit  33remfe 


tfrtau»  oen  In  3ft(rn<C^~t(lf4aft  für  JaMfatlon  octi  Cflffitbahnmaltrial  ;u  Pwlitj 

251.  Wollborf  ohne  33remfe 
X)ff nf  jum  SeförDcrn  von  ^3ollfpur=^P«»gen  auf  <3c6malfpur»<5trrcfni 
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die  (Stfrnbafm  nicht  nur  die  Beförderung  der  ©fiter  über  da«  Waffer  felbft  »er* 
licren,  au<fe  öle  3ufob,r(gldfe  ju  den  Ufer»  und  Äüftenorten  würben  weit  weniger  benutjt 
werden,  da  fonft  wegen  de«  3weima(fgen  Umladend  auf  die  3Wifchengefcb/alteten  gewöhn* 
liefen  ©cfjiffe  und  oon  diefen  wieder  auf  die  Baf>nwagen  d(e  Berfracfftung  gewiffer  ©üter 
auf  (FifrnbalmHnien  überhaupt  vermieden  werden  wurde.  Der  Handel  wurde  da«  ©chiff 
febon  moglfcbft  am  Beginn  der  $racbtftrecfe  becorjugen. 

Der  Reifende  ftaunt  am  3(u«gang«punft  einer  Sa&rftrecfe  oft  darüber,  dag  eine  fo 
cicroaltige  (Findet) tu ng  gefdjaffen  ift,  nur  um  ihm  die  recht  geringe  Unbequemlichkeit  de« 
Umftelgen«  t>on  der  Bahn  gum  ©chiff  und  umgefebrt  au«  dem  Weg  ju  räumen.  3n 
Wirfltcbfelt  aber  wird  der  Perfonenoerfebr  auf  den  fahren  nur  gerade  geduldet.  Tliemal« 
hatte  man  für  ihn  allein  fo  umfangreiche  Beranftaltungen  getroffen.  'Die  <$af>ren  find 
infolge  der  fcfywereren  Beweglichkeit  der  Saften  entstanden/  fte  haben  nebenbei  die  Sieben«» 
würdigfeit,  auch  lebende  ftradjt  jufammen  mit  ihren  Qtufentbaltdbaufern,  den  Perfonen* 
wagen,  mlrjune^men.  Die  'Hnnebinlfeljfeit,  die  den  Reifenden  b>rautf  erwaebft,  ift  immer« 
bin  ntchj  ju  unferfdjatjen/  und  e«  fommt  nod)  l)inju,  daß  auf  bewegtem  Waffer  da«  ©e= 
fpenft  der  ©eefrantyeit  faft  oöllig  oerbannt  ift,  wenn  man  fleh,  ouf  einem  ftarf  belafteten, 
febwer  beweglichen  Sab^rfa^iff  befindet,  ftatt  ein  frhr  olel  Heinere«  Dampfboot  3U  benutzen. 

Die  erfte  (Ftfenbabnfäbre  wurde  im  3abje  1851  3wlfcf>en  den  Orten  ©ranton  und 
Burntföland  am  ftirtb  of  ftortb  in  ©cbottland  benutjt,  in  der  ttabe  fener  etelle,  wo 
beute  die  gewaltige  Sörths  Brücfe  über  den  $luß  führt.  3n  Deutfcbland  waren 
e«  die  württembergifeben  Bahnen,  die  (ich,  3uerft  de«  SÄhrbetrieb«  bedienten,-  im  3ahre 
1868  fuhr  die  erfte  (Jifenbabnfctyre  über  den  Bodenfee,  der  fa  auf  eine«  der  größten  euro* 
paff  eben  Binnengewaffer  heute  von  3ablreid)en  Stufen  folcher  Qtrt  durchbogen  wird.  ©0113 
befonder«  oiel  angewendet  wird  der  $%betrieb  in  Danemarf,  da«  durch  feine  Sage  auf 
einer  großen  3ahl  »on  3nfeln  hler3u  befte  ©rlegenbeit  bietet.  Ober  die  großen  amerlfa* 
nifeben  ©een  werden  öfter  gansc  ©cbnelljüge  gefdjloffen  hinübergefahren. 

Deutfcbland  befttjt  eine  fleine  und  3wei  fehr  große  gahrftreefen  über  da«  "JTleer.  Bon 
©tralfund  au«  gelangen  Perfonen  und  ©üter  nach  'Sitefahre  auf  Rügen,  indem  der  drei 
Kilometer  breite,  da3wlf<henliegende  <3?leere«arm  mittel«  einer  gäh,re  überfetjt  wird.  Bon 
Warnemünde  au«  fahren  folche  ©ehiife  45  Kilometer  weit  über  die  Oftfee  nach,  ©jedfer 
in  Danemarf  und  oon  ©aßnitj  au«  gar  über  eine  107  Kilometer  lange  "3Heeretfftrrcfe 
nact)  3xel(eborg  in  Schweden.  Diefe  ©cbweden*$äf>ren  find  gan3  befonder«  geräumig. 
3ede  oon  i&nen  fann  18  beladene  ©üterwagen  auf  einmal  mitnehmen. 

$ür  den  Obergang  der  Wagen  oon  der  feften  $ifenbaf>nftrecfe  3U  den  ©leWftücfen  auf 
dem  ftabrfcbiff  find  befondere  Borfehrungen  notwendig.  3unächft  müffen  die  ©cblffe  beim 
Sanden  ftet«  febr  genau  an  die  gleiche  ©teile  geleitet  werden,  damit  Sand«  und  ©ctjiff«* 
glei«  eine  durchlaufende  fnicflofe  Sinie  bilden.  3Han  (aßt  die  Sauren  beim  einlegen  feine 
©eitendre^ung  machen,  fle  fahren  vielmehr  mit  der  ©pftje  gegen  da«  Sand.  3ur  fterbei* 
fübrung  der  genauen  £age  werden  fle  unmittelbar  oor  C?nde  ihre«  Sauf«  durch  Seitwerfe 
oder  ftäbrbetten  aufgenommen.  TMefe  b,aben  die  $orm  de«  »orderen  ©ch(ff«f6rper«.  Um 
den  ©toß  beim  Auffangen  de«  ©ebiff«  im  Seitwerf  m6glia>ft  3U  mildern,  find  deffen 
Bohlen  federnd  an  Rammpfaljlen  oder  Betonpfeilem  befeftigt.  Die  fahren  werden  mit 
fch,  weren  Srofien  am  Sand  feftgehalten.  Bei  unruhigem  Waffer  läßt  man  wob l  auch,  die 
©djiff«fcr;raube  ftandig  (angfam  oorwart«  arbeiten,  damit  die  ©pitje  dei  gab^neug«  ftef« 
feft  anliegt. 

«Die  Berblndung  3wlfch,en  Sandglei«  und  8%glei«  ^  durch  eine  bewegliche  Brücfe 
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253.  Sollfpurjug  auf  ©djmalfpur»Ölet* 
RoUMtff  mit  CKäDrrffft&altuna 

Ijergeftellf,  öfe  am  £anD  efn  feftr*  ©refygelenf  bejtrjt  unD  tritt  tf>rem  anDeren  £nDe  auf  Dem 
ftäbrDerf  aufliegt.  1>ie  23rürfe  muß  eine  Semeglidjfeft  in  Der  fenfred)ten  (fbene  bellen, 
um  Den  oerfdjfeDcnen  Ööfjenlagen  folgen  ju  fonnen,  Die  Da*  ©d)iff  bei  wedSfelnDem  Gaffer» 
ftanD  unD  je  nach  Der  Starte  feiner  33elaDung  einnimmt.  (£*  ift  aber  aud)  nottoenDig, 
Der  33rüd*e  eine  gemiffe  feitlidje  23eu>eglid>feit  3U  geben.  T>cnn  auf  Den  großen  $äi>ren 
liegen  ftet*  mebrere  ©eleife  nebeneinanDer,  Die  nfdSt  ju  gleid>er  3eit  beiaöen  roerDen  fonnen,- 
infolge  Der  ungleid^mäßigen  Belüftung  beiDer  längetyä'lften^  tritt  häufig  eine  fdjfefe  (Seiten» 
läge  Der  ftafjre,  Die  fogenannte  &rangung,  ein.  QDenn  Diefe  Ärängung  aud)  bei  'Sbfafjrt 
De*  ©djiff*  nod)  oorrjanDen  ift,  rotrD  fle  Durd)  (Einlaffen  oon  Gaffer  in  rjiei^u  oorgefefyene 
'Sallafträ'ume  au*geg(id)en. 

Um  mögltdSft  wenig  3eit  für  Da*  Anlegen  Der  fiaf)rfd){ffe  opfern  ju  muffen,  mad)t 
man  fie  meift  DoppelenDig,  Da*  beißt,  man  gibt  ifmen  eine  foldje  fiorm,  Daß  fle  fou>of>l 
oon  Der  (Spitje  rote  oom  £)erf  b,rr  belaDen  roerDen  fonnen.  'Sei  Den  (Saftnit^äbjrn 
ift  Da*  aber  niebt  Der  ftall.  Diefe  befltjen  einen  geu>ör;nli<ben,  (joJjen  SorDcrfteoen  unD 
muffen  Dafjer  oor 
Dem  Einlaufen  in 
Da*  £eltroerf  ftet* 
geroenDet  roerDen. 
THan  ift  bei  Diefer 
£inie  fo  oorgrgan* 
gen,  roeil  man  Den 
©djiffen  eine  mog» 
lfdjft  feetüd)tfge 
$orm  für  Die  lange 
$af>rt  über  Da* 
offene  "JTleer  geben 
trollte.  Qrin  bofjer 
(Steoen  ift  fdjon 
De*f>alb  notroen* 
Dig,  roeil  Da*  2J?af« 
fer  oon  Der  <3pft}e 
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"Xot  ,51frnfcal)irtrd)nif  bfT  (Peflnmxirt* 

254.  €ifenbab,n»5ar;re  in  Der  fianDungö^orrf  cfjtung 
Querfönttt  Pur*  Da«  $<5&rbftt 


fjcr  befonbertf  leldjt  überfommt.  Um  ein  Qberfpülen  ttt  T>erf£  nad>  THoglfcbfeit  3U  »er* 
melben,  ftnb  Öcrum  audj  Die  von  bciDen  (fnDen  ^er  belabbaren  3DarnrmünDer  Jahren 
mit  einem  Ijoben  ©tecenauffalj  oerfehen.  QEDenn  2Dagen  über  öle  ©pitje  auf  Da£  Derf 
gefahren  werben  follen,  mufj  Der  oberfte  Seil  M  ©teoentf,  ber  Darf  Deef  überragt,  au« 
Dem  SDeg  gebracht  ©erben,  ffr  ift  baruin  beweglich  eingerichtet  unb  fann  mittel«  einer 
2Dfnbe  fo  tjoc^geflappt  werben,  baß  er  fenfretbt  ftebt  unb  wie  ein  2or  ble  <£lnfa&rt  über» 
wölbt. 

Da4  £>erf  ber  fiafyrtn,  baß  fa  eine  febr  b,ob.e  33e(aftung  aufzunehmen  l)at,  ruht  auf 
rifernen  ©aulen,  bie  burd>  ben  galten  ©cbfjfäraum  binöurchgeben  unb  fleh  unten  auf  bie 
Äielbalfen  fitütjen. 

"Die  Cifenbabnfabrjeuge  müffen  auf  ben  $äbrengelrffen  feftgemaajt  werben,  bamit  fte 
beim  unomneibUrfjcn  ©cbwanfen  be«  ©cbjff«  nicht  in  Bewegung  geraten.  Wan  befeftigt 
3U  biefem  3werf  an  ben  Puffern  ^angreifen,  bie  jangenartig  um  ble  <3d)lenenf6pfe  ge* 
Hemmt  werben.  Sei  befonbertf  unruhigem  Gaffer  werben  nod)  fdjrdge  Äetten  angewenbet. 
Durch  leiste  ©chraubenwinben,  bie  man  jwifrfjen  Untergeftell  ber  2Pagen  unb  Derfboben 
flemmt,  bebt  man  Da«  Jeberfpiel  ber  ^a^rjeuge  auf,  bamit  fein  fenfredjte*  ©cbwanfen 
ber  febwer  belabenen  QDagrnfaften  eintreten  fann.  3ln  ben  QMeifienben  pflegen  fleh  fraftige 
Prrllborfe  ju  befinben,  bie  wäbrenb  DeS  25elaDeiuJ  3ur  ©efte  fortgeflappt  werben  femnen. 

Der  deifenDe  bat  in  begreif  lieber  nberfcbafiung  feinet  3d>«  meift  bie  Anfleht,  bie 
(fifrnbabn  fei  bauptfädjlid)  eine  Einrichtung  3ur  Perfonenbeforberung.  ©er  ©üteroerfebr 
fchefnt  Ihm  etwa«  Slebenfäajlicbetf,  ein  äiemlfcb  bebeutungäiofer  unb  ftiefmütterlleb  beljanbelter 
Seil  DeS  $ifenbafmbetriebä.  2Dir  wiffen  aber  bereit«,  Dafj  bie  Satfadjen  in  2Plrflidjfeit 
umgefebrt  liegen.  25efrieblidj  unb  gelblich,  fallt  bem  ©üteroerfebr  bie  bd  weitem  über» 
ragenbe  3?olle  3U.  Die  baulichen  Einrichtungen  für  ben  Perfonenoerfebr  finb  3war  lieben«« 
würbiger  geftaltet,  aber  rdumlid)  febr  »fei  befebranfter.  2Da«  bebeutet  ber  Pot«Damer 
£auptbabnl>of  in  Berlin  gegenüber  ber  riefenfraften  ©üferantage,  bie  fleh,  in  feinem  dürfen 
Dehnt!  7BU  befcheiben  ift  bie  Öefamf3abl  ber  Perfonenwagen  gegenüber  ber  ungeheuren 
3tu«Debnung  De«  Oüterwagenparf«! 

2Denn  aud)  bie  Perfonenbabjiböfe  prächtige  £ fngang«bal(en  unb  wohlüberbaebte  Sahn* 
fteige  befltjen,  feine  ftärffte  Äraft  fdjopft  ber  Effenbahnoerfehr  Doch  autf  ben  farg  geftalteten, 
abfeit«  Ifegenben  Güterbahnhöfen.  7llcbt  ble  gepolfterten  Sanfe  ber  Perfonenwagen,  fon» 
bern  bie  borten  23öDen  ber  öüterfabrseuge  beförDern  bie  ftraebt,  welche  Die  größten  Ein» 
nahmen  liefert. 
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17.  3luf  3ug  unö  ©tofj 


Da£  'Xlorffellungäoennögen  ^ot  oor  bem  Stier  bfefe$  23ud)$  beredt  öfter  bad  Q3ilb 
ber  über  bie  ©tretfe  babfnrollrnben  3üge  erfteben  (äffen.  Sedjnifd)  aber  flnb  bie  ftab^ruge 
bisher  nur  auf  Cmjelwefen  bebanbelt  worben.  2Dir  baben  bie  ©lieber  ber  Kette  befragtet, 
aber  unfere  Qlufmerffamfelt  nod)  nid)t  ben  33orfebrungen  3ugewenbet,  weld)e  b(efe  etapfaien 
©lieber  ju  einem  ©onjen  3ufammenfügen  unb  bem  3ug,  obglefd)  er  au$  ftarren  ©türfen 
beftebt,  b(e  ©efcbmeiöfgfeit  einer  ©dränge  oerletyen. 

Die  in  einem  3ug  Bereinigten  $abr3euge  üben  jwei  t>erfd>(ebenartige  Kraftwirfungen 
aufeinander  autf :  ben3ug  unb  ben©toß.  QPenn  bieSPagenrribe  anfährt,  reißt  ber  eine 3Dagen 
ben  nadrften  hinter  fldj  fort,  beim  23remfen  unb  galten  ftoßen  bfe  gabneuge  mebr  ober 
weniger  t^efttg  aufeinanber.  Die  Q3erbfnbungen  jwifdjen  ibnen  muffen  baf>er  fo  geftaltet 
fein,  baß  fle  beibe  Angriffe  aushalten  unb  fo  aufutnebmen  oermÖgen,  baß  bie  SPagen 
felbfl  möglidrft  wenig  erfdjüttert  werben. 

3ur  Qlufnabme  ber  ©toße  btenen  bie  Puffer,  3ur  fdjonenben  Übertragung  ber  3ug* 
fröfte  bie  Kupplungen. 

Puffer  ftnb  aii  wefteft  oorfpringenbe  Seile  3wifdjen  bie  elnjelnen  ^obrjeuge  gefdjaltet. 
Die  <5d)«fte  ibrer  Seiler  fetjen  ftd>  gegen  febr  froffige  2Di<felfebern,  bie  bei  febem  ©tof? 
jufommengebrürft  »erben  unb  fo  ben  Anprall  oon  bem  QDogen  felbft  fernhalten  ober  fbn 
bod>  nur  in  »erminberfer  ©tarfe  übertrogen.  X>omit  bie  Puffer  in  Krümmungen,  wenn 
bie  3Dagrn  ftcf)  fdjief  gegeneinonber  einftellen,  nfcf)t  abbredjen,  ift  burö)  eine  befonbere 
Uorfdjrift  bewirft,  baß  einem  fladjen  Seiler  ftet*  ein  gewölbter  Pufferfopf  gegenüberftebt. 
Dteö  wirb  burö)  bie  einfadje  *2lnorbnung  berbeigefübrt,  baß  ber  beim  "Hnfcbauen  ber  ©tirn* 
feite  febetf  $a^neug$  rrd>t$  ftebenbe  Puffer  ftet*  eben,  ber  linfe  febodj  gewölbt  fein  muß. 

Sur  bie  fcf/u>eren  D»2Dagen  genügt  bfe  einfände  Pufferfeberung  nid)t  meb.r.  Jpier  ift 
binter  ber  Pufferbob.  le,  bie  bad  Untergeftell  nad>  oorn  abfdjließt,  nodj  eine  zweite,  fdjwacberc 
^eberung  eingefügt.  Da  infolge  ber  febr  langen  Kaften  ber  Dre&geftellfabrseuge  bic 
©djiefftellung  in  ben  Krümmungen  feb.r  groß  ift,  ber  innen  (iegenbe  Puffer  alfo  febr  fräftig 
eingebrürft  wirb,  wäbrenb  ber  anbere  faft  ganjliö^  entlaftet  ift,  finb  3luäg(e{ä)bebe(  ein* 
gefdjalfet,-  fle  übertragen  bie  auf  ben  einen  Puffer  ausgeübte  Kraft  auf  ben  anberen  unb 
jroingen  ibn  jur  ^Jlitroirfung. 

Qluf  ben  beutfdjen  Uollbabnen  werben  auiJfd)lfeßlid>  ©effenpuffer  oerwenbef.  %uf 
©dmtalfpurffrerfen  mit  ifyren  letzteren  ^abrjeugen  trifft  man  fyäufig  THirtelpufferung  mit 
nur  GEinrtn  Pufferförper  an.  Dlefe  'Jlnorbnung  Ifit  b.tute  in  'Jlmerffa  aud)  auf  ben  großen 
©treefen  bie  SRegel. 

©ebr  oiel  wichtiger  no<b  ift  betrieblich  bie  Särigfeit,  weldje  bie  Kupplungen  ju  lefften 
baben.  Dlefe  ftnb  ci  |a  eigentlid),  weldje  bfe  Qrinjelfabrjeuge  3U  bem  ©aiyen  tti  3ug$ 
oereinigen. 

Die  b'utige  §orm  ber  Kupplungen  ift  mit  großer  3lu4bnuer  admäblfd)  fo  geftaltet 
iDoröen,  bafj  bie  <&erbfnbungäg(ieber  burtr/auö  baltbar  unb  juoerlclffig  flnb.  *JKit  biefen 
(Eigenfd>aften  muß  bie  Kupplung  aber  aud)  rafd>e  £ödbarfeit  »ereinigen,  bamit  ba4  Qln» 
bangen  unb  ^(bfe^en  oon  3Dagen  mög(id)ft  gefdjwinb  vor  fldj  geb^en  fann.   Die  Kupp* 
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255.  Puffer 


fangen  bürfen  nicht  ftarr  mit  Den 
ftabräeugen  oerbunöen  fein,  fonbern 
muffen  febernb  an  bfefen  angebracht 
werben,  um  ein  'Jlnjfeljen  ohne  Ttud 
ju  ermöglichen. 

§ebernbe  Kupplungen  erleichtern 
ber  £ofomotluc  ba$  Qlnfabrgefcbäft 
baburch,  bo§  nldjt  fofort  ber  ganje 
3ug  in  Verlegung  gefegt  ju  werben 
braucht,  fonbern  infolge  betf  fteber* 
fpielä  ein  SDagen  nach  bem  anberen 


fty  feft  an  ben  3ugbafen  ber  OTafchlne  hängt.  Tlamentllcb  bei  ben  febweren  Wüterjügen 
ift  bfctf  wichtig.  Um  hier  ein  ganj  allmähliche^  ^injieben  ju  ermöglichen,  werben  bie 
Kupplungen  an  ©üterjügen  nicf>t  feft  angefpannt,  man  tofjt  »felmebr  einen  flcinen  (Spiel« 
räum  jroifdjen  ben  Puffern  brftrfyen,  fo  baß  ber  3ug  beim  Qlnfabren  fl<*>  ftreeft,  ber  (et3tc 
«Uagen  erft  angesogen  wirb,  wenn  bie  oorberften  fleh  bereite  in  ftafyrt  beffnben.  Vel 
3ügen  für  Perfonenbeförberung  ift  ein  gleichet  Verfahren  nicht  möglich/,  well  bie  SlDagen 
bei  (ofer  Kupplung  leicht  in  ein  ©cbwanfen  geraten,  baß  empftnbUcben  tReifenben  ein  ber 
©eefranfbelt  ähnliche«?  ©efübl  oerurfacben  mürbe.  Qldju  fräftigeö  <2tngfef)eit  ber  Kupp» 
lung  ift  jeboeb  auch  hier  ju  Permelben,  bamit  ber  3ug  feinen  ftarren  Vlocf  bllbct. 

SUegen  Der  ©djlefftellung  ber  QDagencnben  In  ben  Krümmungen  werben  bie  Kupp» 
lungtfföpfe  bei  langen  5Pagen  meift  fo  angeorbnet,  baß  fle  fleh.  In  ber  wagerrebten  ffbene 
um  ein  Welenf  bref>en  fönnen.  1>ie  Öffnung  in  ber  Pufferboble,  bureb  welche  ber  Kupp^ 
lungeJfcbaft  blnburcbgrclft,  ift  Dann  fcblirmrtig  aueigebilbd. ' 

3n  Europa  tolrb  heute  allgemein  bie  ©cbraubenfupplung  perwenbet  unb  jmar  In  ber 
ftorm,  wie  fte  Vilb  256  barftellt.  "öle  Vorrichtung  Ift  fpannbar,  geftattet  alfo,  bie  Ver- 
einigung ber  aufcinanberfolgenben  ftabrjeuge  üerfajicbenartig,  feft  ober  lofe,  ju  geftaltcn. 
TMe  an  jebem  Öafcnfchaft  aufgehängte  ©cbraubfpinbel  wirb  mittels  eines  Vügelä  mit  bem 
Saaten  beä  näcbftfolgenben  ftabrjeugtf  oerbunben.  SllsDann  wirb  mit  £)ilfe  eine$  ©cbwengelö 
bie  ©cbraubfpfnDrl  ge» 

breht.  ©Ie  hat  KechW=  ^    ^    ~~  //  . 

unb  £lnfögerolnbe/  fo 
baf?  bie  oon  beiben  ©ei« 
ten  her  auf  Datf  ©e» 
wlnbe  ber  ©pinbel  ge« 
fteeften  buttern  ft<f> 
gleichseitig  nach  ber 
Glitte  ber  ©pinbel  bc= 
wegen.  33ri  3ügen  für 
Perfonenbeförberung 
wirb  bie  Kupplung  fo 
angefpannt,  baß  bie 
Puffer  eine  mäßige 
©pannung  gegenein» 
anber  hoben. 
T)a  jeboeb  trotj  Deö 


256.  ©ebraubenf upplung 
mit  jufammrnaefügter  ?[otfupp(ung 
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257.  3ugftangen*$eberung 
^frbfnöunci  Der  ourcfegebenDen  3ugfitan«f  mit  t>rm  2Dagrn«Untfrgfftfll 


oorjüglfdjen  <5foff«, 
au«  bem  Die  £upplun= 
gm  gebaut  finb,  ein 
3erreifjen  oielmal«  au* 
fjerfalb  be«  Bereif« 
Der  'Hloglldjfrft  liegt, 
tft  noa>  diu  >>Hf*fupp= 
lung  oorgefajriebcn.  3u 
blefem  3toerf  tft  on 
jeben  feften  £)afen  nod) 


cfn  (ofe  f)erabbcingenber  >j)afrn  angelenft.  Da  bffm  Suppeln  jtpeier  QDagrn  ftet«  ein 
©ef>raubengef>ange  frrt  fft,  fo  ergibt  Helfen  Bereinigung  tntt  bem  bangenben  ipafen  olme 
»eitere«  Öle  Doppelfupplung.  <5ie  fft  für  gen>öbnlla>  gon3  tofe,  ftrofft  fidi  jebod)  fofort 
»on  felbft  on,  roenn  bie  rigentliay  Kupplung  refjjt. 

'Dura)  3ügel,  bie  toeiter  an  ble  S)ilf«fupplung«bafen  angelangt  finb,  fann  aua?  nadj 
23rud>  beider  <3ä)raubfplnÖeln  nod>  eine  Berblnbung  fpergrftrUt  werben. 

3n  früheren  Saforbnten  tourbe  ble  £üf«fupplung  bur*  jroel  Äettenpaare  bewirft, 
bie  unter  ben  Puffern  angebraAt  roaren.  80  bot  fty  jföod)  gejrigt,  bafc  ble  Äetten, 
fobalb  fle  naefj  Sruäi  ber  Kupplung  ftraff  gejogen  tourben,  melften«  burdjriffrn.  TRan 
<ft  bafjer  ju  ber  beute  üblta^en,  weit  fefteren  $)i(f«fupplung  übergegangen. 

2Denn  ble  (Jnben  ber  Kupplungen  an  ben  Pufferboblen  befeftigt  Hub,  fo  müjfen  not« 
roenblgerroetfe  bie  Untergeftelle  ber  2Dagen  alte  auffretenben  3ugfraffe  aufnehmen.  Da« 
Unfergeftell  be«  erften  unmittelbar  hinter  ber  Sofomotloe  laufenben  tagend  bat  alfo  ba« 
gefamte  fetjr  bebeutenbe  3uggeu>la>t  fort^ie^en.  Da«  ergibt  eine  Beanfprudjung  ber 
SDagenuntergeftelle,  bie  biefen  nld)t  günftig  ift.  Der  Berein  Deutfdjer  Cifenbabnoer» 
Haltungen  f>at  barum  bereit«  lm3abre  1866 
ble  ^norbnung  dnr«  3a>lfaynglleb«  rin= 
geführt,  ba«  bie  Untergeftelle  oollfommen 
entlüftet.  €«  ift  ble«  T>le  bureftgebenbe  3ug. 
ftange. 

Die  Kupplungen  weTbm  feltbem  nlöjt 
mebr  am  oorberen  unb  Hinteren  Ouerträger 
ber  Untergeftelle  angebraaV,  fonbern  fle  flnb 
burdj  eine  (Stange  mltelnanber  wrbunben, 
bie  unter  bem  ganjen  2Dagen  burajläuft. 
Jpierburcr»  wirb  über  bie  (finjelfupplungen 
binroeg  rine  gefonberte  3ugoerb(nbung  oom 
3enberf>afen  bf«  jum  letzten  Qflagen  gefäjaf* 
fen.  Die  tflnrfdjtung  bat  fldj  al«  au&eron 
bentlla)  günftig  enolefen.  eelbftuerftänbllrfj 
mufj  Jebe  3ugftange  an  einer  ©teile  mit  bem 
Untergeftell  iljre«  2Pagen«  in  Berbinbung 
fteben,  bamlt  biefer  mitgenommen  wirb,  unb  258.  Kupplung  jwlfcben  Senber  unb 
blefe  Berbtnbung,  ble  ftd)  In  ber  Glitte  ber  Sofomottoe 
2Dagenläng«aAfe  beflnbet,  muß  febernb  fein.  Äurjfuppluna  mit  erftenpuffern  und  orrf  3ug. 
3n  meiner  Sonn  fle  au«gefübrt  wirb,  geigt  eifen 
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Bi(b  257.  Die  3ugftangrn  unb  auch  We  Kupplungen  felbft  ftnb  fo  ju  berechnen,  baß 
febe  von  ihnen  bat*  höirfte  3uggewicbf  ju  jlehen  oermag,  ba  fo  febrr  *2Dagen  imftanbe  fein 
muß,  a(6  erfter  im  3ug  311  (aufm. 

Der  ÄiippIung*f>ofm  greift  mit  einem  Blerfant  burch  We  Pufferbohle  bjnöurch, 
währenb  We  3ugftangen  runb  flnb.  Durch  ben  Blerfant  wirb  rin  fenfreeftfer  Keil  gefteeft, 
ber  fleh  bfim  Bruch  ber  3ugftange  gegen  We  J3ufferbohlr  legt  unb  ben  befchäbtgten  SDagen 
mit  feinem  Vorgänger  in  Berbinbung  hält,  folange  Der  Kupplunge?hafm  felbft  niä)t  bricht 
unö  ber  Kell  Die  Belüftung  aulhält.  Manche  3ugjerref^ung/  We  fa  ftrtl  oon  fchweren 
folgen  begleitet  fein  fann,  ift  burch  biefe  Meine  Tloteinrfchtung  bereite  »erbinbert  worben. 

Dal  Borberenbe  Der  lofomotioe  unb  baä  Öinterenbe  tri  7enÖerö  muffen  gleichfalls 
Kupplungen  gewöhnlicher  Nauort  befttjen.  ©an}  befonberl  geartet  aber  ift  Die  Berbinbung 
jwlfchrn  £ofomotloe  unb  3>nber.  ©ie  mufe  fehr  fräftig  ausgestaltet  fein,  Damit  rin  Bruch. 
»ollftänWg  audgefd) (offen  ift.  Diefer  würbe  fa  nicht  nur  ein  3erreifjen  bet*  3ugl  an  un« 
günftlgfter  ©teile  bewirfen,  fonbern  wabrfchrinllch  auch  ben  Abfturj  ber  £ofomotiomann« 
fdjaft  b,erbrifub,ren.  Die  Kupplung  jwifchm  37lafcf)ine  unb  ?enber  bat  ferner  bie  Auf« 
gäbe,  bie  fchlfngernben  Bewegungen  bie  jeb*  £ofomotit>e  gern  macht,  baburd?  rinju« 
fdjronfm,  bafj  bie  Senberlaft  feft  an  ba*  Enbe  ber  £ofomotioe  gehangt  wirb. 

Hui  biefem  ©runb  werben,  wie  Bllb  258  jeigt,  Senber  unb  £ofomotttx  unter 
3wlfchmfchaltung  rinel  febernben  ©llebl  Dreifach  gegenrinanber  oerfpannt.  Die  Im  Quer' 
fcimltt  breiecflgen  Kopfplatten  ber  flrinm  Puffer  am  ?enber,  bie  ftch,  gegen  entfprecbenb 
geformte,  auS  hartem  ©fahl  gefertigte  ©rhäufe  an  ber  £ofomoth>e  legen,  ftehen  unter 
einem  Drucf  oon  tninbeftenS  5000  Kilogramm,  ber  oon  einer  gemetnfehaftlichen  Blatt» 
feber  auf  fte  ausgrubt  wirb.  3n  ber  £ängSachfe  beiber  ftahrjeuge  ift  bat*  i^aupQugrifen 
befeftfgt,  Durch,  bat*  auf  briben  ©eiten  fcr)r  fräftige  Bollen  gefteeft  flnb.  SRechtl  unb  llnfl 
baoon  (fegt  fe  rin  weiteres  3ugeifen  all  Tlotfuppelung,-  biefe  BerblnbungSftucfe  befltjen 
auf  ber  £ofomotiofrite  längliche  Augen,  bamit  We  Durchgeftecften  Boljen  in  ben  Krum» 
mungen  genägenDeS  ©piel  hohen. 

Die  BerbinDung  jwifeben  3enber  unb  £ofomotioe  ift  eine  Kurjfupplung.  Derartige 
Einrichtungen  finbet  man  auf  ber  Berliner  ©taDtbahn  unb  jahlreichen  Borortfrrecfcn 
«auch  an  anberen  ©teilen  ber  3üge.  2£)ler  werben  nämlich  fe  jwei  A)agen  furj  mit  rin» 
anber  gefuppelt,  bamit  bie  £änge  ber  3üge  geringer  ausfällt.  Die  fo  oerbunDenen  QDagen 
brfben  bctrieWich  eine  Einheit,  ba  fle  nur  in  ber  2Derfftalt  ooneinanDrr  getrennt  werben 
fonnen. 

Die  Ausgaben  für  bie  Unterhaltung  ber  Kupplungen  ftnb  bei  allen  Effenbaimoere 
waltungen  fehr  grof?.  2Die  ©trinblfj  im  »Deutfchen  (fifenbahnwefen  ber  ©egenwart* 
mitteilt,  hohen  bie  preußifch'hffftfdjcn  ©taaWrifenbahnen  in  bem  Betrlrbtffahr  1908-1909 
runb  300000  Erfat^fupplungen  oerbraucht.  #ür  beren  Befajaffung  unb  Anbringung 
würben  runb  brei  WiKionen  Warf  ausgegeben.  Unter  £)injurechnung  ber  Koften  für  bie 
in  ben  3Derfftätten  autfgrbefferten  Kupplungen  fd>atjt  ©teinbife  ben  jährlichen  ©efamt* 
aufwanb  für  Kupplungt?unterhaltung  Im  Bereich  ber  preufjifcf;»hffrif<h*n  ©taottfbahnen 
auf  mlnbeftcnö  fünf  TTlillionen  THarf. 

Keine  Arbeit  Ift  im  Bejirf  ber  ©chfenenwelt  fo  houfüg  oorjunehmen,  wie  tag  Kuppeln. 
TJliKiarbenfach  wieberholt  Och  alljährlich  baö  Berbinben  unb  £6fen  ber  ^IPagen.  £eiber 
ftellt  biefe  Einrichtung  3ug(eich  eine  ber  gefährlichem  £)anbhabungrn  bar.  Die  größte 
3ahl  ber  Im  Betrieb  Brrunghlcften  fommt  auf  We  AJagenfuppler.  ©inb  fle  boa>  geawungen, 
jwifchen  gahrjeuge  3U  treten,  bie  |1a>  In  Bewegung  befi'nben,  wobei  Ihnen  befonberö  bie 
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259.  Selbfttätige  Krupp«Kupplung 
fn  23frbfnt>una  m(t  ©<br<mbfnfupplung  für  Dir       260.  Selbft tätige  Krupp*  Kupplung 


weit  oorfpringrnben  Sdtenpuffer  ©efabr  bringen.  TJlan  ift  babrr  bereite  feit  3af)rjfbntcn 
beftrebt,  bie  beute  bti  un$  noeb  au^fdjliejjlfcrt  oorbanbene  3ug*  unb  Stoftoerbinbung  mit 
SritenpufjFfrn  unb  grfonberter  OTfttelfupplung  bura)  Uerrinigung  briber  ©lieber  efnfa&er 
unb  bureb  Selbfttätigfrit  ber  Kupplungen  oollfommen  gefabrloä  ;u  geftalten. 

3n  bm  bereinigten  Staaten  t>on  Ttorbamerifa  ift  bereite  oor  mebr  ald  20  3abren 
eine  felbfttätige  Kupplung  mit  OTittelpuffer  3a>ang<toeife  auf  allen  23abnen  dngefübrt 
roorben.  £>fe  öffentliche  Meinung  trar  bamald  über  bie  oielen  Unfälle,  pon  benen  bic 
2Dagenfuppler  getroffen  würben,  fo  erregt,  bafj  bie  ©efetjgebung  ftd)  ber  ^ngclegenbrit 
bemädjtigte.  Tlun  (ft  ei  lrid>t,  bte  <£infübrung  dner  trd>ni|\ben  Qlnorbnung  burrf>  ©efetj 
3U  b*feblen,  fernerer  aber,  rine  a>irflfd>  brauchbare  ^iupfübrungäfonn  3U  finben.  $rot3 
ber  großen  Sorgfalt,  ©eldte  bie  beutfdjen  «Jifenbabnen  bem  IPoblergeben  Ibrer  Beamten 
gutoenben,  haben  fte  i'id>  benno*  bis?  jum  brutigen  Sag  3ur  Einführung  ber  amrrifanffd>rn 
felbfttätigen  Kupplung  niebt  entfaMleften  tonnen,  ba  blefe  gar  311  oiele  tedmffaV  Mängel  3dgt. 
DaÄ  33eftreben  aber,  tyer  droae  wirf  lieh  33raucbbareö  3U  finben,  ift  nach  n>ie  vor  febr 
lebhaft  unb  wirb  ftcberlicb  In  abfebbarer  3elt  3um  Erfolg  fübren. 

<fin  felbfttätige  Kupplung  muß  nicht  nur  bie  in  ibrrm  Flamen  (iegenbe  ffigenfehaft 
befit}en,  baei  ^eifit,  eine  33erbinbung  ber  2Dagen  obne  mrnfcblicbe  Tflitroirfung  berftrdrn, 
fie  muß  auch  von  ber  Seite  her  lösbar  fdn,  fo  baß  batf  treten  3K>ifcben  bie  2Pagen  gan3 
fortfällt,    ferner  aber  $at  fte  bie  Aufgabe,  dn  tofrflfcr)  »erläßliebetf  binbeglieb  barju* 


ClbfTflang^jrit.    Älaur  grf<f>loffrn 


In  Kuppelftellung 


261.  £ofefurbel  für  bie  Kruppf upplung 


ftellen.  Sie  muß  außerbem 
fo  geftaltet  fein,  baß  ftch  |ebe 
Kupplung  nach  ber  £otftren= 
nung  in  einer  folgen  Steh 
(ung  befinbet,  baß  eine  neue 
3ufainmenfupp[img  obne  roei= 
feree  ool^ogen  ©erben  fann. 

bereite  fm  3afcre  1873 
erlieft  ber  berein  TVutfdjer 
(fffenbabnoertoaltungen  dn 
J3reteauäfcbreiben  für  eine 
felbfttätige  TTliftelpufferfupp* 
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(Erbaut  »ort  6fr  7?lofd>lnrnfabrif  £.  ©Itinfurtb  In  ÄintfrflwTfl 

262.  ©elbfttätige  @cf>arfr nberg  =  Äupplung 
l^or  Dem  Äupprln/  roäftrrnö  M  ftupprin*/  aefupprlt 

lung.  ©eitbem  ftnö  auf  bfefem  Öebfet  3abl(ofe  ffrftnöungen  gemarfit  roorben.  (£fn  2Dett« 
berocrb,  ber  im  3abre  1909  auigcfdjrlebcn  rourbe,  braute  allein  ben  £inlauf  von  mehr 
altf  2000  Entwürfen.  <21Is5  roirflirf)  brau&bar  bat  (tcf>  feiner  »on  bieten  erroiefen.  $0 
fommt  bir^u,  baß  öle  europä(frf>en  (Eifenbabnoerroaltungen  bto  nur  gemeinfam  »orgeben 
fonnen.  Die  3n>fftf>enftaatl(a)cti  Vereinbarungen  fdjreiben  bie  Äupplungtfform  für  alle 
(Staaten  oor,  über  beren  Örenjen  2Dagen  ^inmeggeb.en  follen.  Die  ^uägabrn  bei  <?in* 
fübrung  einer  neuen  Äupplung  ftnb  aufterorbentlid)  borf».  3n  ber  Obergang^eft  »erben 
flcr>  nlajt  unbebeutenbe  ©dnoierigfeiten  ergeben,  ba  Ja  niebt  alle  IPagen  gleid>3ritig  mit 
Der  neuen  Vorrtditung  oerfefyen  »erben  fonnen,-  Öicfe  muß  ofelmebr  imftanbc  fein,  aud) 
mit  l»er  alten  ©chraubenfupplung  3U|'ammrn3uarbeiten.  H\x8  all  biefem  ergibt  ftd),  bafj 
ernftlld)  an  bie  Cinfubrung  einer  felbfttätigen  Äupplung  erft  b^ongegangen  werben  fann, 
wenn  eine  grofte  (Jifenbafynoertoaltung  nad)  langer  Erprobung  eine  $orm  gefunben  bat, 
bie  aueb  nad>  Meinung  ber  anberen  beteiligten  Verwaltungen  —  unb  baö  finb  bie  Ctfnu 
batyngcfellfdiaften  in  faft  allen  £dnbern  (JuropaS  —  unbebingt  einroanbfrei,  3uoerläfjig  unb 
allen  billigen  ^nforberungen  getoadjfen  ift. 

^ugenblirflid)  werben  in  )3reut?en  r>auptfä<f>ff(f^  jtoef  felbfttätige  Äupplungen  erprobt, 
bereit  (£inrtd)tungcn  f>fcr  fur3  gefd)ilbert  fein,  mögen.    (f«J  ftnb  bie  Äruppfdje  Kupplung 

unb  bie  @djarfenberg= 
Äupplung,  bie  oon  ber 
^ifenbabnroagen/abrif 
©teinfurt  in  Äönigsberg 
gebaut  wirb. 

Die  Ärupp«Äupplung 
fd>liefjt  flkb  eng  an  bie 

amerifanifebe  Vauart 
nad>  3annen  an.  3bre 
$orm  3cigt  Vilb  259. 
Die  Älauen  finb  betoeg* 
lirf).  ©obalb  bie  an  ifjnen 
angebrad>ten  feitlicben 
Vorfpriinge  nad>  innen 
263.  ©clbfttätige  ©cbarfrnberg»Äupplung  nm  ^Pagen    geftoßen   werben, .  warf 
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beim  QfafeinanDerprallen  Der  3Pagen  grfdpiebj,  fließen  fld>  Die  Älauen,  unD  Die  33or» 
fprünge  roerDen  Dura)  ©013m,  Ijinter  Die  fle  geglitten  (InD,  feftgefyalten.  7lunmet)r  liegt 
eine  Älaue  feft  in  Der  anDeren,  Die  Äupplung  ift  oolljogen.  Die  Sofung  fann  »on  Der 
©eite  &er  leid)t  Dura)  Unlieben  De4  ^eft^lteboljen«  mittel«  einer  Dura)  Äurbel  Drehbaren 
©fange  gefd)e&en.  Der  Äupplungafopf  ftellt  glelcfoeifig  Den  «Hlittelpuffer  Dar.  Die  ©ei« 
tenpuffer  jtnD  Dann  alfo  nid)t  mebr  nottoenDig. 

Die  33ilDer  259  unD  260  jefgen  Den  Crinbau  roctyrenD  Der  Obergangtyeit,  wobei  Der 
Äupplungtffopf  fd)a*nfbar  angeorDnet  ift,  fo  Daß  nad)  feiner  Umlegung  3ur  ©eite  Die  nun 
oorn  liegenDe  ©d)raubenfupplung  benutjt  a>erDen  fann. 

©el>r  oiel  beamtet  wirD  Die  ©d)arfrnberg«£upplung.  ©ie  beftebj  auö  einem  eigen» 
tumltd^en,  trichterförmigen  ©eb/äufe,  in  Dem  ein  Drebbared,  runDrtf  Öerjftürf  befeftfgt  ift. 
Dlefetf  b.at  an  Der  einen  ©eite  einen  $)afen,  an  Der  anDeren  einen  i)inau$ragen?en  3ugel. 
©toßen  3toel  ©d)arfenberg«Äupp(ungen  aufeinanDer,  fo  DrebJ  jeDer  Der  beiDen  53ügel  fein 
Oerjfturf  t)erum,  »eil  er  »on  Dem  gegenüberliegenDen  in  Den  Jridjter  gepreßt  roirD,  unD 
hierbei  fpannt  fld)  jugleid)  eine  fraffige  3ugfeDer  an  (BilD  262).  Ttad)  gcnügenDer 
Drehung  Der  ^enftürfe  fallen  Die  33ugel  in  Die  $afen,  Die  Jperjftürfe  fd)nellen  jurücf,  unD 
nun  (UnD  Die  QDagen  gefuppWt.  Die  93erbinDung  arirft  feljr  juoerldfiHg,  weil  jeDeä  $}tr)* 
ftütf  Jetjt  oon  beiDen  ©eiten  mit  gleicher  Äraft  gejogen  a>irD,  alfo  feine  Drehung  mef>r 
©olleren  fann.  Da*  £6fen  Der  Kupplung  gefd)febt  DaDurdj>,  Dag  oon  Der  ©eite  ^er 
ein  3£>erjftü<f  fo  lange  nad)  außen  geDrebJ  tofrD,  bW  befDe  33ügel  gleid)jeitig  auä  Den 
$afen  fpringen.  'XläDann  3iet)t  Die  3ugfeDer  Die  ^e^fturfe  n>(eDer  in  Die  &uppe(ftet(ung 
3urüd\  *2lud)  Die  ©d)arfenberg«Äupplung  befltu-  einen  ©djroenffopf  für  Die  nbergan^eit. 

•JHan  muß  b. offen,  Daß  auf  Die  eine  oDer  Die  anDere  SDelfe  red)t  balD  eine  £ofung 
Der  ÄupplungÄfrage  in  3ufrieDenftellenDer  2Deife  gelingt.  Da£  £eben  oieler  arbeitfamer 
'Hlänner  a>ürDe  bJerDurd)  gefront  roerDen.  Die  3abJ  Der  Betriebsunfälle  auf  Den  3al)nen 
tuürDe  ftd)  beDeutenD  perminDern,  ein  Dunfler  $le<f  auf  Dem  blanfen  ©d)UD  De<  £ifen« 
bafmvefeiu?  Damit  oerfd)a>inDeru 


8  S  r* ,  fclt  TD*U  auf  e*«««  20 
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18.  Der  3ügel 

®tr  3werf  einer  JeDen  3ugfahrt  ift  33eförDerung.  "Der  3ug  h«t  Die  Aufgabe,  Wen« 
fchen  oDer  ©fiter  moglfchfl  rafch  oon  Ort  ju  Ort  ju  bringen.  3u  Diefem  Enöe  mufj  er 
gefchwlnDe.  ftahrt  machen  fonnen,  ober  er  mufj  ebenfo  in  Der  Sage  fein,  genau  am  »orau«* 
bestimmten  Ort  anauhalten.  2Denn  Die  3üge  nur  Uorfehrungen  befnßen,  Die  geftaften, 
fle  in  Bewegung  ju  fetjen  unD  Dfefe  Bewegung  nach  2Dillfür  ju  befdjleunfgen,  nicht  aber 
Einrichtungen  Ratten,  um  Öle  erreichte  ©efcbwfnbfgfeit  nact)  belieben  abjubroffeln  unt) 
genau  am  gewollten  Ort  ganj  aufzuheben,  Dann  wäre  Die  Eifenbahn  nicht  in  Der  Sage, 
ifjre  Aufgabe  ju  erfüllen.  Da*  vermag  fle  nur,  wenn  ebenfo  u»le  Der  beginn  jeDer  fahrt 
auch  Deren  EnDe  an  beftimmter  ©teile  De*  3lelbaf)nhof«  geflchert  ift.  Ebenfo  muß  unter» 
weg«  nact)  frefem  Entfcbjuß  De*  'Süfcträ  JeDerjeit  angehalten  werDen  fonnen. 

7?id)f  weniger  mistig  al«  Die  Sofomoftoe,  Die  Den  3ug  oorwart«  bringt,  flnD  alfo  Die 
Vorrichtungen,  Die  feinen  Sauf  hemmen.  2Po  ein  (Sporn  ift,  Da  muß  auch  ein  3ügel  fein. 

(Ein  D*3ug  mit  40  Qtajfen  ftürmt  über  Die  ©dienen.  Da  plöftlich  nimmt  Der  Sofo» 
motioführer  ganj  hinten  am  EnDe  feine«  ©efla)t«felD«  ein  ©ignal  wahr,  Da«  auf  #alt 
liegt.  Er  ift  nod)  eine  betrachtliche  ©trerfe,  etwa  800  Bieter,  ©on  Dem  warnrnDen  Qlrm 
entfernt,  hinter  Deffen  Qlufftellungöort  Dem  3ug  ©efaljr  Droht.  2Denn  Der  §üf)rer  nun  nict)t« 
weiter  tun  fSnnte,  al«  Den  'Dampf  abstellen,  fo  würDe  Die  -EDagenrei^e,  Deren  phpflfalifcf) 
fleinfte  Seildjen  ganj  mit  Der  ungeheuren  ©efchwinöfgfeft  oon  100  Kilometern  in  Der 
©funDe  Durchfranff  flnD,  trotjDem  weiter  unD  weiter  rollen,  lange  über  Da«  ©ignal  hin« 
au«,  wahrfchetnlid)  bi«  3um  Aufflogen  auf  Da«  OinDernt«,  oor  Dem  gewarnt  wurDe. 
Ein  ungehemmter  ©chnelljug  unferer  Sage  tauft  nact)  Aufhebung  Der  3ugfraft  auf  ebener 
©rrerfe  noch  jwei  bi«  Drei  Kilometer  weit,  $)öcbft  feiten  nur  fann  Der  Sofomotfoführer 
Die  ©trerfe  fo  weit  überfehen.  Ein  rechtjeitfge«  poppen  bei  ©efahr  wäre  alfo  unter 
folgen  UmftänDen  unmöglich. 

Wan  beDenfe  femer,  fn  welcher  "Hrt  ein  3ug  ohne  ^nwenDung  »on  Jpemmung«« 
Vorrichtungen  3um  Stehen  fommen  würbe. 

Ttacb,  *2lbftellen  De«  Dampf«  flnft  Die  ©efcf>wlnbigfeit  ganj  allmählich.  33etm  beginn 
De«  legten  halben  Kilometer«  ift  fle  bereit«  aujjerorDentlicb,  gering  geworDen.  Der  3ug  fchleppf 
fleh  ganj  langfam  über  Die  ©trerfe,  aber  er  fleht  noch  nicht  ftill.  Er  oerbraucht  eine  fet)r 
lange  3eit  für  Da«  ©efchaft  De«  Inhalten«.  "Die  $olge  ift  eine  Durchau«  unftatthafte 
^erjögerung  De$  gefamten  33erfer)r«.  *Die  ©trerfe  bleibt  Durch  f*Öen  3ug  währenD  einer 
unoerhä(tni«mäftig  langen  3elt  befetjt,  Der  nachftfoIgenDe  muß  eine  flelne  Ewigfeit  warten, 
bi«  er  nachfolgen  fann.  Der  neujeitliche  Eifenbahnbetrieb  würDe  auch  hto&urch  unmoglid; 
gemacht. 

QIuö  all  Diefen  ©rünDen  eben  oerfleht  man  Jeben  3ug  mit  einem  fräftig  wtrfenDen 
3üge(.  Der  3eitpunft  unD  Die  ©tarfe  feiner  3(nwenDung  werDen  allein  ©on  Dem  Wann 
beftimmt,  Der  am  ef)eften  Den  3uftanD  Der  ©trerfe  ju  überfchauen  oermag,  Der  pflieb> 
gemäß  über  Die  ©icherheit  De«  3ug«  ju  wachen  hat:  oom  Sofomotioführer.  Erft  DaDurch/ 
Daß  er  nicht  nur  Die  Peftfdje,  in  $orm  De«  Äeglerhebel«,  fonDern  auch  Den  3ügel,  namtta> 
Die  33rcmfe,  jur  £anD  fat,  wirD  er  jum  wirflichen  S3eherrfcher  De«  3ug*. 
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ftreilid)  fatm  ber  $üfcrer  feine  unumfdjränfte  #errfd)aft  auöüben.  ©eine  tReglerung*' 
maßnahmen  ftnb  oielmeb>  abhängig  oon  ber  Verfaffung,  welche  die  ?latur  bem  ©d)(enen* 
reid)  gegeben  b,a(.  "Oer  3ügel  mag  nod)  fo  fräftfg,  feine  SDfrfung  fo  rafd)  wie  nur 
irgenb  möglid)  fein,  er  barf  nidit  fn  einer  SDrife  angejogen  werben,  Die  ein  augenblicflid)etf 
^nbclten  bed  mit  voller  ©efd)winbfgfeit  laufenben  3ugi  bewirft.  "Denn  in  biefem  wofcni 
bie  (ebenbige  Äraft.  (Sie  fann,  Je  nad)  ifjrer  ©tärfe,  nur  nad)  Ablauf  einer  längeren 
ober  fürjeren  3rit  3um  33crfd)winben  gebraut  werben,  wenn  ber  3ug  ntd)t  fd)wer  ge« 
fä^rbrf  werben  foll. 

Die  lebenbige  Äraft,  bie  einem  ©d)nell3ug  unferer  Sage  eigen  ift,  g(eid)t  ber  eine* 
©efd)offe4,  tag  axle  weitem  Äobr  abgefeuert  ift.  Srifft  ein  folrf>eüt  mitten  auf  feinem 
QEDeg  ein  feftei  3iel,  etwa  einen  @d)fffrfpaii3er,  ber  feine  Bewegung  plö^lid)  aufbebt,  fo 
wirb  fein  TTlantel  innerb<i(b  beä  33rud)teil$  einer  ©efunbe  rotglübcnb.  Die  (ebenbige 
Äroft  fann  eben  nad)  bem  ©efetj  über  tr)re  (Erhaltung,  boö  wir  burd)  3ul(u$  Robert 
TOaper  unb  ipelmbollj  fennen,  auf  feine  2Deife  reftlo*  oernid)tet  werben,  fflit  Vorliebe 
wanbelt  jte  jid)  in  2Därme  um.  ^He  Seile  eine«  in  rafd)er  Bewegung  bef*nblid>en,  Job* 
lingd  gehemmten  Äorperä  aber,  bie  nid)t  unoerrürfbar  feftgebalten  werben,  fetjen  mit  außer« 
orbentlCd)er  Äraft  bie  Bewegung  fort,  ©elänge  e£  a(fo  aud),  bie  3Dagen  eines  ©d)nell« 
3ug<  fo  machtvoll  3U  3Ügeln,  baß  (1'  auf  ber  ©teile  fteben  blieben,  fo  würbe  bod)  alle£, 
maß  fld)  in  ben  Abteilen  befinbet,  mit  ungebeurem  ©toß  gegen  Die  Vorberwanb  ge- 
fd)leubert  werben.  Die  Öepäcfftüefe  würben  wie  Äanonenfugeln  burd)  bie  £uft  faufm, 
bie  9Henfd)en  mit  fürd)terlid)er  ©ewalt  oon  ben  ©itjen  gefd)leubert  werben.  Sllle  <Sf 
fd)etnungen  eineö  (Eifenbabn3ufammenftoße$  würben  auftreten,  benn  beffen  3erftorenbe 
3J?frfung  entfteb^t  Ja  burd)  nid)tö  anbereo*,  al&  eben  burd)  bie  plotjlidje  QlbDroffclung  ber 
lebenbfgen  Äroft  be$  3ug£. 

Hut  biefem  ©runb  flnb  bie  33emübungen  all  ber  3abllofen  Chrfinber  unfmntg,  bie  ftd) 
immer  von  neuem  bamft  abquälen,  VorridStungen  3um  augenblfrfHdjen  3nba(ten  oon  ©d)nell» 
3Ügen  3U  erbenfen.  IDai  fle  burd)  fr)re  förfhtbung  oerbtnbern  wollen,  bie  folgen  rineä 
urpl6tj(id)en  ©toßetf,  würbe  gerabe  burd)  blefc  Qlrt  ber  3ügclung  Ijerbeigefübrt  werben. 

<£i  fonn  Od)  olfo  n(d)t  barum  f>anbeln,  3ur  Hemmung  ber  3üge  etwa  Pfable  oon 
ber  Sofomotioe  ober  ben  2Dagen  au«  fenfred)t  in  bie  Rettung  3U  ftoßen,  fonbern  man 
muß  für  bie  VeenDigung  ber  3ugbewegung  ein  Glittet  anwenbrn,  bad  3wor  rafd)  wirft, 
aber  bie  (ebenbige  Äraft  bod)  nur  al(tnäblid)  vernld)tet.  ?Hon  muß  fr)r  uubebingt  eine 
gewiffe  3eit  (ajfen,  elne$  natürlichen  Sobe*  311  fterben.  ©0  will  t$  bie  'JUlineffterin  7latur, 
gegen  beren  Verfügungen  e£  feine  Berufung  gibt. 

QIW  befteö  Littel  3um  ^nbatten  ber  3üge  in  biefer  Qlrt  ifat  fid)  ba«  'Hnbrücfen  oon 
Vremäflotjen  gegen  bie  £auffränje  ber  Dtäber  erwiefen.  hierbei  tritt  eine  Umwanbelung 
ber  (ebenbigen  Äraft  beä  3ugtf  in  QPärme  ein.   Älotje  unb  CRobreifen  erbten  |ld). 

^rüb^er  einmal  r)at  man  oerfud)t,  bie  <Sd)littenbremfe  3U  oerwvnben,  bei  ber  Platten 
3cgm  bie  ©d)ienenfSpfe  gepreßt  würben,  ^(ber  biefe  platten  rid)teten  beint  @d)leifen 
über  2Deid)en3ungen  unb  ^erjftücfe  bofe  3erftörungen  im  ©leiö  an,  ftc  entlafteten  ferner 
bie  *Jld)fen  ber  go^neuge,  fo  baß  Cntgleifungtfgefabr  entftanb.  3?)eute  ift  barum  aui» 
fd)(ieß(id)  bie  SRäberbremfe  in  Qlnwenbung. 

*5Tlit  ibrer  jpfffr  ift  man  imftanbe,  felbft  bie  fd)werften  ©djnelljüge  au^  ber  $)6d)ft» 

gefd)winbigfe(t  oon  100  Äilometern  in  ber  (Stunbe  mit  einem  Vremdweg  oon  500  bW 

600  Bietern  3um  polten  3U  bringen.   QIW  Srem«weg  be3cid)net  man  bie  ©treefe,  bie 

ber  3ug  00m  erften  'Jlnftellen  ber  Vremfe  buf  3um  völligen  ©tillftanb  Ourd)läuft.  ©le 
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Öorf  fe(ne6fa((6  um  ein  btträi>tlid)t6  großer  fein,  alS  eben  angegeben,  ba  fonft  bie  ©tet* 
lung  Der  ©fgnale  fn  einer  SDelfe  geanbert  roerben  müßte,  Öie  nid)t  angängig  i\U  darüber 
roerben  roir  in  ^bfefmitt  21  nod>  TtaiftvtS  f>°ren, 

Dfe  bei  öen  heutigen  23remfen  unmittelbar  rofrfenben  Seile,  bie  Bremtfftötje,  roerben 
auS  ©ußetfen  b^ergefteUt,  baS  mit  ©tabjabfällen  jufammengefd)mol3en  (ft.  ^Derben  ir>re 
Oberfladjen  gegen  bfe  ftäf>lernen  Dlabreifen  gepreßt,  fo  ergibt  baS  eine  genügenö  ftarfe 
Xeibung,  um  bie  ©efdjroinbigfeft  ber  gabqeuge  (jinunterjufetjen. 

'Die  ©tarfe  ber  23remfung  ift  abljangtg  von  bem  ©rab  ber  Reibung  jroifajen  Älötjen 
unb  labern,  ©ejfen  ©reiße  aber  bleibt  bei  glefdjem  23remtfbrucf  ntd>t  unoeranbert.  ©er 
253ert  ber  Reibung  3rotfd)en  Älotj  unb  Kabreifen  wäd>\t  nümlfa)  mit  flnfrnber  ©efrf>roin* 
bfgfeft.  ©rurff  man  im  Anfang  bie  Bremfen  aud)  nur  fanft  an,  fo  entftebj  bjerburd), 
roenn  ber  3ug  fld)  bem  ©tillftanb  nähert/  gan3  »on  felbft  eine  fef>r  ftarfe  23rem$fraft. 
Dle-33remfung  barf  alfo  nid>t  ju  fraftig  einfetten,  roatf  an  0d>  roünfdjeniroert  roare,  ba 
fonft  ein  rutfenbeä  Inhalten  btS  3ug£  ftattfinben  mürbe.  Unb  bfe£  ift  um  fo  meftr  3U 
befürdjten,  als  bie  l)eute  bei  unö  üblia^en  öremtfbauarten  ein  Verringern  btS  ^rtmSbrudS 
innerhalb  eineö  unb  beÄfelben  23rem3t>organgS  nidjt  geftaften.  ©d>on  (jferauä  geb,t  b,er* 
oor,  baß  baS  33ebienen  ber  Bremfen  feine  rein  Imnbroerftfmä'ßige 
Arbeit  ift,  fonbern  eine  redjt  bebeutenbe  Äunftfertigfeit  erforbert. 

3n  gan3  befonberö  forgfdltiger  QDeife  muß  barauf  geaebtet 
roerben,  baß  bie  Stä'ber  burdj  bie  Klone  nidjt  oollfommen  feft* 
geftellt  roerben.  ©fe  muffen  fid),  folange  ber  3ug  in  Bewegung 
ift,  immer  nod)  etroaö  brefcen  fönnen.  X>le  (Erfahrung  f>at  namlid) 
Me  eigenartige  Satfadje  gelehrt,  baß  bie  Reibung  eine*  auf  ber 
©diiene  roenn  aud)  noa)  fo  (angfam  rollenben  CRabö  weit  größer 
ift  aiS  bie  btS  nur  gleftenben  9iab#.  Die  fraftigfte  Reibung,  alfo 
bie  Bollbremfung,  tritt  ein,  roenn  bfe  9?aber  fid)  nur  nod)  ganj  fad)t 
bre&en.  T>a  gerabe  am  <?nÖe  ber  Bewegung  bfe  r,öd)fte  Bremtffraft  264.  23rem$f(ot} 
ausgeübt  roerben  muß,  bamit  genau  an  ber  beftimmten  ©teile  ge» 
galten  roerben  fann,  muffen  bfe  Älotje  fo  eingeftellt  roerben,  baß  bie  3tot(gren3e  ber  CJäber 
nid)t  überfd)rftten  roirb.  IRtnn  ticS  ber  'Sali  ift,  flnff  bie  23rem#roirfung  plot^Hd)  fef)r 
bebeutenb.  ^tußerbem  roürbe  baS  ©leiten  ein  Unrunbroerben  ber  Kaber  orrurfadjen,  baS 
beim  ftaljren  fef>r  unangenehme  Bewegungen  ber  galnieuge  Ijrroorruft,  unb  aud)  bie 
©Lienen  würben  in  ungünftiger  20eife  abgenutjt.  £)ierauf  alfo  f>at  ber  iofomotiofüljrer 
fef>r  genau  3U  aebten. 

(Er  muß  aud)  unmittelbar  oor  bem  ©tillftanb  beS  3ugä  bie  Bremfen  roleber  lofrn. 
Sut  er  bleS  nfd)t,  fo  fd)wfngen  bie  2Dagenfaffen,  roenn  baS  £aufroerf  bereite  ftillfteljt, 
auf  ib,ren  naa^giebfgen  ftfbern  no&>  ein  ©türf  roeiter  nacb,  oorn.  ^llöbalb  aber  reißen  bie 
Gebern  bie  Äaften  roieber  yaxüd,  roobureb,  ber  befanntlia^  fefir  unangenehme  Kücfftoß  beim 
^nljalfen  entftcb,t.  Gin  £ofomotiofubrer,  ber  baS  Brcm^fjanbroerf  gut  oerftebt,  fann  bfefen 
©toß  oermef ben,  inbem  er  buref»  red)t3eitige«  iofen  ber  Bremfen  einen  eimaS  längeren 
Qlu4lauf  herbeiführt. 

Die  Älö^e  roerben  niö)t  auS  oollem  Cflfen  Ijergeftellt,  fonbeni  fyabtn  in  ibjrem  Surfen 
einen  tiefen  <?infer)nttt.  Dlefer  roirb  angebracht,  bamit  bie  Älotje  eine  mog!id)ft  große 
Oberflä*e  erbalten.  3e  au«gebel?nter  blefe  ift,  befto  rafdjer  fonnen  bie  (Jifenftörfe  bie  2Panne 
au^ftrablen,  bie  ib,nen  burd)  bie  CRetbung  bei  ber  Bremfung  3ugefül?rt  roirb. 

3m  gelöften  3uftanb  follen  alle  Seile  ber  freitfförmig  gebogenen  £lot}oberfla'd)en  fid) 
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In  einem  "Hbftand  von  etwa  einem  3entfmeter  »om  CRadreifen  befinden.  Da  t)fc  Älotje 
fehr  ftarf  abgenutzt  werben,  fo  muffen  im  Vrrm*geftänge,  da*  bU  Äraft  de*  Vrem*« 
mitte«  ju  den  Ätötjen  ubertragt/  Vorrichtungen  jum  Tlacbftellen  vorbanden  fein.  Viele 
©eftänge  find  fo  eingerichtet,  daß  diefe  Tlacbftellung  felbfftättg  erfolgt.  2Denn  der  Ver« 
fcbleiß  weit  »orgefcbritten  ift,  muffen  Die  Älöfce  natürlich  au*geme<hfelt  werden.  Durch, 
t)ie  in  den  Vorfcbriften  für  die  2Dogen  feftgelegten  Unterfuehungen  ift  eine  genügende 
Veaufjlcbtfgung  unbedingt  gewährleiftet.  Da*  ©eftänge  forgt  dafür,  daß  fämtlicbe  Vrem** 
flötje  eine*  3Dagen*  mit  gleicher  Äraft  angedrücft  werden.  <?*  fteigert  den  Vrem*drucf 
um  ein  Mehrfache*,  indem  e*  ihn  dura)  unglricharmige  £ebel  auf  die  Älö^e  überträgt. 

man  bringt  heute  on  jedem  Oiab  ftet*  jmei  Äloty  an,  die  einander  in  der  Durch* 
mefferlfnie  gegenüberffehen.  £)trrdurcb  wird  oerbindert,  daß  ein  efnfeitiger  Drucf  gegen 
die  *5lrf)fen  entfteht,  wodurch,  dfefe  perbogen  werden  tonnten.  *5ludj  ein  heißlaufen  der 
£ager  durch  einfritige  Veanfprudjung  wäre  fbnft  ju  befürchten. 

Die  Vrem*w»rfung,  die  auf  einen  3ug  ausgeübt  werden  fann,  bangt  ab  oon  der 
3abl  der  brennbaren  Qlcbfen.  Um  rafd)eften  wird  man  obne  (Stoß  anhalten  tonnen,  wenn 
alle  Qlchfen  brem*bar  find.  Die*  ift  daher  in  Deutfcbland  für  alle  rafcber  fahrenden  3üge 
»orgefchrieben. 

Vei  gewöhnlichen  ©üterjügen  mit  ihrer  geringen  $ahrgrfcbm(nd{gfeit  wird  die  Vrem** 
barfeit  aller  Qlcbfen  nicht  al*  notwendig  erachtet.  Damit  aber  auch  jeder  oon  diefen  3ügen  mit 
einem  Vrem*weg  oon  600  bi*  höchften*  700  Detern  ftet*  mit  eicherbeit  jum  6tfll* 
ftand  gebracht  werden  fann,  muß  jeder  eine  bestimmte  3ahl  brennbarer  *21cr>fen  haben. 
3n  Vrem*tafeln,  die  auf  ©rund  langer  Erfahrungen  und  wiffenfchaftlicher  Srfenntnt* 
beregnet  find,  ift  ©orgefchrieben,  wieoiel  Vrem*acbfen  für  jede  der  wechselnden  ©efamt= 
achfenaahlen  der  ©üterjüge  notwendig  find.  Sern  er  ift  bei  dfefer  Veftlmmung  auch 
ftärffte  Tteigung  in  Betracht  ju  jieben,  die  fld)  auf  der  t>om  ©üterjug  3U  durchfahrenden 
©trecfe  befindet.  3e  ftärfer  die  ©trecfe  abfällt,  defto  mehr  23rem*acbfen  muffen  fleh,  im 
3ug  befinden.  23ei  ©ebirg*babnen  ift  daher  auch  in  ©üterjügen  ftet*  eine  fehr  erhebliche 
3ab(  der  Qlchfen  gebremft.  Der  ©üterwagrnparf  ift  in  brennbare  und  in  nicht  brem*« 
bare  3Dagen  geteilt.  On  Preußen  fowohl  wie  in  ganj  Deutfcbjand  ift  nicht  mehr  al*  ein 
Drittel  aller  ©üterwagen  mit  Vrem*»orrichtungen  oerfehen. 

Tieben  der  Äraft  der  Vremfung,  die  auf  da*  Efnjelfabrjeug  ausgeübt  wird,  fommt 
ferner  die  3lrt  ihre*  Auftreten*  im  Verlauf  bei  gangen  3ug*  in  Vrtracbt.  Olm  heften 
wird  eine  folche  Vremfe  wirfen,  die  ihre  Äraft  ganj  gleichmäßig  und  gleichzeitig  an  allen 
3ugtei(en  äußert,  alle  brennbaren  ^ahrgeuge  gleichmäßig  oerlangfamt. 

Während  der  ßabrt  hat  der  3ug  eine  geftreefte  ftorm.  Vei  Perfonenjügen  find  die 
Pufferfedern  faft  ganj,  bei  den  lofe  gefuppelten  ©ütergügrn  oollftändig  entlaftet.  Die 
Kupplungen  find  geftrafft.  2Denn  fetjt  eine  Ungleichmäßigfeit  beim  Vremfen  auftritt, 
3.  V.  die  »orderen  3ßagen  bereit*  ftarf  gehemmt  find,  während  die  Vremfung  am  3ug» 
ende  gerade  erft  etnfetjt,  dann  entfteht  ein  3ufammendrücfen  de*  3ug*,  indem  die  legten 
SDagen  auf  die  »orderen  auflaufen.  Die  gepreßten  Pufferfedern  üben  al*bald  einen  ftücf* 
ftoß  au*,  und  e*  entfteht  fo  eine  hin  und  bf*  gehende  Bewegung,  ein  3ucfen  im  3ug,  tiaß 
(eicht  ein  3erreißen  oon  Äupplungen  herbeiführen  fann.  QDenn  die  für  den  3ug  oer« 
wendete  Vrem*art  ungleichmäßige*  ^bftoppen  befürchten  läßt,  muß  langfam  gebremft 
werden.   Der  33rem*weg  wird  hierdurch  länger. 

«Htan  unterfcheidet  beute  in  der  jpauptfacbe  drei  Birten  00m  Vremfen:  die  <Sin$tU 
bremfen,  bei  denen  die  auf  jeden  2Dagen  au*übbare  Vrem*fraft  unabhängig  oon  der  bei 
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Jebem  anberen  ift,  We  burd)ge$enben  ©re^nfen,  We  eine  jufammentjängenöe  (Einwirfung  auf 
ben  gansen  3ug  ermöglichten  unb  We  3wifcben  Wefen  betben  "Jlrten  liegenben  ©ruppen* 
bremfen,  welche  geftatten,  mehrere  aufeinanberfolgenbe  2Dagen  efne$  3ugä  oon  einer  ©teile 
auS  gleichzeitig  ju  bremfen/  Die  ctnjelnm  ©ruppen  ftnö  Dann  burcb,  nid)t  bremäbare  3Dagen 
getrennt.  Die  ©ruppenbremfe  fommt  hauptfäd)lid)  für  gemifdjtc  3üge  In  Betraft,  alfo 
für  foldje,  in  We  Perfonen*  unb  ©üterwagen  burdSrinanber  eingestellt  werben. 

<?tf  ift  felbftoerftänblid),  Dag  Die  burcfjgeljenbe  33remfe  We  gle(d)mäßtgfte  2Dirfung  tjat. 
3Derben  bod)  Wer  oon  (Einer  ©teile  aus*  alle  3Pagen  be$  3ug6  jur  felben  3eit  gebremft. 
Die  ©teile,  oon  ber  aui  We  33remfung  eingeleitet  wirb,  ift  naturgemäß  We  £ofomoffue. 
■Damit  aber  aud)  eine  wirflid)  gleichmäßige  ©remfung  eintritt,  muß  bae"  ©rentimittel  fo 
befdjaffen  fein,  baß  feine  SDirfung  überall  möglid)ft  3U  gleicher  3eit  eintritt.  Die  auf 
ber  £ofomotfoe  eingeleitete  23remfung  muß  rafd)eft  aud)  am  (etjten  3Bagen  3U  wirfrn  be> 
ginnen.  Dae"  ift  nur  mog(id),  wenn  We  Durd)fd)lag$gefchwfnWgfett  beo"  Q3remimi(tclf* 
fcljr  groß  ift. 

%ii  Äräfte  jur  ^u^uburig  ber  ©remfung  werben  &eute  angewenbet:  We  Äraft  btß 
menfdjlichen  'tfrine",  We  lebenWge  Äraft  be*  3ug*,  ©ewtchWbrucf,  Dampf,  <Drurf  ber 
atmofpbärifcben  £uft  gegen  Äotben  in  Räumen  mit  oerWInnter  £uft  (£uftfaugebremfe)  unb 
gepreßte  £uft  (Drucfluftbremfe). 

Obgleich,  We  üedjnif  tyute  beftrebt  ift,  ben  'JTlenfcben  oon  fernerer  forperlidjer  Arbeit, 
foweit  e*  irgenb  möglich.  Ift,  3U  entlaften,  unb  obwohl  We  Slnwenbung  oon  TTlafä^inen» 
fräften  für  We  3ugbremfung  auf«  befte  bewährt  ift,  berrfebt  feltfamertoeife  in  Deutfdjlanb 
bfe  oon  '«fJlenfcbenbant)  betätigte  (Eifenbafmbremfe  b.eute  nod)  oor.  3Degen  ber  geringen  Äraft, 
bie  ber  OTenfcf)  au^uüben  oermag,  ift  We  £)anbbremfe  nur  ale"  (Jinjelbremfe  oerwenbbar. 

Die  Betätigung  ber  £anbbremfc  gefcblebj  meißend  baburd),  baß  ber  23remfer  eine 
magerest  fteljenDe  Äurbel  im  ©inn  betf  UtfoeigenJ  bewegt.  £lert>urd)  bret)t  er  eine  fenf« 
recht  ftehenbe  ©pinbel,  bie  an  ihrem  Qrnbe  ein  fräfUgee"  ©ewinbe  bat-  ^"f  Wefem  ©e» 
wfnbe  wirb  eine  OTutter  emporgefdjraubt.  *2Jn  Wefer  ftnb  $)ängeeifen  befeftigt,  welche  We 
Bewegung  ber  "Jltutter  auf  batf  Bremägeftänge  übertragen  unb  fo  bod"  ^nbrücfen  ber 
Klotje  bewirten.  Die  'Jlnorbnung  ift  auf  Bilb  266  (am  ©djlufj  De*  Sud)ö)  oben  UnM 
3U  erfennen. 

Qluch.  We  QDagen  ber  Perfonen3Üge  ftnb  faft  fämtlidj  mit  Jf)anbbremfen  auögerüftet,  bie 
bann  benutjt  werben  follen,  wenn  bie  burdSgeljenbe  ©remfe  oerfagt.  3n  ben  DsQJJagen 
befinben  ftd)  feine  wageredjten  Äurbeln,  fonbern  tS  ift  3ur  ^rfparung  oon  piaQ  an  Der 
einen  ©tirnwanb  jebeö  2Dagen3  im  burdjlaufenben  ©ang  ein  fenfred)t  liegenbe«  ?)anbrab 
mit  umlegbarem  ©rfff  angebracht.  Die  Drehung  wirb  burd)  Äegelräber  auf  We  fenfred)ten 
©pinbeln  übertragen. 

©eltener  werben  £)anbbremfen  buref»  ©ewicf>ttf^ebel  betätigt,  ^lerbei  wirft  ein  auf 
bem  langen  *2lrm  eineä  ung(eid)annfgen  ^>ebeli  aufgefajraubte«  ©ewid)f  naä)  Umlegen 
be^  Jeebel«  fo,  bafj  eS  bie  mit  bem  33rem$gefd)irr  oerbunbene  ©tange  anhebt,  ^ür  Sen* 
ber  in  Preußen  flnb  Derartige  ©ewiajtf*  oöer  33urfbebelbremfen  oorgefdjrieben. 

3n  Deutfa)lanb  werben  t>tute  no<b  fämtlidje  ©ütersüge,  aufgenommen  We  Eilgüter» 
3Üge,  mit  ^anÖPfemfen  gefahren.  €ine  Durcbge&enbe  Bremfe  ließ  fld)  Wer  btfljer  nid)t 
anwenben,  weil  nod)  biß  vor  fm^em  feine  fold>e  oorfanben  war,  beren  Durd)fd>lagige« 
fcf)winÖigfeit  für  bie  bei  ©üter3Ügen  üblidjen,  febr  bebeutenben  Sängen  genügte.  <?ine  groß- 
artige ^nberung  fte^t  aber  in  Wefem  Setfrf  beoor/  wir  werber»  bieroon  am  «nbe  biefe< 
WfäjnltW  tjoren. 
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$>te  £onDbremfe  fcat  febr  »iele  floatete.  3unad)ft  »erurfad)t  u)rt  33ebfenung  große 
Stoßen,  Da  gu  Diefem  3roecf  eine  gal>lretd)e  Wannfebaft  über  Den  gangen  3ug  »erteilt  fein 
muß.  3tuf  ieDem  mit  33remfe  ©erfe^enen  SDagen  muß  pd)  *ln  'Wann  beffnDen.  Obgtcfcfi 
alfo  bei  Dlefer  3lnorDnung  menfd)((d)e  Denffraft  über  JeDer  eingelnen  23remfe  waitet,  tritt 
Dorf)  Dfe  33rem«rolrfung  ntrgenD  fo  unregelmäßig  ein  wie  geraDe  hier. 

$)er  Q3efeb,I  gum  3utgiehen  Der  33remfen  roirD  Dur*  Dm  lofomofiofuhrer  gegeben. 
Tlad)  Der  ©ignalorDnung  für  Die  Qrifrnbabnrn  Deutfcftlanötf  hat  er  gunad)ft  mit  Der 
•Dampfpfetfe  einen  langen  $on  abgugeben,  Der  ,3ld)tungl'  beDeutet.  (Ein  DarauffotgenDer 
furger  Pfiff  befiehlt  mäßiget  'Xngiehen  *er  23remfen,  Drei  furge  Sone  fd)nell  blnterelnanber 
forDern  gu  frafttger  93remfung  auf.   Vai  £öfen  roirD  Durd)  groei  lange  Söne  anbefohlen. 

<Si  ift  leld)t  elngufehen,  Daß  ein  gleichmäßige«  Sremfen  auf  Dfefe  SBelfe  nld)t  erroirft 
roerDen  fann.  T>a6  Pfeifen  flgnal  roirD  nid)t  überall  gu  glefdjer  3eit  gehört,  Da  mand)er 
33remfer  Draußen  auf  Der  Plattform  ftebt,  roahrenD  anDere  in  ffjren  feff  oerfd)loffenen 
£)äu«d)en  ftfjen.  ©ehr  bäuflg  oerfd)lingt  Da«  Gaffeln  De«  3ug«,  in«befonbere  auf  eifrrnen 
33rütfen  unD  in  Tunneln,  Den  Son  Der  Pfeife  oollftanDlg.  Nebelige  £uft  roirD  oon  Den 
©d)allroellen  nur  fd)roer  Durd)Drungen.  ©o  fommt  e«,  Daß  fd)on  Der  23efef>l  Die  elngetnm 
33remfer  gu  ungleicher  3eit  erreld)t.  t)ann  aber  ift  aud)  Die  ©efd)rotnDfgfett  oerfd)leDen, 
mit  meldtet  Der  eingelne  Wann  fld)  gur  Kurbel  begibt.  IDarjrenD  Der  eine  rafd)  fieran» 
fpringt,  roirD  Der  anDere  ftd),  tn«befonDerr  im  SDlnter,  roenn  fd)roere  33eflriöung  Die  33e* 
roegungen  hemmt,  nur  langfam  t>on  feinem  ©ft}  erbeben  unD  Die  Kurbel  erft  anfafien, 
roenn  anDere  Die  33remfe  fd)on  fefit  angegogen  haben,  ^lud)  Die  ©efd)rolnblgfelt  Der  Äurbel« 
Drebung  ift  unglrid).  (Stöße  beim  33remfen  finD  Daber  in  ©ätergügen  gang  unoermefD« 
lld).  'Darum  fann  Ihre  ©efd)roinDigfeit  über  30  bl«  40  Kilometer  in  Der  ©tunbe  ntd)t 
geweigert  roerDen.  Die  33efpred)ung  Der  neuen  ©ütergugbremfe  roirD  un«  nod)  ©elegen» 
b.eit  geben,  gu  erörtern,  roeld)en  unlirbfamen  Einfluß  Diefe  (angfamen  ©ütergugfahrten  auf 
Den  gefamten  Qrlfenbabnoerfebr  amtüben.  "Die  Sofomotloen  fönnten  of>ne  ©d)roferlgf  elten 
fcljroer  unD  ftarf  genug  gemalt  roerDen,  um  aud)  mit  Den  langften  3ügen  feb>  oiel  fdjneller 
gu  fahren. 

(Eine  3eitlang  haben  Die  $(fenbabnted)nirer  ib,re  Qtufmerffamfeit  Der  3u«nutjung  Der 
lebenDlgen  Kraft  Der  3üge  für  Die  Herbeiführung  Der  23remfung  gugeroenDet.  "Diefe  leben» 
Dtge  Äraft  ift  et  Ja  geraDe,  Die  beim  33remfen  »erntetet  roerDen  foll,  fle  bietet  fld)  alfo 
gur  33errornDung  für  Die  Hemmung  oon  felbft  an.  ©tephenfon  bereit*  bat  Da«  3ufatn* 
menDrürfen  De«  3ug«  bei  33erlangfamung  Der  £ofomot(ofabrt  gum  Aufhalten  Der  SBagcn 
benu^t.  23efm  (ElnDrürfen  Der  ©foßoorrld)tungen  rourDrn  Die  2)rem«geftange  bewegt,  unD. 
Die  Klo^e  DaDurd)  angegogen.  "Hber  Da  Die  2Dirfung  einer  (old)en  23remfe  erft  eintritt, 
rocim  Da*  Auflaufen  Der  2Bagen  bereit«  ftattgefunDen  bat,  fo  ergaben  fld)  feb,r  ftarfe 
©toße,  Die  fd>on  bei  geringen  3uggefd>rolnDigfe(ten  3erre(ßungen  Der  Kupplungen  herbei« 
fübrten.   X)lefe  33rem$art  Ift  De*b,aro  aUbalD  oerlaffen  roorDen. 

©ünftigere  Crgebnlffe  brad)te  bereit«  Die  ^InorDnung  oon  ^eberleln  (SllD  265). 
#ier  ift  auf  eine  'Hdtfe  jeDe«  35rem«roagen«  eine  befonDere  runDe  <3d>elbe  gefd>raubt. 
QDenn  gebremft  roerDen  foll,  fenft  fld)  eine  ^33orrid)tung  fo  lange,  bW  fid)  eine  Daran  befeftlgte 
Wolle  gegen  Die  ©djelbe  auf  Der  ^djfe  legt.  ©obalD  Dlefe  Wolle  fld)  mitDre&t,  rolcfelt  fte 
eine  Kette  auf,  Die  über  eine  Übertragung  bjnroeg  eine  groeite  am  23rem«geftange  angreifenDe 
Kette  angießt.  'Sud)  bei  un«  ift  Dfe  ^'^^{"»^emfe  elnftmal«  gtemlld)  ofel  verroenDet 
roorDen,-  fle  ift  nod)  b,eute  auf  Tlebenftrecfen  bei  gang  langfam  fabrenDen  3ögen  In  ©ebraud). 
3ab^reld)e  ©d)road)en,  Die  jte  be^t,  ©erb,inDern  JeDod)  Q)re  SJerroenDung  auf  Hauptbahnen. 
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3una<bft  fft  bei  bfefer  Hnorb* 
nung  bfe  25rem*wfrfung  abban* 
glg  oon  dem  3uftonb  Der  ©d>et* 
ben  unt)  Atollen,  Öle  ficb  gegen« 
efnanberpreffen.  ftfudjttgfeft,  (?W 
unb  ©<t>n«  fetjen  brn  Äefbung*» 
wert  ftarf  hinunter.  Da*  Hb» 
fenfen  ber  BremGoorricbtungcn 
erfolgt  burdj  7ta$lafjen  efnei 
Scil^,  ba$  über  bfe  Dächer  Der 
Magert  Einläuft.  (EU  mad>t  bao* 
©eil  fteif  unb  jerftoTt  e*  fc^nrtt. 
gur  ba*  Huf.  unb  Abrollen  Ift 
eine  $afpel  auf  ber  Sofomorloe 
aufgeteilt.  Da  febelmal  große 
©etllängrn  auf*  ober  abgewun« 
Den  weroen  munen,  to  ermuort 
läufige«  23remfen  b(e  £ofomo* 
nomannfööft  gang  bebeutenb. 
^3ri  3ügen  mit  »feien  3Dagen 
rocröcn  bfe  ©etllängcn  allju  groß. 
Die  Dur(fef(l)lag*gef<bwlnbfgfeff 
ift  naturcirmrtü  |o  gering,  baß  ein 
glefd>maßfge$  Hbbremfen  folajer 
3üge  unmögUft)  wirb. 

3n  abnll<r/er  2Deffe  wirft  ble 
©cwldjtSbrrmfe,  bfe  In  ber  bura) 
oon  dorrte«  gefdjafjfenen  §orm 
#ler  Ift  glefdjfall«  ein  ©eil 


"Sit*  .<Jff<nlw>&n<»$mf  Ort  0«a«nnMt1' 

265.  $)eberlrfn*23remfe 
$>unf)  ©rfljua  betätigte,  tmr<bflrb"»bf  33remfe  für  (angfam 
faljrfnDf  3uge 

One«  266  unb  267  an  e«i*  brt  3a4«) 

auf  Ttebcnbabnen  fytute  nod>  tyer  unb  ba  oerwenbet  n>(rb. 
über  bte  QDagmbädjcr  gefpannt.  33ef  fetnem  7tad>Iaffrn  Örücft  rin  fejnunfergebenbetf  ©e« 
w>l«r>t  bfe  Brrmdflötje  burrt)  unmittelbare  33eelnfluffung  be$  ©eftangeä  an.  (ffne  ^bb^n« 
gigfeft  ber  23rem«fraft  oon  ber  QDftterung  fft  r>fcr  nlcfjt  mebr  ©orbanben.  Die  Jpafpel  wirb 
mefft  fm  ©eparfmagen  aufgeftellt,  roo  ber  3ugfubrer  fle,  entfpredjenb  ben  bura>  bfe  Pfeife 
gegebenen  .23efef>len  beb*  £ofomotfofübrer4,  gu  bebfenen  bat.  Der  HnwenbungÄberefdj  ber 
©ewfd)t$bremfen  wirb  ebenfalls  bura>  gerfnge  Durebf<blag$gefa>wfnblgfeft  unb  fernere 
33eblenbarfeft  efngefd>ränft. 

3ur  Betätigung  einer  fraftlg  wfrfenben,  burrf>gebenben  ©remfe  fa^efnt  auf  ben  erften 
33lftf  ber  Dampf  befonberö  geefgnet.  3ft  er  bo$  Im  Äeffcl  ftet*  In  großen  Wengen  oor- 
banben,  fefne  Srfftungäfa'blgfeft  außer  3n>effel.  Denno«)  mfrb  er  für  3ugbremfung  nfrgenb 
angewendet.  Der  "Dampf  bat  ja  bfe  ftorenbe  fögenfa^aft,  bura^  (frfalten  fefne  SDfrffam« 
feft  rafd)  3u  oerlferen  unb  fldj  ju  QDaffer  nleberjufa^fagen.  Da  bfe  33rem0lettungen  nur 
abfatjweife,  naaj  oft  febr  langen  Paufen,  benutjt  »erben,  fo  mürbe  bef  Hnwenbung  oon 
Dampf  flo)  fn  fbnen  raf<b  febr  ofel  fdjäblfajeö  SDaffer  bflbrn,  batf  nla>t  fdjnell  genug 
entfernt  werben  tonnte,  ftür  ble  £ofomotfoe  felbft  werben  Dampfbremfen  feboa^  fyäuflQ 
»erwenöet,  ba  ble  oom  Äefjel  fommenben  £eftungen  tyev  nur  furj  (Inb  unb  fteW  mann 
gebalten  werben  fonnen.   3n  Notfällen  fann  ber  Dampf  al«  überaus  fraftfge,  freflfa) 
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mit  ftarfen  Stoßen  wfrfenbe  Fremfe  baburd)  oermrnbet  werben,  baß  ber  Sübjer  bie 
Steuerung  Der  TRafcbfne  rafcr)  für  bie  entgegengefetjte  $abrtrfd)tung  umlegt,  a(fo  ©egen* 
bampf  gibt,  3tu$bann  wirft  ber  in  bie  3pltnber  tretende  'Dampf  ber  £o(benbrwegung  ftetd 
entgegen  und  oerlangfamt  jle  febr  gefdjwinb. 

Durd)  eine  nunmehr  in  oier  Dabwbnten  bei*  <F ifenbabnwefen«  gewonnene  Qrrfabrung 
bat  fld)  beraulgeftellt,  baß  einzig  £uft,  gepreßt  ober  oerbünnf,  ba$  geeignete  Wittel  für 
die  ©Raffung  einer  burd)grbenben  Fremfe  (ft.  3n  "Öeutfcblanb  wirb  faft  autffcfilfeßlld) 
Preßluft  ober  Drudluft  angewendet,  weäbdb  wir  fyfer  nur  bie  'Drucfluftanorbnungen 
aue>fübrlid)er  befpred)en  wollen.  <£i  beftebt  bei  utul  We  Forfdnlft,  baß  auf  $auptbabnen 
alle  3üge,  bfe  mit  60  unb  mebr,  auf  Ttebenbabnen  alle  3üge,  bie  mit  minbeftena  30  Äflo» 
metern  <3runbengefd)winbtgfeit  fabren,  burcbgefcenbe  33rem|'en  t>abtn  muffen/  biefe  *2ln» 
orbnung  (ft  tatfad)lld)  gtetd)bebeutenb  mit  ber  Feftimmung,  baß  alle  3üge  bfefer  Qlrt  mit 
£>ru<fluftbremfen  ausgerüstet  fein  muffen.  2Dagen,  bie  In  folgen  3ügen  laufen  follen, 
muffen  entweber  FrenuJoorriebtungen  bejUjen  ober  mit  SRobren  unb  Äupp(ung#fd)läud)en 
jur  gortleltung  be«  FremämltteuJ  oerfeben  fein.    <5le  beißen  bann  £rftung$wagen. 

(Eine  burdjgebenbe  Fremfe,  bie  allen  ^inforberungen  beo"  neujeitllcben  3ugbetrfrb6 
entfpredjen  foll,  muß  viele  Bedingungen  erfüllen.  (Eine  Anordnung,  bie  tatfäd)l(d)  fämt* 
Haje  erwünfdjten  ^äbjgfetten  beflißt,  ift  Im  Slugenblttf  nod)  nfd)t  in  'Xnwenbung.  Uber 
aud)  bie  bei  ben  deutfdjen  Fabnen  fd)on  beute  allgemein  oerbreiteten  FrenuJarten  flnb 
ganj  oorjugli^.  Sie  genügen  oolfftanbig  3ur  ^lufreajterbaltung  eine«  auf  <?lnba(fung 
größter  Pünftl(d)felt  gcftellten  Betrieb»-  unb  jur  "Jlbwenbung  oleler  ©efabren,  foweit  di'cö 
überhaupt  burd)  eine  33remfe  tndglfd)  ift. 

<?ine  oollfommene  burdjgebenbe  Bremfe  müßte  ben  folgenben  3(nfprüd)en  genügen: 

1.  Die  franbbabung  muß  einfad)  fein,- 

2.  bie  Bremewirfung  muß  an  allen  2Dagen  möglidjft  gleid)jeltlg  auftreten,- 

3.  bie  Bremfe  muß  bie  Wögllebfeit  geben,  ben  3ug  für  gewobnlid)  burd)  ftufen« 
weife  (Srl)6bung  ber  23rem<fraft  (angfam  unb  ftoßfrei  anjubalten  (Betriebe 
Fremfung),- 

4.  im  ©efabrfall  muß  ber  bod)ftmbglid)e  Fremdbrud1  fofort  beroorgerufrn  werben 
tonnen  (<3d)nellbremfung)/ 

5.  bie  angesogenen  Bremfen  follen  ftufenweii  lösbar  fein,- 

6.  bie  Bremfen  follen  unerfd)6pfbar,  bar)  beißt  bad  Fremdmittel  aud)  nad)  nod) 
fo  oielen  Qlnmenbungen  fteti  In  genügenber  Wenge  oorbanben  unb  für  eine 
neue  Bremfung  bereit  fein/ 

7.  bie  Bremfe  muß  felbfttatig  fein,  alfo  bei  Befebabigung  ber  Seltung  ober  3er- 
reißung  bed  3ugä  aud)  obne  Wltwfrfung  be$  gübrer«  In  Sätigfeft  treten. 

Die  erfte  ^Inforberung  »erftebt  ftd)  oon  felbft.  Die  jweite  fft  wegen  teg  fonft  ent» 
ftebenben  Auflaufen*  ber  2Dagen  notwendig,  wag  bereit«  erörtert  würbe. 

Die  Slbftufbarfeit  ber  Bremfung  (gorberung  3)  mad)t  ben  §übrer  erft  wlr(tld)  3um 
>>rrn  be«  3uge\  (Sr  fann  b«erburd)  bie  @d)nelligfeit  ber  ^abrt  nad)  feinem  Felleben 
abbroffeln,  bem  3ug  eine  mäßige  ©efd)wtnbigfeit  geben,  obne  <bn  anjubalten,  unb  aud) 
In  langen  ©efällen  oermag  er  Ibn  oollfommen  unter  feine  Fotmäßigfeit  ju  jwingen. 

X>ie  ©d)nellbremfung  (gorberung  4)  Ift  ba*  befte  Wittel  3ur  'Jlbwenbung  plötjlfd) 
auftretenber  ©efabren,  unb  fte  allein  gewahrt  bie  Woglid>felt,  nod)  red)t3rittg  an3ubalten, 
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wenn  ein  (Signal,  ba«  $at)rt  ^rigt,  f"r3  oeTOr  Wf  Tlaföine  an  if>m  oorbeigeM, 
ploftlid)  auf  $)alt  geftelli  wirb. 

Die  ftufenweife  £o«barfrit  (ftorberung  5)  (ff  (n  fangen  ©efaflftrccffn  befonber«  wid)«g. 
A)o  fle  nfd)t  oort)anben  ift,  muß  ber  $ül)rer,  wenn  er  ju  ftarf  gebremft  fat,  fo  baß  l)er 
3ug  unbeabfldjtigt  fteben  bleibt,  bie  33remfen  oollftänbfg  lofen,  eb,e  er  eine  neue,  fd^w&bere 
23remfung  einleiten  fann.  A?5f>renb  be«  £öfen«  fann  ber  nun  ungehemmte  3ug  aber 
lrid)t  eine  ju  große  ©efd)winbigfrft  erlangen,  fo  baß  <?ntglrifung«gefat)r  entftet)t.  Aud) 
für  Die  €fnfat)rt  in  Sabn^ofe  ift  bie  £o«barfett  frr>r  erwünfd)t,  weil  fonft  bei  ju  ftarf 
oerjogerter  Qrlnfa$rgefd)w{nbigfett  ober  gar  bei  oerfrübtem  Anhalten  ftet«  bfe  (Einleitung 
einer  neuen  33remfung  notwenbig  ift,  bie  leid)t  jum  Überfahren  ber  oorgefdjrtebenen  £)a!te= 
ftelle  fuhren  fann,  ba  büf  jum  Eintritt  ihrer  A3irfung  fa  ftet«  eine  gewiffe  3e(t  oergeben 
muß.  Aud)  ber  ftarfe  £ufroerbraud)  burd)  ba*  ganjlid)e  QtMaffen  ber  einmal  benutzten 
S3rem«luft  unb  bie  notroenbige  33erwenbung  ftet«  neuer  'Drurfluft  fommen  in  33efrad)t, 
ba  für  beren  Bereitung  oiel  Äraft  unb  eine  entfpred)enbe  Wenge  Sohle  oerbraud)t  wirb. 

(Eine  oollfommene  33remfe  muß  ftet«  in  ooller  23ereftfd)aft  fein  (ftorberung  6).  Aud) 
nad)  Vornahme  mehrerer  23etrfeb«bremfungen,  fa  felbft  nad)  einer  ©d)nellbremfung,  muß 
immer  wieber  fofort  ein  neuer  33rem«oorgang  moglid)  fein,  benn  febe  (Sefunbe  fann  neue 
©efab,ren  bringen.  XMe  (Eigenfd)aft  fteter,  unbebingter  23erritfd)aft  fann  aber  nur  eine 
fold)e  burdjge^enbe  ^Sremfe  befltjen,  beren  Kraftquelle  unerfd)5pfbar  ift. 

AI«  gang  befonber«  wichtig  ift  ftorberung  7,  bie  ©clbfttäticjfeCt  ber  burd)get)enben 
23remfe,  überall  anerfannt.  Ohne  biefe  <?igenfd)aft  ift  febe  Anorbnung  fold)rr  Art  un« 
brauchbar.  Der  ftührer  muß  ftd)  fa  auf  bie  23ereitfd)aft  feiner  33remfe  ftet«  oerlaffen 
fonnen.  <E«  wäre  fd)limm,  wenn  biefe  fd)on  bei  feber  in  einem  <3d)laud)  auftretenben 
Unbid)ttgfeit  orrfagte.  X>ie  ©elbfttätigfeit  bringt  nun  mit  tfd),  baß  bei  ftarfen  Unbld)ttg» 
feiten  unb  nod)  oielmebr  beim  3errefßen  be«  3ug«  bie  33remfen  überall  oon  felbft  an« 
fd)lagen.  Abgetrennte  3ugtei(e  bleiben  oon  felbft  fteben,  ba  (le  feffgebremft  werben.  (Sie 
fonnen  atfo  auf  (Steigungen  ntd)t  rücfwart«  rollen,  wo«  fajwerfte  ©efabren  beroorrufen 
würbe.  Die  eelbftfäftgfeit  gibt  ferner  bie  möglitfjfeit,  ben  3ug  oon  Jebem  Abteil  au« 
burd)  3ief>en  an  einem  £)anbgrtjf  abjubremfen.  v 

TRan  fteb,t  au«  biefen  fleben  ftorberungen,  baß  e«  fetne«weg«  leid)t  ift,  eine  wirflid) 
brauchbare  burd)gebenbe  33remfe  ju  bauen.  Die  ©rentierten,  bie  fynttt  überhaupt  nod) 
In  23efrad)t  fommen  fonnen,  bürfen  allenfalls  bie  ftorberungen  5  unb  6  (ftufenweife  £o«» 
barfelf  unb  Unerfd)6pfbarfeit)  unerfüllt  laffen.  Allen  übrigen  aber  muß  rcftlo«  entfprod>en 
werben. 

A)enn  man  Drurfluft  al«  Fremdmittel  oerwenbet,  fo  wäre  bie  folgenbe  Sauart  am 
einfad)ften: 

Auf  ber  £ofomotfoe  btfinbet  fleh  eine  bampfangetriebene  Pumpe,  bie  gepreßte  £uft 
in  einem  Q3ebalter  fpcid)ert.  Unter  Cinfdjaltung  eine«  burd)  ben  $ül)rer  fteuerbaren  5>en* 
tiii  geb^t  oon  biefem  Sebalter  eine  Rohrleitung  ab,  bie  ben  3ug  bü?  3U  feinem  (Enbe 
burd)lauft.  Unter  Jebem  ^afyrgeug  beflnbet  ftd)  eine  Abjweigung  ju  bem  an  t>ai  Unter» 
geftell  gelangten  35rem«3olinber.  3n  biefem  ift  ein  luftbid)t  eingefet3ter  Äolben  beweglid) 
angeorbnet.  ©obalb  ber  ftübrer  burd)  Offnen  be«  Ventil«  ©rurfluft  in  bie  £eitung  läßt, 
wirb  ber  Solben  im  3plinber  oorgetrieben,  er  bewegt  ba«  23rem«geftange  unb  brüdt  bie 
Älötje  an.  'Durd)  ba«  g(eid)e  gü^reroentil  in  anberer  ©tellung  fann  b(e  Leitung  unter 
Abfdjluß  oom  Q3eb,filter  mit  ber  Außenluft  in  QJerbinbung  gebrad)t  werben.  3e  nad)  ber 
«JJlenge  ber  "Drurfluft,  bie  man  hierbei  austreten  Ifißt,  fuibrt  ein  ftufenweife«  £6fen  ber 
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Rremfen  ftott.  'Such  für  ba*  Rieben  ift  eine  'Hbftufung  ohne  weitere*  erreichbar,  unb 
Dergleichen  fann  eine  ©cbnellbremfung  Durch  Eröffnung  einer  weiten  Rerblnbung  mit  Dem 
Drucftuftbebalter  leitet  herbeigeführt  »erben. 

Daburcb  wirb  ben  $orberungen  1,  3,  4,  5  unb,  bei  fehr  großem  ©peicberbebalter, 
auch  Der  ftoröerung  6  entfprocben.  «Hber  Da*  Rieben  ber  Rremfen  erfolgt  nicht  gleicb3eitig 
unter  allen  gabneugen,  unb  ble  Rorricbtung  (ft  nicht  felbfttattg.  'Die  ftorberungen  2  unb  7 
bleiben  alfo  unerfüllt.  3b,  re  2Dicbtigfe(t  ift  aber  fo  bebeutenb,  baß  Rremfen  ber  eben 
gefcbflbertrn  Hvt  beute  für  Rollbahnen  nicht  mehr  in  Retracfjt  fommen  fonnen. 

33ei  ber  eben  betriebenen  3lnorbnung  muß  bie  2uft,  um  bie  Rremfung  auch  be* 
legten  SDagen*  berbeijufübren,  feDeömal  bie  ganje  £eitung  oon  ber  Sofomotioe  an  Durch« 
eilen  unb  famflicbe  33rem*bebalter  anfüllen.  Sjieriu  brauet  fle  3ett.  Unb  (Unb  e*  auch, 
nur  wenige  öefunben,  fo  genügen  biefe  Doch  fcbon,  um  ein  fcbäDlfcbe*  Auflaufen  herbei» 
3ufübren.  5rift  eine  33efcbäDfgung  ber  Leitung  ein,  fo  fpric^t  bie  33remfe  nicht  mehr  an. 
(fine  Tlotbremfung  »on  Den  einjelnen  Abteilen  au*  ift  nicht  möglich.  'Such  Da*  £8fen 
ber  Rremfen  geht  fehr  langfam  oor  (ich,  ba  bie  £uft  (a  nur  eine  einjfge  'Hue'trittfofTnung 
im  gühreroentil  hat-  Der  Verbrauch  an  £uft  ift  außerorbentlicb  groß,  wo*  Diel  ©elb 
foftet. 

HuS  all  biefen  ©rünben  fft  man  oon  ber  an  fleh  einfachen  33auart  mit  unmittelbarer 
3Birfung  ber  Drucfluft  ganj  abgefommen.  litte  beute  gebräuchlichen  £uftbremfen  haben 
mittelbare  2Dfrfung.  Serner  ift  fennjeichnenb  für  fie  Die  "Huffpeicherung  ber  23rem*fraft 
unter  febem  SDagen. 

T)ie  in  XVutfcblanb  3uerft  angewenbete  burchgehenbe  Rremfe  mit  mittelbarer  2Dirfung 
unb  ©elbfttatigfeif  war  bie  in  früheren  3ahrjehnten  bei  un*  weit  oerbreitete  33auart  »ach 
(Sarpente  r.   £*  war  eine  3welfammerbremfe. 

33ei  ber  ftatfrt*  unb  Söfeftetlung  Der  Rremfe  befanb  fleh  ber  Kolben  im  3pllnber  fn 
einer  Wittelfteltung,  fo  baß  er  ben  3pltnber  in  jmel  Dlaume  ober  Kammern  feilte.  2Denn 
bie  £eitung  unter  Drucf  gefetjt  würbe,  fo  ftrömte  T)rurfluft  unter  ben  Kolben  unb  Durch 
eine  fchmale  7tut  in  ber  3p(inbera>anbung  auch  über  ben  Kolben,  fo  baß  auf  beffen  beiben 
«Seiten  gleicher  Drucf  berrfebte.  3n  btefem  3uftanb,  wenn  alfo  Hauptleitung  unb  beibe 
3p(inberfammern  unter  Drucf  ftanben,  mar  ble  Rremfe  gelaben,  ba*  hHßt  3ur  Arbeit  bereit 

©obalb  ber  ftübrer  bremfen  wollte,  ftellte  er  fein  S3rem*oenttl  fo,  baß  bie  Jpaupt« 
(eitung  mit  Der  "tfußenluft  in  Rerbinbung  fam.  UtebaU)  oerminberte  fleh  ber  Drucf  in 
ber  Hauptleitung  unb  auch  in  ber  Kammer  auf  ber  Unterfefte  De*  Kolben*,  bie  mit  ber 
£eitung  in  unmittelbarer  Rerbtnbung  ftanb.  Htoburcb  mürbe  ber  Kolben  einfeitig  ent« 
laftet.  Die  in  bie  obere  Kammer  gefperrte  Drucfluft  bewegte  ben  Kolben  nach  unten, 
unb  fogleicb  entfernte  fty  biefer  au*  bem  Bereich  Der  furjen  93erbinbung*nut  awtfcben 
ben  beiben  Kammern,  fortab  war  alfo  bfe  Oberfammer  luftbicht  abgefcbloffen.  3e  nach 
bem  ©rab  ber  Drutfoerminberung  in  Hauptleitung  unb  Unterfammer  würbe  ber  Kolben 
mehr  ober  weniger  weit  oorgefeboben,  unb  Die  Rremfe  bementfpredjenb  angezogen,  ffine 
ftufenweife  £Ö*barfeit  war  ohne  weitere*  bureb  SDieDeraufpumpen  oon  £e(tung  unb  Unter« 
fammern  möglich- 

Obgleich  ble  £arpenfer*33remfe  alfo  ganj  oorsügllche  (flgenfcbaften  hatte,  ift  fle  beute 
boch  oon  ben  Rollbahnen  ganjlicb  oerfchwunben.  Um  ein  fräftige*  'Snsieben  ber 
Rremfen  hetbetyufübren,  mußte  nämlich  bei  ihr  eine  fehr  große  £uftmenge  bureb  ba*  $übe 
rerbrem*oenfi(  entweichen,  ba  fa  ber  gefamte  3nbalt  ber  Hauptleitung  unb  ber  Unterfam» 
mern  bureb  ble  efnjige  Öffnung  im  gül>rerbrem*oentil  bJnau*gela|Ten  werben  mußte. 
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Tlaturgemaß  entleerten  fid)  We  Unterfammern  ber  ooröerm  A)agen  gefd)to(nber  aÜ  We 
t)er  Hinteren,  tooburd)  unglddimäfjfge  33rrmfung  eintrat.  Diefen  $e^(er  l)at  man  jroar 
Dura)  Anbringung  einer  ^ilfieinria^tung,  namlld)  oon  Auilafjoenttlen  an  ben  einseinen 
A?agen,  fd)lfetj(fd)  ju  befeitigen  oermod)t,  aber  ber  33remioorgang  in  feiner  <*>ffam$rit 
ging,  inibefonbere  bei  ©efabrfällen,  bodj  nid)t  fd)ne((  genug  oor  fld).  23ei  ben  blutigen 
(angen  unb  fd)nellfabrenben  3ügen  ifit  aber  eine  fold)e  Q3erj5gcrung  ganj  unjuläfftg,  weil 
fte  fd)toere  ©efabjen  bringen  fann.  Aud)  ber  Drucfluftoerbraud)  ber  3toeffammerbremfe 
roar  fetjr  fjrofy  was  Den  33remibetrieb  oerteuerte  unb  erfcbioerfr. 

«Elan  ift  barum  jur  <?lnfammer*33auart  übergegangen,  We  beute  bei  uni  allein» 
berrfd)enb  ift. 

Aud)  gerbet  befindet  fld)  We  burdjgebenbe  Hauptleitung  fteti  unter  Drucf.  Aufjer 
bem  33remi3plinber,  toeldjer  tytt  an  ber  einen  Äolbenfrite,  nämlfd)  bort,  n>o  We  ©fange 
fcinauigebt,  offen  ift,  befwbet  ftd)  unter  jebem  A>agen  nod>  ein  SylfSluftbtbaUtr,  in  bem  * 
We  33remiluft  gefpeid)ert  toirb.  Dlefer  23ebalter  fann  burd)  bai  ©teueroentil  fotoot)l 
mit  ber  gesoffenen  Äammer  bei  33remi3olfnberi  toie  mit  ber  Hauptleitung  oerbunben 
roerben. 

3n  bem  ©teueroentil  finben  »fr  We  ©eele  ber  gefamten  Anorbnung  ringefd)loffen. 
Obglefd)  ei  mit  feinem  ©ebäufe  faum  grofjer  ali  30*1  ftaufte  ift,  oermag  ei  bod)  aufjer* 
orbentlid)ei  ju  triften.  Tlur  ber  auf«  böd)fte  verfeinerten  mecbanffd)en  Äunft  unferer  Sage 
ift  ei  3U  oerbanfen,  bafj  einem  fd)inad)tigen  Apparat  fo  oiele  toed)fe(nbe  Verrichtungen 
überlaffen  werben  fonnen.  Die  fleinen  Äolben  ber  ©teueroentlle  allein  forgen  für  We 
©id)erbrit  bei  3ugi.  Don  tt)rer  Derlafjlid)fett,  bie  trotj  ber  fd)toeren  $rfd)ütterungrn 
aller  $abj3euge  geroab,«  bleiben  muß,  bangt  ei  ab,  ob  ber  3ug  bem  auferlegten  3ügel 
geborgt  ober  nid)t. 

3n  ber  $abrt»  unb  £öfefte(lung  flnb  bei  ber  (Sfnfammerbremfe  We  Hauptleitung,  ber 
£)i(ff$luftbebälter  unb  bai  ©ebäufe  bei  ©teueroentili  mit  Drucfluft  gelaben.  Die  Cammer 
bei  Q3rrmi3olinberi  (bai  t)rifet  immer  bie  gefd)loffene  Äammer)  fteb.t  mit  ber  Aufjenluft 
in  Derblnbung.  <5lne  gegen  We  anbere  ©eite  bei  Äolbeni  brütfenbe  fteber  hält  Wefen 
eingesogen  unb  bamit  bie  Dremiflotje  in  Abftanb  oon  ben  CRabfranjen. 

AJenn  gebremft  toirb,  oerbinbet  ber  Sofomotiofübrer  burd)  geeignete  ©tellung  bei 
Dremioentili  toieberum  bie  HauPt(ritung  mit  ber  freien  £uft.  ©obalb  fyinburi)  ber 
Drucf  in  ber  fyauptkitunQ  nad)(äfjt,  oerminbert  er  fld)  <wd)  lm  ©rtjaufe  bei  ©teuer» 
oenfili,-  beffen  Äotben,  ber  nun  einfeifig  entlaftet  ift,  mod)t  eine  fleine  Detoegung,  tooburd) 
er  ben  ^)ilf*Jluftbri>älter  oon  ber  Hauptleitung  abfcbaltef,  We  Derbfnbung  ber  Sammer  bei 
33remi3p((nberi  mit  ber  Augenluft  unterbliebt  unb  gleichzeitig  eine  Derbfnbung  3ioifd)en 
HllfibebSlfer  unb  33remifammer  fytxfttllt.  Die  in  ibrem  Drucf  nid)t  oerminberte  £uft  auf? 
bem  $ttf6bet)&itcr  tritt  barauf  in  We  33remifammer  über,  brüeft  ben  &otben  Je  nacb  "ber 
Hobe  ber  Drucfoerminberung,  We  in  ber  Hauptfdtung  ringetreten  ift,  mebr  ober  weniger 
ftarf  oor  fid)  t)er,  tooburd)  ein  entfpred)enbei  An3ieben  ber  Q3remfen  ftattflnbet.  Daö 
£8fen  erfolgt  burd)  erneute  <£rt)öbung  bei  Drucfi  in  ber  fymptMtvmQ.  fyierturi)  legt 
fld)  bai  ©teueroentil  toieber  um,  ftellt  bie  Verbinbung  jnjifcben  Vremifammer  unb  Aufjen« 
(uft  oon  neuem  \)<t,  fo  bat]  bie  bort  Wneingelangte  Drucfluff  tynauü  fann.  3ug(eid)  toirb 
ber  S)\\\e\\x{ibt^olXtx  toieber  mit  ber  fyavptUUunQ  oerbunben,  fo  ba|j  aud)  er  oon  neuem 
aufgefüllt  toerben  fann. 

Die  ©elbfttatigfeit  Wefer  23remibauart  ift  getoa^rleiftet.  Die  ©leicbmafjigfeit  bei 
Q3remfenan3ugi  ift  febr  grofj,  ba  burd)  We  Öffnung  im  ftüt)rerbremioenttl  fa  nur  ein 
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2rit  der  In  dem  dünnen  £>aupt(eitung«rof)r  enthaltenen  £uft  3U  entweichen  brauet,  da» 
gegen  feine  Entleerung  großer  Äammern  mehr  ftattffnben  muß  wie  bei  Der  ffarpenter« 
Bauart.  tXütfwärtfge  £o«barfeif  ober  ift  niepi  möglich,  da  Die  £uft  au«  den  23rem«« 
3p((ndern  nur  gans,  ober  nlcpt  feilweife  hinau«gefd)afft  werden  fonn. 

Tlacpdem  wir  uni  fo  über  die  2Dfrfung«art  der  Etnfammerbremfe  (m  allgemeinen 
unterrichtet  ^aben,  »ollen  wir  Die  wicpttgften  Cfnjel^eften  it)re«  23au«  an  dem  'öeifpiel  der 
bei  uni  weltoerbreitefen  Änorr*33remfe  befpreepen.  (<5iet)c  die  &(appb(dttcr  am  Ende 
de«  23ucp«.) 

2Die  bei  allen  Drutfluffbremfen  wird  die  Preßluft  aud)  bei  der  £norr*23remfe  durd) 
eine  auf  der  £ofomotioe  aufgeftellte  Pumpe  bereitet.  Ttad?  dem  Offnen  eine«  Ventil« 
Im  ftüprerftand  tritt  eine  Meine,  fenfredjf  flehende  Dampfmafcpfne  in  Sätigfeit,  deren 
Äolbenftange  nad)  unten  über  den  Dampf3punder  hfnau«  oerlängert  ift  und  einen  jtoelten 
Äolben  trägt,  der  fiep  glelcpfall«  in  einem  3pllnder  bewegen  fann.  Durch  da«  £ln*  und 
$erget)en  der  Äolben  wird  £uft  in  dem  aroeiten  3pUnder  3ufammengepreßt  und  in  dem 
Hauptluftbehälter  gespeichert,  der  unter  dem  Äeffel  der  7J]afd)ine  aufgehängt  ift.  3n  diefem 
33epä(ter  perrfd>t  gewöhnlich,  ein  Drucf  oon  8  *2ltmofpi)aren. 

Durd)  da«  3ufammenpreffen  auf  fo  l>ot)en  Drucf  wird  die  £uft  im  Pumpenjplinder 
fehr  ftarf  erbiet,  wo«  da«  Arbeiten  der  Vorrichtung  ungünftig  beeinflußt.  Won  ift  doper 
neuerding«  daju  übergegangen,  die  Prejfung  bW  3ur  £)6pe  oon  8  ^tmofpparen  nid)t  in 
Einem  3lrbeit«öorgang  ftattffnden  ju  laffen,  fondern  die  Drucferhohung  in  3wei  (Stufen 
ju  ^erlegen.  Die  Suffpumpe  t)af  dann  ju>ei  £uftjplinder,  die  untereinander  (fegen.  Die 
^lu^enwandungen  der  3plinder  find  mit  dfppen  Derfepen,  damit  fte  bei  der  $af>rt  mög» 
lid)ft  ftarf  abgefüllt  werden.  Der  jroeite,  fleinere  3plinder  ift  bei  mannen  £uftpumpen 
oon  außen  ber  niept  ohne  »eitere«  ju  fepen,  da  er  oft  fdjon  in  und  unter  dem  Äapmen 
der  £ofomotioe  liegt. 

Da«  Slnftellen  der  Pumpe  bei  ju  tiefem  ©infen  de«  Drucf«  im  Öauptluftbrpälter 
findet  entweder  oon  £)and  ftatf  oder  oolljie^t  ftd)  mittel«  eine«  D?egeloentil«  felbfttätfg,- 
in  gleicher  2Betfe  fann  die  ^bfcpaltung  bei  genügend  b.ob.em  Drucf  herbeigeführt  »erden, 
Der  Abdampf  der  £uftpumpe  wird  durch  ein  3?opr  in  den  ©epomftein  geleitet,  »o  er 
mit  einem  {lohnenden  ©eräufd)  3u  entweichen  pflegt.  vfflan  hört  diefe«  taftmäßige  ©tot)* 
nen  regelmäßig  an  TRafcbJnen,  die  abfahrbereit  oor  einem  3ug  liegen. 

Q3om  £)auptluftbehätter  gef>t  die  Hauptleitung  ab,  die  unter  allen  ftaljrseugen  de« 
3ug«  durchläuft,   ©ie  wird  3unäd)ft  3um  $übrerbrem«oentil  geführt. 

Diefe«  ift  wiederum  eine  t)6d)ft  oerwirfelt  gebaute  Vorrichtung,  ein  frinmetpanifdje« 
Äunftwerf  wie  da«  ©teueroenttl.  Der  Führer  ift  imftande,  den  Vrem«pebel  fed)«  oerfd>le« 
dene  «Stellungen  einnehmen  3U  laffen: 

1.  füllen  und  £ofen/ 

2.  ftaprtftellung,- 

3.  THittelftellung/ 

4.  ^bfcplußftellung; 

5.  33efrieb«bremfung/ 

6.  ©d)nellbremfung. 

SDenn  der  23rem«bebel  fid)  in  ©tellung  1  befindet,  ift  der  Hauptluftbehälfer  mit  der 
Hauptleitung  oerbunden.   Durd)  den  hierbei  infolge  de«  hot)en  Haupfbehälterdrucf«  oon 
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8  'Jltmofphären  In  ber  33rem*(eitung  er3 eisten  Drucfftoßr*  wfrb  ein  rafebe*  "Stoffüllen 
ber  £eftung,  ber  Hflf*'»ft&chälter  unb  ber  Steueroentllfäften  bewirft. 

Der  Sübrer  Darf  ben  Jeebel  ot>cr  nicht  lange  In  Stellung  1  (offen,  ba  ber  betrieb** 
bruef  in  ber  £eftung  unb  (n  ben  ^)((f^(uftbe^al(ern  nicht  mel)r  al*  5  ^tmefpboren  befragen 
barf.  Cr  muß  be*balb  ben  Hfbet  recbtjeftfg  fn  (Stellung  2  bewegen,  bei  ber  bfe  unmittel- 
bare 'Serbfnbung  jwifchen  Jpauptluftbrbälter  unb  Leitung  aufgehoben  ift. 

•flud)  wäbrenb  ber  $af>rt  nimmt  ber  Jeebel  biefe  Stellung  ein.  3n  fr)r  ift  bie  Jpaupt» 
(etfung  mit  bem  Haupfluftbehälter  nur  noch  über  ein  felbfttäftge*  Drucfminberung*oentil 
©erbunben,  baß  in  ber  Hauptleitung  ben  oorgefebriebenen  23etrieb*brucf  oon  5  ^tmo« 
fphären  aufregt  erhält.  33clm  Sinfen  be*  Drucf*  in  ber  Hauptleitung  unter  ben  33e* 
trieb*brurf,  baß  burcr)  fleine  Unbichtigfriten  hervorgerufen  werben  fann,  läßt  bie*  33entft 
genügenb  Drucfluft  au*  bem  £)auptluftbef>alter  felbfttätfg  naebftromen.  » 

"Die  Örltte  Stellung,  TTUttelftellung,  wirb  nur  ©erwenbet,  wenn  bie  ^lafcbine  bei  Dor« 
fpann  al*  jweite  Sofomottoe  fährt,  oon  ber  au*  ber  3ug  nicht  gebremft  wirb,  3l(*bann 
ift  ba*  $übrerbrem*oentil  nur  ein  Seil  ber  bl*  jur  erften  Sofomotioe  burd)(aufrnben 
Hauptleitung. 

Ttadj  |eber  33etrfeb*bremfung  wirb  ber  $tbel  be*  ftühreroentfl*  in  bie  olerte,  bie 
Qlbfchlußfiellung,  gebracht.  QJWbann  bleibt  in  ber  Seitung  bie  burd)  bie  23etrieb*bremfung 
herbeigeführt*  DrucfWminÖerung  befteben,  bie  gewollte  3}rem*ftufe  erhalten. 

53ei  33etrieb*brrmfung  wirb  in  Stellung  5  gegangen.  3e  nach  ber  £dnge  ber  3eit, 
wdijrenb  welker  ber  §ührer  &en  Hebel  tytr  Dauern  laßt,  entweicht  mehr  ober  weniger 
£uft  au*  ber  ieitung,  unb  e*  tritt  eine  entfprechenbe  23rem*ftufe  ein.  Die  Hauptleitung 
wirb  bet  biefem  Vorgang  feboch  nicht  unmittelbar  mit  ber  Slußenluft  in  5>erbinbung  ge* 
bracht,  bat  gührerbremtfoentfl  laßt  olelmebr  nur  $uft  au*  einem  ^u#gletchbebälter  ab« 
ftrömen.  (Frft  ein  jwifeben  biefen  Behälter  unb  bie  Hauptleitung  gefehaltete*  ^(uigleich>! 
Q3entll  oerbinbet  bann  bie  Hauptleitung  folange  mit  ber  "Hußenluft,  bl*  Druefaulgleid) 
gwifchen  Hauptleitung  unb  'Xudgleichbebdlter  ftattgefunben  hat. 

Dfefer  junächft  merfwürbig  erfa>einenbe  Umweg  ift  eine  gana  befonbere  Reinheit  ber 
33rem*anorbnung.  2J)ürbe  baß  Sübrerbrem*eenti[  ber  £uft  in  ber  Hauptleitung  ohne  weitere* 
ben  3lu*weg  eroffnen,  fo  müßte  ber  Führer,  um  bei  oerfchfebenen  3ügen  bie  gleiche  33rem*» 
ftufe  herbeizuführen,  ben  wechfelnben  3ug(dngen  entfprechenb  jebe*mal  anber*  bremfen.  Damit 
In  einem  3wölfwagenjug  bie  gleiche  Drucfoerminberung  in  ber  Seitung  entfteht  wie  bei  einem 
Secb*wagen3ug,  muß  natürlich  mehr  £uft  abgelaffen  werben,  wa*  langer  bauert.  (Sine 
folche  wechfelnbe  "Hnpaffung  ber  33etrieb*bremfung  an  bie  oerfchfebenen  3uglängen  wäre 
aber  ju  fchwierig.  Da*  23remfen,  baß  fd)on  olmebie*  eine  Äunft  ift,  würbe  aläbann 
niemal*  mehr  mit  ber  notwenbigen  öcnaufgfeit  au*geführt  werben  fönnen.  Der  "Hu** 
gleichbehälter  aber,  au*  bem  ber  Rubrer  burd)  fein  Ventil  bie  Drucfluft  unmittelbar  ab» 
ftromen  läßt,  oeränbert  feine  ©röße  niemal*.  Der  Führer  hat  gelernt,  baß  bremfen  ein 
für  allemal  ber  ©roße  btß  Behälter*  entfprechenb  au*jufüf>ren.  Der  in  biefem  hervor* 
gerufene  Unterbrucf  beforgt  beut  oerfchieben  lange  Offenhalten  beß  <3tu*laßoentil*  für  bie 
leitung  a(*bann  oon  felbft,  fowie  tß  ben  wechfelnben  3ug(ängen  entfpricht. 

Die  6.  unb  letzte  Stellung  beß  Sjtbelß  am  $ührerbrem*oentil  führt  eine  Schnell« 
bremfung  h^bet  Die*  geflieht  baburch,  baß  ein  febr  weiter  Qlu*laß  ber  Hauptleitung 
ohne  weitere*  geöffnet  wirb,  fo  baß  eine  fehr  rafche,  fturjartfge  Entleerung  ber  Leitung 
ftattfinbet.  Selbft  in  langen  Perfonenjügen  fchlagen  bie  23remfen  bei  biefem  Vorgang 
fo  gut  wie  gleichseitig  überall  fehr  fräftig  an,  e*  wirb  ber  fürjefte  33rem*weg  ohne  3errungen 
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Im  3ug  ehielt,  3umal  ba*  ©teueroentil  In  folgern  gall,  wie  wir  nodj  ^6ren  werben, 
einen  befonber*  fräftigen  23rem*bruef  entfielen  laßt. 

"Die  Q3remfen  an  £ofomottoe  unb  $enber  flnb  für  unmittelbare  SDlrfung  ber  Drucf« 
luff  eingeleitet,  ©le  brauchen  Ja  nicht  felbfttatlg  3u  fein,  ba  ein  Abreißen  bei  Senber* 
von  ber  £ofomot(oe  unmöglich  ju  gefdjeljen  oermag,  ohne  baß  ber  $ür)rer  e*  bemerft, 
unb  weil  ba*  ftübrerbremÄoentll  ^ier  aud)  all  ftotbremfe  oerwenbet  »erben  fann.  33el 
ben  £ofomoftt>en  flnb  meift  fenfredjt  ftet)enbe  23rem*3olinber  üblich,  roäbrenö  biefe  an  ben 
SDagen  wagerrcbt  ju  (fegen  pflegen.  <?in  befonberer  £6fehebel  geftattef  alleinige«  £5fen 
ber  33remfe  an  £ofomotioe  unb  $enber,  mährrnb  bie  SPagen  gebremft  bleiben. 

Die  unter  ben  QDagen  burcblaufenbe  Hauptleitung  brftebt  au*  einem  feft  angebrachten, 
eifernen  jRotjr.  Die  ^Derbinbung  oon  2Dagen  ju  3Dagen  wirb  burd)  ©ummifchlducbe 
hergestellt.  Diefe  werben  burd)  23rem*fupplungen  mitelnanber  oerbunben.  23elm  3u» 
fammenfugen  ber  Kupplungen  werben  burd)  einfache  Drehung  ber  $upp(ung*fopfe  ©ummt« 
ringe  fo  feft  aufeinanber  gepreßt,  baß  eine  luftbicbte  ^Jerblnbung  entfteht.  Q3or  jebem 
©tblaucbanfat;  befmbet  fleh  ein  Sjafyn,  mit  bem  bie  fefte  3Dagenleitung  abgefchloffen  werben 
tonn.  Tin  einem  3ug,  ber  fleh  in  23rrm*bereitfcbaft  beffnbet,  flnb  fämtllche  S)tynt  ge» 
öffnet,  bl*  auf  ben  legten,  ber  fleh  in  Qlbfchlußftellung  beftnbet. 

2Pir  wiffen  bereit*,  baß  fleh,  unter  jebem  SDagen  ein  23rem*3pltnber,  ein  $ilf<luff* 
bemalter  unb  ein  ©teueroentil  in  feinem  ©ebaufe  beftnben.  Die  beiben  erftgenannten  flnb 
meift  in  einem  einzigen  33auftücf  vereinigt.  Der  HHfäluftbebSlter  ift  nicht*  weiter  al*  ein 
leerer  Äaften  3ur  £uftfpeieherung.  Da*  ©teuerontll,  ba*  bie  33erbtnbung  jwifa>en  £Hlf$* 
luftbebälter  unb  3rem*fammer  3U  beefnfhiffen  hat,  ift  baulich  nldjt  swlfdjen  beibe  gefegt, 
fonbern  an  ber  ftücfwanb  be*  HHfaluftbebalter*  angebracht.  Da  ber  Übertritt  ber  £uft 
oom  Hllf*behalter  3ur  33rem*rammer  burd)  bie  ©teueroorrldjtung  binburcb  erfolgen  muß, 
fo  tft  ein  3Jerblnbung*robr  3wlfcben  ©teueroentil  unb  Srem*fammer  quer  burch  ben 
^ilfäbefcä'lter  btnburehgefübrt,  beffen  Onnenraum  alfo  erft  auf  biefem  Umweg  mit  ber 
baulich  unmittelbar  anftoßenben  ^8rem*fammer  oerbunben  ift. 

STOabrenb  ber  Bahrt  flnb  £rttung,  $flfäluftbehälfer  unb  ©teueroenrllfaften  mit  Preß* 
luft  oon  5  Stmofpbären  Drucf  gefüllt.  Die  fonft  gefehlojfene  Sommer  be*  23rem*3ollnber* 
fteljt  burcf>  eine  Öffnung  Im  ©teueroentil  In  S3erblnbung  mit  ber  'Hußenluft.  Der  23rem*» 
folben  Ift  burd)  bie  Drucffeber  jurücfgepreßt. 

23ei  einer  33efrteb*bremfung  geht  folgenbe*  oor  fleh. 

Der  Drucf  in  ber  Hauptleitung  unb  im  ©teuerornftlfaften  (Inft-  Der  ©teueroentil* 
folben  oerfchiebt  fleh,  oerfchlleßt  bie  SJerblnbung  be*  23rem*3pltnber*  mit  ber  freien  £uft 
unb  be*  $>ttf*lufrt>ehalter«  mft  &fr  £eltung.  3uglelch  wirb  ber  Hflf*luftbebalter  burch  ba* 
querenbe  Kohr  mit  ber  53rem*fammer  oerbunben,  unb  in  biefe  tritt  Drucftuft  ein.  Daä 
©teueroentil  wirft  hierbei  all  Drucfmlnberungloenttl,  baö  Je  nach  ber  3?tenge  ber  £uff, 
bie  ber  ftür)rer  au*  ber  £eitung  hat  entweichen  (äffen  mehr  ober  weniger  Drucf  au*  bem 
SMlfeluftbehälter  In  bie  23rem*fammer  laßt.  Jpltrburch  fann  ber  ftfyrn  ein  ftufenwelfe* 
53remfm  herbeiführen. 

3Dlrb  aber  ber  Jpebet  hc&  §übrerbrem*oentH*  In  bie  ©chne(lbrem*ftellung  gelegt, 
bann  oermtnbert  fid)  ber  Drucf  in  ber  Hauptleitung  febjr  rafch.  Die  ©teueroentile  fernlagen 
famttid)  fog(eid)  In  Ihre  ^nbfteUung  jurürf,  woburdj  nld)t  nur  ba*  Obertreten  oon  Drucf- 
luft  au*  ben  HflföbehSltem,  fonbern  auch  unmittelbar  au*  ber  Hauptleitung  in  bie  33rem*- 
3»llnber  bewirft  wirb.  Da*  hat  einen  boppelten  Worfelt  Die  Hauptleitung  wirb  rafch  1*<tt 
med  nicht  mehr  Ihr  gefamter  3nl)alt  allein  burch  ba*  5übrerbrem*oentil  hlnau*  muß,  fo  baß 


319 


eine  große  ©leldjma"ßlgfeit  tm  Ob^ie^en  ber  33remfen  eintritt,  unb  bie  Älötje  werben  roeft 
fröftiger  angebrürft  al*  fonft,  ba  |a  ber  oolte  £eitung*brurf  |l<f>  bem  Drurf  au*  bot  $llf** 
luftbef>altern  nod)  jugefcHt. 

(sollen  b(e  33remfen  wfeber  gelöft  werben,  fo  (egf  ber  §ü&rer  fetnen  Jeebel  üt  bfe 
föüll»  unb  £öfefte((ung.  €>ofort  ftromt  au*  bem  Hauptluftbe&älter  Drurfluft  fn  We  £ettung, 
worauf  We  ©teueroentfle  fo  umfdjalten,  baß  bie  Hilfibebälter  neu  aufgelaben  werben  unb 
bie  23rem*fammern  wieber  in«  ber  Qlußenluff  oerbunten  flnb.  <3ie  entleeren  ftcf>  foglefd), 
worauf  bfe  Drurffeber  bfe  23rrmfen  (oft.  Damit  ba*  pfeffenbe  ©eräufd)  ber  au*  ben 
33retn*fammern  ftrömenben  £uft  nldjt  mef)r  fo  (aut  börbar  wirb,  wie  e*  früher  ber  ftall 
war,  ift  |efjt  oon  ber  'Xuiftromungioffnung,  bie  nfd)t  am  3?rem*3i)linber  felbft  liegt,  fonbern 
in  ber  QDanb  be*  ©teueroentilfaften* ,  ein  Kohr  ju  bem  oorberen,  offenen  3taum  be* 
23rem*3ollnber*  geführt,  ber  nun  al*  <5d)al(bä'mpfer  wirft. 

C?*  gtf)t  au*  biefer  <3d)flberung  Ijeroor,  baß  ein  ftufenweife*  £6fen  bei  ber  Änorr» 
Q3remfe  fo  wenig  wie  bei  irgenbeiner  anberen  ber  bisher  gebra*u<f«(fd)en  ^infammerbremfen 
tnögltd)  ift.  2Penn  bie  einmal  t)fn>orgerufene  25rem*fraft  oerminbert  werben  foll,  muß 
ftet*  bie  gefamte  Drurfluft  au*  ber  33rem*fammer  binau*ge(affen,  unb  ber  3ug  bann 
oon  neuem  angebremft  werben.  Dabei  fann  leidjt  eine  Crfdjopfung  ber  23rrmfe  eintreten. 
"Stoß  ber  $ül>rer  nämlid)  foforf  wirber  bremfen,  fo  genügte  bie  £6fejeit  nidjt,  um  ben 
$)(lf^luftbcbä(ter  wieber  rfdjtlg  aufzufüllen.  Tlad)  mehrmaligem  berartigen  Q3remfen  nimmt 
be*ljalb  ber  Drurf  im  $)ilf*luftbel)alter  fo  ftarf  ab,  baß  feine  au*retd)enbe  33rrtn*wfrfung 
mel)r  moglid)  ift.   Die*  fann  befonber*  in  ©rfällcn  fd)äb(id)  wirfen. 

Um  fld)  bei  ber  ftabrt  über  lange  ©efallftrerfen  oor  efnem  Durd)grl>en  bei  3ug* 
möglid)ft  fdjürjrn  ju  fönnen,  ftebt  bem  £ofomottofübrer  nod)  bie  3ufatjbremfe  jur  Q3er* 
fügung.  (E*  ift  ble*  eine  <5d)altoorrtd)tung,  bie  geftattet,  of>ne  Jperoorrufen  einer  Hörern* 
fung  am  3ug  nur  bie  bremfen  an  £ofomofioe  unb  Senber  frlbft  an3ujiel)en.  €*  wirb 
f)icr  in  efnfad)ffer  'Hrt  unmittelbare  2EHrfung  ber  Drurfluft  oerwenbet,  fo  baß  ftet*  wteber 
ganj  fd)nell  gebremft  werben  fann.  2£>at  ber  $ü&rer  im  ©efalle  ju  ftarf  gebremft,  fo  baß 
ber  3ug  fteben  ju  bleiben  brol)i,  muß  er  wieber  lofen,  um  oon  neuem  fd)wad)er  ju  bremfen. 
Hierbei  fann  ber,  wenn  aud)  nur  für  furjr  3eft,  oon  Jeber  Hemmung  befreite  3ug  leidet 
in  3u  rafcf/e  Bewegung  geraten.  Da  l)llft  bie  3ufat}bremfe,  bfe  in  ber  grf<tyr(iä)en  3rit 
wenigften*  bie  CRaber  ber  £ofomotfoe  unb  bei  5enber*  gefeffelt  Ijalt. 

3m  3ugfßl>rerabteil  befmben  jtd)  ein  befonberer  23rem*l>ab.n  unb  ein  Drurfmeffer, 
ber  ftünbig  ben  in  ber  £eitung  t>errfcbenben  Drurf  funbgibt.  Der  3ugfub,rrr  foll  barauf 
aalten,  ob  biefer  aud)  ftet*  fyod)  genug  ift.  Der  £ofomotiofüb,rer  fann  in  feinem  Sfanb 
an  jwei  Drurfmeffern  bie  J3reffung  im  £)auptluftb  ereilter  unb  in  ber  Hauptleitung  er« 
frnnen.  Oft  Ift  aud)  nod)  ein  Drurfmeffer  für  ben  33rem*3Dllnber  ber  £ofomottoe  oot> 
gefeiten. 

Dlefelbe  5Dfrfung  wie  baß  güfjrerbremioenfil  In  feiner  6.  Stellung  bringt  ble  oon 
einem  $ab,rgaft  gejogene  Tlotbremfe  f»eroor.  Da*  eiferne  Ädftd^en  über  bem  Tlotbrrm*« 
griff  in  febem  Abteil  bfrgt  weit  weniger  gebefmnt*oo((e  ^orfeljrungen,  a(*  bie  ^aljrgäftr 
oft  3U  oermuten  pflegen.  <?*  ift  nämlid)  nidjt*  welter  barin,  a(*  ein  Meiner  Änfebebel, 
an  ben  mittel*  einer  Älemme  ein  burd)  ben  gan3en  QDagen  (aufenbe*  Draljtfefl  ange» 
fäjloffen  Ift.  2J)lrb  burd)  fräftfge*  #erunter3lel)en  be*  ©riff*  biefe*  Dral)tfeil  bewegt,  fo 
öffnet  e*  efn  3)enti(,  ba*  fid)  außen  an  ber  einen  ©tirnfeite  be*  UDagen*  beffnbet.  Sine 
große  Öffnung  ber  Hauptleitung  wirb  ()ierburä)  bloßgelegt,  unb  rafd)e*  Qluiftromen  ber 
£eitung*luft  tritt  ein. 
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THt  älteren  TlotbrenuJoentlle  brauten  feine  ganj  fo  gefcbwinbe  3Dirfung  beroor. 
£)ierburd>  ereignete  rt  fld>  mand>mal,  bafj  ber  Sofomottofübrer  bie  Tlotbremfung  mit  einer 
plötjlicb  eingetretenen  Unbid>tfgfrit  in  ber  Srftung  oerwedjfelte,  unb  ibr  burdj  rafdjeS  ^uf« 
pumpen  Der  Seitung  entgegenwirke.  Qaä  ift  beute  auSgefajloffen,  ba  man  bie  TlotbrenuJ« 
oentile  fo  auägeftaltet  bat,  bafj  fie  ftdj  trotj  be$  ftarfen  ©egenbrudS  in  ber  Seitung,  ber 
fie  geficbjoffen  fyält,  fdjon  bei  einigermaßen  fräftlgem  3ug  an  bem  ^rabtfeil  ganj  offnen. 

Die  älteren  Sefer  werben  fld)  nocb  beS  früher  auf  ben  beutfrfjen  Bahnen  allgemein 
üblidjen  ?7otflgnat*  erinnern.  Damals  war  am  gan3en  3ug  entlang  auf  ber  -  in  ber 
$al>rtrid>tung  gefehrn  -  red>t£(iegenben  Qlufjenfeite  eine  Seine  jwifdjen  Xtocbfante  unb  oberem 
ftenfterranb  gebogen.  TJlit  ft>rer  £(lfe  fonnte  man,  toenn  man  fie  erreichen  oermodjte, 
bie  Sofomotiopfeife  jum  (frtönen  bringen  unb  bamit  bem  Rubrer  bat?  3efd>en  jum  Qtn= 
balten  geben.  OTit  Oiec^t  ift  biefe  Ttotleine  oiel  befpottelt  toorben.  "Denn  ei  mar  in  ber 
Zat  faum  anjuneljmen,  bafj  ein  Reffenber,  ben  ein  anberer  totfdjlagen  wollte,  in  ber 
furjen  3eit,  b(e  Wörber  ibren  Opfern  jur  Überlegung  3U  laffen  pflegen,  imftanbe  fein 
mürbe,  baS  ftenfter  ju  offnen,  bodj  nad)  oben  ju  greifen  unb  bie  Seine  ein  paar  "JJleter 
lang  tjerabjujlrben.  T>le  Borfe&rung  mar  mtfyv  ein  Beruhigungsmittel  für  ängftlidje 
©emüter  als  eine  wirflid>r  Sid)erbcitSoorfef>rung.  Oft  oerwfdelte  fld>  bie  Seine  aud)  in 
einer  ber  jaf>lrod>en  Ofen,  burrf)  bie  fie  binburdjgefübrt  mar,  unb  im  SDinter  fonnte  fie 
niemals  orbentllcb.  bewegt  werben,  weil  fie  fo  fteif  gefroren  ju  fein  pflegte,  bafj  fie  einer 
Stfenftange  glirf). 

Dn  anberen  europä(fd>en  Sänbern,  wie  3,  B.  Ofttrreicb  unb  ^ranfreid),  wo  bie  felbff* 
tätigen  Bremfen  nod>  nidjt  überall  Durchgeführt  flnb,  benutzt  man  beute  als  Tlotftgnal 
olelfacb  eleftrifdje  Stromfcfeliefjer.  Bei  3ug  an  einem  #ebel  im  Abteil  ertont  eine  ©lorfe 
auf  ber  Sofomotfoe.  Slucfe  biefe  Borfebrung  fann  man  fo  einrichten,  bafj  fie  frlbfttätfg 
wirft,  alfo  bei  3ugjerreiftung  oon  fclbft  bie  Ttofglorfe  ertönen  läfjt.  TMeS  ift  bei  ber  Bauart 
oon  Prubbomme  ber  Sali.  (£S  flnb  bler  jwei  gleitf)  ftarfe  Stromquellen,  bie  ftd>  im  erften 
unb  im  legten  3ugwagen  beftnben,  fo  gegeneinanber  gefcbaltet,  bafj  für  gewöhnlich  fein 
Strom  burch  bie  Seitung  fließt,  Sobalb  Jebodj  ber  3ug  3erreifjt,  entfielen  swei  getrennte 
Stromfreife  unb,  wenn  entfpKcbenb  oorgeforgt  ift,  ertont  nun  im  oorbrren  wie  im  Hinteren 
3ugteil  Je  eine  ©lode.  TTtit  ber  grünblicben  2Dlrfung  ber  ed)ten  flotbremfe  aber  ift  bie 
eine*  foldjen  TlotflgnalS  nidjt  ju  Dergleichen. 

THt  eben  befdjriebene  &norr«Bremfe  ift  eine  ftortbilbung  ber  oon  bem  Qlmerifaner 
©eorge  2Deftingboufe  gefebaffenen  Borridjtung,  bie  3um  erftenmal  bie  Selbfttätigfrlt 
bei  ber  X>ru(fluftbremfe  brachte.  Tlocb  beute  bat  bie  2Deftinghou|VBremfe  We  größte 
Berbrritung  bei  uns.  Sir  wirb  aber  allmählich,  immer  mehr  oon  ber  &norr»Bremfe  ab« 
gelöjt,  weil  biefe  eine  einfad>ere  &efta(tung  beö  SteueroentÜÄ  befi^t  unb  aud>  fparfamer 
im  Suftoerbraud)  ift.  3m  Bereidj  oerfdjiebener  beutfeber  <?ifenbahn»erwa(tungen  ift  bie 
@d>leifer«Bremfe,  gleidjfalW  eine  (flnfammerbauart,  in  'Jlnwenbung. 

■Jlnbere  europäifd>e  Sänber  (»aben  ber  Suftfaugebremfe,  in*befonbere  in  ber  oon  ^arbp 
flcfcijaffenen  ^orm,  ben  Bor3ug  gegeben.  Sie  bietet  bei  ooller  Selbfttätigfelt  ben  Borteil, 
bafj  fie  nad)  rüdwärtS  löebar  ift.  ftüv  Öebirgöbabnen  ift  f)e  Darum  gan3  befonberS  geeignet. 

Bei  ber  Jf)arbi>*Bremfe  b^errfdit  in  ber  Seitung  nid»t  ein  erböbter,  fonbern  ein  »er» 
minberter  Suftbrud.  Die  BremSfoIben  werben  nidjt  burd)  Prefjluft  gegen  ben  Qltmo» 
fpbärrnbrud  bewegt,  fonbern  bie  ^ußenluft  felbft  bebt  bie  Äolben  an,  inDein  fie  biefe  in 
einen  SRaum  mit  oerbünnter  Suft  bfneinfd>iebt.  $>le  S>arbp-Bremfe  beft^t  jwei  wirffamc 
Kammern. 
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*3uf  Der  £ofomotfoe  befinbet  fith  ein  mit  Dampf  betriebener  £uftfauger.  (Er  ftellt 
Burc^  'Jlbfaugen  eine  £ufh>erbünnung  in  ber  Hauptleitung  unb  in  ben  betten  über  unb 
unter  Dem  -öremäfolben  liegenden  Bommern  Ijer.  2Denn  gebremft  toerben  foll,  läßt  ber 
8üf>rer  nadj  unb  naa>  3lufjen(uft  (n  Die  Leitung  unt>  fn  bie  untere  33rem*fammer  ein» 
treten,  Hferburdj  wirb  ber  Äolben  angeloben  unb  bie  33rem*u>irfung  f>eroorgerufen. 
Dura)  erneute*  3lbfaugen  fann  ber  £uftbrucf  beliebig  roieber  »erminbert  werben,  fo  baß  ein 
ftufentoeife*  iofen  ftattfinbet.  23eim  3erreißen  be*  3ug*  tritt  felbfttatige  23rem*a>frfung 
ein,  Tlotbremfung  ifit  äußerlich  in  berfelben  QOeife  mögUd)  wie  bei  ben  Drutfluftbremfen. 

X>o  ber  toirffame  Drucf  bei  ber  Jparbp«23remfe  nur  gering  ift,  nämlid)  faum  meljr 
-al*  eine  f>olbe  'Jltmofpljäre,  im  ©egenfatj  ju  ben  meift  5  *2(tmofp^ar'en  ber  Drurfluft= 
brrmfe,  fo  müjfen  jur  Qrrjielung  eine*  ftarfen  23rem*brurf*  bie  Äolben  Ijier  feb.r  oiel 
größer  gemalt  werben.  Da*  ÖetoiAt  be*  ^remögcfdjlrr*  wirb  alfo  bebeutenb  b,6b.er. 
^reiliä)  ift  ba*  'Hbbidjten  ber  einzelnen  Seile  bei  bem  geringen  ^errfajenben  Drurf  leid)ter. 

Cbgleia)  bie  £ufffaugebremfe  in  Deutfd)lanb  nur  auf  SUefn*  unb  Ttebenbafynen  Sin« 
gang  gefunben  t>at,  fmbet  man  boa)  auf  ben  Hauptbahnen  eine  große  OReilje  von  3Dagen 
bamit  au*gerüftet.  <E*  flnb  bie*  bie  für  ben  burä^gefyenben  3)erfel>r  beftimmten  2Dagen, 
welche  nad)  Ofterreld),  ©djroeben  unb  Dänemarf  laufen  follen.  Damit  fle  bjer  of>ne 
weitere*  in  3üge  eingestellt  werben  fonnen,  flnb  füe  außer  mit  Drurfluft«  aud)  mit  ©aug« 
luftbremfen  au*gerüftet.  Qlu*  bem  gleiten  Örunb  fünbet  man  an  tynen  f>ier  unb  ba 
TlotilgnaleinriaVungen  für  nicf>t  felbfttatige  33rcmfen,  in*befonbere  bie  Bauart  Prub^omme. 

(Eine  £uftfaugebremfe  beutfd)er  Bauart  ift  bie  Ä6rting*23remfe. 

Sei  ber  außerorbentHAen  SEDlAtlgfett,  weld)e  bie  35remfe  für  bie  ©iAerbeit  be*  3ug* 
befltjt,  befte&en  bei  un*  fetjr  genaue  33orfAriften  für  if>re  Prüfung  oor  ber  Abfahrt  eine« 
Jeben  3ug*. 

33eoor  ber  ^afyrbienftleiter  auf  bem  Urfprung*ba^nbof  ba*  3eicb,en  jur  ^(bfab,rt  gibt, 
muß  an  bem  fertig  gereiften  3ug  feftgeftellt  fein,  ob  flA  bie  ^öremfen  überall  in  orbnung** 
mäßigem  unb  gebrauA*fäbJgem  3uftanb  beftnben.  3u  biefem  3n>erf  »erben  bie  toicfjtig» 
ften  (finselteile  naa>gefeb,en,  unb  al*  fAärffte  UnterfuAung  fünbet  bie  3rem*probe  ftatt. 

7lad)  "Hufforberung  burA  ben  hierfür  beftimmten  Beamten  b,at  ber  £ofomotiofüfyrer 
eine  3etriebtfbremfung  oorjune^inen.  3eber  fennt  biefe*  plätjliAf  'Snfdjlagen  ber 
93rrmfen  furj  oor  ber  3lbfaf>rt,  ba*,  toie  mir  gefe^en  traben,  auA  bie  ^aljrgäfte  unfere* 
im  Anhalter  ^öa^nf>of  ftel>enben  ©tf>nelljugg  ein  toenig  erfa>rerfte.  Der  Beamte,  bem 
bie  23eaufjtd)tigung  ber  33remöprobe  übertragen  ift,  jteljt  nun  an  famtlia^en  ^Dagen  genau 
naä>,  ob  aud>  alle  53rem*flo^e  ridjtig  an  ben  Otabreifen  liegen.  QDcnn  bie*  ber  ?all  ift, 
fo  tourbe  bamit  jugleidj  bie  Iscftfuttvmg  gemadjt,  baß  alle  ^lbfd^(ufeb,ab,ne  in  ber  Haupt« 
leitung,  bi*  auf  ben  letjten,  geöffnet  finb.  Darauf  gibt  ber  Beamte  bem  £ofomottofü^rer 
ba*  3efd>en  3um  £6fen  ber  53remfen.  Cft  werben,  um  bie  für  längere  2Bege  notmenbige 
3eit  ju  erfparen,  bie  Sefeb^le  »Sremfen  anjieb,en'  unb  ,33remfen  löfen'  bureb,  eine  elef» 
trffcb,e  ©ignalleitung  gegeben.  Die  fleinen  (finfd^alttaften,  bie  meift  mit  einem  befonberen 
©(f>lütTrl  betätigt  toerben  müifen,  flnb  geto6b.nli(b,  in  ber  "37litte  bei  ^8ab,nfteig«  angebrad)t. 

Ttadt  iVenbfgung  ber  3?rem*probe  b,at  ber  $ÜV«'  bei  gab.rtftellung  feine*  *23ent[l* 
ben  Drucfmeffer  für  bie  5pauptleitung  ju  beobachten.  Der  3eiger  foll  fetjt  faft  genau  auf 
5  'HtmofpbÄren  einfpielen.  ©inft  er  allmä^litf»,  fo  ift  ba*  ein  3eicb.en,  baß  fl*  Unblutig- 
feiten  in  ber  £eitung  beftnben.  Diefe  müffen  unbebfngt  oor  ber  Abfahrt  behoben  fein.  3ft 
ber  ©Aaben  ntrftt  frfmell  genug  au*3ubeffern,  fo  mufj  ber  betreffenbe  20agen  au*  bem 
3ug  genommen  werben. 
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Die  23rem*probe  ift  auf  allen  3a>ifd)enbabnf)6frn  ju  »ifDerbolrn,  in  Denen  SDagen 
In  Den  3ug  eingeteilt  oDer  von  Diefem  abgehängt  »erben.  Die  Unterfudjung  über  Ca* 
rirf>tige  Anliegen  ber  Vremtfflöty  fann  bjer  |ebod>  auf  Den  legten  SDagen  befa>anft 
»erben. 

Hudf  Öle  30agenfupp(er  haben  ber  Herstellung  einer  teeren  Vremfoerbinbung  be« 
fonberr  Slufmerffamfeit  jujutoen&en.  Vor  bem  Qluöeinanbernelmien  ber  Äupplung** 
fö\äu<t)t  jroif<f)fn  3»ei  3Dagen  flnb  Die  £eitung*l>äl)ne  auf  belben  ©elten  ju  fließen. 
©efch>ht  bie*  nid»t,  fo  »irb  beim  Entfuppeln  bcr  ganje  3ug  Durd)  Entleerung  Der  Seitung 
abgebremft.  E*  beftebj  aud>  ©efabj,  Daß  bie  luftpreffung  im  Dnnern  ber  ©ojlauay  bie 
^ndcn  beim  Entfuppeln  fcf>arf  au*einanber  fd>(euDert,  fo  Daß  ber  33eDienung6mann  fd>»er 
getroffen  »erben  fann.  7lid)t  gefuppelte  ©d)lä"ud>e  flnb  Durd)  Seerfupplungen,  bie  an 
jeber  Pufferboljle  fangen,  ju  oerfdjlfeßen,  bamit  nicr/t  ßrembforper  in  bie  leitung  gelangen 
tonnen.  2Denn  an  feftgebremften  QDagen,  bie  nid>t  mehr  mit  einer  iofomotioe  in  Ver« 
binbung  flehen,  bie  Vremfen  gelöft  ©erben  follen,  fo  fann  an  feoer  £ang*feite  De*  tagend 
an  einem  ©riff  gejogen  »erben,  ber  eine  Entleerung  De*  $)i(f*(uftbehä(ter*  unb  bamit 
Umfchaltrn  De*  ©teueroentil*  auf  Sofeftellung  herbeiführt. 

E*  »urbe  bereit*  angebeutet,  Daß  bie  1)t\xtt  benutzten  Vremfen  für  bie  erhöhten 
3uggefd)»lnbigfeifen  nicht  mehr  genügen  »erben,  bie  man  für  bie  nahe  3ufunft  anftrebt. 
E*  barf  al*  er»iefen  gelten,  baß  bie  Dampflofomotioe  auch,  ©tunDengefch»lnDigfeiten 
oon  150  Äilometern  ein»anbfrei  ju  leiften  oermag.  Die  Krümmungen  unferer  Jjaupt» 
bab.  nftreefen  jlnb  fladj  genug,  ber  Oberbau  ift  genügenb  fräftig,  um  Derartige  ©d>nel(fgfetten 
ohne  »efentlidje  31nDerungen  unD  Verftärfungrn  3U3ulaffen.  Da  aud)  Die  genügenDe 
TJtafdjinenfraft  unfd>»er  erjeugt  »erDen  fann,  fo  beftebt  fein  ted)nffd)er  ©runD,  »e*Jbalb 
man  nldjt  einjeine  ©dmell3Üge  mit  150  Äilometern  ©tunbengefch»inDigfeft  fahren  follte. 
Die  Vremfen  müffen  jldj  Dlefer  ©a^nelllgfeitdftelgerung  anpajfen. 

Die  Aufgabe  ift  Deö^alb  befonDrr*  fd)»rr  3u  löfen,  »eil  Die  (ebenbige  Äraft  efne* 
fahrenDen  3ug*  nid)f  entfpredyenD  Der  ©dmelligfeftäfteigerung,  fonDern  unoerhältnttmnßig 
olel  rafd)er  »ädrft.  Die  lebenDige  Äraft  fe^t  fld)  3ufammen  au*  Der  beroegttn  Waffe  unD 
Der  ©efd)»inDigfett.  <5fe  fteigt  mit  Dem  Quabrat  Der  ©efd)»inDigfeit  an.  Ein  3ug,  Der 
mit  135  ©tunDenfilometern  Dabinfäbrt,  braud)t  nidjt  um  Die  $)älfte  mehr  SJremtffraft  al* 
ein  gleidj  fernerer  3ug,  Der  90  Kilometer  in  Der  ©tunbe  3urürf(egt,  fonDern  e*  muß  für 
ihn  Die  Doppelte  33rem*fraft  aufge»enbet  »erben.  33ei  einer  (Steigerung  oon  60  auf 
180  Äitometer  -  um  nod>  ein  reine*  3ablenbeifpiel  3U  nennen  -  ift  ntrf>t  Die  breifadje, 
fonDern  Die  neunfache  33rem*fraft  not»enDig.  Da  Die  Vrem*»ege  bei  ben  fdwell» 
fahrenDen  3ügen  Der  3ufunft  au*  Den  fa>on  ermähnten  ©rünDen  Der  ©ignalftellung 
feine*fall*  langer  auffallen  Dürfen,  fo  muß  alfo  eine  ^remfe  oor^anDen  fem,  Die  fit  feb,r 
«fei  madVooller  b,emmt. 

Ein  gute*  Wittel  3ur  'Jlbfünung  Der  ^Srem*»ege  ift  Die  regelmäßige  ^nroenDung  De* 
©anDftreuer*.  Huf  gefanbetem  ©lei*  fommt  ein  3ug  feb,r  olel  eb,er  3utn  galten  al*  auf 
glatten  ©dienen.  Hui  ©id>erb,ett*grünben  aber  ift  bie  ©anbftreuoorria^tung  immer  nur 
al*  3ufatjbremfe  3U  oermrrten.   TRan  fann  fia^  allein  auf  fle  nfa^t  oerlaffen. 

E*  »are  nun  am  einfallen,  eine  gut  »irfenbe  ©a)nellbab,nbremfe  baburd»  b^er3u» 
ftellen,  baß  man  bureb,  Vergrößerung  Der  ©cftängesClberfetjung  3U  ben  33rem*flö$en  Den 
auf  Die  DläDer  au*übbaren  33rem*Drurf  oerftarft.   Da*  geb,t  aber  nirfjt  ob,ne  »eitere*. 

3Dfr  »iffrn  bereit*,  baß  mit  »aa>fenDer  ©efd>»inDigfeit  Der  ?{eibung*»ert  3»ffa^en 

23rem*flötjen  unb  Oiabrcifen  abnimmt.   Eine  »irffame  @d>nel(bahnbremfe  muß  be*b.a(b 
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um  fo  mebr  mlf  febr  ftarfem  Drucf  einfetten,  ©obaib  aber  Die  ©efcbwlnbigfeit  pob  er- 
mäßigt, wäcbft  der  SReibungtfwert  rafcb  an,  und  bei  Kobern  Slnfangäbrurf  befte^«  Die  &t* 
fabr,  daß  die  Dicton-  vor  Anbalten  deö  3ug$  frfrgeftellt  werden,  alfo  auf  den  ©ebenen 
gleiten,  modurdj  eine  plötjliebe,  febr  ftarfe  Verminderung  Der  Vremifraft  eintreten  würbe. 
THit  £ilfe  de$  ftübrrrbremtfoenttW  läßt  ftd>  innerhalb  deäfelben  Vremäoorgangd  eine 
^Hinderung  deä  DrucW  Der  angebogenen  Vremfen  wegen  der  mangelnden  £öäbarfett  Der 
bei  und  oerwendeten  Bauarten  niebt  errefeben.  muß  alfo  oerfud)t  werden,  Wefe  Ver» 
minderung  bei  der  ©cbnellbabnbremfe  auf  anderem  2Deg  ^erbeijufu^ren. 

©ebeimer  Oberbaurat  Äunje  t>at  eine  febr  beachtenswerte  unt)  aueb  bereite  mit  guter 
3Dfrfung  autfgeprobte  Bauart  für  ©cfenellbabnbremfen  angegeben,  die  eine  folebe  SDirfung 
bat.  'Die  Vremtfflötje  ftn2>  bferbei  niebt  mebr  an  einer  nur  in  der  magereebten  (Ebene 
oerfdjirbbaren  ©tange  angebracht/  der  fte  tragende  ©eftängetell  ift  oielmebr  aueb  in  der 
©rnfretbtcn  »erfebfebbar.  ©obald  bei  Verminderung  der  3uggrfcbwmdfgfeit  die  Seibung 
jwffoben  Älötjen  und  Radreifen  eine  gewljfe  ©tärfe  überfebreitet,  werden  die  Vremdflörje 
oon  den  ^Radreifen  bei  ibrer  Drebung  etmai  mitgenommen.  (Entgegenwirfende  S^**** 
fräfte  werden  überwunden,  der  eine  Vremdflotj  rücft  etwa*  na<b  unten,  der  andere  nacb 
oben.  2£)lerdurcb  »erden  £uftau*laßoenti(e  geöffnet,  fo  daß  der  Vretrutdrucf  in  den  3plln* 
dern  flnft. 

Durcb  diefe  3wifcbeneinricbfung  wird  *4  möglfcb,  da£  Vremfen  mit  febr  boben  Qtn« 
fangädrüefen  ju  beginnen,  obne  daß  fpater  ein  fteftfiellen  der  Ääder  eintritt.  Die  Äunje« 
febe  ©cbnellbabnbremfe  wird  sur  (Erjlelung  bob"  Qlnfangädrüefe  mit  jwef  Vremtfjplindern 
auögerüftet.  <gg  ift  bereit«  mögllcb  gewefen,  mit  tbrer  #ilfe  einen  3ug,  der  mit  120  ©runden» 
filometern  fiibr,  nadj  einem  Vrem$meg  oon  nur  540  Detern  ftoßloe?  anjubalten,  wäbrend 
bei  Anwendung  der  2Deftingboufe«Vremfe  der  Vremöweg  760  OTeter  betrug.  Die 
©cbnellbabnbremfe  fann  durcr)  jede  £ofomotioe  bedient  roerDcu,  die  (Einricbtung  für  ge* 
wöbn((<r)e  Drucfluftbremfung  bot.  THit  diefer  Bauart  alfo  ift  wiederum  ein  $or  geöffnet, 
daö  in  die  3ufunft  fübrt. 

2Deit  großartigere  Hoffnungen  noch  eröffnet  eine  allerneuefte  Vrem*bauart,  die  außer* 
lieb  in  befdjeidenem  ©ewand  auftritt,  aber  geeignet  ift,  geradeju  eine  Umwälzung  im  (Eifen* 
babnoerfebr  berbetyufübren. 

$rotj  der  oorjüglid)  wirfenden  Bauarten  durebgebender  Drucfluftbremfen,  die  wir 
befreit,  berrfebt  die  bötbft  unaeitgemäße  £andbremfung  auf  den  deutfeben  Vabnen  immer 
noeb  oor.  Der  ©rund  für  diefen  wenig  wünfebeiuJwerten  3uftand  ift  einjig  und  allein 
die  Satfadje,  daß  die  DurcbfcblageJgefcb windigfeiten  der  Drucfluftbremfen  bWber  für  lange 
©ütergüge  niebt  groß  genug  waren.  Die  (Einwirfungen  der  ungleichmäßigen  und  darum 
böcbft  mangelhaften  Vrrmfung  der  ©üterjüge  auf  den  gefamten  (Eifenbabnoerfebr  flntc 
jablreicb  und  äußerft  binderlid). 

Die  gewöbnlicben  langen  ©üterjüge  fönnen  niebt  mit  größeren  ©ef<r)windigfeiten  att 
30  bW  böebfteni  45  Kilometer  in  der  ©runde  gefabren  werden,  ©ie  Raiten  alfo  die 
©trerfen  übermäßig  lange  befetjt.  ^ortwäbrenb  muffen  Qberbolungen  durd>  fcbneller 
fabrende  Perfonenjüge  ftattfwden,  wa*  weiter  jeitraubend  wirft.  Sin  Heer  oon  "Sremfern 
muß  0<b  ftändig  auf  den  ©üterjügrn  befinden,  wodureb  unter  bob"*  ©ebaltrfaufwendungen 
ein  niebt  mebr  3eitgemäßer  Dienftäioeig  erbalten  bleibt,  der  febwerfte  Anforderungen  an 
die  Beamten  ftellt  und  wenig  begebrentfwert  ift. 

Von  feber  ift  der  35remfer  eine  oon  niemandem  beneidete  (Erfcbeinung  im  ffifenbabn« 
betrieb  gewefen.   TRit  (ebbafteftem  bedauern  fab  man  oor  3abrj*(mten,  vmn  man  flcb 
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vielleicht  gerade  im  Dammer  eineS  falten,  febneeburebwrr/ten  3Dlnterabcnb£  auf  einem 
33abnhof  befand,  auf  den  offenen  Dacbfltjen  Der  ^Pagen  eine*  ausfahrenden  ©ütergugS 
jufammengefauerte  Banner  fltjen,  die  unförmige,  turbanartfge  Pütjen  Hef  über  ben  Äopf 
gejogen,  blefe,  haarige  *Bantc\  um  fld>  gefeblagen,  bie  £)anbe  in  bie  ^rmel  gefteeft  bitten 
unb  dennoch  erbärmlich  in  bem  fd)nefbenben  2Dinb  froren,  ber  burd)  bie  Torwarts* 
bewegung  in  ber  rtfigen  QDinferluft  enrftanb.  3Denn  ein  "JHaler  menfcblicbe  5roftloflgfeit 
veranfcbauliaSen  wollte,  fonnfe  er  feinen  befferen  ©egenftanb  roäfjlen,  a(S  bie  Darftellung 
eineS  33remferS  auf  einem  folgen  Dienftplatj,  wo  er  allen  Unbilden  eineS  unbarmherzigen 
QDetterS  preisgegeben  ift. 

£eute  flnb  bie  offenen  23remferflrje  langft  verfebmunben.  Die  93erwaltung  ber 
preußffcbebefflfd)en  <5taatSbabnen  bot  in  ibrem  "JJlacbtbereicb  auf  allen  2Pagen,  bie  Jpanb» 
bremfen  befltjen,  Keine  $äuSd)en  erbauen  (äffen,  bie  ben  33remfern  Unterfunft  während 
ber  gab«  gewähren.  Qtber  wenn  bie  Banner  auf  ben  ©uterwagrn  nun  aud)  gegen  bie 
ärgften  (Sturmgewalten  gefd)ütjt  flnb,  fo  ift  ir>re  Arbeit  während  deS  langen  SDinterS  bo<b 
faum  angenehmer  geworben.  (Stundenlang  baben  0'  In  engem,  immer  nod)  elSf alten 
3aum  3u  fltjen,  oft  muffen  fle  bei  völliger  ftinfternlS  hinaustreten  auf  bie  fdjmale,  be» 
eifte  Plattform,  immer  muß  ihre  Slufmerffamfeit  gefpannt  fein,  bamit  fte  nlcbt  baS  pfeifen« 
flgnal  ber  Sofomotfoe  überhören,  daS  ein  Slnjfeben  ber  Q3remfe  befiehlt.  fahrend  all 
ihrer  vielen  Dienftftunden  finb  fle  von  Jeglfdjem  33erfebr  mit  ihven  THitmenfcben  abge« 
febnitten,  an  einen  rauhen,  böcbft  unwirtlichen  Ort  gebannt. 

Die  (Einführung  ber  durchgehenden  ©uter3ugbremfe  würbe  alfo  nicht  nur  betrieblich, 
burd)  bie  bann  mögliche  33efcb(eunigung  ber  ©üterjüge  einen  außerordentlichen  ftortfebritt 
herbeiführen,  fte  würbe  auch  einem  ganjen  Jpeer  von  Tflenfcben  ^Befreiung  oon  einem 
Dienft  bringen,  ber  oon  einer  *2Irt  ift,  wie  man  fle  beute  ben  "Jllenfcben  möglfcbft  nicht 
mehr  jumutet.  Cin  $>eer  oon  $ramfen  würbe  für  andere  Dienfte  frei,  unb  daS  ift  gerabe 
im  jetzigen  Qlugenblicf  oon  böcbftem  'SPert,  wo  durch,  ben  Ärieg  fo  oiele  dienftfräftige 
?Renfd)en(eben  auSgelöfcbt  flnb,  fo  baß  aud)  auf  ben  (fifenbabnen  überall  ein  Beamten« 
mangel  fld)  fühlbar  macht. 

Um  fo  mehr  ift  eS  3u  begrüben,  baß  bie  große,  böcbft  bedeutfame  förage  ber  $)erftel« 
lung  einer  burchgehenben  ©üterjugbremfe  wäbrenb  beS  ÄriegS  gelöft  worben  ift.  (Seit 
bem  Cnbe  beS  3abreS  1916  ift  biefe  23remfe  oorbanben. 

Obre  (Schaffung  bat  einen  ganj  ungewöhnlichen  Aufwand  oon  Äoften,  fowie  ted>> 
nlfcher  unb  wiffenfcbaftUeber  Arbeit  erforbert.  3ft  rS  bod),  wie  immer  oon  neuem  betont 
werben  muß,  im  Qrifenbabnbetrieb  nod)  weniger  als  in  allen  anberen  teebnifeben  Sejirfen 
bamit  abgetan,  Öafe  in  JemanbeS  ©ef)lrn  ber  ©rundgedanfe  für  eine  Erfindung  aufblitzt. 
Der  Herausbildung  beS  wirflich  brauchbaren  ©egenftanbS  türmen  (ich  ftetS  ungeheure  Rinder» 
niffc  entgegen,  ber  praftffche  betrieb  ftellt  Forderungen  an  ihn,  bie  unbebingt  erfüllt  werben 
müifen,  obgleich  He  außerhalb  beS  engeren  Bereichs  ber  (Erfindung  liegen.  Ttur  nach 
Bewährung  im  eigentlichen  (fifenbabnbetrieb  fann  eine  Erfindung  als  wirflich  anwenbbar 
bezeichnet  werben.  Darum  ift  eS  fo  fct)r  bedauerlich,  daß  immer  wieber  fogenannte  Cr» 
fünber,  bie  bem  (Stfenbahnberrfeb  oollfommen  fernftehen,  ihre  3rtt  unb  ihr  Öelb  an  bie 
(Schaffung  oon  7leuerungen  wenben,  die  nachher  meift  auS  irgenbrtnem  bem  Tlicbtfachmann 
verborgenen,  aber  bennod)  burebgreifenben  ©runb  nicht  verwendbar  flnb. 

Die  93erfud)e,  bie  enblid)  3ur  £)erftellung  Öer  burchgehenben  ©ütequgbremfe  führten, 
haben  nicht  weniger  als  jwölf  3abre  gewahrt.  Der  Herrin  Deutfcher  Cfffrnbabnoer» 
waltungen,  ber  fleh  fa  fo  jablrrtd)e  unb  große  ^erbienfte  um  bie  fiortentwfcflung  beS  ge* 
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famten  EifenbahnwefcnS  auf  ber  Erbe  erworben  bat,  gab  auch  blfju  We  Anregung, 
mehrere  ber  In  ihm  oerelnfgten  beutfeben  ©taatSbahnoerwaltungrn,  fowle  auch  bie  öfter» 
reirbffeben  unb  ungarifchen  ©taatSbabnen  haben  ftch  um  bie  Entwicflung  ber  neuen  ©üter» 
jugbremfe  lebhaft  bemüht.  DaS  größte  Q3erb(enft  aber  fommt  wieberum  ber  preußifcb* 
hefrtfeben  ©taatSbabnoerwaltung  au,  ble  benn  auch  fcbließltcb.  bie  enbgültige  Bauart 
gefebaffen  bat-  Diefe  ift  heute  bereits  oon  famtlicben  beutfeben  ©taalSbabnoerwaltungen 
für  ben  (Einbau  (n  ©üterjüge  angenommen  werben,  beSglefrfien  hoben  öfterreieb  unb 
Ungarn  bfe  Einführung  befchjoffen.  3nm(tten  beS  ÄriegS  i|t  fo  im  ©eboß  ber  febwer 
beörangtcn  Mittelmächte  ein  In  feiner  3ebeutung  gar  nicht  hoch  genug  einjufcbätjenber 
Äulfurfortfrbriit  emporgewachsen.  Srotj  ber  ungeheuren,  eine  hohe  3abl  oon  Millionen 
forbernben  Ausgaben,  welche  bie  Einführung  ber  neuen  33remfe  oerurfacben  wirb,  ift  mit 
ihrem  Einbau  bereite  begonnen  worben,  unb  nach  wenigen  3abren  wirb  ber  Jpanbbremfer 
im  Bereich  ber  Mittelmächte  ganjlicb  oerfebwunben  fein.  ES  fann  feinem  3weifel  unter» 
liegen,  baß  bie  angrenjenben  ©taaten  in  nicht  ollju  ferner  3eit  bie  Sremfe  gleichfalls 
annehmen  werben. 

©ie  hat  neben  ihrer  'SMrfung  auf  ben  ©üterjugoerfehr  noch  ben  Vorteil,  baß  ftc 
auch,  an  Perfonenwagen  in  gleicher  Bauart  oerwenbet  werben  fann.  3n  3ufunft  werben 
wir  alfo  eine  EfnbeitSbremfe  befiijen,  fo  baß  man  alSbann  Perfonen»  unb  (Güterwagen 
in  beliebiger  2Deife  unb  ohne  ©cbnelligfeitSoerminberung  ber  3üge  burcheinanber  in  biefe 
wirb  einftellen  fonnen. 

-  Es  wirb  nach  Einführung  ber  neuen  33remfe  bie  feit  langem  in  ben  Saebfreifen  bitter 
genug  empfunbene  3atfacbe  oerfchwinben,  baß  bie  (angfam  fahrenben  ©üterjüge  auf  oielen 
wichtigen  ©rreefen  ber  beutfehen  Bahnen  bie  bringenb  erforberliche  ^erbiebtung  bei  "33er* 
febrS  fowohl  für  Perfonen  wie  für  ©üter  hemmen.  Sag  unb  Tlaebt  folgen  auf  ben 
großen  £inien  bie  3üge  einanber  in  cngftein  3wifchenraum.  UberholungSgeleife,  bie  in 
immer  fteigenber  3at>(  angelegt  werben,  fonnen  boeb  nur  mit  Mühe  ein  Durchdringen  ber 
©cbnel(3Üge  ermöglichen.  Die  ©ebienenpfabe  ftnb  an  vielen  unb  gerabe  ben  wichtigften 
©teilen  am  Enbe  ihrer  betrieblichen  £eiftung$fäblgfelt  angelangt.  Darum  haben  allmäh» 
lia>  bie  ©timmen  berer  immer  mehr  3?ebcutung  gewonnen,  bie  eine  grunbfätjlicbe  2ren» 
nung  beS  langfamen  ©üter»  oom  fchnellen  Perfonenoerfehr  oerlangten,  ©icherllch.  wäre 
auf  fehr  oielen  ©treefen  bie  Verlegung  Dritter  unb  oierter  ©eleife  binnen  furjem  unab» 
wenbbar  geworben,  wenn  nun  nicht  bie  fiebere  TluSftcbt  beftünbe,  bureh  eine  grunbfätjlicbc 
33efcbleuntgung  beS  ©üfcroerfcbrS  eine  burebgreifenbe  Entlüftung  ber  ©treefen  herbei» 
jufübren.  Die  oielen  Millionen,  welche  für  bie  neue  23remfe  ausgegeben  werben  rnüffen, 
lajfen  fleh  alfo  &""h  ErfparnfS  ber  außerorbentllcb  hohen  Ausgaben  für  ben  'ilnfauf  neuer 
Öelanbeftreifcn  unb  Anlegung  oon  ErwefterungSgcleifen  wieber  einbringen.  Um  fo  mehr 
muß  man  ben  Entfchluß  ber  preußifeben  Etfenbabnoerwaltung  3U  rafchem  Einbau  ber 
neuen  33remfe  billigen. 

Diefe  führt  ben  Flamen  Äun3e»£norr*#rcmfe,  ba  fleh  ber  bereits  als  ©ebopfer  ber 
©cbncllbahnbremfe  genannte  ©ebeime  Oberbaurat  Äunje  um  ihre  Erfchaffung  bie  größten 
^erbirnfte  erworben  hat,-  auch  bie  Änorrbremfe=3lftien=0efcllfcbaft  ift  in  hcroorragenbetn 
Maß  hierbei  beteiligt. 

Die  Äunje»Änorr»^remfe  ift  eine  Einfammerbremfc  mit  einem  burch  einen  beweg» 
liehen  Äolben  in  jwei  Äammern  geteilten  $Hlfaluftbebalter.  Diefer  geteilte  XMlfSluftbebäTter 
gibt  babureh/  baß  man  auf  feiner  ©teuerfammerfeite  einen  fleinen  Uberbrucf  3U  rrjeugen 
oermag,  bie  MogUcbfeit,  We  »remfe  auch  rücfwärtS  ftufenweife  ju  lofen.    Die  ^orrieb» 
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tung  wirb  DaDurcb.  auch  unerfcbopfbar,  fo  Daß  fte  Die  erfte  Vremfe  Darftellt,  Die  alle  auf 
«Seite  313  jufammengeftellten  Heben  ftorDerungen  oollfommen  erfüllt. 

Die  Bauart  De*  $)ilf$luftbebalter*  gemattet  außerDem,  Ihn  nach  (Erfüllung  feine* 
eigentlichen  3wecf*  mit  jum  Vremfen  beranjujleben,  D.  b-  mit  feiner  £llfe  Öle  Vrem*fraft 
über  Da*  bt*ber  übliche  Waß  3U  erhöhen. 

3u  Diefem  3wecf  wlrD  nach  (Erreichung  De*  Drucfaiu?g(efcb*  3ml  f eben  Dem  £>llf£luft* 
bebälter  unD  Dem  (Elnfammer3pllnÖer  felbfttättg  ein  Ventil  geöffnet,  welche*  Den  CReft  Der 
Im  $f(f6(uftbebä(ter  emgefcbloffenen  Drucfluft  Inö  ftrele  entweichen  laßt.  Der  Äolben  hn 
£ilf$luftbebälter  fommt  Dann  unter  Dem  Drucf  Der  ©teuerfammerfeite  jum  Anliegen  an 
Da*  Vrem*gefitange,  fo  baß  auf  Dfefe*  Jetjt  jtoel  Äolben  wlrfrn,  unD  Die  Vrem*fraft  ent* 
fprecbenD  oerftärft  wlrD.  Dlefe  jufaßllcbe  Äraft  wlrD  an  Den  (Güterwagen  benußt,  um 
auch  Da*  £aDegetDtd)t  abjubremfen. 

A>enn  nämlich  ein  ©üterwagen  ooll  brlaDen  ift,  fo  muß,  um  ihn  oon  ooller  §abrt 
3um  OtillftanD  ju  bringen,  natürlich,  eine  toelt  größere  lebenDlge  Äraft  oerniajtet  wrrDen, 
al*  wenn  er  leer  lauft.  (Eigentlich,  mußte  alfo  feDer  leere  AJagen  anDer*  abgebremft  »er» 
Den  al*  ein  belaDener.  Daä  mar  nun  oon  Den  #anbbremfern  niemal*  mit  genügenDer 
(Genauigkeit  ju  erreichen,  Auch,  feine  £uftfauge=  oDer  Drucfluftbremäart  befaß  bifytv  Diefe 
Veranberhcbfelt.  (Erft  Die  Äunae*Änorr»Vremfe  geftattet  eine  Doppelelnftellung  an  feDem 
einzelnen  A)agen. 

<E$  wlrD  ftch  nach  Ihrem  (Einbau  an  Den  beiDen  £äng*felten  |eDe*  (Güterwagen*  je 
ein  befonDerer  £)anDgriff  befEnDen.  Oft  Der  2Dagen  unbelaDen,  fo  rofrD  Der  $)ebel  nach 
linf*,  auf  Vremfung  für  Den  leeren  AJagen,  ift  Da3  (Gefährt  belaftet,  fo  wlrD  Der  (Griff 
nach  recht*,  auf  Vremfung  für  Den  belaDenen  A3agen,  eingeftetlt.  3in  erften  Sali  roirft 
nur  Der  Äolben  De*  (E(nfammer*3pllnDer*,  im  3weiten  auch  noch  Derjenige  De*  3welfam* 
mer«Öllf*luftbehälter*  auf  Da*  Vrem*geftänge  ein.  Der  belaDene  AJagen  wlrD  alfo  weit 
fräfHger  abgebremft  al*  Der  leere,  freilich,  roirD  Durch  Öiefe  (Einrichtung  Die  Abfertigung 
Der  ©üterjüge  mit  einer  neuen  Verrichtung,  nämllä)  Der  (Efnftcllung  De*  Vrenufgrlff*, 
belaftet.  Aber  Da*  will  beglich,  wenig  beDeuten  gegenüber  Den  außerorDentllcb  großen 
Vorteilen,  Die  btoDurcb  beim  Vremfen  Der  3üge  entftehen. 

Durch  ein  befonbere*  (Entgegenfommen  Der  preußifchen  (Elfenbabnoerwaltung  hatte 
Der  Verfaffer  (Gelegenheit,  eine  Der  legten  Ehrten  jur  Au*probung  Der  Äunje*Änorr» 
Vremfe  mitzumachen.  AI*  (Erprobungdftrecfe  mar  eine  £inle  mit  bcfonDer*  fteilen  (Ge- 
fallen, nämlich  Die  ©treefe  jroffchm  ArnftaDt  unb  ©uf>l,  gewählt.  Ober  feine  (EfnDrücfe 
bei  Diefer  gohrt  berichtete  Der  Verfaffer  fn  Der  .fr-anffurter  3eitung*: 

Am  borgen  eine*  $erbfttagd  fuhren  mir  »om  £)auptbahnbof  De*  thürfngifchen 
Ortchen*  ArnftaDt  autf.  (E*  mar  für  Die  VerfucbÖfabrten  ein  (Gütequg  oon  120  Achfen 
jufammengrftellt,  Der  eine  £änge  oon  faft  700  Bietern  hatte.  Vorn  30g  eine  ftarfe  £ofo« 
motloe  unD  hinten  waren  3wei  ©ebfebemafebinen  angefetjt,  Denn  balD  hinter  ArnftaDt,  oon 
(GräfenroDa  ab,  fteigt  Die  ©trerfe  im  Verbältnl*  oon  1:50  an. 

Der  höchfte  Punft  Der  thüringifchen  ©treefe  liegt  ungefähr  in  Der  Witte  De*  großen, 
mehr  al*  Drei  Äilometer  langen  Vranbleite*3unnel*,  unmittelbar  oor  Dem  Vabnbof  Ober* 
hof.  Von  Dort  ab  geht  ef  über  3ella=>©t.  Vlafll  bi*  ©uhl  ebenfo  fteil  hinab,  unD  in 
Dem  (Gefälle  3wifrt)en  Oberhof  unD  ©uhl,  alfo  auf  einer  für  Den  Vrem*betrleb  befonDer* 
befchwerllchen  ©treefe,  follten  Die  Vergebe  ftattflnDrn.  (E*  (ft  felbftoerftänDlleh,  Daß  eine 
Vremfe,  Die  einen  fchweren  3ug  in  fo  ftarfem  (Gefälle  3U  melftern  oermag,  auch  auf  Den 
JlachlanDftrecfen  allen  AnforDcrungen  genügen  wirD. 
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Uli  33eobad)tungäfte((e  für  bie  ^erfurfjjjfabrten  war  bitten  an  ben  ©üter3ug  ein 
©aalwagen  gebangt,  (n  bem  ein  großer  $tfd)  mit  'flle&oorrldjtungen  aufgestellt  war.  3n 
bem  2Dagen  befanden  flrf>  bie  mit  ber  i'eitung  Der  33erfud)e  beauftragten  Beamten  be$ 
preufjifcben  Sifenba^njentralamW,  fowte  Vertreter  anberer  beutfd)er  <£(fenba{moerwa(tungen. 
'Sie  <5d)febemafd)inen  blieben  oor  bem  Tunnel  3urürf,  fo  ba&  für  Öle  eigentlichen  OTefa 
fahrten  oon  Cberljof  t>tnab  nad)  <3uf»l  nur  Öic  eine  £ofomotioe  an  Öer  ©piße,  Die  stebenbe 
£ofomotioe,  oerwenbet  würbe. 

Der  letjte  2Dagen  betf  3ug«  war  für  bie  Q3eobad)tung  unb  bie  TJleffungen  am  ge- 
eigneten, weil  fa  bj«  M ein,  im  weiteften  "abftanb  oom  gübrerbremtfoentll  auf  ber  £ofo« 
motioe,  bie  33rem$wirfung  burd)  ben  ganjen  3ug  genau  feftgeftellt  »erben  fonnte.  3ebe 
Bewegung  bee"  $übrerbrem$ocntil$  auf  ber  THafdjfnr,  bat*  burd)  ein  Kabel  mit  bem  ^Tleft» 
ttfd)  oerbunben  mar,  »erurfacr/te  in  bem  THefjwagen  befonbere  Kontaftfdjlüffe,  fo  bafj  bie 
erreichten  ^remämege,  bfe  Durcbftblagöjeiten  ber  33reme*wirfung  unb  bie  Vorgänge  in 
ben  33rem$jr>linbern  unb  £uftbeba[fern  felbfttätig  aufgejeidjnet  mürben,  ftür  bie  ^&e* 
obadjtungen  im  3ug  waren  nod)  brei  anbere  'Jlte&wagen  auf  bie  ganje  Sange  beä  3ugt* 
gleichmäßig  verteilt,  bie  mit  Beamten  befetjt  unb  an  bae"  jroffeben  bem  legten  TTUfjwagen 
unb  ber  £ofomotioe  über  bie  Dadjer  bjnlaufenbe  Selepfconfabel  angefd)altet  roaren,-  tytr* 
burd)  fonntrn  beftimmte  3>er|ud)e  burd)  fternfprud)  nad)  belieben  angeorbnet  werben. 

Die  ©trerfe  bat  »tele  enge  Krümmungen,  unb  an  einer  biefer  Biegungen  genofj  id> 
beim  #inau$feben  auo"  einem  geöffneten  ftenfter  bee"  Q3eobad)tung«tDagenö  einen  'Hnblirf, 
ber  bö<bft  neuartig  mar.  Der  ganje,  enbloS  lange  3ug  mar  bW  jur  77lafd)ine  oollftänbfg 
3U  überfdjauen.  5Dir  fuhren  mit  einer  ©efdjwinbfgfeit  oon  etwa  60  Kilometern  in  ber 
<5tunbe  bergab,  unb  bod)  befanb  ftd)  fein  einjiger  23remfer  im  ganjen  3ug.  "JJftt  einem 
Keinen  33entilbebel,  ber  fo  befdjeiben  autf(iebt  mie  ein  Türgriff,  brberrfebte  ber  £ofomotio» 
fübrer  bai  riefige  3uggewid)t,-  er  oermod)te,  ben  wecbfelnben  telepr)onifd)en  'Befehlen  oom 
legten  30agen  b,er  folgenb,  bem  3ug  trotj  be£  ftarfen  Öefalteö  jebe  geroünfdjfe  ©efdjwln* 
bigfeit  ju  geben,  ja  ibn  auf  wenige  t)unbert  'JTleter  jum  galten  gu  bringen.  Den  $abr* 
gaften  in  ben  auf  bem  anöeren  ©leiö  oorüberrilenben  J3erfonen3Ügen  wirb  unfer  Probejug 
nicht  all  etwa*  23efonbere4  aufgefallen  fein.  3n  2»lrflid)feit  ftellte  er  burd?  bie  au*= 
gejeiajnete  SDirfung  ber  neuen  23remfe  über  eine  3uglänge  oon  faft  700  Detern  ein 
bödjft  erftaunlid)e$  ted)nifd)e$  Kunftwerf  bar. 

3Dir  Ratten  3U  beobadjten,  ob  ber  3ug  mit  £)ilfe  feiner  33remfe  imftanbe  fein  mürbe, 
im  ©efalle  jebe  geroünfcbte  ©rfd)roinbigfeit  innejubalten  unb  oon  jeber  ©efd)minbigfeit 
au«  rafd)  genug  3um  ©teben  gebradjt  werben  fonnte.  Gr*  gelang  alle«  überrafdjenb  gut, 
fo  baft  biefe  ^3etfud)«fabrt  a\S  eine  ber  letjten  angefef»en,  unb  bie  Bauart  ber  neuen  33remfe 
ali  gelungen  betrad)tet  werben  fonnte.' 

Qluf  53efebl  bradjte  ber  Sofomotiofüfyrer  bie  Sab.rt  it$  3ug$  oon  60  auf  30  unb 
fpater  auf  10  Kilometer  binunter  unb  fubr  fo,  wäbrenb  ber  3eiger  bei  ©efcbwinbigfeiW* 
meffer«  beftanbig  auf  10  einfplelte,  über  mebrere  Kilometer  ben  fteilen  55erg  bjnab.  Dae 
ift  angejld)te(  bed  3uggewid)t0  uttb  beÄ  Tleigungöwinfelö  ber  ©trerfe  eine  rid>tige  ted>= 
nifd)e  Kunftleiftung.  53ei  biefer  Regelung  unb  au<b  bei  ber  ©djnellbremfung  autf  60  Kilo- 
metern ©tunbcngefrtjwinbigfeit  auf  ©tillftanb  empfanb  man  im  3ug  feine  <od)wanfung, 
feinen  Kurf  ober  ©foß,  mag  00113  befonberi  beadjten^wert  ift.  Ttiemalä  nod>  ift  ein 
©ütersug  fo  meid)  abgebremft  worben. 

(Später  weilte  lä>  bei  gleiten  ^erfudjen,  bie  auf  ber  langen  «efallftrerfe  oon  Ober« 
bof  nad)  ©rafenroba  ftattfanben,  auf  ber  Sofomotioe,  um  bie  Satigfeit  ttä  gübrer«  bei 
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Den  33remfungen  beobachten  3U  fönnen.  (f$  war  ritte  90113  grtpöbnlicbe  &uter3uglofomot(or, 
an  Deren  $)anDgriffen  nid>t6  geändert  toorDen  war,  T>en  telrpbonifcben  Anordnungen 
folgenD,  meifterte  Der  $übjer  Den  3ug  mit  größer  ©icberbeit  unD  ieicbtfgfeit.  (fr  war 
gar  nldjt  anber«  In  Anfprud)  genommen  alt  fonft,  b«He  reicblfcb  3eit,  Die  ©ampfregelungtf« 
»entfle  3U  betätigen  unD  in  Xube  Die  ©ignale  311  beachten,  (fr  äußerte  auf  meine  ftrage 
feine  $reuDe  Darüber,  Daß  tt  Dem  £ofoinotfolenfer  fortab  aud)  bei  ©ütersügen  möglich 
fein  toürDe,  Den  ganjen  3ug  felbft  ju  beeinfluffen,  unD  Daß  er  nicf)t  mebr  oon  Dem  guten 
^Dillen  Der  weit  entfernten  emjelnen  Q3remfer  abhängig  ju  fein  brauste,  (fr  betrachtete 
Darf,  geraDe  wie  Die  <2tufftdjtibeamten/  al*  eine  (frleld)terung  De$  Dienfted  unD  jugleicb 
alt  eine  ftarfe  (frböbung  Der  ©icberbdt  auf  Der  ©treefe. 

Vit  Vorteile,  Die  nach,  (f  infübjung  Der  neuen  Äun3e*Änorr«23remfe  eintreten  toerDen, 
flnb,  um  fie  noä)  einmal  3ufammen;iufaffen,  fotgenDr: 

T>it  JpanDbrrmfen  Der  ©üterjüge  mußten  bid  jetjt  mit  33remfern  bcfefjt  toerDen,  ©eil 
Die  bWbfrtgnt  Bauarten  DurcbgebenDer  Sremfen  für  lange  3üge  ungeeignet  waren.  Die 
neue  SSremfe  bewirft  DaDurcb,  Daß  Diefe  23remfer  fortab  feblen  fönnen,  eine  febr  bebeu« 
tenDe  "JJerbtlKgung  De*  ©üfetsugbetriebtf.  3eDe  33remfung  fann  nach.  rücfmärW  abgeftuft 
werDrn.  ^)or  allem  aber  fteigt  trotj  (frböbung  Der  ©cfcbwinDigfrit  Die  33etrfeb£ftd)erbc(t 
Der  ©ütersugfabrten  infolge  3Uoer(äfftger  unD  gleichmäßiger  Abbrrmfung  oon  einer  einzigen 
(Stelle  au*.  X>er  £ofomotfofübrer  beberrfebt  Den  gan3cn  3ug  mit  eigener  £anb  unD  trägt 
Die  gefamte  Verantwortung  für  ibn.  Die  ©efcftwlnDigfeit  Der  Öuter3uge  fann  erbrblich, 
geftefgert  werben.  Daraui  folgt  eine  DurcbgreifenDe  (fntlaftung  Der  ©treefen,  fo  Daß  Der 
Tieubau  Dritter  unD  oirrter  Öeleife  an  febr  Dielen  ©teilen  überftüffig  a>frD  unD  oiele  bun= 
Dert  Millionen  gefpart  toerDen  fönnen.  Die  freilief)  auch.  nid)t  geringe  Aufgabe  für  Den 
(finbau  Der  neuen  #remfr  felbft  tritt  b^gegen  jurücf.  ©üterwagen  unD  J3erfonen  wagen 
fönnen  fortab  in  gemifd>ten  3ügen  toeiter  leidjter  DurcbeinanDer  eingeftellt  toerDen.  Dhfolge 
Der  Durchlauf rnDen  Vremäleitung  fann  fein  3erre(ßen  eine*  3ugS  mebr  ftattßnDen,  obne 
Daß  Der  £ofomotiofübrer  Die*  Dura;  Da*  felbfttätige  Anfragen  Der  33remfen  fofort  mrrft. 
(f 6  finDet  gleichmäßig  toirfenDe  25remfung  leerer  unD  belaDener  ©üterwagen  Dnrd)  Die  (fin» 
ftellbarfrit  Der  neuen  33remfe  ftatt. 

hiernach,  toirD  man  tä  oerfteben,  Daß  au<b  Die  ,3eitung  De«  Verein*  Deutfdjer  (f  ifen* 
babnoerwaltungrn"  Die  ©Raffung  Der  neuen  Vremfe  alt  Den  »für  Dir  nä<bften  3abr» 
3rbnte  »ielleicbt  bebrutungäoollften  ^ortfdjritt  jur  (frböbung  Der  irtftungäfäbfgfeit  unD 
^etrieb«ficberbeit  Der  (fifenbabnen',  alt  einen  .TTIarfftein  in  Der  ©efdjicbte  De«  (fifen» 
babutDciend"  bezeichnet. 
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19.  t>cr  Urfprung 


3Dlr  haben  nunmehr  fämtlidje  Seile  betrautet,  au«  benen  unfer  ©AneKjufj  Berlin« 
?7tünd)en  jufammengefetjt  ift  unb  aud>  Die  anberen  auf  bemfelben  ©leW  rollenben  3üge 
gebilbet  3U  fein  pflegen.  Slud)  bie  Seile  ber  Seile  boben  wir  un$  angefeben,  foweit  fie 
einen  wefentlfchen  Grinflujj  auf  bie  3ugfabrt  311  üben  oermögen. 

Tlunmebr  ift  ei  3eit,  ben  eilige»»  Säufer  als  ©angetf  in#  'Jluge  jw  faffen.  Da  brängen 
fld)  utu?  junädjft  bie  fragen  auf:  2Dober  tarn  ber  3ug,  ben  mir  fertig  gebilbet  au£  Dem 
©leWgewirr  bei  2luf)enbejirfa  in  bie  £alle  tot  Hn^aUev  Bahnhof*  einfahren  faben? 
2Dle  ftebt  bie  ©teile  au$,  an  ber  er  feinett  Urfprung  batte?  Welche  $anb(ungen  flnb 
notwenbig,  bamit  im  Sauf  oon  24  ©tunben  alle  bie  unzähligen  3üge  fertig  gebilbet  in 
ben  Bahnhöfen  3ur  Verfügung  fteben? 

3ur  Beantwortung  biefer  fragen  muffen  n>ir  ein  Öebiet  betreten,  batf  abfeitö  ber 
oon  ben  tRelfenben  burdjjogenen  großen  (Jifenbabnftrafjen  liegt.  $6  ift  baju  oerurteilt, 
ben  Sabrgaften  unbefannt  ju  bleiben. 

Der  Urfprung  eine*  feben  J3erfonenjugtf  (ft  bie  3ugbilbung6ftel(e.  2H}fd)tigfte 
Borgänge  oolljiehen  flkf>  t)ier,  von  benen  feine  Äunbe  nach  aufjen  bringt.  (?#  gibt  nod) 
manage  anbere  fötaler  gebeimnfäoollen  ©täften  im  (irifenbabnbetrieb,  unb  baber  erfd>rint 
biefer  Dem  'Bußenftebenben  febr  olel  einfacher  alß  er  in  SDlrHidjfeit  ift.  Der  ftabrgaft  fiebt 
nur  ben  fdjarf  geregelten,  glatten  Qlblauf  betf  Berfebr*  unb  ift  bei  oberfläd>licher  Be» 
traebtang  leidjt  ber  Meinung,  bafj  biefer  ftd>  0hn'  fonberlirfje  Bemühungen  abjufpielen 
oermag.  'Jlber  gerabe  bamit  eine  ftörungäfreie  3lbu>ia*(ung  ber  3ugfabrten  möglich  loirb, 
finb  außerorbentliche  Beranftaltungen  abfeiW  oon  jenen  ©tätten  notwenbig,  bie  »on  ben 
SReifenben  unb  aua>  oon  ben  <3ufHeferern  ber  ©üter  betreten  werben. 

<&i  ge^t  in  ber  2Delt  auf  ©Lienen  äbnlld>  ju  wie  in  ber  3Pelt  be*  Sweater*.  2Denn 
ber  Borbang  fid)  b'bt,  ftebt  ber  ©d>auplatj  fertig  ba,  bie  ©d>aufpieler  treten,  wie  felbft* 
oerftänbtfch,  jur  redeten  3eit  auf,  bie  OTufif  fetjt  im  gegebenen  3lugenb(icf  ein,  ei  wirb 
jur  richtigen  3eit  b*H  ober  bunfel  auf  ber  Büt)ne,  unb  aud>  ba*  ©ewitter  läßt  feine** 
fall*  auf  fid>  warten,  wenn  e*  nad>  De*  Dieter«  Borfdjrift  fl<f>  abfpielen  muß.  'Bber 
hier  weif}  felbft  ber  unbefangenfte  3ufa>auer,  baß  fieb.  oorb.er  hinter  ben  Äuliffen  eine  rege 
Qtrbeftftätigfeit  abgefpielt  h<"\  baß  'Hnorbnungen  unb  Berabrebungen  oielfältiger  Htt 
haben  oorangehen  muffen,  bamit  bie  31uf3Üge  glatt  beruntergefpielt  werben  fönnen. 

©olcbe  Sätlgfeiten  «hinter  ben  SCuliffen*  gibt  e*  aud>  bei  ber  <Jffenbabn  in  fehr 
großer  3ahl.  Die  Borau*ficbt  ber  ©plelleiter  muß  aber  hl«  fehr  Diel  weiiergehenb  fein 
al«  auf  ber  Bühne,  benn  in  biefem  Bereid)  b«nbelt  e*  flrf>  nicht  um  ©cheinoorfübrungen, 
fonbern  um  horte*  Seben,  nicht  barum,  ben  ©djauplatj  für  ein  Dichtwerf  ju  bereiten,  fonbern 
bie  ftürmlfdjen  (?rf<b  einungen  ber  3üge  glatt  unb  ftofjlotf  über  weite  Sanbftrecfen  ju  führen. 

OTan  fann  ben  (ärifenbabnoerfebr  aud>  mit  einem  Diiefenubrwerf  oergleid)en,  bei  Dem 
bie  3äbne  aller  Ääber  genau  ineinanber  greifen.  $6  genügt  aber  nidjt,  bafj  bie  oberfte 
Settung  biefe  gewaltige  Uhr  einfath  aufjleht,  bie  Arbeit  ber  einjelnen  5eile  muf)  in  jebem 
^ugenblirf  forgfältig  übermalt  unb  immer  wieber  auf«  genauefte  in  jwangläufige  Uber= 
einftimmung  gebracht  werben. 
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3lu<f>  bei  Der  33iiDung  Der  Perfonen*  unD  ©ütorjüge  tft  ftet*  nach  feft  umrijtencn 
Q3orfchriften  3U  b<mDe(n.  THefe  |1nD  Da*  (frgcbniö  feb,r  eingebcnDer,  oft  (angarirriger  (£r=> 
roägungen  unD  33erbanDlungen  Im  ©tbofj  Der  leftenDen  ^ebörbe.  THe  ^o^rplone  bilben 
Die  ©runblage  Der  33orfcbrlftrn  für  Dir  3ufammenfügung  Der  eü^elnen  SDagen  ju  3ügen, 
Deren  regelmäßiger  £ouf  fa  Der  3a>ecf  all  Der  ungeheuren  Einrichtungen  €fl. 

Ober  Die  §al>rplanru<fftd>ten  blnau*  unterliegt  Die  Sänge  Der  3üge  einer  33egren3ung 
au*  einem  un*  bereite  befannten,  rein  teebnifeben  ©runb.  *J>le  '©remfen  bejttjcn  nur 
eine  brfrimmte  höcbfte  TWcbfcblag^gefcbnunDigfeit,  a>e*balb  Die  2Pagen  nicht  In  millfür» 
lieber  3af>l  aneinanDergerelbt  werDen  Dürfen.  T>ir  „SabrMenftoorfcbriften*  fetjen  Die 
©tärfe  Der  3üge  nach  »erfebfebenen  ©attungen  unD  ©efcbtolnDlgfeiten  feft.  X>a  Die  länge 
Der  löagenfaften  febr  ftarf  mecbfclt,  fo  werben  nicht  3Jleter3ablen,  fonDern  Qlcb^ablen 
angegeben,  Die  einen  gleichmäßigeren  'JJlaßftab  Darftellen. 

3n  Dem  ^bfcbnltt  »©Übung  Der  3üge'  fagen  Die  ^abrblenftvorfcbriften,  Daß  Per* 
fonenjüge  auf  Hauptbahnen  bei  ©efcbwlnbfgfelten 

bf*  iu  50  Kilometern  nicht  über  HO  25?agenad)fen 
bi*  3U  60  Äilometern  nicht  über  60  SPagenacbfen 
bi*  ju  80  Äilometern  nicht  über  52  2Pagenacbfen 
Darüber  bjnau*  nicht  mehr  al*  44  SPagenacbfen 

ftarf  fein  Dürfen.    3n  ©cbnellsugen,  Die  fecb*acbl'ige  QPagen  führen,  Dürfen  Dlefe  "2lcb> 
jablen  für  jeben  foldjer  *2Pagen  um  jroel  'tfebfen  Übertritten  werben,  jeDoaj  nur  bi*  3ur 
^ocbftjabl  oon  60  unD  52  2lcbfen  in  Den  belDen  letjtgenannten  fällen, 
©ütenüge  Dürfen  auf  Hauptbahnen  bei  ©efcbwinDlgfeiten 

bi*  ju  45  Kilometern  nicht  über  120  2Pagenacbfen 
bl*  ju  50  Kilometern  nicht  über  100  2Pagenacbfen 
bii  ju  55  Äilometern  nicht  über  80  QPagenacbfen 
bl*  au  60  Äilometern  nicht  über  60  SPagenacbfen 

ftarf  fein.  Ttuf  ©treefen,  Die  befonDer*  günftige  Tieigung*«  unD  ÄrämmunggoerbältnlfFr, 
fomle  genügenD  au*geDebnte  33abnbof*anlagen  befttjen,  fann  Die  Qrlfenbabnbfreftion  mit 
Genehmigung  Der  ianbe*aufftcbt*bebörbe  für  ©üterjüge  mit  ©efcbwinDlgfeiten  bt*  ju 
45  Äilometern  150  QPagenacbfen  al*  3>6chftaahl  3ulaffen. 

3Pagen  mit  ©egenftänDen,  Die  (eicht  §euer  fangen,  Dürfen  nicht  in  unmittelbare  Tläbe 
Der  Sofomotloe  oDer  t>on  3Pagen  mit  Ofenbefyung  geftellt  werben.  0an3  befonDere  ©or* 
flcht*maßrrgeln  flnD  bei  folchen  QPagen  an3uwenDen,  Die  ©prengftofflaDung  enthalten. 

J>a  Die  Erfahrung  ge3eigt  b«t,  b«ß  bei  Unfällen  Der  erfte  bin*«*  ber  Jofomotioe 
(aufenDe  3Pagen  gewöhnlich  Die  fdjwerftrn  23efd)äDigungen  erleiDet,  fo  ift  oorgefebrfeben,. 
baß  in  allen  3ur  PerfonenbeförDerung  beftimmten  3ügen,  Die  eine  größere  ©tunDen» 
gefchiolnDigfeit  al*  50  Äilometer  haben,  Der  erfte  3Pagen  mit  ÄelfenDen  nicht  befetjt  werben 
Darf,  fonDern  als  ©<f>u$wagen  laufen  muß.  2Po  ein  Pacfwagen  im  3ug  ift,  wirb  Diefer 
a\S  ©chu^roagen  elngeftellt.  X^fc  Poftwagen  follen  Diefem  3wecf  nur  Dienen,  wenn  cS 
unoermeibbar  ift.  Dtefe  Ttotwenbigfelt  tritt  3.  ein,  wenn  ein  3ug  unterroegö  In  einem 
Äopfbatmbof  getoenDet  a>irD.  (&S  ift  in  folchem  $a(l  metftenö  meDer  3elt  noch  ©elegen« 
heit,  Den  Pacftoagen  an  Da*  anDere  <fnDe  Ded  3ug*  3U  bringen.  Der  pofttoagen  lauft 
alÄDann  bi*  3ur  2PenDeftelle  als  le^ter  SPagen,  oon  l>ifr  an  al*  erftcr.  Um  Die  Beamten 
Der  ftabrpoft  nach  Wögllchfeit  3U  |1chern,  »erDen,  wie  bereit*  erroahnt  mürbe,  in  Den 
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neueren  Roffwagen  an  beiden  ©tirnfeiten  befonder*  widerftandflfabfg  ausgebildete  Elbteile 
eingerichtet,  Die  unbeferjt  bleiben  muffen. 

<Sß  ift  unit  gleichfalls  bereftet  befannt,  dafj  (n  ©cf>nel(jüge  jtDctacbftge  EDagen  nidjt 
oder  dodj  nur  auf  gonj  befondere  Einordnung  eingestellt  werden  dürfen,  ferner  dürfen 
jrotfrfjen  EDagen  m(t  Drebgcftellen  EDagen  anderer  E3auart  nur  mit  auödrürflidjer  ©eneh* 
mfgung  der  (Fifenbab.  ndireftion  laufen.  Die  Verwendung  dreiad)tfger  EDagen  (n  ©tfmell* 
und  fflljügen  ift  gleichfalls  befajränft,-  fte  dürfen  b^u  nur  benuftt  werben,  wenn  fte 
einen  Eld)Sftand  oon  mindeftentf  ftd)&  Elletern  und  16000  Kilogramm  $fgengewid)t  haben. 

$ür  die  Einordnung  der  vlbfeile  gilt  folgendes. 

3n  den  Perfoncn?tügen  ift  die  Öalffe  der  Elbteile  erfter,  groetfer  und  dritter  Älaffe, 
ohne  fflnreäjnung  der  ftrauenabteile,  für  7tfö)traucber  ju  beftimmen.  Eliayraudjerabteile 
dürfen  Innerhalb  der  oorgefdjriebenen  3abl  nid)t  ju  ^Raucherabteilen  umgewandelt  »erden, 
aud)  wenn  die  ^Raucherabteile  nidjt  ausreichen.  E3ei  ©cbnel(<*  und  (Jiljügen  foll  oon  federn 
Elbtefl  ou5  ein  Elbort  3ugäng(icb  fein.  (Fin  Elbteil  erfter  oder  3weiter  Älafff  darf,  auch 
wenn  der  3ug  nur  dlefe  Älaffen  führt,  nicht  als  Dienftabteil  für  die  3ugbegleitbeamten 
eingerichtet  werden. 

Die  in  den  Perfonenjügen  laufenden  EDagen  werden  unferfdjieden  in  ©tammwagen, 
daS  brifet  fötale  EDagen,  die  ftändig  auf  "der  ganzen,  vom  3ug  durdjfabrenen  ©treefe 
laufen  und  über  diefe©trerfe  nicht  hinausgehen,-  ÄurSwagen,  die  auf  etneElnfcblufjftrecfe  über« 
gehen  oder  oon  einer  folgen  f»eranfoimnen/  E3erftärfungSwagen,  die  aufyv  dem  ©tamm 
de«  3ugS  nur  an  beftimmfen  Sagen  oder  nur  auf  einer  Seilftretfe  laufen EJereltfcbaftS» 
wagen,  die  jur  außergewöhnlichen  E>erftärfung  der  3üge  oder  als  ffrfatj  für  fdjadhafte 
und  unterfuchungSpftichtige  EDagen  bereitgehalten  werden. 

Um  den  Reifenden  daS  Eluffudjen  der  Platje  3U  erleichtern,  pflegt  man  die  EDagen 
mit  Elbteilen  gleicher  Älaffe  moglfcbft  3ufammenjuftdlen.  DaS  ift  aber  oollfommen  nur 
innerhalb  deS  ©tammS  der  3üge  durd^uführen.  ÄurSwagen  müffen  fo  eingeftellt  werden, 
daß  |le  auf  einfachste  EDeife  oom  3ug  loSgeloft  werden  fonnen,-  fle  werden  alfo  meift  am 
GnDe  laufen,  fo  dag  oft  Elbteile  erfter  und  3wefter  Älaffe  hinter  einer  gan3en  SRrib?  oon 
EDagen  mit  dritter  Älaffe  neu  auftauten. 

Den  3ugbildungSftellen  fte^en  ftändig  fo  ofele  EDagen  3ur  Verfügung,  wie  ft'  für 
daS  3ufammenfügen  der  abgebenden  3üge  brausen,  ferner  find  ilmen  E3rrftärfungS« 
und  E3ereltfchaftSwagen  in  genügender  3abJ  3ugefeilt. 

Damit  die  3ugbi(bungSfte((en  die  notwendigen  EDagen  ftetS  3ur  $)and  haben,  müffen 
fte  ftändig  und  ununterbrochen  damit  oerforgt  werden.  CS  findet  ein  fortwährende* 
Elbfliegen  nadj  der  ©treefe  bjn  ftatt,  dem  ein  7tad)fcbub  in  umgefehrter  CRkbtung  ent« 
gegenwirfen  muß.  Denn  die  Quelle  der  EDagen  ift  ja  nicht  die  EDerfftatf,  auS  der  immer 
neue  ftaf>rjeuge  auSgefpien  werden,  fondern  die  EDagen  feb,ren  au*  dem  oollen  £eben  der 
©treefe  ftetS  »on  neuem  in  die  oerbältniSmä'ßige  Qrinfamfeit  der  3ugbildungSftelIe  3urücf. 
Diefe  oder  ihre  nachfte  Elachbarfcbaft  dient  3ugletd)  als  Elbfitellbahnhof  für  die  3üge,  deren 
£auf  beendet  ift,  und  hier  werden  die  EDagen  auch  gereinigt  und  naebgefchen. 

Eltemand  wird  jweifeln,  daß  befonder*  flug  erdadjfe,  forgfaltig  erwogene  und  haar» 
ftfjarf  mit  den  tatfa*lld)en  Verhältniffen  übereinfttmmende  E3orfd>riften  erlaffen  fein  rnüffen, 
damit  auf  allen  3ugbildungäfte((en  in  jedem  Elugenblirf  die  erforder(ia)en  EDagen  oor« 
banden  find.  Da  die  'Jabrdienftoorfajriften  foweit  gelten,  da)j  jle  für  jeden  3ug  nia)t  nur 
die  3abl  feiner  EDagen,  fondern  aud)  die  Elrt  der  Elbteile  angeben,  die  er  enthalten  mufj, 
fo  würde  eö  nld)t  genügen,  wenn  die  3ugbildung$ftellen  fortwdbrend  einen  neuen  EDuft 
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oon  SDogen  erhielten,  auß  Denen  fte  fl*^  nun  Die  am  heften  brauchbaren  berau«fucben 
müßten.  <?«  ift  oielmebr  Dafür  ju  forgen,  Daß  ju  bestimmten  ©tunDen  immer  wieDer 
ganj  beftimmte  3Dagen  eintreffen. 

2Denn  man  nun  beDenft,  wie  groß  Öle  3af>l  Der  3üge  ift,  Die  ftänDfg  in  T)eutfd)lanD 
DurdjeinanDer  fahren,  wenn  man  im  'Huge  behält,  Daß  manage  3üge  nur  über  gan3  fu^e 
©trerfen  rollen,  andere  jtoolf  unD  mebr  ©tunDen  bf«  jur  Slnfunft  am  23eftfmmung«ort 
brausen,  wenn  man  in  33etrad)t  3iebt,  Daß  ja^llofe  3üge  unterwcg«  jerlegt  werDen,  Seile 
fogar  über  Die  9?ei<b«gren3en  bfnau«gebm,  fo  muß  e«  faft  unmogliö)  Dünfen,  Daß  Der 
einzelne  TDagen  ftänDlg  in  feinem  lauf  oerfolgt  werDen,  Daß  in  JeDem  "Jlugenblirf  fein 
^lufentbaltsort  feftgeftellt  werDen  fann.  XMe  Aufgabe  fäjeint  einer  folgen  3U  gleiten,  Die 
oerlangt,  Daß  au«  einem  Durd»einanDerquirlenDen  ^Imeifenbaufen  eine  ganj  beftimmte 
Slmeife  berau«grfud)t  toerDen  foll. 

Dennod)  ftebt  JeDer  2Pagen  genau  3ur  oorgefcbrlebenen  3eit  ftet«  von  neuem  3ur  Ver- 
fügung. THti  wirD  ^aupffad>lia^  Durä)  eine  grunDlegenDe  geftfetjung  bewirft:  ein  JeDer 
Perfonenwagen  bat  einen  ganj  beftimmten  §etmatbabnbof,  ju  Dem  er  immer  wieDer 
3urürffebrt 

2Die  Die  Tlatur  Dem  "JHenftben  Die  ©ebnfud)t  nad)  Der  Jpeimat  in«  ©emüt  gepflanjt 
l>at,  fo  betoirfen  Die  ftabrDienftoorfdjriften,  Daß  aud)  feDer  )3erfonenwagen  immer  wieDer 
Dem  beimatlidjen  33abnbof  juftrebt,  tyn  nad)  33renDigung  feinet  3?eifeauftrag«  ftet«  auf« 
fd)ne((fte  3U  erreidjen  fud)t.  {Her  ift  Der  Ort,  wo  er  grwfjfermaßen  (febeooll  empfangen 
wirD,  wo  man  ftd)  feiner  annimmt,  ft)n  pflegt,  inDem  matt  genau  nadjforf<t)t,  ob  er  ftd) 
unferweg«  ofe((eid)t  irgenDein  £eiDen  jugejogen  bat,  Da«  geseilt  werDen  muß,  wo  man 
feine  2ld)«(ager  befonDer«  forgfältig  mit  neuem  ©<bmlerftoff  oerftebt,  lf>n  oom  Keifeftaub 
befreit  unD  fauber  putjt. 

3ur  Qrrjielung  eine«  glatten  Äütflauf«  in  Die  Heimat  wirD  mogficbft  fe  ein  SJJagen« 
fatj,  Der  Den  Stamm  Darfteilt,  für  einen  bin«  unD  rürflaufenDen  3ug  benutzt.  *?>fefe  beiDen 
3üge  nennt  man  Dann  ein  3ugpaar.  THe  QDagen  laufen  oon  Der  3ugoi(Dung«fte((e  buf 
jur  SPenDeftelle  unD  geben  al«Dann  moglidjft  balD  wieDer  auf  Den  umgefebrten  Weg.  Q3ri 
3(uffte((ung  Der  ftabrpläne  ift  auf  Diefen  ©tammwagrn'Umlauf  forgfältig  !Xüd*ftd)f  ju  nebmen. 
£>er  ©egenjug  3u  Demjenigen  3ug,  Der  Die  ©tammwagengruppe  jur  SDenDeftelle  bringt, 
Darf  erft  3u  einer  3eit  abgeben,  Die  oon  Der  ^nfunfto^eft  an  Der  3DenDeftelle  fo  weit  ab* 
liegt,  Daß  aud)  im  $all  einer  33erfpätung  De«  anfommenDen  3ug«  Die  2Dagen  für  Den 
abgebenDen  3ug  mit  Seftimmtbeit  jur  ©teile  flnD,  unD  Daß  3eit  jum  Reinigen  Der  2£>agen, 
fowie  jur  3nftanDfetjung  unD  Der  mefft  nötigen  Umftellung  Der  ©ruppe  bleibt. 

Wenn  Die  3ugfabrt  bi«  jur  2PenDeftelle  nfdjt  länger  al«  jebn  ©tunDen  wäbrt,  fommt 
man  mit  hinein  2Pagenfat3  au«,  ©onft  müffen  für  Denfelben  3ug  Deren  mcbrere  oor» 
banDen  fein.  53el  ruberen  $abr3eiten  fann  ein  UDagenfatj  mebrere  ^in*  unD  »rfabrten 
innerbalb  eine«  Sag«  au«fübren,  oDer  man  benu^t  (bn  für  3Wri  bi«  Drei  aneinanDcr* 
f<bließcnDe  3ugläufe.   3mmer  aber  muß  er  gulcr^t  wieDer  im  $efmatbabnbof  eintreffen. 

$ür  Die  &ur«wagen  inüffen  abnlicbe  Umlauf«p(äne  aufgeftellt  werDen.  Sjitr  banDelt 
e«  fld)  oft  um  außerorDentlid)  lange  Saufe,  weld>e  Die  2Dagen  oiele  Sage  lang  oon  Der 
£>eimat  fernbalten.  "JJlan  Denfe  nur  an  Die  DuräjlaufenDen  ^Dagen  3erlin«ÜRom  oDer 
Verlin^arfeille.  ©amtt  au*  b<er  eine  Oberftcbt  in  bequemer  3Deife  gewonnen  wirD, 
bebanDelt  man  JeDen  Äur«wagen  fo,  al«  wäre  er  ein  ganser  QDagenfatj.  5ntfprea)enDe« 
gilt  für  Die  ©onDerwagen,  weldje  Die  3üge  entweDer  nur  am  Sag  oDer  nur  in  Der  7laä)t 
begleiten:  Die  ©pcife»  unD  ©djlafwagen. 
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TMc  3ufammenfetjung  febeS  einzelnen  PerfonenjugS  wirb  ben  3ugbilbungSftellen  beim 
SDirfungSbeginn  JebrS  neuen  ^af>rplan<  oorgefchrieben.  (?S  gefcbjeht  bieS  burch  bie  3ug= 
bilbungSplane. 

3eber  oon  biefen  enthalt  jwei  Jlbfcbnifte.  Der  erfte,  OrbnungSplan  genannt,  führt 
feben  3ug  mit  feiner  Plummer  auf  unb  nennt  bann  bie  AJagenflaffen,  23remSgattung  unb 
OeigungSart,  We  ber  3ug  fuhren  foll,-  herauf  werben  bie  AJagen  genau  (n  ber  Leihen« 
folge  angegeben,  arte  fte,  »on  ber  £ofomotioe  angefangen,  in  ben  3ug  einstellen  flnb. 
TJlit  biefetn  OrbnungSplan,  ben  |cber  DireftionSbejirf  für  ficb  aufftellt,  werben  alle  3üge 
wabrenb  ihreS  Umlaufs  innerhalb  beS  Vejlrf*  oerfolgt.  Abteilung  2,  A)agenumlaufe?= 
plan,  enthält,  nach  3ugbilbungäfte((en  georbnet,  Abgangs»  unb  AnfunftSjelten  febeS 
A*agenfatjeS,  fomie  bie  gleiten  Angaben  für  beffen  AJenbeftelle.  QPie  befbe  Seile  beS 
3ugSbilbungSplanS  jufammenarbeifen,  wirb  au*  ben  folgenben  Darlegungen  hftoorgeben. 

§ur  bie  Aufhellungen  im  3ugbilbungSplan  ©erben  Abtönungen  oerwenbet,  bie  oom 
telegrapblfcben  Verfebr  herstammen.  £S  ift  felbftoerftanblicb,  baß  trotj  aller  forgfältig 
abgewogenen  3uweifungen  unauSgefetjt  telegraphffche  Anweifungen  über  Atagenläufe  an 
bie  3ugbi(bungSfte((en  ju  geben  flnb,  unb  baß  auch  biefe  oft  Anforderungen  ju  machen 
haben,  ©cfewanfungen  im  Verfet)r,  größere  A)agenauSfälle  ober  (Stauungen  au«  un* 
oorhergefehenen  Urfacben  treten  ja  öfter  ein  unb  muffen  ausgeglichen  werben.  <$&  wäre 
nun  Ijödrft  umftänblich,  jebe  A)agenart  im  Telegramm  ftetS  ausführlich  ju  benennen. 
Vereinbarte  Kürzungen  erfparen  viel  3eit  unb  3e(egrapi)icrarbeft.  AJenn  ein  33ab,  nt)of  j.  33. 
einen  DsA?agen  hohen  will,  ber  Abteile  jweiter  unb  britter  Klaffe  enthalten  foll,  ferner 
einen  Abteilwagen  mit  erfter  unb  ^weiter  Klaffe  unb  einen  AJagen  oierter  Klaffe,  fo  brauet 
er  bie*  nach,  ben  Vereinbarungen  nicht  ausführlich  an  bie  3uteilungSftellc  ju  telegraphieren. 
<£t  brabtet  vielmehr  nur:  auS  ben  unb  ben  ©rurtben  erwünfcbt  BCCü,  AB,  D. 

Die  löfung  biefeS  Vuchftabenrä'tfelS  ergibt  {Ich  auS  folgenbem.  Vei  Perfonenwagen 
werben  bie  oier  Klaffen  mit  ben  Vuchftaben  A,  B,  C,  D  begefcbnet.  $)at  ber  AJagen 
mehr  als  brei  Acbfen,  alfo  oier  ober  fecbS,  ift  er  folglich  ein  Drcbgeftellwagen,  fo  wirb 
ber  lernte  Vuchftabe  oerboppelt.  Pacfwagen  heißen  P,  oieracbflge  )3arfwagen  PF.  Vabn* 
poftwagen  werben  mit  Post  bezeichnet,-  wenn  fle  bie  befonbere  Sange  oon  17  Detern 
haben,  tritt  noch  eine  17  EK  flnb  (Eilgut*  KurSwagen. 

AJeiter  flnb  als  3ufät$e  üblich:  ü  für  AJagen  mit  Durchgang  unb  UbergangSbrücfen, 
bie  burcb.  Jaltenbalgc  gefcf/ütjt  (Inb  (D*  AJagen),,-  i  für  AJagen  mit  Durchgang  (meift 
fflittelburchgang)  unb  offenen  abrrgangSbrücfen,-  post  für  AJagen  mit  Voftraum. 

Danach  bebeutet  j.  33.: 

Ali  einen  jwei«  ober  breiachffgen  AJagen  mit  Abteilen  erfter  unb  juoefter  Klaffe 
ABB  einen  oier«  ober  fechSacbflgen  AJagen  mit  erfter  unb  jweiter  Klaffe 
C  einen  jwei«  ober  breiachffgen  AJagen  mit  Abteilen  britter  Klaffe 
CG  einen  oier*  ober  fechSacbOgen  AJagen  britter  Klaffe 
D  einen  AJagen  oierter  Klaffe 

AnCC  einen  oier.  ober  fecbSacbiigen  AJagen  mit  Abfeilen  erfter  biS  britter  Klaffe 
AbCCü  einen  ebenfolchen  l>A)agen 
CCü  einen  D»A)agen  britter  Klaffe 
Ppcwt  einen  Pacfwagen  mit  Poj'traum. 

Angaben  beS  OrbnungSplantf  ber  tfifenbahnbireftion  $a\l«  fel)cn  3.  53.  folgenber« 
maßen  au<5: 
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banbelt  fld>  hier  um  ein  3ugpaar  mit  erfter  bu?  Dritter  Älaffe.  T>it  25>agen 
Ifaben  ^Beftinghoufe«23retnfe  unD  Dampfbef3ung.  T>le  ftabrjeuge  flnD  fämtltd)  D.QDagrn, 
We  In  Her  angegebenen  CRrtbenfofge,  oon  Der  £ofomotft>e  an  geregnet,  aufgehellt  jlnD. 
Der  ©tamm  De«  3ug«  tauft  von  Berlin  narf>  ©tuflgart  unD  jurürf.  C(n  2Bagen  mit 
erfter,  jroefter  unD  Dritter  Älaffe  |eDod>  lauft  jrolfcfcen  Berlin  unD  ©aarbriirfrn.  T>te 
2Dagen,  au«  Denen  Die  3ugbllDung«fletle  In  33eriin  Den  D  38  bllDet,  entnimmt  fie  Dem 
anfommenDen  D  37.  Tlarf»  33eenDigung  Der  Sabrt  oon  D  38  geben  Die  3Pagen  an  Den 
(JnDftellen  roieDer  in  D  37  über,  um  oon  neuem  nad>  Berlin  ju  laufen.  TTlan  ftrf>C 
f<b,on  au«  Dlefem  23elfplel,  Dafj  auf  Den  3ugbÜDung«ftellen  »tele  33erfrf>iebebeu>egungen 
ausfuhren  flnö,  weniger  freilief;  a(«  im  Q)üter$ug»erfef>r. 

©palte  9  De«  OrDnung«plan«  meift  auf  Den  'Jlbfdjnitt  2  De«  3ugbi(Dung«p(an«,  Den 
2Dagenumlauf«p(any  b,in.  £ler  beißt  e«  unter  Den  TTummern  49  unD  50,  Die  für  öle 
3ugbllDung«ftelle  33rrlfn*'Xnfta(tcr  33a(>nbof  aufgeftellt  flnD: 
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£ier  fann  man  untcT  7tr.  49  junää)ft  ben  Sauf  be*  3ugfmmm*  »erfolgen.  (Sr  fabrt 
um  7  Übt  54  Win.  abenb*  au*  Berlin  mit  Ü  38  ab  unb  trifft  um  9  1%  58  Win. 
morgen*  in  Stuttgart  ein.  £>ort  wirb  er  —  nad)  bem  3Dagenum(auf*plan  für  bic  3ug* 
bilbung*ftelle  Stuttgart  —  umgereibf,  faf>rt  um  8  Ubr  23  Win.  abenb*  wieber  au*  Stutt» 
gart  fort,  unb  jwar  mit  D  37,  fommt  9  1%  48  Win.  morgen*  in  Berlin  an.  3n  Sfutt» 
gart  unb  in  33erlin  ftnbet  fe  eine  Jflauptrelnigung  ftatt,  ©a*fullung  jebodj  nur  auf  bem 
J>imatbabnbof  in  Berlin.  'Da  bie  2Dagengruppe  jroei  Umlaufätage  bat,  fo  mufj  fte  auf 
ber  3ugbilbung*ftelle  3weimal  »orbanben  fein,  wa*  burif  X>oppe(au^äb(ung  ber  3Dagen 
auigebrürft  wirb.  "Die  Äiirjung  Mitropa  fagt,  bafj  bie  <5d)lafwagen  »ort  ber  Wittel* 
europaifd)en  Sdjlafwagen*  unb  (5peifea>agen*3(ftien»0efeUfdjaft  geftellt  werben. 

T>er  Sauf  be*  Äur*wagen*  23erlüv©aarbrürfen,  ben  bie  pfdljlfaV  Cifenbalmbireftion 
Subwig*r;afen  ftellt,  ift  au*  Tir.  50  be*  2Dagenumlauf*plan*  ju  erfeben.  Die  barin  ent* 
baltenen  Angaben  erflaren  ftd)  au*  bem  oort)er  ©efagten. 


5*  fei  noa^  ber  Orbnung*p(an  eine*  Perfonenjug*  angeführt,  au*  bem  man  erfeben 
fann,  a>(e  oielfaltig  ber  Sauf  ber  einzelnen  2Dagen  fein  fann,  au*  benen  ein  gefdjloffener 
3ug  gebllbet  ift: 
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Sefonberä  überflajtltd)  jlnb  bie  bllbliäjen  Pläne,  weldje  bie  baoerifd>en  StaaWelfen« 
babnen  für  ba*  pfaljifcrjc  Tieft  oerwenben.   Spieroon  g(efa>fa((*  ein  33elfpiel: 


IT 

■cMraftfotra- 
5ranff.o.7?l. 

M» 

CC 
©traftburs- 
$ranff.a.OT. 

Mm 

CC 
©Irarjtura- 
ftranff.a.  TU. 

M« 

AUB 
i?tiofifcurfl- 
Jranff.a.m. 

tu 

CC 
3traf)biira- 

Sranff.a.?!!. 

CC 
@tra6fcura- 
5?ranff,a.?!t. 

Mi 

CC 
JhiiftaW- 

Mi 

c 

TTruftaM- 
i>fra 

an«  D  105 

fiir  E  172  20» 

ferner  gibt  e*  in  febem  Direftion*be$irf  eine  #7iacbweifung  ber  Perfonen*  unb  ©e* 
päcfroagen*.  Sie  enthält  ben  Sterfbrief  febe*  einzelnen  'SPagen*  unter  ber  an  ibm  mit 
großen  3iffern  angebradjten  Plummer.  l3ei  3lnforberungen  fann  bie  3uteilung*itelle  au* 
ber  7laa)n>effung  fogleid)  erfeben,  vela^e  2ßagen  für  ben  betreff enben  3toerf  brauchbar 
Onb.  *21u*  ben  3utei(ungen  unb  au*  bem  3ugbi(bung*plan  ift  ju  entnebmen,  u>o  jeber 
QDagen  im  Slugenblirf  weilt  unb  3u  erreichen  ift.  >^)ler  einige  ^eifpiele  au*  ber  QSDagen* 
nadjmeifung: 
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Jpierju  ift  ju  bemerfen: 

Der  arfte  3Dagen  Ift  rin  Drogen  mit  oier  Qlcbfen,  bereit  äufjerfter  QlbftanD,  bier 
9labftanb  genannt,  15,65  THeter  betrogt,  Datf  Cfigengewicbt  Ift  42  Sonnen,  gleid)  42000 
Kilogramm.  Die  Unterftreicbung  Der  3aty  in  (Spalte  9  bedeutet,  baß  bie  Aborte  mit 
SPafcbeinricbtung  oerfeben  flnb.  Der  SPagen  b^Jt,  nadf  ben  Angaben  fn  ben  <£>\>alUn 
10  big  12,  ÄnomSdjnellbremfe  unb  j£)anbbremfe,  Tlfeberbrucf*  unb  $)ocbbrucf*Dampf= 
beijung,  ©atfglüblicbtbeleucbtung.  Jpcrgeftellt  ift  er  in  ber  2Perfftatt  3>mpelbof.  2Pfbr.  be- 
brütet 2Peftingboufe*(5ebnellbremfe,  bie  Unterftreicbung  betf  Dtabftanbä  (3(cb£ftanbä)  in 
»Spalte  5  fagt,  baft  ber  Höngen  mit  Verrfnd*£enfaebfen  ausgerüstet  ift.  De  ift  bie  3Perf* 
ftatte  Delittfcb,  <Z*  bebeutet  SPerfftatte  ffottbu*. 

^bnlicbe  Ttacbweifungen,  wie  fle  für  bie  SPagen  oorbanben  fmb,  gibt  eS  aua)  für 
bie  £öuffd)ilber,  welcbe  an  biefen  befeftigt  werben.  #4  ift  moglicb,  ben  Verbleib  jebeä 
einzelnen  ©djllbö  im  Verrieb  alter  beutfd>en  Vabnen  genau  3U  oerfolgen. 

T>a£  »orbin  angeführte  Vilbungäbeffpiel  für  bie  3üge  D  37  unb  D  38  I>at  bereits 
erfennen  (offen,  bafj  in  einem  unb  bemfelben  3ug  'JPagm  burcbeinanberlaufen  fonnen, 
bie  oerfdjlebenen  Verwaltungen  geboren.  T>aä  fe^t  natürlid>  eine  33erftonbfgung  ju?ifd>en 
ben  einjeinen  3i?agrnefgentümern  oorau^t.  villjöbrlfd)  3n>eima(,  im  ftrübjabr  für  ben 
Öommerbienft,  im  0patfommer  für  ben  ^Pinterbienft,  flnben  2Dagenbeiftel(ung$«'öeratungen 
ftatt.  3n  ibnen  fetjen  bie  b^i"  abgeorbneten  Vertreter  ber  beutfdjen  ^3era»alrungen  feft, 
n>o  burd)(aufenbe  3üge  ober,  bei  geringerem  ^3erfebr,  burrfrfaufenbe  'SPagen  gefübrt  merben 
foilen.  3n  Sriebensijeitm  beteiligen  0<f>  aud>  aufterbeutfdje  53abnoera>a[tungen  an  biefen 
Beratungen,  unb  ibr  Crrgebniö  ift  bann  jebeömal  ber  europaifaSe  ^Dagenbeifteliung^'Plan, 
auf  ©runb  beffen  bie  groften  jtDifa^enftootlidjen  3uglaufe  beftitnmt  toerben,  ber  aber  aud) 
bie  burAgebenöen  3uglaufe  im  DtefA  in  fEcf>  ftbließt. 

3ebe«  Ällometer,  baö  ein  ^Dagen  im  33erefd>  einer  fremben  Verwaltung  burdjfabrt, 
wirb  biefer  auf  Äecbnung  gcftellt.  3eber  QPageneigcntümer  reebnet  nacb  beftimmten  3eiten 
aud,  a>ieoiel  Kilometer  feine  ^abrjeuge  nad>  bem  ^Pagenbeiftellung^'Pian  für  bie  übrigen 
Verwaltungen  geleiftet  haben.  ^Ile  biefe  vlufftellungen  werben  bann  einer  Vermittlung^ 
ftelle,  nämlicb  Sem  $ifenbabnjentralamt  in  Verlin,  überfanbt,  unb  biefe*  fuebt  nun  nacb 
7Jlöglicbreit  einen  ?laturau*glricb  3u  febaffen.  Died  rottl  fagen,  baft  bie  (Scbulb,  bie  eine 
Verwaltung  ber  anberen  gegenüber  angefammelt  bat,  nia>t  in  bar,  fonbern  wieber  in 

«firfl»  T>it  Veit  a«f  &Mtntn  22 
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QPaacna&#*$ilometern  auSgeglidjen  wirD  unb  baS  unter  'Hnwenbung  einer  ©efamt= 
aufredjnung.  3ft  3.  V.  bie  Verwaltung  A  Der  Verwaltung  B  2Pagenad>S»Äilomcter 
fdjulbfg,  w%enD  fle  gegenüber  Der  Verwaltung  C  einen  Uberfd)uß  bat,  fo  wirD  DaS  Durd) 
VerreAnung  jwifAen  B  unb  C  auSgeglidjen.  ©elbftoerftänDUA  fommt  eS  faum  Jemals 
oor,  bafj  Die  3ab>n  flA  ju  Ttull  ergänjen,  Die  QluSgleiAftelle  forgt  JeboA  Dafür,  Daß 
feine  3teä?nung  ailju^od^  anfAwillf. 

SPenn  ein  Perfonenjug  auf  Dem  für  feinen  Sauf  feftgefeljten  CnDbabnbof  angefommen, 
ber  le#e  $af>rgaft  auSgeftiegen  ift  unb  bfe  SPagen  in  bie  abgelegenen  ©efllbe  DeS  StbftelU 
bal>n&ofS  gefAafft  jwb,  bann  nimmt  Der  3ug  alSbalD  ein  gonj  anDereS  ©eftAt  an.  <?r 
ift  nid^t  meb,r  ein  oornebmer  $)err,  Der  mit  fteifer  ©elaffenbeft  ©afte  empfängt,  fonbern 
glclAt  mefyr  einem  VurfAen,  ber  nad)  langer  Cieife  beimfeljrt  unb  nid)t#  anDereS  im 
©fnn  bot,  a(S  (td>  junäAft  einmal  orbentlfd)  ;u  fäubern. 

3unäAft  Drütft  Der  3ug  feine  'HbflAt,  längere  3eit  an  feinem  ^bftellort  ju  »erweilen, 
DaDurA  auS,  bofe  er  fog(eid)  bie  £ofomotioe  fortfdjirft,  Die  tbn  oirlleiAt  bunDert  Kilometer 
weit  biS  bjerf>er  gejogen  &at.  "2ln  if>re  ©teile  tritt  eine  gemüfliAe  VerfAfebe'Sofomottoe, 
bie  if>n  in  ben  tXeinigungSfAuppen  bringt.  'Dort  Drinnen  wirb  er  bereits  oon  einer 
bienftbereiten  ©A«r  erwartet,  ©ie  ftürjt  flA  auf  ü)n,  unb  nun  werDen  Die  SDagenbäAer 
abgefegt,  Die  SBafJerablaufrinnen  gefäubert,  mit  naffen  5üd)ern  unD  Vefen  werben  Die 
^ufienwonDe  oon  Äug  unD  ©Amut}  befreit,  Die  Sager,  Untergeftelle  unb  Einfteigtritte 
00m  ©taub  unD  ©anD  gefäubert,  im  hinter  werben  Die  SiSfruften  weggefAlagen.  Darauf 
finD  auS  JeDem  Abteil  Die  Darin  liegengebliebenen  ©egenftänDe  aufjulefen,  DaS  Papier  in 
bereitgeftellte  Äorbe  ju  werfen.  'JIlSDonn  wfrD  nad>  Entfernung  Der  ftujjDerfen  ausgefegt, 
bie  Polfier  werben  geflopft  ober  DurA  ©taubfauger  gereinigt.  'Die  £)eljförper  flnD  ab» 
juftauben,  bie  Qlfdjenbedjer  ju  reinigen,  Die  ©purfnäpfe  fauber  auSjuwofd>en.  Die  ftenfter* 
oor&änge  unb  bie  ©toffblenDen  an  Den  £ampen  (Unb  auSjubürften,  Die  £uftungSfrf>ieber 
oon  ^(ugafAe  gu  befreien. 

TlaADem  bie  ganj  groben  Arbeiten  erlebigt  ftnb,  gebt  eS  an  DaS  Pütjen  ber  ^enfter, 
ber  ©piegel  unb  ber  blanfrn  Seile.  ©obalD  DaS  letjte  ©täub  Arn  entfernt  ift,  fommt 
wieber  eine  VerfAiebe*£ofomotioe  beran,  jiebt  Den  3ug  in  ein  ^uSjiebgleiS  unD  orDnet 
Durd)  aaljlreidje  Bewegungen  Die  2Pagen  fo,  Daß  fle  für  Die  näAfte  ftabrt  Die  ridjtige 
CRefbenfolge  nad)  ber  VorfArift  DeS  3ugSbi(DungSp(anS  fyaben.  Darauf  wirD  Der  3ug 
in  ein  ©leiS  für  fertige  3üge  gefAoben,  wo  Die  ^(d)Sbebä(ter  mit  neuem  ©Amierftojf 
oerfel>en,  Der  ÖaSoorrat  ergänjf  wirD.  3m  hinter  flnDet  aud)  ein  Vorbeijen  auS  ortS* 
feften  Dampfanlagen  ftatt.  'Die  2Dafferbebälter  in  Den  Aborten  mit  2Dafcb,einrid>tungen 
werDen  gefüllt,  Die  f>ierju  oorgefebenen  Vebälter  mit  ^anDtüdjem  unD  ©eife  neu  auS» 
geftattet.  "JlufjtdjtSbeamfe  feben  Die  £aufwerfe  noA  einmal  grünDlid)  Daraufbfn  nad),  ob 
an  ftjnen  irgrnDein  bctriebSgefäbrliAer  ©AaDen  wabrjunebmen  ift. 

TTlantbmal  treffen  auf  einem  <2lbftellbabnbof  aud>  2Pagen  ein,  Deren  ©äuberung  fo 
rafA  nid)t  oorgenommen  werDen  fann.  3n  gewobnltAen  3effen  rollen  Die  DeutfAen  Per« 
fonenwagen  Ja  oielfad)  über  Die  JanDeSgrenjen,  unD  Dort  fommen  fle  öfter  in  Die  ©efabr, 
mit  Ungejiefer  belüftet  3U  werDen.  2D(rD  ein  ^ZDagen  entDerft,  Dem  ein  foldjeS  OTift» 
gefd>icf  wiDerfabren  ift,  fo  Darf  er  nidjt  wieDer  in  Vetrieb  genommen  werDen,  beoor  Die 
unliebfamen  ©äfte  mit  ©id)erbeit  getötet  unD  entfernt  flnD. 

Eine  fold)e  QDagenreinlgung  war  nun  früher  ntd)t  anDerS  moglidS,  als  Daß  junäajft 
einmal  fämtlidje  Polfterteile  unD  aud>  Die  IPanDbeflelbungen  abgenommen  wurDen.  $fer« 
Durd)  entftanben  oiel  3eitoerluft  unD  Äoften,  unb  eS  war  ftctS  Die  ©efabr  oorbanben,  Daft 
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ffrtaul  »ort  in  Juliuf  l'ini-6-a  -i'v  (n  3<rl(n 

268.  £ntfeud)ung$»'23orria)tung  für  <?ffenbabna>agen 
din  <?*fafn>aafn  fdfcrt  in  tat  riferne  CKo^r  dn.   T>rr  'abfdjiufjofcfrl  (ft  ff«H<$  ausgefahren 

Die  rrinigenDe  SDerfftatt  gleiaSfallä  oom  llngcjicfcr  befallen  rour&e.  T>ie  $inna  Ouliui 
]3in(fd)  f>at  eine  in  Öen  legten  3afn*en  vltl  »erroenörte  Vorrichtung  gefAaffen,  Dir  Datf 
Abtöten  Der  ?iere  bewirft,  obne  Öof?  befonoere  Tflajjnabmcn  am  IHagen  felbft  nottoenöfg 
<m&.  €3  i»irÖ  ju  Dicfetn  3roerf  auf  Dem  ^bftellbaljnbof  eine  gewaltige  Äöbre  aufgebaut, 


269.  SJllcf  in  tai  $ntfeua)ung*ro&r 
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bie  au$  eCnjelnen  gufieifernen  fingen  oon  tixoa  fünf  Detern  T>urchmef[er  beftebt.  t>ie 
hintere  Öffnung  wirb  fcft  abgefcb»Tcn,  bie  votiere  erhält  eine  auffchiebbare  Zur,  bie  an 
Den  3?ohrforper  luftbicht  angcprefjt  werben  fann.  T»er  ju  refnigenbe  25)agen  wirb  hinein* 
gefchoben,  die  3ür  gefchloffen,  unb  aläbann  wirb  ber  gon3c  3?aum  burch  ein  innen  an* 
gebrachte^,  mit  Dampf  bcfchftftctf  Köbrennctj  bW  auf  50  ©rab  erwärmt.  (Sine  £uftpumpe 
führt  barauf  eine  febr  ftarfe  £uftoerbünnung  in  bem  Kohr  herbei,  unli  bierburdy  wirb  ba$ 
flauere  Abtöten  ber  3nfcften  bewirft,  $all$  man  annimmt,  baß  ber  2Dagen  auch  nod) 
Äranfheittfftoffe  enthalt,  fo  wirb  ber  Kaum  nunmehr  mit  $ormalin"'X>ämpfen  erfüllt,  bie 
ein  (Sntfcucben  mit  ©icberfjeit  bewirfrn,  ba  bei  ber  oorbanbenen  £ uftoerbünnung  batf  §or* 
malin  in  bie  fleinftrn  Öffnungen  einbringt. 

•Die  £ofomottoe  ift  inbeffen  gerabenwegä  3ur  Äohlenlagerftelle  gefahren.  £)icr  wirb 
ber  Vorrat  auf  bem  Scnber  mftteltf  $)anbforben  ober  unter  ?3enu^ung  eine«  £ran$ 
ergäbt.  3u  gleicher  3eit  wirb  Gaffer  nachgefüllt.  Tlun  begibt  fleh  bie  £ofomotior  3ur 
^euerreinigungäftelle.  3roifcben  ben  beiben  ©chienen  ift  hier  eine  tiefe,  ummauerte  ©rube 
oorgcfeljcn,  in  bie  ©tufen  hinabführen.  (Sin  ©ebuppenfeuermann  fteigf,  mit  feltfamen 
QDerfjeugen  bclaben,  auf  bie  £ofomotioe.  ©eine  Aufgabe  ift  ei,  bie  ©chlacfenfchicbt, 
welche  ftch  wäljrcnb  ber  langen  ftafjrt  auf  bem  Koft  gebilbet  bat,  ju  entfernen,  bie  Neuerung 
tpirber  in  guten  3uftanb  gu  bringen,  ©er  Wann  reißt  bie  Feuertür  auf  unb  fährt  ju* 
näcbft  mit  einer  Ärücfe  hinein,  bie  einen  oiele  Uleter  langen  ©tiel  r>af.  (Er  fann  mit 
ft>rer  £)ilfe  auch  bie  binterften  Seile  betf  DioftÄ  unter  bem  fteuerfchirm  erreicb.cn.  £)arfenb 
unb  fremenb  lorfrrt  er  bie-  ©cblacfe  auf,  fo  baß  fte  nicht  mehr  an  ben  (Sifenteilen  feftbaeft, 
fonbern  Icfcr>t  entfernt  werben  fann.  3u  biefem  3wetf  fahrt  er  nach  Entfernung  ber 
Ärücfc  mit  einer  ebenfo  lang  geftirlten  ©chaufel  hinein  unb  bringt  eine  £aft  £)ol(eng(ut 
nach  ber  anberen  herauf,  um  fte  nebenan  auf  ben  ©anb  3U  werfen,-  bei  gang  großen 
Wafcblnen,  wo  ba$  'Su^fcblacfcn  in  biefer  Qlrt  3U  febwer  fein  würbe,  fann  mit  einer 
großen  3änge  in  bie  Neuerung  hineingegangen  roerben,  um  mehrere  ber  nur  lofe  eingelegten 
Kofrftäbe  in  ber  Witte  heraufziehen.  Qa  oorber  f<hon  ber  ^fc^Paftcn  entfernt  roorben 
ift,  fallt  bie  ©chlacfe  nunmehr  burch  ben  Dioft  hfnburch  in  bie  ©rube. 

Ttacbbem  er  bie  Neuerung  fo  in  Orbnung  gebracht  hat,  liegt  bem  fteuermann 
noch  ob,  bie  Kauertf  ainmer  3U  leeren  unb  3U  fäubern.  (£r  öffnet  mit  £)ilfe  bc£  großen, 
oor  ber  33ruft  ber  £ofomottoc  angebrachten  Jpanbrabtf  bie  oorbere  Drehtür  unb  fchaufelt 
bie  auf  bem  23oben  ber  Kaucbfammer  angefammelte  £6fche  hinaus*. 

Öeiger  unb  £ofomotioführer,  bie  audbrürfUch  oon  biefem  fehroeren  ©efehäft  ber 
$eucrung£reinigung  befreit  ftnb,  fehen  inbeffen  bie  £ofomotioc  in  allen  ihren  Seilen  nach, 
ölen  fte  ab,  3ieben  lofe  geworbene  Schrauben  an,  prüfen  ba£  gan.v  ©cbäube  oon  allen 
©eiten  unb  auch  von  unten  her,  inbem  fle  in  bie  ©rube  binunterftrtgen.  1>arauf  barf 
bie  Wafchine  in  ben  ©cfmppen  fahren,  roo  ber  Dlcnft,  wenn  fte  nur  einfache  23eferjung 
hat,  nun  für  einige  3eit  3u  Grnbc  ift.   Da£  ftcuer  erlifcht  bann  allmählich. 

©ebon  mehrere  ©tunben  oor  ber  neuen  "Slbfahrtfeit  roirb  bie  Wafcbine  oon  ©chuppen« 
leuten  frffet)  angchci3t,  THinbeftem?  gwei  ©tunben  oor  3ugabgang  ftnb  auch,  Führer  unb 
$)ei3er  roieber  3ur  ©teile,  um  baö  richtige  Dampfmachen  3U  überwachen,  bie  legten  Hu8* 
bciTerungen  oorgunehmen.  3u  genau  feftgcfctjter  Minute  oerläßt  bie  £ofomotioe  ben 
©chuppen  unb  legt  fta>  oor  ben  3ug,  ber  bereiW  vorder  oon  einer  ^3erfchiebelofomotioe 
an  ben  Sabnfteig  gebracht  roorben  ift.  

3n  gang  anberer  ^Peife,  altf  roir  e^  bei  ben  Perfonenroagen  gefeften  fyaben,  gehen 
3ugbilbung  unb  3ugläufc  im  Bereich  beri  ©üteroerfchrö  oor  fich.  S^ier  herrfchen  "33er« 
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bältniffe,  Öle  mit  jenen  im  Vejirf  Der  PerfonenbeforÖerung  nur  noch  roenig  Ahnticbfeit 
haben.  Efne  einfache  Überlegung  fdjon  jefgt,  daß  im  ©üteroerfebr  mit  feften  3ugbildung3» 
planen  und  £)eimatbabnb6fen  nfd)W  anzufangen  ift. 

•Die  Perfonenjuge  taufen  innerhalb  eineö  ftabrplanabfthnitttf  täglich  in  gleicher  $orm. 
■Die  Anforderungen,  Öie  an  fte  geftellt  merden,  find  immer  dlefelben,  wenn  man  oon 
einigen  Unregelmäßigfeiten  abgebt,  Öif  leicht  ju  beroältigen  find.  Monatelang  fönnen  Die 
Prrfoncngüge  daher  in  Öer  ein  für  alle  ?Hate  feftgefetjten  $orm  gefahren  merden. 

3m  ©üteroerfebr  aber  berrfebt  ein  täglicher  2Decbfel.  3eder  Sag  ftellt  infolge  öer 
gan3  unregelmäßig  auftretenden  QEDünfcbe  Öer  Werfender  anöere  Anforderungen  an  Öen 
AJagenparf.  <$6  dnöert  ftd)  unau^grferjt  nfcr>t  nur  Öie  3abt  Öer  gur  Vemältigung  Öetf 
Verfehl  nötigen  A3agen  fonöern  auch  ihre  Art.  3eöe  Öer  oerfcbieöenen  ©üferforten 
oerlangt  andertf  gebaute,  nur  für  fle  paffende  ftahrjeuge.  §ür  "JJlaffengüter  muffen  offene, 
für  ©etreide  oöer  Vieh  geöecfte,  für  Papier*,  $)obl»,  ©lad*  oöer  ©rrobmaren  großräumige, 
für  ebemffebe  (?rjeugniffe  Äeffrlroagen  ufro.  3ur  Verfügung  geftellt  roeröen.  ©emiffe  febr 
lebhafte  Verfehrtfarten  treten  nur  3U  beftimmten  3ahrr*3riten  auf,  fo  Öie  Verfenbung 
oon  Äali  unö  3ucferrüben.  • 

X>ann  gibt  ti  ©egenDen,  Öie  roeit  mehr  oerfenöen,  altf  fie  empfangen,  rofe  fwJbefonbere 
Öie  Äob.lenbe3irfe,  unö  ©teilen,  bei  Öenen  öer  Empfang  überwiegt,  toie  Öie  ©roßftäötr. 
$)ferdurtb  allein  ftbon  (ft  ein  nutzbringende*,  einfache«  Jpin»  unö  iRücftaufen  Öer  AJagen 
aitfgefcr/loffen. 

Die  <5cbmierigfciten  Öer  Siegelung  roeröen  um  fo  großer,  alö  Öie  rinjelnen  Q3er« 
ma(tungdbe3irfe  nicht  mehr  mir  bei  Öen  Pcrfonenmagen  in  Öer  ipauptfaebr  ihre  eigenen 
^abrjeuge  benußen,  fonöern  in  fef>r  oiel  größerem  Umfang  fremöe  A3agen  ju  verarbeiten 
haben.  3n  bejug  auf  öie  ©üfertoagen  befteht  bleute  bereit*  eine  annähernde  Cirtcb^einheit, 
inöem  fämtllcbe  Öeutfcbe  <Staa«babnen  fleh  frft  1909  3um  Deutfcben  (StaaWbahnioagen* 
VerbanÖ  jufatnmengefchloffen  haben.  Aud)  ein  großer  Seil  Öer  Prfoatbahnen  ift  Durd) 
Einstellen  ihrer  AJagen  in  öen  Parf  einer  @taat$babn  Öem  Vcrbanö  beigetreten,  (Seitdem 
roirö  faft  Der  gefamte  ©ütenoagenparf  Deutfd)IanÖ3  -  mit  Aufnahme  Öer  ©pejialroagen  — 
aW  einheitliche*  ©anje*  behanbelt. 

Durch  Ölefe  großjügige  Vereinbarung  ift  ti  möglich  getooröen,  beöeutenöe  <?  rfparniffe 
ju  erjielen,  inöem  eine  febr  große  Anjahl  oon  A)agenleerläufen  fortgefallen  ift.  ftrüf>er 
mußte  jeder  belaöen  etntrrffenöe  ©ütermagen  einer  anöeren  Verwaltung  aläbald  in  Öeren 
33e3irf  3urücfgefendet  merden,  auch  wenn  feine  Ladung  für  Öen  CRücflauf  in  Öirfer  Kid)» 
tung  vorhanden  mar.  >j)ferdurcb  mürben  nurjlofe  Veförderungdfoften  oon  bedeutender 
$)öbe  oerurfaebt.  Dergleichen  mar  ein  gerabeju  ungeheuerliche*  <3cbreibwerf  für  Ab* 
red>nung  erfordernd).  £eute  dürfen  -  immer  mit  Au*nabme  öer  <Spe3ialroagen  -  fämt» 
lld)e  ©ütermagen  Öer  Öem  <5taat*babnwagen*  Verband  angehangen  Vermaltungen  oon 
jeöer  anöeren  Verwaltung  mie  eigene  bebanöelt  unö  nach  jeder  CJidjtung  bin  oerfenöet 
toeröen.  Die  Abredjnung  erfolgt  nadj  Paufd)beträgen  im  Verb^ältni*  Öer  3Dagrnad>äbe> 
ftände  bei  jeder  einzelnen  Vermaltung. 

3nfolge  diefefi  äußerft  nu^brlngenden  3ufammenfd)luffeÄ  ermäd)ft  jedod>  nunmehr  die 
faft  abenteuerliche  Aufgabe,  täglid)  oon  neuem  über  den  gefamten  deutfdjen  ©ütermagen* 
parf  —  da$  find  mehr  alä  600000  ^ahrjeuge  —  fo  3U  oerfügen,  Öaß  feöem  cfnjclnm 
der  oielen  taufend  Vabnböfe,  oon  denen  auS  ein  VerfanD  ftattfünöct,  möglidjft  Öie  oon 
ihm  als  notroenöig  bejeidjnete  2Pagen3ahl  unö  aud)  in  Der  geroünfdjten  Art  jur  Ver* 
fügung  ftef>t.  3u  Öiefem  3merf  ift  eine  Einrichtung  gefdjaffen,  Öle  an  ©roßartigfeit  «hred» 
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gleiten  foum  fyai,  eine  £eitftel(e,  oon  ber  auß  3u(etjt  eine  einige  #anb  bie  tagten 
©üterwagenumlüufe  im  ganjen  Deutzen  tKria)  (cnff. 

©amtliaje  Deutzen  23abnbofe  ftellen  tag«*  dnmal  Ken  23eftanb  feft,  Den  fle  an 
©üferwagen  b^iben,  unb  ben  33ebarf,  ber  im  £auf  ber  naebften  24  ©tunben  oorautf» 
ftdttli<§  bei  il>nen  auftreten  wirb.  3eber  53af>n^of  gibt  atebann  eine  telegrapbiföe  Melbung 
hierüber  auf,  überall  oerftreute  ©ammelftellen  (Ickten  biefe  ©epefdjen,  ftellen  au&  u)nen 
23eftanb  unb  33ebarf  u)reÄ  ^öejirfi  jufammm  unb  geben  tiefe  ^Reibungen  aläbann  an 
eine  ganj  geringe  3af>l  oon  'Jlmtfftellen  weiter.  3ebe  oon  Wefen  entwirft  nun  ein  Q3llb 
De*  35eftanb6  unb  23«barf«  oon  nod>  größerem  Umfang.  7lad>bem  Die  urfprüng(fd)en 
23al?nbofätelegramme  fo  jn>eima(  3ufammengemab,Ien  unb  gemengt  worben  flnb,  erhalt  bie 
oberfte  £eltfte(le  telegrapbifä)  bie  ©efamtüberjtäjt  3ugeftellt. 

Sofort  fetjt  fte  «nft  fljrcr  allumfaffenben  Arbeit  ein.  Tlad)  genauer  23etratf>tung  bei 
23ebarf$  im  gan3en  Jleia),  ber  ihr  allein  befannt  ift,  gibt  bie  £rirftrlle  Jebem  23e3frf 
binbenbe  Slnwelfung,  wie  er  feinen  23eftanb  ausuferten  t)at,  wieolele  unb  wie  geartete 
^Pagen  er  felbft  behalten  barf,  wieviele  er  anberen  Surfen  3ufenben  muß  unb  laßt  lb,m 
Mitteilung  barüber  jufanunen,  wag  it)m  oon  bort  wirberum  juflfefjen  wirb.  33erelt£  3U 
einer  frühen  ?laa)mittagöftunbe  febetf  2Derftagtf  flnb  alle  33a&nböfe  bW  3ur  legten  3palte- 
ftelle  mit  ©üteroerfetjr  barüber  unterrichtet,  wie  fte  Ibre  33eftanbe  an  ©üterwagen  3U 
bebanbeln  t)aben,  unb  toaä  ibnen  innerhalb  ber  näcbjten  24  ©tunben  3ur  35efriebigung 
bei  eigenen  23ebarfö  3»tr  Verfügung  ftetjen  wirb. 

Die  mächtige  £ritftelle,  beren  "2lnweifungen  ben  gefamten  beutfdjen  (Eifenbabnoerfebr 
taglidj  bW  in  bie  tfefften  Siefen  berinfluffen,  ift  ba£  jpauptwagenamt  in  Berlin/  t>a&  bem 
<Eifenbafm3cntralamt  angegltebert  ift.  Dfe  Satfgfrit  Mefer  QlmtÄftefle  für  ben  beutfa^en 
ffifenbabnforper  ift  etwa  mit  ber  bei  fyexymi  3u  oerglridjen.  3eber  ©üterwagen  ift  rin 
3Mut£tropfen,  ber  immer  wieber  3um  ^erjen  fließt  unb  oon  bort  auf  bie  oerfäjf ebenen 
iMutbab,nen  oertrilt  toirb.  *Denn  ein  Körperteil  befonberö  ferner  ju  arbdten  t>at,  fo 
toirb  u)m  oon  bem  boäVmpfinbliä)en  Jf)er3en  meljr  33tut  jugepreßt;  er  läßt  bann  aud) 
entfpredjenb  mebr  abfließen.  3n  gleiajer  2Peife  oerftärft  ba$  $auptwagenamt  bie  ©trome 
nadj  fdjarf  beanfprud)ten  23at)npunften  unb  laßt  fte  nacb,  beenbeter  Qlrbrft  toleber  aurutf« 
copen. 

ftrriltdj  weiß  ber  neroofe  ©teuerunglapparaf  bei  fyerient  nfcfytä  baoon,  ob  3.  23. 
dne  ftingerfpitje  befonberä  ftarfe  3uful>r  notig  bat.  2Dare  ber  J^auptlritftelle  im  menfdj« 
lieben  Äorper  bie  23lutumlauf£regelung  bW  3U  feber  fdnften  ^eräftelung  übertragen,  fo 
würbe  He  mit  THelbe*  unb  ^efeblöldtungen  fo  überlaftd  frin,  baß  ein  folgerla^ttge« 
Arbeiten  gar  nicfjt  mogli(f)  wäre.  T>ementfprrtf>enb  jlnb  aud>  oor  baÄ  $aupfwagenamt 
3ablrrid>e  anbere  hinter  gefajaltet,  benen  bie  <fin3clmelbungen  3ugeben.  "öon  Ijier  au* 
werben  bie  ©teilen  nadjftboberer  Orbnung  benadjritbtigt,  unb  biefe  erft  lajfen  bem  J^aupt» 
wagenamt  iljre  Reibungen  3uge^en. 

T>ie  Arbeit  bei  tagten  ©üterwagenauöglricbtf  in  Deutfcblanb  »oltyeltf  fl<b,  tatfäajlia) 
in  folgenben  formen. 

■21m  Vormittag  werben  famtliaje  ©eleife  Jebetf  Q3af>nbofd  oon  Beamten  abgefaulten, 
bie  leben  oorb.anbenen  ©ütenoagen  auffd>rdben.  ferner  wirb  an  $)anb  oon  dngegangenen 
Mitteilungen  gefa^a^t,  mai  im  £auf  beö  7lad^mittagö  unb  ber  7(aä>t  nod)  an  folgen 
2Dagen  rintreffen  wirb,  bie  bitf  311m  nadjften  Mittag  entloben,  alfo  3ur  2Priterbenu^ung 
oerfügbar  fein  werben.  Leiter  flnb  bie  ^Dagen  auf3unebmen,  bie  im  Sauf  oei*  Zagi 
aui  ben  SDerfftatten  unb  (?ntfeua>ung«anlagen  fommen  werben.   t>ie  ©efamtfumme  ber 
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3ufIu|Tr  au#  allen  blefen  Quellen  bildet  ben  33eftanb.  SlnbererfefW  ift  feftjuftellen,  wieviel 
Wagen  oon  ©ewerbetreibenben  beftellt  finb,  t»ieoie(  für  bie  Abfuhr  »on  ©tütfgütern,  für 
ben  inneren  Dienft,  a«  ©djunwagen,  Poftbeimagen  ufu>.  gebraust  werben,  hieran« 
ergibt  ftd)  »er  23ebarf.  93eftanb  unb  öebarf  ftnb  bann  bW  pr  "Jltittagöftunbe,  nad> 
Wagengattungen  georbnet,  bem  juftanbigen  Wagenbüro  mltauteilen. 
TMetf  ift  bie  S>uptmelbung. 

(Sine  foläje  telegrapl>f  fd>e  $auptme(bung  flebj  etwa  fo  aud: 

Bd.  G  JO    00  3    SSI  1    Veg  2 

Bst   N  2   Gl    R  3    HH*z  1    Ora  25. 
£ferin  bebeutet: 

Bd  33ebarf, 

G  jwei*  ober  brefad)ftge  beberffe  ©üterwagrn  (»on  benen  10  oorfyanben  flnb), 
00  oierad)flge  offene  ©üterwagen  mit  Wanben  »on  mehr  alt  0,40  TOrter  £>o&e, 
SSI  ©djfenenwagen  mit  mebr  ali  12  TJleter  £ange  ber  £abeflad)e, 
Veg  bebeefte  <23ie&wagen  mit  3t»if^enboben  für  ©änfebeforberung, 
Bst  33eftanb, 

N  beberfte  ©üterwagen  mit  £uftbremfc  ober  £uft(e(tung,  jur  33enut)ung  in  fdmeil« 

fa&renben  3ügrn  geeignet, 
R  offene  Wagen  oon  minbeften*  9,9  OTeter  Sange  ber  £abeflad)e  mit  langen,  bödmen 

©eitenpfoften  (Hungen), 
HHsz  Jpoljwagenpaar,  autfgerüftet  mit  Äuppelftangen  unb  mit  3infen  auf  ben 

Wenbefdjemeln, 

Om  offene  ©üterwagen  »on  mlnbeften«  15000,  aber  weniger  aW  20000  Ällo» 
gramm  £abegewid)t. 

3ebe6  Wagenbüro  empfängt  ein  ftarfcd  33ünbe(  foldjer  $aup(me(bungen,  baju  nod) 
eine  ganje  3?eif>e  »on  7lebenme(bungen  unb  ftellt  Öarau^i  bie  23ebarftf»  unb  23cftanb6jaljlfn 
ber  efnjelnen  Wagengattungen  fdjleunlgft  3ufammen.  <Sä  melbet  fle  für  feinen  ganjen 
33ejirf  umgebenb  ber  ©ruppen«3lu$gleia)ftelle.  Dort  muffen  bie  Seiegramme  bW  VU  1% 
eingetroffen  fein. 

©old>er  ©ruppen^udgleidjftellen  gibt  tt  im  ganjen  Deutfdjen  IXeidj  nur  jelm: 


35fje(d>nung 

'3u*0lffd)grt>frt 
C33fra>altungrtrjirff) 

■autalrfdjMle 

©ruppe  I 

-  -                 . .  .  •  -  . 

33reälau,  Pofen,  &attowft) 

Wagenbüro  33reälau 

©ruppe  II 

öromberg,  Danjig,  ftonigäberg  1.  Pr. 

Wagenbüro  33romberg 

©ruppe  III 

Berlin,  ©lettin,  THagbeburg, 
£alle  a.  ©.,  Arfurt,  TTletflenburg 

£)auptrr>ngrnamt 

©ruppe  IV 

Öannooer,  Altona,  fünfter  1.  W., 

Wagenbüro  $anno»er 

Olöenburg 

©ruppe  V 

ßranffurt  a.  Et.,  fiEaffel 

Wagenbüro  ftranffurt  a.  771. 

©ruppe  Vi 

ßoln,  €ffm  a.  b.  Eubr,  Slberfelb 

Wagenbüro  ffoln 

©ruppe  VII 

CHeidideifenbabnen  in  (£lfa6»£otbrmgen, 

Wagenbüro  ©trafjburg  i.  <£. 

£ubt»(gätbofen,  ©aarbrütfen 

©ruppe  Vili 

^aben,  Tflainj,  Württemberg 

Wagrnbüro  £arldruf>e 

©ruppe  IX 

^lug^burg,  TTlünaVn,  Tlürnberg, 

Wagenbüro  77iünd)en>£afm 

^egenöburg,  Wü^burg 

©ruppe  X 

©adjfen 

Wagenbüro  T>re«ben 
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QIu«  bfefer  3ufammenfte((ung  erfte^f  man,  In  weiter  ^Dcffc  große  ©ebiete  immer  in 
einer  ^«aleia^ftelle  3ufammengefaßt  flnb.  Do«  ftauptmagenamt  in  Berlin  ift  g(efd)3eitig 
Qlu«glefd>ftelle  für  ©ruppe  III,  bie  ben  befonber«  wichtigen  53fjirf  ©erlin  umfaßt,  £ier« 
Öura>  wirb  feine  Oberfld>t  über  ba«  ©anje  wefentlid)  erleiajtert. 

Tladibem  bie  ©ruppen'Slutfgleidjitellen  Die  »on  ben  SPagenbüro«  3ufammengeftellten 
Reibungen  erhalten  b,aben,  fertigen  fle  nunmehr  eine  Oborfldjt  über  tyren  gan3en  ^u«« 
gleiä)be3trf  an  unb  übermitteln  blefen  telegrapbJfcf»  bem  £auptwagenamt.  Dort  treffen 
bie  Reibungen  bi«  2  1%  ein. 

Da«  £)auptwagcnamt  befjanbelt  bie  il>m  3ugefloffenen  3ef>n  Reibungen  jufammen  mit 
ben  Tladjridjten,  bie  bei  if>m  fonft  über  ben  Verfefa^juftanb  unb  bie  33erfel>r«anforberungen 
eingetroffen  flnb,  fo,  baß  e«  einen  mogliaSft  flaren  dberblirf  erhalt,  'weld>e  ©egenben  be» 
fonber«  grünblid»  3U  »erforgrn  flnb,  wo&er  oiel  entnommen  werben  fann  ufw.  ufw.  Den 
ein3e(nen  ©ruppenau«gleidjftellen  werben  bann  bie  2Pagen  fo  jugeteilt,  baß  ein  mög* 
lidjft  glatter  Umlauf  enfftef>t.  Oft  ift  etf  in  Kürffldjtnalnne  auf  ba«  fytytre  ©anse  not» 
wenbig,  einer  *21u«gleid}ffelle  „trotj  eigenen  Vebarf«*  3Dagen  für  eine  anbere  fort3unefymen. 
Da«  Jpauptwagenamt  f>at  eben  in  jebem  'Jlugenblitf  bie  roidjtigften  T3erfe^r«arten  befonber« 
3U  bebenfen,  unb  nur  Mefe  ©teile  allein  fann  ba«  tun,  ba  au«fd)l{eßlla)  fle  e«  ift,  bie 
Öa«  ©an3e  überfäjauf. 

7laä)bem  ber  £)auptau«g(efd?  vorgenommen  ift,  brautet  ba«  $)auptwagenamt  bie 
2J?agenabnal)men  unb  ^umeifungen  an  bie  ©ruppen*'3Iu«gleiä)ftellen.  3ebe  »on  blefen 
nimmt  bem3ufolge  ben  enbgültigen  3lu«gleiä)  für  ben  Vereid)  jebe«  il)r  unterftellfen  2Dagen* 
büro«  »or  unb  teilt  bfefeu  ©teilen  ba«  ffrgebnf«  bi«  3*/*  Uf>r  mit.  'Jim  frühen  7taa> 
mittag  finb  bereit«  alle  Valml>öfe  unterrid)tet,  unb  fofort  fann  bamit  begonnen  werben, 
bie  leeren  3Pageu  in  ber  angeordneten  SDeife  in  Bewegung  3U  fetjen. 

Die  l>ier  gefcf>ilberte  Qlrt  ber  Verteilung  bejiefjt  jld>  jeboer)  in  ber  £)auptfa<r/e  nur 
auf  bebeefte  QPagen.  Die  offenen  ©üferwagen  für  Äo^le*  unb  Äof«beförberung  ner/men 
eine  Qlu^na^meftellung  ein.  ©ie  werben  in  außerorbentlia)  großer  3afol  ftanbig  in  ben 
Stauptfo&lebejfrfen,  alfo  in  Oberftbjejlen,  Tlieberfajleflen,  im  DJufn*"  unb  ©aargebiet  ge« 
brauet.  Da  alfo  nadj  borten  ftanbig  SRürfläufe  leerer  "IDagen  ftattffnben  müffen,  fo 
befte^t  für  beftimmte  Vejirfe,  nad>  benen  bie  Äoljle  regelmäßig  in  großen  Tiengen  oer» 
fenbet  wirb,  allgemein  bie  Qlnorbnung,  bie  entlabenen  Äof)lfnwagen  an  beftimmte  Orte 
in  ben  genannten  Vejirfcn  3urüa*laufen  311  taffen.  Diefe  felbfttätig  arbeitenben  ,3ufül)fungtf« 
gebiete*  flnb  frfjarf  umriffen,  fo  baß  man  in  ©Rieften,  an  ber  9iuf>r  unb  an  ber  ©aar 
taglfdj  auf  eine  fel>r  große  3abJ  eingebender  Leerwagen  rennen  fann. 

£«  gibt  eine  gan3e  Dieuje  »on  ©üterwagen,  bie  befonbere  formen  unb  Vorrfditungen 
befltjen.  Diefe  jlnb  gewöhnlich,  ben  VebürfhfjTen  eine«  beftimmten  33e3irf«  angepaßt,  unb 
Ijier  beftefyt  immer  ein  befonberer  ^unfef;,  fle  labebereit  3ur  $>anb  3u  f>aben.  ©0  f>at 
3.  33.  eine  ©egenb,  in  ber  »feie  Jabrifen  für  #oblgla«waren  ftd)  befinden,  einen  ffarfen 
Q3ebarf  an  großräumigen  'IDagen,  Q3ejlrfe  mit  einem  au«gebel>nten  djemifajen  ©ewerbe 
brausen  viele  Äeffelwagen,  anbere  in  reidjein  'JTlaß  ^a^rjeuge  für  Äalfbeförberung  ufw. 
Viele  ber  in  befonberer  SDeffe  ou«gebi(öeten  QDagen  tragen  barum  bie  Ve3rid^nung 
,©pe3ialwagen". 

Derartige  ^afoeuge  bürfen  an  i^rer  Qlnfunft^ftelle  nur  bann  neu  belaben  werben, 
wenn  bie  2Daren  naa>  bem  £)eimatbe3frf  eine«  folgen  ^agen«  ober  naä)  einem  Ort 
beftimmt  jlnb,  ber  in  ber  Ortung  3U  biefem  Jf)eimatbe3lrf  tfegt.  Oft  feine  geeignete  neue 
£abung  »or^anben,  fo  müffen  ©pejialwagen  leer  surütfgefenbet  werben.  Da«  gleite  gilt 
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(tnngemaß  für  bie  „©tafioraSroagen*,  bie  auf  einem  bestimmten  Vabnbof  mit  ©onber* 
bebürfnü?  bebeimatet  flnö. 

5)ur<b  biefe  Qlnorbnung  wirb  bie  3of»l  Öer  Seerlaufe  erbost,  unb  c&  beftebt  bat  33e* 
ftreben,  bie  3abl  ber  ©pejfalroagen  immer  mehr  ju  Derminbern.  3e  auögroebnter  ber 
QDagrnparf  ber  beutfdjen  Vabnen  wirb,  fe  mebr  2Dagen  jeber  ©attung  alfo  oorbanben 
ftnö,  um  fo  geringer  barf  bie  3abl  ber  ntebt  ganj  freizügigen  Spejialroagcn  roerben. 

£>fe  ©ebroanfungen  im  ©üteroerfebr  ber  beutfdjen  Sifrnbabnrn  jinb  außerorbentlid) 
groß.  3m  grübfobr  unb  $rrbft  roerben  oft  ftoßroeitf  außerorbentlicbe  Klengen  oon  2Dagen 
aller  QJrt  angeforbert,  im  ©ommer  bagegen  fteben  ju3elten  60000  bti  80000  SPagen 
unbenutzt  ba,  fo  baß  vidi  troß  ber  auägebebnten  Vorfrbrungen  ein  Langel  an  ^ufftell* 
geleifen  bemerfbar  mad?t.  'JDill  man  unter  biefen  Umftänben  ctit  rolrrfcbaftlidjetf  (£rgcbnfö 
au&  bem  Öütrrroagenumlauf  erzielen,  waS  ja  audj  bei  ben  ©taatsbabnen  alä  ben  Stäupt« 
ftüßen  ber  &taat#i>au6i)altt  notroenbfg  ift,  fo  fann  ber  'IPagenparf  nidit  gut  fo  weit  oer* 
mebrt  toerben,  baß  er  bem  t)6<^ftrn  Sagetfbebarf,  ber  oielleid)t  nur  fteben*  ober  aajlmal 
im  Dabr  eintritt,  3U  genügen  oermag.  2Denn  fo  olele  2Pagen  fatfad>(icr>  oorbanben  roären, 
wie  an  folgen  Sagen  gebraust  roerben,  fo  roürbe  roabrenb  eine«  großen  Seile"  beä  3abr3 
eine  geroaltige  ©elbfumme  ungenußt  bleiben. 

<$8  ift  baber  nfd)t  gut  moglicf»,  bao"  ©efpenft  tyi  3Pagenmangel<$  oollftänbfg  ju  bannen. 
3mmerbin  betrauten  cß  bie  beutfdjen  Halmen  als  »bre  Aufgabe,  ben  QPagenparf  ftanbig 
fo  roelt  ju  oermebren,  baß  ©djäbigungen  eiserner  ©eroerbe  burd)  länger  anbauernben 
3Dagenmangel  oermfeben  roerben.  flMfctni  ba»belt  eö  jUdj  bei  SPagenautffällen  nur  um 
rubere,  3eitlid)c  Verfdjiebungen.  THe  ftab^euge,  bie  beute  nidjt  3ur  Verfügung  fteben, 
Onb  in  3roei  ober  brel  Sagen  meiftentf  fdjon  3ur  ©teile.  The  großen  ©eroerbe,  in  bereu 
Ttatur  ein  ftoßroeüS  anfd>roellenbe$  VerfanbbebürfnW  liegt,  fonnfen  frelll<b  ben  Vabn= 
oerroaltungen  aud)  Üabwa)  mebr  entgegenfommen,  baß  He  eine  beffere  seitliche  Verteilung 
ibreö  5J}arenuerfanb<5  oornabmen,  a\S  blcfeo"  biö  b^ute  gefärbt.  Sagerftellen  an  jerftreut  im 
Keidj  liegenben  Orten,  bie  oorjeitig  oerforgt  roerben  fönnten,  finb  nod)  in  oiel  31«  geringer 
3<»t>I  oorbanben.  3hre  weitere  QluÄbilbung  roürbe  ben  2Pagenumlauf  unb  bamit  bie  Q3er3in* 
fung  ber  in  ben  (Sifenbabnmitteln  untergebrachten  öffentlichen  ©elber  fef»r  günftig  becinfluffen. 

Tlad)  Maßgabe  ber  gefcbtlbertcn  großzügigen  Verteilung  rollen  tä"gl(d>  bie  jabllofen 
Öüferjüge  über  bie  beuffdjen  Vabnen.  'Sie  3ufammenfeßung  jebe«  einzelnen  ift  ftete* 
eine  anbere,  eine  immer  roieberfebrenbe  (£rfd>efnung  ift  meift  nur  ber  ßarfroagen  ber  audi 
in  allen  ©ütenügen  lauft.  <Sv  bient  bi«"  feöocfj  nfebt  mebr  3ur  Slufnabme  oon  Sabung, 
fonbern  aum  Unterbringen  ber  begleitenben  Tttannfdjaft,  betf  3ugfübrertf  unb  ber  Parf* 
meffter.  ©eroöbnlld)  ftebt  ber  SPagen  ganj  »orn  im  3ug,  bamit  ber  3ugfüf>rer  unb  bie 
Sofomofiomannfcbaft  \iay  beim  Unfyaticn  beö  3uge?  rafrf)  miteinanber  oerftanbigen  fonnen. 

Um  ben  Vcrfebr  ber  bclabcnen  unb  leeren  ©üterroagen  möglicbft  bequem  unb  leidet* 
flüfftg  3U  madjen,  roerben  brei  ^rten  oon  ©üterjügen  unterfdjlebcn:  5ern»Wüter3Üge, 
•Durcbgangö^Öütenüge  unb  ?lab=©üter3Üge. 

Sie  ftcrn*Öüter3Üge  bienen  inöbefonbere  ber  Veforberung  oon  TTlaffengütem,  roie 
Äo^le,  <Er3,  d)emifdje  (S^eugnUfe,  unb  bem  9iürflauf  leerer  <Dagen.  *Sie  burd)fabrcn  febr 
roeite  ©treefen,  obne  ibren  Veftanb  3U  anbern.  »lue  biefem  ©runb  fonnen  bie  ^Dagen 
o^nc  befonöere  Orbnung  in  jb  cingeftellt  roerben,-  fie  laufen  »bunt*,  roie  ber  ftaebmann 
fagt.  "21m  3ielbabnbof  roerben  bie  $ern=>©ütrr3Üge  aufgeloft,  unb  bie  oon  Ibnen  mltge« 
bradjten  2Pagen  bfenen,  foroeit  |le  nidjt  für  ben  3telbabnbof  felbft  beftimmt  finb,  nun  3ur 
Vilbung  oon  "Durdjgang««  unb  7lab»©üter3Ügen. 
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Die  Dur<bgang«»©üter3Üge  t>abcn  Die  Aufgabe,  Den  Brrfebr  iwiföen  Den  großen 
Bahnhöfen  eine«  Be3irf«,  intfbcfonDere  Den  .Clauptfnotenpunften,  ju  vermitteln,  ©le 
pflegen  De«balb  autfi  nur  Dort  anju!)fllten  unb  Dann  ihren  BeftanD  gruppenwei«  311  anDrrn. 
Die  Meinen  Bahnhofe  fdjltefjlfa)  werben  oon  ?1ob-©u(erjugen  oerforgt,  Die  überall  anhalten, 
an  allen  Orten  rit^elne  2Dagen  ein*  unD  autffetjen. 

Damit  Dlefe«  ©efchäft  rafa>  unD  unter  moglidjft  geringer  BergeuDung  oon  Sofomotio* 
fraft  erleDigt  werDen  fann,  werben  Die  2Dagen  in  Den  7lab'©üter3Ügen  gleidj  am  Abgang«« 
babnhof  in  beftimmter  OrDnung  eingeftellt.  hinter  Die  £ofomotioe  fommt  juerft  Der  J3atf* 
wagen,  Dann  folgen  Die  2Dagen  für  Den  nadjften  Bahnhof,  Darauf  Die  für  Den  3weitnaO)ften 
unD  fo  fort  bi«  jum  ©djluß,  n>o  Die  für  Den  3telbabnbof  beftimmfen  A?agen  fteben.  Die 
3üge  jmD  »babnboföwei«  georDnet".  Äommt  Der  3ug  auf  einem  3wifa)enbabnbof  an, 
fo  bringt  Die  £ofomotioe  Die  oorDerften  A3agen  auf  ein  7iebeng(ef#,  fetjt  neu  einjufteKenDe 
QDagen,  Die  meift  bt«  3um  nad>ften  Änotenpunft  unD  Darüber  tynaui  ju  laufen  b<u>en, 
an  Da«  £nbe  De«  3ugtf,  worauf  Dlefer  Dann  weiterfahren  fann, 

$aft  gar  fein  5Pagenwed)fel  finDet  bei  (Stürfgüterjügen  ftatt,  Die  feine  gefd)loffenrn 
Q33agenlaDungen  ju  bcförDern  fyaben.  ©ie  führen  $iii3elfenDungen,  Die  in  Den  3Pagen 
geftapelt  jtnD.  Die  efn3e(nen  Sailen,  Äfften  ufw.  werDen  auf  Den  angegebenen  35c« 
ftimmung«orten  in  ©puppen  oDcr  in  bcreitftebenbe  Babnbofäwagen  au«ge(aDcn. 

©üter,  für  Die  eine  befonDertf  rafdje  BeforDerung  oorgefdjrieben  oDer  notwenDig  ift, 
fo  unter  anDcrcm  auch  A>agen  mit  lebenDem  Bieb,  werDen  in  Qrilgüter3Ügen  beforbert. 
Dicfe  boben  eine  febr  oiel  geringere  QUagenjabJ,  jmD  mit  DurrfigebenDen  Brctnfen  au«* 
gerüftet  unD  fonnen  mit  annähernDer  Perfoneii3ug»($efa)winD{gfeit  gefahren  werDen.  Dienen 
3üge  außer  3ur  ©üter«  aud)  sur  Perfoncnbcförberung,  inDem  geeignete  SDagen  in  flc  ein« 
geftellt  werDen,  fo  nennt  man  fle  gemifa)te  3üge. 

3ur  Bilbung  Der  ©üte^üge  finD  an  Den  großen  Änotenpunften  umfangreiche  Anlagen 
notwenDig.  Außerft  3ablrei(f)c  Berfcbiebe* Bewegungen  müffen  aufgeführt  werDen,  bi«  Die 
2Pagen  in  jeDem  einzelnen  3ug  rfd)ttg  gereiht  ftnb.  Damit  Dicfe«  oielgeftaltige  ©efdjaft 
mog((d)ft  ungeftört  Dura)  anDrre  Dienfte  cor  ftdj  gehen  fann,  jmb  befonDere  Beliebe» 
babnböfe  angelegt,  in  Denen  niä)t«  anDerctf  vorgenommen  wirD  al«  nur  Da«  Reiben  Der 
©üter3Üge.  Da«  Bewegen  Der  SPagen  wirD  an  folgen  Orten  tyutt  faft  au«nahm$lo« 
unter  3ubilfenabme  Der  ©äjwcrfraft  au«gefüb,rt. 

früher  gcfdjab  Da«  Bcrfajiebcn  Der  QDagen  audfä)l{eßlidj  DurdS  £ln=  unD  ^erfahren 
Der  £ofomotfoen  unD  Abftoßcn.  A)enn  Die  3Dagen  eine«  anfommcnDen  3ugä  auf  oer» 
fajieDene  ©cleife  oerteilt  werDen  mußten,  fo  wurDen  fle  nad>cinanDer  oon  Der  bfnter  Den 
3ug  gefegten  Berfa)iebelofomotive  Dort  bfnringeftoßen.  Da«  fortgefetjte  £fn*  unD  £cr* 
fahren  unD  immer  wieDerfebrenDe  plotjliäjc  Bremfcn  nutjte  Die  SDagcn  ftarf  ab,  Die  Äupp« 
lungen  wurDen  oft  3erri|Ten,  Puffer  oerbogen  unD  Da$  Brrntfgeftangc  übermaßig  in  Anfpruä) 
genommen.  Hui)  Die  £aDungen  litten  unter  Den  ftoßweifen  Bewegungen,  ftfrner  gingen 
Dura?  Da«  ffäufige  $)(n*  unD  3urürffabren  au*  oiel  3e(t  unD  Äraft  unnötig  oerloren. 

%\  »erein3elten  ©teilen  ift  mau  Dann  Da3u  übergegangen,  gan3e  Berfdjiebebabnbofe 
in  ©efalle  3U  legen,  fo  Daß  Die  2Dagen  oon  Den  b»*liffl«iDcn  <Finfaf>rgeleifen  au«  felbft« 
tatig  in  Die  ©nselgeleife  ablaufen.  Diefe  'JlnorDnung  wirD  Je^t  felfener  aufgeführt,  Da 
fcDer  im  Bahnhof  ftehenDe  2Pagen  feftgehalten  werDen  muß  unD  Berfrf)iebe»Bewcgungen 
in  Der  ®egenr(0)tung  äußerft  unbequem  finD.  Hlä  oor3Ügli(he«  Nüttel  hat  flaj  }eDod>  Der 
Ablaufberg  oDer  tffeWrürfen  bewährt. 

Um  Die  neu3cittiay  Berfthiebearbeit  mit  Benutjung  De«  Ablaufberg«  fennensulernen, 
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begeben  mir  uni  auf  einen  großen  33al)n^of,  ber  bamit  auigeruftet  ift.  <£r  möge  eine 
Anordnung  tyibtn,  wie  fie  auf  33ilb  270  bargrftellt  ift.  2Dir  nehmen  an,  baß  auf  Den 
©rreefen  a,  b,  c  unb  d  $cm*©üterjuge  anfommen/  fte  bringen  t>on  weither  SDagen 
für  bie  oerfdjfebenen  23afcnljofe,  Die  im  Ttaljberetcl)  Der  hier  bargeftellten  QJrrfdjiebeanlage 
liegen.  Die  #ern3uge  find  alfo  aufjulofen,  unb  ei  muffen  aui  if>nen  7la^*©ücerjöge 
mit  33afmb,ofiorbnung  gebildet  werben.  53e(  unferer  Anfunft  laufen  nadjeinanber  in  ben 
<Einfat>rgelelfen  oier  Sernaöüterjüge  ein.  ©ogleicb,  wirb  von  febem  3ug  öle  £ofomotioe 
abgefuppelt,  unö  febe  THafdjlne  fat>rt  über  bai  £ofomotlugleuS  3U  i&rem  <5a>uppen. 
Alibalb  fommt  eine  93erfa)iebelofomotli>e  f>erbei  unb  fetjt  ft<r>  hinter  einen  ber  angefom* 
menen  3üge. 

3n  ber  3wifdjen3eit  ift  bereiti  ein  Beamter  an  bfefem  3ug  entlang  gegangen,  b,at  oon 
bem  jebem  2Pagen  aufgelebten  3ettel  feinen  33efltmmungiort  abgelefen  unb  eine  ent» 
fprerfjrnbe  Tluremer  mit  Äreibe  an  eine  0eifenwanb  gefajrieben.  Ei  ift  bfri  bie  Tlummer 
bei  9tiO)fungigeleifei,  in  bai  ber  QPagen  eingelaufen  werben  foll.  3ugleia)  werben  fdmt- 
lidje  Äupplungen  jrolfajen  ben  QPagen  lofe  gefdjraubt,  aber  nitf)t  oon  ben  £afen  geloft. 

"Die  <5pitje  bei  3ugi,  alfo  Öaäfenige  Enbe,  an  bem  ftdj  jetjt  feine  £ofomotioe  be» 
finbet,  ftef>t  biö>t  oor  bem  Ablaufberg.   Ei  ift  biei  ein  ©anb^ügel,  3U  bem  bai  ©leii 
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an  ber  einen  (Seife  fanff  &inauffül>rt,  wetyrenb  ei  bruben  ftefl  bjnunterfallt.  3n  einiger 
Entfernung  oon  bem  ^Serg  fpaltef  ftdj  bai  Ablaufgleii  alibann  in  eine  größere  3af>l  oon 
SRldjfungigeleifen,  bie  wie  bie  ©aifen  einer  Jparfr  nebeneinanbcrliegen.  Am  ^e^mef* 
gungipunff  liegt  ein  ©tellwerf,  burd)  beffen  $)ebel  bie  2Deid>en  3um  wedjfelnben  Einlaß 
in  bie  orrfdjfebenen  CRidjtungigetelfe  geftcllt  werben  fönnen. 

Am  ftuß  Öei  Ablaufbergi  ift  ein  A3arter  aufgeteilt,  ber  neben  ftcf>  einen  Se» 
fe&liapparat  b,at,  almlidj  bem  bei  ©djiffifaplfani  auf  ber  Äommanbobrucfe.  ©uro) 
£>ref>en  einer  Äurbel  fann  er  ben  3eiger  einei  3itfrrblo«ö  auf  oerf<f>iebene  3ah>n  ein* 
ftellen,  bie  ben  7lummern  ber  Äldjtungigeleife  entfprrd^en.  3m  <5tellmerf  ift  ein  eben» 
foldjei  3ifferblatt  angebratfjt,  auf  bem  ber  3eiger  in  glefdjer  2Peife  einfpielt.  Auf  biefe 
Art  oermag  ber  harter  am  Ablaufberg  bem  ©tellwerfiwärter  bie  Einteilung  beftimmter 
$af>rftraßen  ju  befehlen. 

Der  Wann  am  Ablaufberg  ftellt  bai  bld)f  oor  Öiefen  gefetjfe,  rfgentümllrf)  geformte 
©tgnal  Cöllb  272)  auf  rafcfje  ftaljrt,  bai  Reifet  fenfrertjf  nad>  unten,  worauf  bie  ^erfdjiebe» 
lofomotioe  gefrfjwinb  ben  3ug  fo  weit  oorbrürft,  baß  ber  erfte  AJagen  fdjon  ben  ftuß  bei 
Ablaufbergi  berührt,  ©obalb  bie  Hebung  beginnt,  brürfen  ftdj  bie  Puffer  ber  beiben 
erften  SDagen  ttmai  3ufammen,  bie  Äupplung  wirb  ganj  fajlaff  unb  fann  nun  burtfj  einen 
fcöljernen  Jeebel  oon  ber  «Seite  b>r  leiajt  oom  $afen  abgeworfen  werben.  Darauf  gef>t 
bai  AblaufsOignal  in  fajräge  ©tellung,  wai  langfame  $a&rt  bebeutet,  unb  oorftdjtig 
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fteigt  Öer  erfte  QPagen  big  jur  ©pit?e  Ötd  >pügeu$  empor.  SBäbrenÖÖcffen 
lieft  Öer  härter  Öie  mit  Äreiöe  feitlid)  angefaSriebenc  Plummer  Öefil  Kid»* 
tungtfgleifetf,  in  Datf  Der  A3agen  iaufen  foll,  unö  teilt  öiefe  Plummer  mit 
Jpilfe  te$  eleftrifcften  TTklDeapparattf  Dem  ©tellroerf  mit.  T>iefc£  richtet 
öle  31M<bcn  tangnnäft.  93öBI  $>ügel  fährt  nun  Öer  erfte  SDagen  mit  jfcin» 
lieber  ©efdiunuöigfeit  hinunter  unö  in  fein  3?icbtungtfglcüJ  ein. 

Die  ©d)iebelofomori»e  Örürft  in  90113  langfamer,  aber  ununterbro* 
d)cner  fiabrt  -  unö  Öa£  ift  ein  großer  l^onug  titg  Ablaufbergbetriebä  — 
einen  A>agen  nad)  Dem  anöern  auf  Die  Suppe  Öe$  PÜQtlij  jcöe^mal  wirb 
oorber  Öie  Äupplung  abgeworfen,  Die  ©lettfnuminer  gemelöet,  Öie  'SPcidien* 
läge  rfebtig  beforgt.  ö?ö  ift  ein  prad>tt>oller  Anblirf,  öie  mächtigen  $abr= 
3euge  narf?  allen  leiten  in  öie  große  $)arfe  einlaufen  ju  feben.  35alÖ 
rennt  ein  2Pagen  nad>  rrtbttf  hinüber,  balö  nad)  (infsi,  balö  in  ein  3n>i« 
fdicngleitf,  überall  fiebt  man  ein  lebbaftetf  treiben  rollenöer  '^ab^euge/ 
Sie  Ofleiden  toerörn  unaufiigefetjt  umgeftellt,  unö  faSon  nad>  roenfgen  Tflinu* 
ten  ift  ein  langer  ©üterjug  ^erlegt.  ©oglrid?  fommt  ein  jrocitcr  Öaran, 
unö  fo  läuft  Öer  betrieb  auf  einem  grofjen  33erfd>iebebabnbof  ununter* 
brodien  öen  gan3en  Jag.  (Je  »ergeben,  folange  c&  bell  ift/  oft  aber  aud)  in 
Öer  ?]ad>t,  faum  ein  paar  Almuten,  ohne  Öaf}  rtd>  ein  QPagcn  auf  Öem  33erg 
oon  feinem  ©enoffen  ablöft  unö  eine  ©onöerfabrt  in  fein  3?icbtung$glei<* 
antritt. 


©0  oorsüglid)  Öie  ffinrlaV 
tung  Öetf  Ablaufberge  wirft,  ift 
fle  Öennod)  nid»t  ohne  befon= 
Öere  ©ebuf^uorfebrungen  ju  bc* 
nut3en.  T>ie  2Ehid>t,  mit  öer 
Öie  3Pagen  ablaufen,  ift  Öurd» 
autf  nicht  immer  Öie  gleiche, 
©ie  ift  »ielmcbr  in  ftarfem 
OTlafte  abbängig  uon  Öer  A?it* 
ferung,  ferner  uon  öer  Bauart 
Öer  2Dagen  unö  oon  Öem  ©e* 
wxdtt  ihrer  iaöung.  3m  «com« 
mer,  »enn  öie  ©elcife  blanf 
unö  fauber  flnö,  roirö  ein  2Pa= 
gen  mit  größerer  ©efdjioinöfg* 
feit  biuunterlaufen  ah*  im  29m« 
ter,  wenn  £(ö  unö  ©d)nee  auf 
Öen  ©dienen  liegen  unö  Öie 
©<bmiermittel  Öurd)  Öie  Saite 
n?eniger  roirffam  flnö.  2Debt 
Öer  TBinb  Öer  Ablaufriditung 
entgegen,  fo  bält  er  Öie  <l*agen 
in  ibrem  lauf  auf,-  im  entgegen* 
gcfctjten  #all  beflügelt  er  fie. 
ffin  beöerftcr  Ziagen  roirö  oom 


Bauart  <£itmfii<  &  $)at#fc  In  35rrHn-t3femrn#f»ait 

271.  tfleftrifcbe  ©lei$melöe  =  Anlage 
am  Ablaufberg 

Oben:  ©fber  am  guf}  bei  33rrg«.    Unten:  (Empfänger  im 
H)fid)rnftfilnjfrf 
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2k  »ort  Dü&rl  &  Co.  in  »rounf*roda 

272.  Qlblauffignal 
a)  >jalt!  b)  £an<jfam  abttrürfm!  c)  ffläfti«  fönflt  abDrürfVn! 

IPinD  weit  mehr  beeinflußt  ale"  ein  olfener,-  ein  fchroer  belaDcncr  Zeigen  läuft  mit  größerer 
©efAtoinDigfeit  ob  alt  ein  leerer. 

"Die  Uorfchrift  fagt,  Dajj  Die  iPagen  in  Den  ?iichtungeigeleifcn  nur  fo  weit  laufen 
follen,  Daß  Ü"f  ftroa  ein  OTetcr  oor  Dem  erften  Darin  bereite!  ftebenbrn  ZDäfltn  jum  Kälten 
fommen.  T>a4  ^nftoßen,  Datf  t>ic  IPagenbauten  unb  auch  Die  iaDungen  fo  ftarf  erfdnlttert, 
foll  oermieDen  roeTÖen.  ?luö  Dlefem  ÖrunD  ftrbt  neben  jetiem  ^icbtungdglcifl  ein  härter, 
Der  in  genügcnDer  Entfernung  von  Dem  erften  feftftebenDen  2Dagen  einen  >>mmfchub  <wf 
Da**  Wleid  legt.  IVr  anrollenDe  2J?agen  läuft  auf  Dicfen  auf  unD  fommt  na*  furjem 
vScblrffen  De£  >j)cmmfchubtf  über  Öie  Schiene  \um  <ctehen.  3e  mehr  SDdfffl  abgelaufen 
flnD,  Defto  furjrr  wirb  Die  freie  ^abrftreefe  in  fcDcm  ^iichtungtfgleitf,  unD  Defto  mehr  muffen 
Die  Öemmfchubr  oorgerüeft  rorrben.  SMe  Wefcbroinbigfeit,  mit  Der  Die  ^agen  in  Die 
IXichtungtfgeleife  laufen,  muß  jeDocb  einigermaßen  gleichmäßig  fein,  Damit  Die  Öeminftbubc 
richtig  roirfen.  ^lll  Datf  jufammen  macht  es  notrocnDig,  eine  Vorrichtung  anzubringen, 
welche  geftatte»,  Die  QlblaufgefaStPinDigfcit  oom  Verg  her  für  (eDen  einzelnen  SPagen  ju 
regeln. 

%luf  Die  grunDoerfchicDenen  VcrbältuilTe,  Die  im  Pommer  unD  im  hinter  berrfeben, 
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wirb  an  »lefen  ©teilen  Öaburd)  Diurf fuf>t  genommen,  baß  man  nebeneinanber  rincn  ©ommer» 
berg  unb  einen  AMnterberg  aufbaut.  1>er  lefjte  ift  efwatf  bober,  fo  baß  bei  feiner  23e= 
nu^ung  &fe  ©runbgefdjwinöigf eiten  großer  werben,-  bfobureb  wirb  ben  burd)  ©djnee  unb 
3>erbitfung  ber  ©<bmtermittel  eintretenben  Hemmungen  enfgegengewirft. 

(Eine  (ffnjelregelung  aber  fann  naturgemäß  ljierburd>  nldrt  brrbeigefübrt  werben.  X>iefe 
tritt  erft  burd)  baS  Anbringen  ber  ©letebremfe  auf  bem  ©leWftürf  ein,  ba4  jroifdjen  bem 
Ablaufberg  unb  ber  ©puy  ber  erften  33erteilungtfwefd>e  liegt. 

Diefe  Q3remfung  wirb  gleia>falW  burd?  einen  @d>ub,  b,eroorgerufen,  ben  man  auf  eine 
©djiene  legt.  Da  e*  0*  M«"  i^oä)  nierjt,  wie  am  (Enbe  beä  freien  5?aunuJ  in  ben  9Üd> 
tungägeleifen,  um  ba£  fteftljalfen  oon  A3agen,  fonbern  nur  um  eine  ©efd>winb(gfeittfrrgetung 
banöelt,  fo  muß  bafür  geforgt  werben,  baß  ber  ©dnu)  nur  für  furje  3eit  ben  Umlauf 
ber  oorberen  Adtfe  hemmt,  aWbann  jebod>  biefe  felbfttätig  wieber  freigibt.  T>le  ©djiene, 
auf  weltber  ber  ©djub,  fd>Ieift,  ift  be^ljalb  an  einer  ©feile  na<6.  außen  abgebogen.  Unter 
(Einhaltung  eine$  formalen  3wlfcbenraum*  fetjt  an  ber  Au$biegung3ftelle  ein  ber  A?eid)en* 
junge  äbnlicbe*,  aber  feftliegenbeS  ©tütf  an,  ba£  in  baö  gerabe  ©leie?  meiterfübrt.  An 
ber  gegenüberlirgenben  ©d)iene  ift  an  biefer  ©teile  ein  Oiablenfer  angebradjf.  £Me  ganje 
Vorrichtung  wirft  nun  fo,  baß  beim  Vorbeigeben  an  ber  3ungenfp«5e  ber  A3agen  im 
geraben  ©lett  bleibt,  ber  ©<bub  aber  felbfttatig  auf  ber  Auflegung  weggefd>leubert  wirb, 
ftorfab  lauft  ber  A3agen  of>ne  £)emmfd)ub  weiter,  blö  er  im  9licf>tung#glei$  angebalten  wirb. 

Der  vfJlann,  ber  bie  ©letöbremfe  auflegt,  fann  nun  jeben  AJagen  mebr  ober  weniger 
ftarf  t)emmen,  je  nad)bem  er  ben  ©<f)uf>  weit  oor  bie  Auäwerfftelle  ober  btebt  oor  biefe  legtv 
Der  #emmung$grab  wirb  ibm  oon  bem  harter  am  Ablaufberg  anbefoblen,  ber  bie 
(angfam  blnauffteigenben  A)agen  nad>  i^rer  Art  unb  Sabung  gu  beurteilen  permag.  Dem» 
gemäß  gibt  er  mit  Öilfe  eine«  Drucffnopft  bem  ©le«brem$wärter  ein,  jwei  ober  brei 
Älingetjrfcben,  bie  furje,  längere  ober  befonberd  lange  Hemmung  anorbnen. 

"Oer  "JJlann,  ber  bie  Vremfe  bebient,  muß  rafaj  entfajloffen  unb  unerfdjrorfen  fein. 
AJenn  er  baö  Älingeljeirfjen  »ernimmt,  t)at  ber  3U  bemmenbe  A?agen  gewobnlid>  fdjon  bie 
$üge(fuppe  überfebritten.  Cr  rollt  bonnernb  unb  mit  furchtbarer  ©ewalf  beran.  Un* 
mittelbar  »or  feine  erfte  Acbfe  legt  ber  A3ärter  ben  ©d)ub,  unb  faum  bot  «•  feine  £anb 
jurürfgejogen,  bann  tönt  aud)  fdjon  tag  gellenbc  Srdfcben  betf  auf  ber  ©ebiene  febteifenben 
(Elfenö.  Da$  gehemmte  9iab  brebt  ftd)  nod)  ein  wenig  auf  bem  ©ebub,  benn  fo  ftarf  ift 
bie  A3ud>t  be$  oon  ber  <£rb6f>ung  bfrabfommenben  AJagem?,  baß  bie  Adjfe  nld>t  fofort 
jum  ©tillftanb  fommt.  ©obalb  ba«J  au^biegenbe  ©leiöftürf  erreicht  ift,  fliegt  ber  ©a>ub 
mit  gefaSoßä&nluber  ©efdtwinbigfeit  oon  ber  ©*iene  unb  fa>lägt  brobnenb  in  einen  33led> 
faften.  X>er  A3agen  aber  rollt  oerlangfamt  weiter. 

3n  neuerer  3eit  i)at  bie  ^irma  ©femenö  &  $)al£fe  <tnc  Ablaufanlage  bergeftellt,  in 
öer  bie  Verteilung  ber  A*agen  obne  TTiitwirfung  eineö  oon  £)anb  betätigten  ©tellwerf* 
faft  ganj  ober  aua)  oollftänbig  felbfttatig  erfolgt.  3eber  A?agen  ftellt  bei  feinem  Sauf  bie 
AJeicben  fo  um,  wie  e*  für  i^n  erforberli<b,  ift.  A?er  bie  Anorbnung  nid)t  genauer  fennt, 
vermöchte  ju  glauben,  baß  ber  A*agen  febe^mal,  wenn  er  fltb  einer  AJeidjenjunge  näbert, 
überlegt,  ob  er  fic  umftellen  ober  liegen  laffen  muß,  um  fein  »orgefaSriebenetf  ©leW  3U 
erreidjen,  unb  bann  entfprecbenb  biefer  Überlegung  banbelt.  Auf  ben  erften  Vlirf  tfebt 
e*  fo  au«,  alö  befänbe  man  fi<f>  in  einem  ftäblernen  3aubergarten. 

3n  A)irf(id>feit  benft  natürli*  nid)t  ber  A?agen,  fonbern  ber  beauffidjtigenbe  Wenf*. 
T>ad  ©tellwerf  am  Ablaufberg  ift  t>erf<bmunben.  An  feiner  ©teile  beß'nbet  fid^  nur  ein 
einfacher  Aufentbaltdraum  für  ben  A3ärtcr.  tMefer  ^af  an  ©teile  bei  ©leWmelbert  eine 
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Drucffnopfreibe  jur  Verfügung,  Dfe  fooiel  Änöpfe  enthalt,  wie  CXicbtungSgeleife  oorhanDen 
jfnD.  Vcim  Auftauchen  jeDe*  neuen  AJagen*  auf  Der  £)üge(fuppe  Drücff  Der  AJärtrr  Den 
Änopf  nieDer,  welcher  Der  an  Dem  $af>rjeug  angefchriebenen  ©lei*nummer  entfprfcf>t.  33rfm 
wetteren  Sauf  De*  tagend  ftellen  ffdj  nun  Die  mit  eleftrifdjem  Antrieb  ausgerüsteten 
AJefcben  felbfttätfg  ftet*  fo  um,  Daß  Da*  oorgefebriebene  ©lef*  meidet  wfrb. 

Eine  folebe  AJfrfung  3u  erzielen  wäre  noch.  oerbältni*mäßig  leidet,  wenn  beim  Drucf 
auf  Den  Änopf  alle  AJeicben  ihre  richtige  Jage  gu  gleicher  3cit  einnehmen  würDen.  Die* 
Darf  jeDocb.  nld)t  fein.  23ef  gleichzeitiger  Umftellung  aller  3ebn  oDer  3wölf  AJeicben,  Dfe 
manchmal  3wifcf>en  Ablaufberg  unD  Dem  ju  errefcbenDen  ©lef*  liegen,  mußte  jeDer  folgenDe 
AJagen  warten,  bi*  Der  oorljergebenDe  Die  ganje  AJelcbenftraße  Durchlaufen  bat.  Die 
Paufen  jtoifaSen  Den  einjelnen  AJagenläufen  würDen  feljr  groß  werDen,  Die  £ofomofioe 
fonnfe  nicht  mcb,r  ununterbrochen  Den  3ug  über  Den  23erg  Drücfen,  Die  ganje  Uerfcbfebe* 
arbeit  mußte  jtcb,  arg  oeqögern.  X)a  Die*  bei  Den  fcf>arfen  Anfprücben  an  Die  Au*nutjung 
Der  Ablaufanlage  auf  großen  33af>nb5fen  niajt  angängig  ift,  muß  Die  Einrichtung  fo  gr» 
troffen  fein,  Daß  Der  Drucf  auf  Den  Änopf  nur  Dfe  Einleitung  jur  Herbeiführung  Der 
richtigen  AJeicbenlagen  bflDet,  Da*  Umlegen  oDer  £fegenlaflen  Der  3ungen  an  jeDer  AJeicbe 
aber  erft  Dann  bewirft  wfrb,  tpenn  Der  AJagen  |1cr>  furj  Daoor  befÜnDet.  Eine  feljr  fein 
aufgearbeitete  (Schaltanlage  ift  nofwenDfg,  um  Dfefe*  Ergebnf*  &erbei3ufüf>ren. 

<3cf>lfeßllcb,  ift  e*  auch  möglich^  felbft  Den  harter  am  Ablaufberg  3U  entbehren.  Der 
3ugfüf>rer  b/at  in  feinem  23ud)  fämtlicfje  AJagen  feine*  3ug*  unD  fbjre  CReifejiele  »er» 
jeid)net.  "HUit  £)flfe  Diefer  Auffcbrelbung  ftellt  er  eine  Karte  her,  auf  Der  in  fenfredjten 
£infen  Die  AJagen  unD  in  wagereebten  i'inien  Die  Ablaufgcleffe  oe^efcfjnet  flnD.  ;!7lit  einem 
<3fanjapparaf  locht  er  jeDe  fenfrecb,te  AJagenlinie  Dort,  wo  ffe  Die  £infe  De*  ©eleife*  fdmeiDet, 
in  Da*  Der  AJagen  auf  Dem  Verfcbiebebahnbof  hineinlaufen  foll.  Vor  beginn  De*  AbDrüf* 
fen*  wirb  Die  Äarte  in  einen  ©cbaltapparat  gefteeft,  wo  fle  jeDe*mal  nach  Ablaufen  eine* 
AJagen*  um  eine  CReibe  oorrüeff.  'Da*  Ablaufgefchäft  fann  nun  ohne  alle  menfcblicbe  TTlit* 
wirfung  erleDigt  werben,  nur  Dfe  ©lei*bremfe  muß  felbftüerftänDllcb  weiter  in  $ätigfett  treten. 

7f  acbDem  Durch  Verarbeitung  Der  angefommenen  Sttn3Üge  Die  3Jicbtung*geleife  gefüllt 
ftnb,  bejtnDen  fleh  in  feDem  t>on  ihnen  Die  AJagen  für  einen  7tob=©üterjug.  Aber  ffe 
fteben  noch  bunt  DurcheinanDer.  Um  ffe  babnhof*a>ex*  3U  reihen,  wie  e*  }a  nohpenDig 
ift,  muß  jeDe  AJagengruppe  noch  einmal  georDnet  werDen.  Die*  gefchieht  mit  £)ilfe  eine* 
3weiten  Ablaufberg*,  Der  am  anDern  EnDe  Der  Diicbtungögeletfe  Hegt,  unD  hinter  Dem  fleh. 
Die  3j)arfe  Der  Valmbofögeleffe  ausbreitet  (33ilD  270). 

AJfeDerum  Driicft  eine  ©chiebemafebine  Die  AJagen  über  Den  23erg,-  jeDer  »on  ü)nen 
läuft  in  ein  23abnbof*gIet*.  Oft  Diefe*  gefebeben,  Dann  fetjt  ffch.  Die  £ofomott»e  oor  Die 
AJagen,  Die  für  Den  näcbften  23al)nhof  beftimmt  finD,  3ieht  ffe  h,erau*,  f)olt  alSDann  Die 
AJagen  für  Den  näcbften  3ahnf>of  ufro.,  bi*  Der  ?lah,»©üter3ug  fertig  ift.  Dfefer  roirD 
a(*Dann  in  ein*  Der  Ausfabrgeleffe  gefetjt,  Der  Pacfmagen  »irD  Daoorgeftellt,  unD  al*balD 
fommt  au*  Dem  ©djuppen  Die  £ofomoti»e  h^bei,  Die  Den  3ug  über  Die  ©treefe  3U  führen 
h.at.  7lach,Dem  Da*  Au*fah.r|lignal  gejogen  ift,  fann  <fd>  Der  7lal>»©üter3ug  in  Bewegung 
fe^en,  um  in  Den  ebenen  Bahnhöfen  Der  £inie  AJagen  ab3ufetjen. 

Auf  Den  Güterbahnhöfen,  Die  von  Den  Q?erfchiebebaljnhöfen  toobj  3u  unterfcf)eiDen 
ffnD,  an  Den  meiften  <5fel(en  jeDocf)  3U  einer  3ufammenh.ängenDen  ©ruppe  mit  Diefen  »er* 
einfgt  3U  fein  pflegen,  müffen  ©lef «anlagen  3ur  Aufftellung  Der  AJagen  oorf>anDen  fein, 
Dfe  3U  belaDen  unD  3U  enflaDen  ffnD.  Die  anfommenDen  unD  abgehenDen  ©üter  beftehen 
au*  jroei  ^auptarten:  Den  ©tücfgütern  unD  Den  AJagenlaDung*gütern. 
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©türfgüter  toerDen  oon  bcr  Eifen* 
bahnoertpaltung  ab*  unD  aufgrlaDcn 
unD  (n  oerfcbliefibaren  ©cbuppen 
aufbewahrt ;  bitf  fte  oon  ^m  Emp« 
fängcrn  abgerufen  rorrDen,  oDer  bis! 
nach,  erfolgter  Einlirferung  Die  2Pa» 
gen  für  DaJ  EinlaDrn  jur  Verfü- 
gung fteben.  T>ie  'IPagrnlaDungä« 
guter  werDcn  von  Den  Empfängern 
unmittelbar  oom  2J3agen  auf  ©tra* 
ftenfubrrorrfe  genommen  unD  in  um* 
gefebrter  IlVffe  oon  Den  Herfen» 
Dcrn  aufgegeben.  3ur  ErleDfgung 
Derartiger  ©efebäfte  müffen  $reilaDe= 
gelelfe  oorbanDen  fein,  Die  an  ^rrf* 
laDeftraßen  Hegen.  "JHancherlri  "33or* 
riebfungen  fitib  bfer  anjubringen. 
Rampen  führen  in  fanftem  ^Inftieg 
uon  Der  ©trafienfläcbe  bü?  3ur  S)ö\)t 
Der  2PagmböDrn  hinauf,  Damit  Die 
Öüter  oon  hier  auä  ohne  Anheben 
in  Die  39agen  gefebafft  toerDen  fön» 
nen.  TJlan  unterfchciDet  ©rftenram* 
pen  unD  Sopframpen.  T>ie  lctjtcn 
u>erDcn  bcfonDerä  nutjbringenD  für 
Da<$  EinlaDen  oon  Kraftwagen,  7716» 
betragen  unD  ähnlichen  Öegenftän* 
Den  benutjt,  bei  Denen  eine  ©eften« 
bewegung  febwierig  ift.  Um  2tere 
in  Die  QPagen  3u  febaffen,  werDen 
häufig  fahrbare  Wampen  vorrätig 
gehalten,  Die  an  einzelne  ^Oagen  an* 
gelegt  werDen  fonnen.  Otutfcben  für 
fornfge  oDer  ftürfige  TNafJengüter  unD  Ärane  Dienen  weiter  jur  Erleichterung  De$  £aDe= 
gefchäftd. 

33ei  Der  VehanDlung  Der  ?lufernbabnbofe  ift  noch  fuq  auf  Den  VrrwrnDung^wecf 
Der  hohen  kaufen  hiujuwcifen,  Dfc  man  häufig  auf  ihrem  ÖelänDc  emporragen  fieht.  <$ä 
finD  Diees  Die  ^aijcrtürme.  3u  Dem  in  ihrem  böcbftcn  ©toefwerf  untergebrachten  Vefjälter 
wirD  Dad  2tfa(|er  binaufgepumpt,  Da£  Die  Bahnen  faft  ftetä  in  eigenen  Einlagen  gewinnen, 
Da  Der  VeDarf  hierfür  auf  jeDem  großen  Bahnhof  recht  beDeutrnD  ift.  £>le  anfprudwollften 
Verbraucher  fütD  Die  £ofomotiofc(Tcl,  Die  Deö  Gaffers*  ju  Ihrer  ©peifung  beDurfen,-  Dann 
aber  wirD  e£  auch  JUIH  ?lutfwafcbcn  Der  Sofomotioen,  311m  Peinigen  »on  2Pagen,  intfbe* 
lonDere  »on  gebrauchten  Viehwagen,  3U  5c""[ö7cb3wecfen,  gnm  ?laf}balten  oon  Sohlen* 
lagerplätjen,  bei  Denen  immer  eine  gewijje  ©elbftent3ÜnDung<<gefabr  beftrht,  ferner  in  Den 
^IVrfftätten  unD  für  2rinf3wecfe  gebraucht. 

X>er  ^IbftanD,  in  Dem  ^afferentnahmeftcKcn  auf  einer  ©treffe  at^ulegen  flnD,  b,at 


Cfrbant  »on  ^lufltift  Älinn*  (n  T>or1mtinJ 
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fleh,  nad)  bem  33ebarf  ber  £ofomotioen  ju  richten.  Öütersug^enbrr^'ofomotloen,  bie  nur 
fleinc  Behälter  feltlicb  tieß  ÄeffehJ  beiden  unb  oft  fctjr  angcftrengt  arbeiten,  muffen  Ihren 
SDafieroorrat  alle  20  bW  30  Kilometer  ergäben.  Da<S  fft  für  öte  Qlbftanbe  auöfdjtog» 
gebenb,  unb  tS  nütjt  nichttf,  baß"  ©üter}ug«£ofoinotluen  mit  (Scblepptenber  nur  etroa  o((e 
60,  <3d)nfl(3ug*£ofoinoriüen  alle  180  Kilometer  SPaffer  3U  nehmen  brausen.  3n  ber 
letjten  3elt  oor  bem  Krieg  bat  ti  in  Deutfchlanb  fogar  eine  ununterbrochene  ©cbnell3ug= 
fahrt  oon  3H  Kilometern  Sange,  nämlich  oon  ipalle  nach  Tlnrnberg,  gegeben.  Die  2enber 
ber  für  blefe  ftabrt  oerrornbeten  £ofomotioen  mußten  grojj  genug  autfgcbilbet  fein,  um 
genügenb  SDaffcr  faffen  ju  fönnrn. 

Da  bie  auf  ben  SDalTertürmrn  untergebrachten  Behälter  höher  liegen  als  alle  anberen 
Einlagen  br3  3ugehörigen  33abnbof$,  fo  fließt  ba&  ^Paffer  au#  ihnen  bequem  allen  Öe= 
braucbtfftcllen  ju.  Die  "23crteilungöleitungen  bringen  eö  unter  anberem  auch  3u  ben  be* 
rannten  ©djroenffranen,  ble  jur  ^""»"0  ber  Senberbcbälter  bienen.  2Penn  fle  nicht 
benutzt  toerben,  flehen  ihre  Ausleger  gleich  gerietet  mit  bem  föleiä,-  311m  füllen  roerbrn 
fle  berumgefebrofnft.  Na<t)  Offnen  elneö  ^bfchlufjfchleberat  ftüqt  bas  ^Pajfer  binaud.  3e 
größer  ble  lichte  2Prite  ber  3ufübrunggrobre  gehalten  ift, 
befto  mehr  SPaffcr  fann  in  einer  TTUnute  in  ben  Senber 
gefüllt  roerben.  Heute  pflegen  in  bem  genannten  Weltraum 
etwa  fünf  Kubifmeter  aut  ben  ©ebroenffränen  3U  fließen. 
(Eine  <3(f;nell3ug'£ofomotiDe  fann  be$f>alb  Ihren  2Pafier= 
oorrat  fcfyon  in  3roel  biü  brri  Minuten  ergänjen. 

Darf  für  bie  ©pelfung  ber  Jofornotiofefiel  orrroenbete 
SPaffer  muß  oon  Verunreinigungen  frei  fein  unb  möglichft 
toenig  Kalf  unb  anbere  (Salje  in  Qluflöfung  enthalten,  med 
blefe  fleh  beim  Q3erbampfen  auf  ben  Döhren  nfeberfchlagrn 
unb  Silbung  oon  Krlfelftein  herbeiführen.  $3  ift  barum 
melft  notroenbig,  baä  <Paffer  oor  bem  Einpumpen  in  ben 
Hochbehälter  media  müh  unb  oft  auch  cbemffcb  311  reinigen. 

23el  ber  baulichen  Slutfgrftaltung  ber  IPaffertürme  ift 
früher  fehr  oiel  gefünblgt  toorben.  £3  gibt  beute  noch 
Sauten  blefer  Urt,  bie  ©obre  Ungetüme  barftellen.  TJJanaV 
mal  feben  fle  tole  große  Suftballonä  oon  Sied»  au$,  bie 
burdj  eiferne  Stangen  am  53oben  feftgehalten  roerbrn. 
Oft  flnb  ti  ^Peliblecbgebaufe  mit  S0*™*"/  ble  in  feinen 
©tll  hineinpaffen.  Datf  Ift  um  fo  fchlimmer,  alt*  folcf)  ein 
2Paflerturm  meift  fchon  autf  roetter  Entfernung  3U  fehen 
Ift  unb  bie  ianbfchaft  beherrfcht.  Heute  nimmt  man  burch 
'Jludbilbung  wohlgefälliger  Steinhaufen  hierauf  CKürfflcbt. 
Hn  manchen  Orten  bilben  bie  EifenbabnroajTcrtürme  bed* 
halb  'SDabneicben,  roelchc  bie  Öcgenb  nicht  mehr  uerfchan* 
beln,  fonbern  3U  ihrem  ©chmurf  beitragen,  inbem  fte  fleh 
ben  ortdeingrfrffmrn  Q3auformen  anpaffen. 

ffrbaut  Den  Buiiuft  ÄKnnc  in  T>OTtmunt 

275.  SPaffcrturm  bes  5?e* 
triebdbabnbofi?-  ©runc  = 
roalb  bei  Berlin 

gür(»,  TW«  JPcll  auf  e*trn«ii  23 
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20.  T>ie  gaftttdjen  fyalUn 


Einige  Der  in  ^bfdjnitt  1-  genannten  3af>len  haben  une»  bereite  darüber  belehrt,  baß 
Der  (Güterumlauf  auf  t>en  (fifenbahnen  eine  feb,r  »fei  wid)tigere  Äolle  fpfelf  aW  ber  Per« 
fonenoerfebr.  'Die  ©ewinne,  welche  die  Staaten  ober  die  Sifenbahngefellfchaften  aui  ber 
©üterbeforderung  Riehen,  find  weit  großer  al6  We  Oberfd)üffe,  We  fid)  au6  ben  Perfonen* 
geuVEinnahmen  ergeben,  %ud>  We  3ab.l  ber  ©üteräuglaufe  unö  ber  oorhandenen  ©üfer* 
a>agen  überragt  b(e  entfpred)enden  Aufwendungen  für  ben  Perfonenoerfebr  ganj  bebeutend, 
unb  dementfprecbenb  find  aud)  die  Bahnhof&mlagen,  bie  bem  ©üteroerfehr  dienen,  feljr 
viel  weiter  gedehnt. 

Srotjdem  wird  ber  äußere  Qrindrucf,  ben  Jede  Bahnlinie  macht,  unbedingt  oon  bem 
^u^en  ber  Bahnhofe  für  Perfonenoerfebr  beb,errfd>t.  1>iefe  flnb  äugleid)  bie 
rinjigen  Statten,  an  denen  der  nidjt  im  Bahnbetrieb  Befcbaftigte  auf*  innigfte  mit  diefem 
in  Berührung  fommt.  $fer  fleht  er  3üge  in  nachfter  Tlctye  au£=  und  einfahren,  er  darf 
fleh,  an  den  CRandern  der  ©rlelfe  tummeln,  maß  ibm  fonft  ftreng  oerboten  ift,  tytv  allein 
fann  Heb  der  fremde  inmitten  de#  Bahnbetrieb*  bewegen,  olme  in  bie  ofer  Stände  eine* 
SDagenfaftentf  feft  eingefchloffen  ju  fein. 

Die  auffallende  ©eftaltung  der  perfonenbalmhofe,  ihre  *3lu$ftattung  mit  mächtigen 
Rufern,  die  befondere  Sorgfalt,  ©riebe  man  ihrer  Durchbildung  im  ©egenfatj  ju  den 
frbr  viel  einfacher  geftalteten  ©üteranlagen  juteil  werden  laßt,  erflart  fld)  au£  dem  Um» 
ftand,  dajj  b.ier  ein  ®ut  befonderer  *Jlrt  ju  bebandeln  ift:  nämlich  TJlenfd^en.  Diefe  (äffen 
fld)  nid)t  fo  bequem  und  willenlos  in  die  2Pagen  fdjaffen,  wie  die  toten  ©egenftände  in 
den  ©üterfd)uppen  und  auf  den  Sadeftraßen.  Sie  oerlangen,  eigene  SDege  mad)en  ju 
dürfen,  wollen  aber  dod)  durd)  die  gan3e  Anlage  fo  geführt  werden,  daß  fle  feinen  Spaden 
an  £elb  und  £eben  erleiden.  Serner  aber  wünfdjen  die  Wer  ju  befordernden  Cfbelgüter, 
im  Bereich  der  Eifenbahn  möglichst  freundliche  Aufenthaltsorte  3U  finden,-  fle  wollen  auf 
dem  2Peg  »om  und  3um  3ug  oder  beim  Umfteigen  oom  fd)led)ten  Detter  *  nicht  belfiftigt 
werden  -  fura,  fle  flnd  jtd)  durchaus  nid?t  bewußt,  daß  (He  wegen  der  geringeren  Ein» 
nahmen,  We  fle  ben  Elfenbabnen  gewahren,  eigentlich  weit  befdjeidener  auftreten  müßten 
als  die  gewöhnlichen  ©üter.   Sie  find  unendlich,  ofel  anfpruchSooller  als  diefe. 

Den  Eifenbal)  nen  ift  nichts  andere«  übriggeblieben,  als  dlefen  2Dünfd)en  der  menfdj« 
lieben  föraebt  JU  entfpredjen.  Tlamentlid)  in  den  letjten  3ab,rjeb,nten  jtnd  in  Deutfd)land 
Diele  gewaltige  Bauten  für  Perfonenbabnhofe  entftanden,  deren  fünftlerlfdje  Schönheit 
leider  manchmal  jweifelf>aft  ift,  die  aber  an  ftotjer  Pracht  und  »ornebmer  ^Deitraumigfeit 
faum  etwa«  ju  wünfdjen  übriglaffen.  Dn  den  großen  Städten  empfangen  unfere  Elfen« 
bahnen  beute  it)re  ©afte  in  wahren  Sd)loffern  und  mit  einer  ftreudlgfeft,  bie  man 
früher  nicht  3U  benfen  wagte. 

Ttodf  fteb>n  deutlich  In  unferer  Erinnerung  die  alten  BahnhofSbauten  in  Jpamburg 
und  in  £eipjig.  Sie  waren  infolge  de$  (angfamen  Entfteb.end  der  fefjr  ausgedehnten 
Tteubauten  gewifjermaßen  als  Denfmaler  einer  (angft  »ergangenen  3eit  bW  in  unfere 
5age  fteb,en  geblieben.  *Denn  man  einen  diefer  Ba^nböfe  berühren  mußte,  fyatte  man  da« 
©efül)|,  daß  in  feiner  anderen  deutfdjen  Stadt  fo  wenig  gereift  werden  müßte  wie  in 
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Hamburg  und  (n  £e(pj(g.  ©olcbe  33abnbof«baufer  waren,  fo  meinte  man,  wohl  geeignet, 
fef&ft  ben  SReifeluftigften  oon  Dem  Antritt  einer  $ahrt  jururf jubolten.  "Diefe  graufcbwarjen 
TTlauern  mit  Den  fparHcb  eingefetjten,  ffaglfct)  bunten  ftenfterchen,  bfefe  niedrigen,  dufteren 
Sollen,  D(e  (Jngbrüftigfeit  ber  23abnftetge,  Me  jämmerlich  «einen  unb  faum  auffmbbaren 
Anlagen  für  ftabrfartenenfnahmc  unb  ©epärfbeförderung  wirften  jufommen,  um  einen 
geraöeju  niederschlagenden  (Findrucf  beroorjubringen.  TRan  hätte  meinen  fönnen,  daß  fich, 
niemand  in  diefe«  traurige  ©emäuer  binetnbegäbe,  ber  bfer3U  nid)t  unbedingt  gelungen 
wäre. 

2Die  anber«  fleht  e«  \)tutt  auf  den  neuen  Bahnhöfen  bfefer  ©tobte  au«l  T>a  flnD 
beiter  gefcbmürfte  ©tirnwände,  prunf enbe  Torräume  oon  großartiger  SDefträumigf  er- 
mächtig fleh  emporwölbrnbe  Hallen  überspannen  bie  ©eleife,  ba«  Sicht  flutet  voll  herab 
auf  bie  breiten,  wohlgeordneten  53abnfteige,  alle«  lotft  unb  labet  baju  ein,  da«  großartige 
SJerfebräwerf jeug  3U  benutzen,  da«  hier  f*utt  <ftnpfang«ftelle  bot.  £«  gibt  feine  3ablen* 
aufftellung,  bie  ben  Einfluß  oon  33abnbof«bauten  auf  bie  Äeifefreudigfeit  erfennen  laßt. 
Doch  ift  e«  nicht  3weifelbaft,  baß  bie  pracbtoollrn  bauten  neuerer  3eit  anfeuernb  hierauf 
einwürfen. 

"Der  beberrfcbenbe  (findrurf,  ben  bie  }3erfonenbabnböfc  auf  da«  3lngeftd)t  ber  ganzen 
©trerfe  au«äben,  wirb  baburd)  oerftärft,  baß  (te  ben  ©täbten  immer  febr  nabe  liegen, 
möglicbft  fogar  tief  in  biefe  bineingerücft  flnb,  wäbrenb  man  bie  übrigen  Anlagen,  nament» 
(ich  wenn  jte  febr  au«gebebnt  ftnb,  gern  weiter  braußen  anftedelt.  Dieine  Betrieb«* 
einricbtungen,  wie  Qlbftell*  unb  Bftfcbfebebabnböfe,  befinden  fleh  oft  weit  entfernt  in  fonft 
unbewohnten  ©egenben,  bie  ©üterbabnböfe  pflegt  man  meift  nicht  fo  weit  abjurücfen,  um 
bie  'JPege  für  bie  ftracbtfubrwerfe  nicht  allju  lang  ju  machen. 

3n  ben  Perfonenbabnhöfen  [Öfen  ftcb  bie  ganj  wenigen  oon  ber  ©trerfe  blneinlaufenben 
©cbienenpfabe  in  eine  große  3abl  oon  ©eleifen  auf.  TRit  mehr  ober  weniger  fd)arfen 
Krümmungen  erftrerfen  fit  fleh  gleich  <J7lünbung«armen  eine«  großen  ftluffe«  nach  recht« 
unb  nad)  Ifnf«.  <E«  ift  jedoch  ftreng  darauf  ju  achten,  daß  die  £)auptgeleife  glatt  und 
möglicbft  gerade  durch  die  ganje  Anlage  durchgeführt  werden,  ©ie  beißen  durchgehende 
©eleife  und  beifcben  da«  Vermeiden  fd>arfer  Ärümmungen  und  all3UDieler  Übertretungen, 
bamit  der  durchgehende  Berfebr  fleh  möglicbft  f>emmung«lo«  abfpielen  fann,  nicbfbaltenbe 
©cbnetl3Üge  mit  faum  oerminderter  ©efd)windigfeit  burcb3ufabren  oermögen. 

£)a«  3ufammenfübrrn  vieler  ©trecfen  in  den  Bahnhöfen  großer  Änotenpunfte  macht 
außerordentliche  bautecbnffcbe  ©cbwlerigfeiten.  Q3on  den  verfd)iedenften  ©eiten  3ieben  die 
©chienenpfade  fyevbti;  fte  muffen  in  die  fallen  in  gan3  anberer  Ordnung  eingeführt 
werben,  al«  fle  draußen  3ueinander  liegen.  X)a«  ift  befonder«  de«balb  eine  fchwer  3U 
löfende  Aufgabe,  weil  höhengleiche  Äreu3ungen  auf  offener  ©trecfe  unerwünfcbt  find,  und 
auch  da«  3ufammenfübren  oon  £inien  oor  dem  Bahnhof  oermieden  werden  muß.  3ede 
©trerfe  wirb  heute  einjeln  bt«  in  den  Bahnhof  bfneingelettet,  damit  feitlicbe«  Anfahren 
autfgefd)loffen  ift.  'Die  £reu3ung«fte((en  draußen  erfordern  oft  umfangreiche  bauten  3ur 
Herbeiführung  einer  böhenungleicben  Oberführung  ber  einen  ©trerfe  über  die  andere.  TUefe 
Seezungen  in  oerfdjiedenen  Höhenlagen  ftnd  nid)t  nur  au«  ©icherheit«gründen  unbedingt 
erforderlich,  fie  fördern  auch  dir  ©chneUigfeft  de«  3ugum(auf«  fehr  bedeutend.  Oft  e« 
do$  auf  diefe  5Peife  nicht  nötig,  daß  der  3ug  der  einen  ©trerfe  warten  muß,  bt«  ber 
andere  eingelaufen  ift/  die  Fahrplane  der  oerfcbjrdenen  £in(en  fönnen  ohne  dürffld>t  auf- 
einander aufgeteilt  werden. 

QDo  3wei  Bahnlinien  einanber  freujen,  da  wird  man  natürlich  nach  Wöglichfeit  auch 
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eine  3ufammenfubrung  Der  ©etelfe  anorbnen,  um  3ugäbergange  ju  ermöglichen.  'Öaju 
fft  aber,  nach  bem  oorher  ©efagten,  Die  Anlöge  eine*  Bahnhof«  mlf  feiner  Steigerung 
Der  ©fcherhritäanlagen  unb  Der  mit  ihm  oerbunbenen  erhöhten  "Hüffler)!  notroenbig.  öfter 
finb  folcf)e  Äreii3ung$ftellen  bie  Urjellen  jur  (Jnrftebung  ganj  neuer  Crtc  geworben.  QIW 
ble  Oftbahn  oon  Berlin  nach,  ©d)neibemüh(  gebaut  mürbe,  bo  freute  fle  bfe  ©freefe 
©torgorb-Pofen  an  einer  menfdjenleeren  (Stelle.  <Eö  entftanb  bie  33ahnhof$anlage  »Oft* 
bahn*£reu3*,  an  beren  ©teile  heute  ber  Ort  £reu3  liegt. 

t)ie  Bahnhöfe  merben  betriebÄtecfjnifcf»  in  £)a(tepunfte,  fleine,  mittlere  unb  große 
33a^nf)5fe  eingeteilt.  Sjaltepunffe  finb  Anlagen  ohne  QPefchen.  $Do  nur  eine  eingige 
2Dcld)e  oorbanben  ift,  fprldjt  man  t>etrfeböte<#>nifcr>  bereite*  oon  einem  SJafmhof-  Die 
Unterfcr)elbung  ber  einjelnen  ^a^nbofdflaffen  ift  nicht  fdjarf  umriffen.  3m  allgemeinen 
fann  man  fagen,  baß  an  fleinen  Bahnhöfen  meber  ©djnelU  noct)  Ciljuge  anhalten,  an 
ben  mittleren  33al>nh  ofen  einige  ber  mistigeren  Durchgängige,  mahrenb  in  ben  großen 
-Pöfynböfen  in  ber  Kegel  alle  3üge  Aufenthalt  nehmen. 

(Sine  (Einteilung  ber  Perfonenbahnhofe  ergibt  flcr)  auch,  am?  ber  £age  ber  ©eleffe  in 
ihnen  unb  ber  Qlrt  bt&  betrieb*,  ber  ftd)  barauf  abfpfelt.   TJlan  unter fdjefbet: 

(Enbbabnhöfe, 
3mifchenbahnhofe, 
Anfcblußbahnhofe, 
Äreu3ung$bahnr)6fe. 

$nbbat)nhofe  entftehen  bort,  roo  eine  (Rfenbaljnlmfe  enbfgt,  entmeber  »eil  Soben« 
geftaltung  ober  mangelnbeÄ  ^erfrhrtfbrburfnü?  eine  SDeiterfuhrung  unvorteilhaft  erfdjefnen 
(äffen,  roeil  bie  TReereäfüfte  ober  ba&  Ufer  eine*  großen  3)innemoaffcrä  erreicht  ift,  ober 
roeil  efne  große  ©tabt  ftd)  oor  bfe  Sinie  legt.  3n  befonbert  reicher  3af)l  fmbet  man  <?nb< 
bafmhofe  in  Berlin,  roo  famtlidje  fternbahnböfe,  bie  nicht  burd)  bie  ©tabtbat)n  miteinanber 
oerbunbrn  finb,  biefer  ©attung  angeboren,  nämlich  ber  Anhalter,  ber  ©6rlltjer,  ©tettiner, 
£ehrter  unb  PotfJbamer  Bahnhof.  3£>fer  enbigen  famtlfdje  einlaufenben  3uge  ohne  Aufnahme. 

31m  f)äufigften  oon  allen  Arten  ffnbet  man  bie  3mifchenbahnhöfe.  ©fe  find  nier/W 
meiter  als  ftahrtunferbrechungdftcllen,  bie  Gelegenheit  jum  "2lu$=  unb  Sfnftefgen  oon 
Keifenben  geben.  Anfchlußbahnböfe  nennt  man  Anlagen,  bei  benen  oon  einer  burd?« 
(aufenben  £lnie  eine  ober  mehrere  ©treefen  feltlid)  abfdjroenfen.  JCreuaungöbac)nb6fe  finb 
©teilen,  an  benen  3mei  ober  mehrere  £fnien  einanber  treffen  unb  überfm^en,  ba£  heißt 
ebenfo  gefonbert  mefterlaufen,  mfe  fle  eii^eln  herangefommen  flnb. 

Die  (fnbbahnhöfe  hoben  naturgemäß  ftefö  Äopfform,  bat  heißt  alle  ©eleife  enben 
in  ihnen  ftumpf.  33ef  ben  3»ifchenbahnhöfcn  herrfebt  weitaus  bie  Durchganglform  oor, 
bei  ber  bfe  an  ber  einen  ©rite  hfneinlaufenben  ©eleife  brüben  roieber  hinaufgeführt  finb. 

33ei  Anfcfduß»  unb  Äreugungdbabnhofen  ffnbet  man  beibe  formen.  2Denn  aud)  bei 
ben  allermeiften  oon  ihnen  bie  ©eleife  in  gerablfnfger  (frftrerfung  burehgetjen,  fo  finb  bodj 
auch  oiele  mit  enbigenben  ©eleifen  burchgebilbet.  X)a$  ift  namentlich  bort  ber  $all,  roo 
flcb  früher  reine  (fnbbahnhofe  befanben,  bei  benen  fleh  erft  fpater  ein  nbergangäoerfecjr 
oon  einer  ber  einmünbenben  £lnfen  3ur  anberen  aufgrbilbet  hol-  folgen  ©teilen 
muffen  alte  burdjgebenben  3üge  geroenbet  merben,  fle  muffen  ,Äopf  machen".  T>aS  fft 
3.  iV  ber  ftall  fn  Sjeipjig,  ^ranffurt  a.  OT.,  ^raunfehroeig,  'JPie^baben,  Altona. 

Derartfge  ?>urchgang$babnhofe  in  Äopfform  finb  für  ben  betrieb  recht  unbequem. 
T>fe  Überführung  ber  3üge  oon  bem  "Jlnfunfteglef*  auf  bai  ^bfabrgleiÄ,  baö  |a  not» 
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wrnbigerwrtfe  ftet*  rin  anberr*  fein  muß,  mad)t  oiele  bobenglricbe  Krrujungen  notwenbig. 
2DIU  man  nid)t  an  ben  33abnfteigenben,  a(fo  mefft  In  unmittelbarer  Tlabe  be*  Empfang*» 
gebäubr*,  oie[e  2Deid)en  ober  Drebfdjeiben  anorbnen,  fo  Ift  ftetö  7nafd)inenwed)fel  erforber* 
ltd).  Da*  tfberfe^en  Der  Äur*wagen  Ift  gleld)fall*  befd)werlia).  ©o  (ft  Die  (fntftebung 
ber  meiften  äopfba^nbofe  nur  au*  ber  fd)on  eroäbnten  gefd)fd)tlld)en  (Entwidmung  3U  oer» 
fteben.  J£)ler  und  ba  aber  fommt  aud)  einmal  eine  7teuan(age  biefer  "Jlrt  oor,  wooon  ber 
Seipjiger  £auptbabnl>of  |a  ba*  fpred)enbfte  33elfpiel  ift.  Orr  mußte  in  Kopfform  burä> 
gebilbet  ©erben,  weil  man  Ibn  tief  in  bie  ©tabt  binetnge3ogen  f>at. 

(Eine  in  Deutfd)lanb  nid)t  febr  bäuflg  oorfommenbe  'JTUfdjung  pon  Äopf»  unb  Durd> 
gang*babnbof  ftellt  ber  Dre*bner  £)auptbabnbof  öar.  Die  enbigenben  3äge  laufen  tyn  in 
©traßenbobe  auf  ©tumpfgelelfen  ein,  roäbrenb  bie  anberen  auf  erbobter  ßabrbabn  burd> 
gefübrt  werben. 

Dort,  wo  ja>ei  ©treden  einanber  in  einem  33a&nbof  freujen,  wirb  meiften*  baftir 
©orge  getragen,  bie  Linien  oor  bem  33abnbof  gleid)  3U  rieten  unb  fte  aWbann  in  (Einer 
(Ebene  einjufubrrn.  £ierburd)  entfteben  große  ^etrieb*bequemlid)feiten,  inbem  bie  Ubergänge 
ijanjer  3ü*ge  ober  einjelner  3Dagen  oon  einer  ©tretfe  auf  bie  anbere  auf*  efnfad)fte  über 
2Deld)en  bin  weg  ftattftnben  fonnen.  *Jln  nid)t  wenigen  ©teilen  aber  flnben  wir  in  Deuffrf)* 
lanb  aud)  beute  nod)  Ä!reu3ung*babnb6fe,  in  benen  bie  ©trerfen  in  febr  fteilem  2£Hnfel 
jufammentreffen  unb  in  oerfd)lebenen  Qöbtn  eingeführt  flnb. 

©old)e  Surmbabnbofc  flnb  in  ber  3eit  ber  Prioatbabnen  oielfad)  entftanben,  weil 
man  bamal*  nod)  nid)t  an  eine  9etrieb*m(ttetgeme(nfd)aft  bad)te.  3ebe  ©trerfe  würbe 
al*  felbftänbige*  ©anje*  betrautet.  Der  ?urmbabnbof  ift  für  bie  heutige  3eit,  bie  aller* 
orten  Obergangämo'glidj feiten  b'rbelaufuljren  fud)t,  eine  febr  unbequeme  Q3auart.  2Dirb 
Öod)  bler  ber  (Einbau  oieler,  für  ben  eigentlid)en  3ugbetrieb  unnötiger  Anlagen  erforber* 
lid),  weil  SDagenübergänge  oon  Öcr  einen  ©tei*(age  jur  anberen  nur  burd)  (Efnfd)a(tung 
brfonberer  3>erbinbung*geleife  ftattftnben  fonnen,  bie  lang  genug  fmb,  um  obne  allju  fcf)roffe 
(Steigungen  bie  Oberwinbung  be*  £)6&enunterfd)ieb*  ju  geftatten.  03ie(e  oerlorene  ^abrten 
muffen  infolge  be*  erfäjwerten  Übergang*  ftattfünben.  ©old)e  3urmbabnbofe,  wie  jte  beute 
nid)t  mebr  angelegt  werben,  fmbet  man  al*  Äefte  ehemaliger  (Effenbabjifleinftaaterei  3. 33. 
noä)  in  Äüftrin,  Odnabriltf,  Dobrllugf.Älri&baln,  Delitfd). 

ftflr  bie  QIu*bllbung  ber  SSa^nbofe  ift  ferner  bie  £age  ber  <Empfang*gebäube  oon 
au*fd)(aggebenber  ^Dicbtigfeit.  33et  Äopfbabn^ofen  wirb  man  ba*  ©ebäube  meiften*  quer 
oor  bie  ftumpfen  ©lei*enben  fetjen.  Dod)  ift  bie*  burd)au*  nld)t  immer  ber  $all.  33eim 
£ebrter  33abnbof  in  Berlin  liegt  ba*  ?mpfang*gebäube  jur  ©eite.  Qluf  ber  'Jlbfabrtfeite 
allein  ift  e*  geräumiger  burdjgebilbet,  wäbwnb  bie  'Jlnfunftfeife  nur  mit  ben  norwenbigffen 
Anlagen  oerfeben  ift.  3n  3Pie*baben  ^at  man  neuerbing*  bie  gleite  ^orm  gewäblt. 
Die  baufünftlerifcb  großartig  au*geftattete  ©tirnfeite  ift  ^fer  eigentlid)  nur  nod)  33auma*fe. 

Die  abfd)ließenbe  Querlage  be<  <fmpfang*gebäube*  wirb  befonber*  r>oufig  bei  foldjen 
ÄopfbabnbSfen  oerlaffen,  We  €nbbabnböfe  flnb.  Die*  gefd)(ebt  in  oorforglid>er  3Deife 
überall  bort,  wo  man  glaubt,  baß  We  33abn  nod)  einmal  welfergefubrt  werben  fönne. 
^11*  33eifplel  fei  Segernfee  erwähnt,  ba*  beute  nod)  einen  «nbba^nbof  bat,  balb  aber 
T>urd)gang*baljnbof  fein  wirb. 

Qlnbererfeit*  fommt  aud)  Kopflage  be*  (£mpfang*b,aufe*  bei  Durd)gang*babnbofen 
oor,  wie  3.  03.  In  Hamburg,  wo  bie  ©eleife  be*  $auptbafmbof*  tief  unter  ©traßenböbe 
in  einem  (finfdjnitt  liegen,  fo  baß  ba*  Jpau*  quer  barubergeftellt  werben  fonnte.  iüberf 
weift  bie  gleid)e  Bauart  auf. 
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Die  «Seltenlage  de«  EmpfangSgebäubee»  Ift  Jedoch  durchaus  am  welteften  oerbreitet. 
'Ulan  legt  darf  Jpaurf  dann,  wenn  irgend  möglich,  auf  diejenige  (Seite,  von  der  dem  33ahn« 
bof  der  ftarffte  93erfebr  3ufließt.  Die  3ugängltcbfdt  der  ^Sar)nftrige  ift  bei  blefer  fo 
häufig  gewählten  Anlageform  eigentlich  am  unbequemften.  Tfur  (£in  ©lefrf  fann  unmittel« 
"bar  von  Öer  Eingangshalle  aurf  erreicht  werben.  Alle  anderen  find  nur  dann  ohne  wri» 
fererf  3ugäi.gllcb,  wenn  darf  aberfcbrriten  t>on  «Schienen  geftattet  ift.  3el  «einen  93abn* 
böfen  mit  nur  3wri  durchgehenden  ©eleifen  wird  dierf  noch  häufig  gugelaffen.  Aber  auch 
bier  erwacbfen  fdjon  befondere  Unbequemlichkeiten,  indem  dafür  geforgt  werden  muß,  dag 
nicht  ein  3ug  auf  ©leirf  1  einfahrt,  während  auf  ©leirf  2  bereite  ein  anderer  3ug  fleht, 
ju  dem  und  von  dem  Herfehr  oon  Reifenden  (fortfindet.  Die  3ug(äufe  auf  den  beiden 
Wicbtungrfgeleifen  der  (Strecfe  werden  dadurch,  oon  einander  abhängig,  warf  brirlebllch  un* 
crwünfcbt  ift. 

7lacbdem  oor  etwa  drei  3abrjrbnten  auf  dem  Bahnhof  «Stegllt;  bei  Berlin  ein  neu 
einlaufender  3ug  in  die  ©(bar  der  Weifenden  hineingefahren  war,  die  fleh  über  barf  ©leirf 
hinweg  gerade  ju  einem  dahinter  haltenden  3ug  begeben  wollten,  wodurch  dn  wabrerf 
Blutbad  angerichtet  wurde,  hat  man  der  SJefeitigung  folcher  ©efabren  befondere  'Huf* 
merffamfeit  3ugewendrt.  $ür  jeden  Bahnhof,  bei  dem  nod)  böbenglricbe  ©leirfüber* 
febrritungen  jugelaffen  find,  befteben  genaue  ^orfdjrlften,  wo  derjenige  3ug  ju  galten  bat, 
der  all  jwelter  rinläuft.  Die  Aufstellung  erfolgt  ftetrf  fo,  daß  der  A)eg  der  ju»  und  ab« 
gehenden  Keifenden  oon  dem  neu  einlaufenden  3ug  nicht  gefebnitten  wird. 

23el  allen  größeren  beutfeben  Bahnhöfen  aber  ift  beute  berritrf  darf  Oberfcbrriten  der 
©elrife  durchaus  ©erboten.  Die  Weifenden  werden  oon  dem  £auptbabnftrig,  der  unmtttd" 
bar  am  Empfangrfgebäude  Hegt,  ju  den  3wlf(henbahnfteigen  durch  33rücfen  oder  Tunnel 
geleitd. 

Erf  ift  die*  eine  aurfgejricbnete  und  durd)grdfende  (Sleherbritrfmaßregel.  Srotjdem 
laßt  fleh  nicht  oerfennen,  daß  fte  eine  große  Unbequemlicbf dt  bedeutet.  OTuß  doch  der 
umfteigende  und  auch,  der  dnfteigende  Wrifende,  wenn  der  3ug  nicht  gerade  am  £aupt« 
bahnftelg  hält,  auf  jedem  A)eg  jwri  Sreppenläufe  überwinden.  Er  muß  einmal  hinab 
und  wieder  hinauf,  warf  für  gebrechliche  Perfonen  und  alle,  die  oiele  ©epä'cfftücfe  in  Den 
fänden  tragen,  reichlich  unangenehm  ift.  Da  jedoch  die  ©icberbdt  oon  Seih  und  Sehen 
der  Weifenden  jeder  anderen  Wücfftd)t  »oranjugeben  bat,  fo  bleibt  trotjdem  der  weitere 
Aurfbau  dlefer  Anlagen,  die  außerordentliche  geldliche  Aufwendungen  nötig  machen, 
wünfebenrfwert. 

5?rücfen  jum  höhenungleicben  Oberfcbrriten  der  ©eleife  "pflegen  fleh  billiger  ju  ftellen 
alrf  Tunnel.  Dennoch  werden  jte  feiten  gebaut,  weil  die  Umgren3ung  berf  lichten  Waumrf 
bei  £ochlage  derf  33erbinbungrfwegrf  und  nicht  erhöhten  33ahnfteigen  längere  Sreppenläufe 
notwendig  macht,  ferner  ftören  die  33rücfen  Idcht  die  nberrtcbtlichfeit  der  33ahnanlage, 
Indem  fEc  «Signale  und  fonftfge  OTerrVicben  oerdeefen.  Am  bequemften  wird  die  3ugäng» 
(id)fdt,  wenn  darf  Empfangrfgebäudc  höber  oder  tiefer  (legt  all  die  ©eleife.  Alrfdann 
fommt  man,  mit  Aurfnabme  bei  Umftcigeoerfebrrf,  bei  jedem  A3eg  mit  (Einer  treppe  aui. 

3ft  die  ©leirfanlage  durch  die  Errichtung  oleler  3wlfcbenbahnfteige  fehr  breit,  dann 
wachfen  bd  ©eitenlage  bei  Empfangrfljauferf  die  Entfernungen  3U  den  legten  «Stelgen  oft 
all3u  ftarf  an.  Die  2Dcgc  oom  und  3um  3ug  werden  fehr  weft.  Die  Wrifenden  muffen 
aui  den  2Partefälen  fdjon  fehr  früb3eitig  aufbrechen,  um  den  3ug  3U  erreichen.  53d 
furzen  Aufenthalten  wird  ihnen  bai  Qluffucben  der  ^Darteräume  unmöglich  gemacht/  da 
fle  für  den  $in*  und  Wücfweg  all3U  olel  3dt  gebrauchen.  Darf  ift  nicht  unwichtig,  wenn 
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3taf4lnrnfabrff  HugtbmfTt&Tnbati 

276.  Probcaufbau  einer  33a&nl>of*f>alle  im  2Perfb,of 
3><l  Orr  3af>n&of#f>allr,  Dir  frtjt  In  Drr  ftamrftfArn  fcauptjta&t  Sangfof  aufarftrdt  (ft 


man  an  Öle  feb,r  grofjr  ©d>ar  Öer  Keifenöen  Öenft,  Öie  mit  J3erfonenjügen  fahren/  in 
Öiefen  (aufen  fa  feine  ©pelferoagen.  Um  hier  eine  33efferung  gu  fd>affen,  rolrö  Öa#  $)auä 
jrolfa)en  Öie  ©elelfe  gefetjt.  <$$  erhalt  3nfellage.  £)ieröurd)  entftebj  aber  roleöer  Öer  TlaaV 
teil,  Öafe  Öle  $)alle,  in  Öer  fid>  ftaljrfartenfefyalter,  ©epacfabfertfgung  unö  2Darteraume 
befinöen,  oon  Öer  ©rrafte  au£  nur  unter  OberrolnÖung  von  treppen  errelrftt  roeröen  fann. 
T>a6  (ft  3.  23.  In  Äonitj,  @d)nelÖemuf)l,  ©lefjen  Öer  Sali.  Äann  Öer  Jpauptflur  öetf  ©e« 
bäuöetf  über  oöer  unter  Öle  ©eleife  gefegt  roeröen,  öann  entfielt  audj  bei  Onfellage  eine 
befonörrtf  günftlgc  'Hnorönung. 

■ZDenn  jroei  Bahnlinien  in  fpfrjem  -EDinfel  jueinanöer  in  Öen  ^öalmfyof  eingeführt 
roeröen  muffen,  Öann  fetjt  man  oa&  OiebauÖr  gern  in  Öen  3rolrfel.  entfteb,t  alßöann 
ein  23af>nf)of  in  Äeilform,  Öle  eine  (äonöerauäfüljrungtfart  Öer  3nfellage  ift.    "JHan  ge« 


277.  X>er  neue  33a^nf>of  ju  25afel  Im  23au 
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langt  3ur  Äeilform  mefft  nur  Dann,  wenn  In  Ilm  33alm&of  jwet  £fnien  von  aiemlid) 
gleid)er  33erfefcrrfbeDeutung  bfneinlaufen. 

%t  foldjer  ©teile  wirb  auf  Dem  29al>nf>of  ftet^  ein  £inienbetrieb  ftattflnDen.  'Huf 
öcn  bedien  ju  JeDer  ©rite  Derf  Qaufe^  (legenden  ©elelfen  oerfe^ren  Die  3üge  einer  £inie,- 
erf  ftnDen  auf  (b,nen  alfo  ftaljrten  (n  Den  beföen  entgegengetreten  9tid)tungen  ftatt. 

23ei  reiner  Onfellage  ift  &aufig  ttid)tungrfbetrieb  eingerichtet,  wobei  Die  ©eleife  gleicher 
$alj>rtrid)fung  nebeneinander  gelegt,  Die  £(njelgeleffe  JeDer  £inie  alfo  getrennt  eingeführt 
flnD. 

T>ie  CmpfangrfgebauDe  muffen  fo  angelegt  fein,  Daß  fte  Den  befonDeren  ^3erb,ältniffen 
entfpred)en,  Die  auf  einem  33abjifyof  oorlfegen.  X>fe  ftafyrgafte  beftnDen  ftd)  bjer  Ja  meift 
in  $aft  unD  Unruhe,  unD  erf  muß  aud)  immer  im  ^toge  behalten  wcrDen,  Daß  Dem  größten 
Seil  oon  ib,nen  Die  örtlidjfeit  unbefannt  ift.  T>lt  wfditfgften  Einlagen  flnö  Daf>er  jufammm* 
jufaffen  unD  fo  unterzubringen,  Daß  fle  Md)t  aufgefunDen  werten  fonnen.  "Darf  ift  vor 
allem  für  $abjfartenfd)atter,  ©epacfabfertigung,  3Dartefa(e  unD  Qlbortanlagrn  nottoenDig. 
2Do  erf  möglich  ift,  follen  Die  ©trome  Der  anfommenDen  unD  Der  abfabjrenDen  CReifenDen 
getrennt  geführt  werDen,  Damit  fein  laftigerf  ©egeneinanDerlaufen  ftattfwDet 

*JHan  hört  heute  oft  Die  »erwunDerte  fragt,  warum  Denn  Da«  Cinfteigen  in  Die  3üge 
nfcrjt  allgemein  DaDurd)  erleichtert  wirD,  Daß  fämt(fd)r  33at)nftefge  grunDfatjtfd)  in  Die  £She 
Der  2DagenfußböDen  gelegt  toerDrn.  <&&  ift  fein  3weifel,  Daß  Darf  33efteigen  unD  Q3erlaffen 
Der  2Dagen  ^ierDura)  außerorDentlid)  erleichtert  wirD,  wie  JeDer  beftaiigen  fann,  Der  ein* 
mal  Dfe  berliner  £och*  unD  UntergrunDbahn  benutjt  bat.  £eiDer  ift  JeDod)  eine  fold)e 
Anlage,  Die  aud)  Die  3ugabfertigung  in  fet)r  wünfd)enrfwerter  2Deife  befdjlcunigen  würbe, 
auf  Den  mefften  §ernbaf>nb,öfen  nld)t  möglid),  Da  auf  ihnen  ein  DienftlidjeT  Queroerfehr 
oon  Poft*  unD  ©epacffarren  ftattfinDen  muß,  Der  nid)t  fortwährend  große  $6henunter* 
fd)ieDe  überwinDen  fann. 

2Dollte  man  Darf  Anheben  Der  93ahnfteige  birf  ju  Der  red)t  beDeutenDen  #6t)e  Der 
SDagenfußböDen  grunDfatjtid)  überall  Durchführen,  fo  würDen  DaDurd)  ganj  unoerhältnirf* 
maßig  b,of>e  Äoften  entfielen.  3ft  aber  nur  ein  einiger  Bahnhof  oorhanDen,  auf  Dem  Die 
©teige  tief  liegen,  fo  ift  Der  7lut$en  aller  übrigen  erhöhten  Einlagen  red)t  jweifelhaft. 
Denn  erf  müffen  Ja  in  Diefem  ftall  fämt(id)e  3ßagen  mit  Den  befannten  jwei  Srittftufen 
oerfrhen  fein,  Die  weit  oorfpringen.  5pod)liegenDe  ©tcige  jtnD  JcDod)  nur  Dann  gefahrlorf, 
-  roenn  fte  ganj  Did)t  an  Die  SänDer  Der  SDagenfaften  gefetjt  werDen  fonnen.  £>arf  wirD 
aber  Durch,  Die  Srittftufen  unmöglich,  gemad)t.  *2luf  Der  berliner  ©taDtbafm,  wo  erhoffte 
©tefge  oorfyanDen  ftnD,  tritt  Die*  feljr  Deutlid)  in  Crfdjeinung,  Da  bei  Den  Ijter  oerfeb,ren« 
Den  3ügen,  Die  aud)  toeft  Draußen  UegenDe  Vororte  anlaufen,  Die  2"rittftufen  bWI)cr  nod) 
nid)t  befeitigt  roerDen  fonnten.  ^rotjDem  finDet  man  b,eute  aud)  fd)on  auf  3ab,lreid)en 
gernbab,nb,ofen  erbäte  ©teige,  wie  3.      in  Hamburg  unö  in  Srerflau. 

©ollte  im  £auf  Der  3al>re  Die  3abl  Diefer  Anlagen  fld)  oermef>ren,  fo  ift  JeDenfalW 
aufö  ftrengfte  Darauf  ju  ad)ten,  Daß  ein  ©leitf  nidjt  auf  bei  Den  ©eiten  oon  bob,en  ^obn« 
ftefgen  eingefaumt  roirD.  'airfDann  wäre  nämlid)  Da#  Unterfud)en  oon  0iaDreifcn,  oon 
^(bötagern,  foroie  oon  ^rrm««  unD  ftrijleftungen  an  Den  auf  folajem  ©leitf  b.altenDcn 
3ügen  nid)t  meb,r  möglid). 

5led)t  laftig  «oirD  Darf  Jpfn*  unD  2perfab.ren  oon  Poft»  unD  ©eparffarren  auf  Den  Dem 
T)erfonent>erfeb.r  DienenDen  ^olvnfteigen  nnpfunDen.  ^ri  neueren  größeren  93ab,nl>ofrf« 
anlagen  geljt  man  Da^er  immer  meb.r  Daju  über,  befonDere  ©epadbab,nfteige  einjurid)ten, 
auf  Denen  Od)  Der  Äarrenoerfe&r  aurffd)ließlid)  abfpfelt.   <£rf  wed)feln  Dann  immer  ein 
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Perfonen*  unD  ffn  ©eparfbaljnftelg  mitrincm&cr  ab,  wie  tai  in  2Dle«baDen,  £efp3ig,  $ranf* 
furt  o.  711.  grunDfäßlfd)  Durd>gefül)rt  fft.  Die  Äarren  wrrDen  in  folgern  ftall  me(ft  Dura) 
SoI>rftüf)le  au  Den  Steigen  beförDerf.  Der  Queroerfebr  finDet  Darunter  ober  Darüber  in 
befonDeren  Ouertunneln  ober  auf  Querbrürfen  ftatt. 

3um  ©d)uß  Der  CReifenDen  gegen  3Dttterungöunbi((  »erben  Die  23afcnfteige  überbaut. 
■JJlan  errfdjtet  entweDer  eine  einjige  £alle  über  famtlid)en  ©eleife,  ober  man  menDet 
^'.ir.d  häufig  aua)  ©ruppenüberDad)ung  an.  ©roße,  einfd}fffige  fallen  jinD  felbftoer« 
ftänDlid)  baulld»  am  efnDrutffJDollften.  ©ie  ftellen  fld)  JeDodj  febr  teuer  unb  pnD  fd>wer 
3U  unterbalfen.  Die  2luöbejTerung«arbetten,  bie  (n  großen  #öljen  oorgenommen  »erben 
mü|Ten,  fmb  red>t  unbequem  unb  foftfpielig,  waä  inöbefonbere  Darum  in*  ©ewid)t  fällt, 
»eil  fle  fel>r  b<*"ft0  notroenbtg  »erben.  Die  au*  ben  £ofomotfofd>ornfteinen  ftrömenDen 
Kaudjgafe  greifen  infolge  ibre*  ©äuregebalt*  bie  Eifenteile  febr  ftarf  an,  fo  baß  fort« 
roäbrenbe  Unfcrfudjungen  unb  3nftanDfcaltungen  erforDerlidj  jtnD.  Tüan  »irD  Dalmer  große 
fallen  nur  Dort  errfd)ten,  »o  ein  au*Drurf*ooller  baulicber  EinDrucf  De«  33abnbof*  er« 
wün|d?t  ift. 

2Dlc  Der  33rücfen*  unD  Tunnelbau,  fo  ift  aud>  Der  Jpallenbau  Durd)  Die  Eifenbabn 
fe^r  beDeutenD  geförbert  roorben.  ^DurDen  Dod)  ben  33aufünftlern  fytv  fo  bebeutenbe  "2tuf= 
gaben  geftellf,  »ie  faum  an  anberer  ©teile.  Die  3>dmif  bei  Jjjallenbauö  ift  hieran  gu 
ll>rer  beutigen,  oiel  bewunDerten  Jpö&e  erftarft. 

Die  größte  ©d>eitelf>öbe  unb  3uglefd>  bie  größte  ©tüßwelte  aller  33abnbof«ba[fen  in 
Deutfd)lanb  beflßt  ber  Hamburger  $)auptbabnbof.  Die  £alle  fft  36  Bieter  bocf>  unb 
72  THeter  breit.  E*  folgt  ber  'Jlnfwlter  23af>n&of  in  Berlin  mit  feiner  34,2  TJleter  b°ben, 
60,7  Ttteter  breiten  >>lle.  23ef  blefem  23abnf>of  flnö  bie  brei  23ogen,  weldje  Da«  £)au« 
nad>  ber  ^utffabrfeite  3u  abfdjlfeften,  baulidj  febr  bead)ten«wert.  ©ie  baben  eine  wunDer* 
oolle  £infe  unb  gewähren  bem  rubig  befdjauenDen  *2luge  befonDer*  Dann  ein  ftarfe«  Cr» 
gößen,  »enn  Durcb  ibre  Öffnungen  binDurd)  beller  @ommerfonnenfd>efn  in  Die  Dunflere 
£)alle  fällt.  Die  größte  überwölbte  Slädte  aber  beflßt  Der  33abnljof  £efp3tg,  unter  Dejfen 
&alle  66000  QuaDratmeter  33oDrnftäd>e  liegen.  <F«  folgt  Dann  firanffurt  mit  31000 
QuaDratmetem  (obne  Die  Erweiterung)  unD  Dre«Den  mit  faft  29000  QuaDratmctern. 

23ei  Dem  23au  Der  über  feDem  33af>nfteig  getrennt  errid>teten  23eDad>ungen  gebt  man, 
befonDer«  im  25ereid>  Der  preußlfd^effifdjen  ©taat«babnen,  immer  mebr  oon  Der  3»ei= 
ftieligen  ©tüßanorDnung  3ur  einftieligen  über.  2Do  Die  Dadjer  oon  ©tüßen  in  3od)form  ge= 
tragen  »erDen,  müffen  Die  Pfoften  notroenDigenoeife  Didit  an  Den  23a(mftefgfanten  fteben, 
alfo  geraDe  Dort,  »o  Der  )3laß  am  meiften  gebraust  »IrD.  ©ie  ftören  aud)  Die  Oberfidjt 
über  Die  bdtenDen  3üge  redjt  empfinDlid).  Die  Ein3elftüßen  fteben  in  Der  ?7lit1e,  »o  \"it 
am  »enigften  f)inÖcrlicr>  flnD.  TRcm  ift  bei  Der  "JluöbilDung  Diefer  Dadjarten  3u  formen 
gefommen,  Die  in  ibrer  €(nfad)brtt  febr  fd)öne  ^Plrfungen  ergeben. 

Unter  Den  etroa  13000  ^altepunften  unD  33abnböfen,  Die  t&  fytutt  in  Deutfdjlanb 
gibt,  oerDient  eine  Anlage  befonDere  ^J3ead»tung,  Die  DieÄfeitfJ  Ded  2Deltmeerß  ibrcj«gleid)en 
nid)t  bat-  3n  £e(p3fg,  roo  Die  altefte  größere  33abnlinle  in  Deutfd>lanD  ibren  Urfprung 
batte,  ift  an  Demfelben  Ort,  »o  Die  erfte  befcbeiDene  Jpalteftelle  ftanD,  1)t\xte  Der  größte 
^öabnljof  Curopatf  erridjtet.  Die  günftige  Sage  Der  <3taDt,  Die  fd»on  ^rieDrid)  £ift  Da3u 
oeranlaßte,  tyer  feine  Eifenbabnpläne  3ur  Qluöfüljrung  3U  bringen,  bot  Da3u  geführt,  Daß 
t>cute  nidjt  weniger  att  elf  £inien  in  Der  3»eiten  ^auptftaDt  <3ad>feni5  3ufammenlaufen. 
©Ie  gehören  tritt  Der  preußifeben,  teil«  Der  fädjflfdjen  ©taatöbaljnoerwaltung. 

Die  Prtoatbabnwlrtfd>aft  Der  früheren  3a^r3ebnfe  fatte  Da3u  geführt,  Daß  jeDe  £infe 
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278.  T)er  größte  Bahnhof  (n  Europa 
©runorifj  bt*  irtpjfarr  $)auptbabnbof*  m(t  26  ©tlclfen  unö  27  33abn* 
ftrfgrn.   (ttort>rrnnfi<f>t  auf  33(lt»  74,  ©cfte  112). 


in  ieip3lg  einen  eigenen 
Bahnhof  befaß.  7iaa> 
öem  ftcb  ein  febr  reger 
nbergangtfoerfehr  au£* 
gebilbet  hatte,  führte 
Du-!?.  allmählich  ?u  un- 
faltbaren  3uftänöen. 
<3<f)on  gegen  Cfnöe  Der 
ach  tjfger  3abre  toucf>tc 
Öer  ©eöanfe  auf,  alle 
Öfefe  Anlagen  ju  einein 
einigen  grof3en  Bahn* 
r)of  jufammenjufaffen. 
Slbermehr  ald  ein  Bier* 
teljabrbunöert  mußte 
»ergeben,  biß  öle  bei* 
fpfelloÄ  großartige  33er* 
befferung  aufgeführt 
roar.  Bier3ebn  3abre 
lang  fft  In  unö  bei 
£tfP3tg  gebaut  rooröen, 
wahre  ©anögebirge 
mußten  Öurcbeinanöer» 
gewühlt  weröen,  um 
Öie  Einführung  öer  ole« 
len  ©eleffe  in  swetf« 
mäßigen  Sagen  3U  er» 
möglichen.  TJlan  faim 
fagen,  baß  öaäganse 
weite  ©ebiet,  in  Öem 
beute  öle  3um  $)aupt= 
luihtihof  fübrenöcn 


©chienenpfaöe  liegen,  Öurcb  öie  Bauarbeiten  geograpbifcb  »ollftänölg  oeränöert  woröen 
Ift.  Öügel  finö  an  Öle  ©teilen  von  Sälern  getreten,  Ebenen  Öort  entftanben,  wo  f leine 
Bergfuppen  0*  emporwolbtrn.  Enöltcb,  Im  £>e3ember  1915,  währenö  btß  Ärieg*,  fonnte 
Öatf  gewaltige  SDerf  öurch,  eine  feierliche  Einweihung  feinen  ^Ibfchluß  erhalten. 

3m  ©ebiet  öetf  Seliger  ijauptperfonen*  unö  öetf  anfcbließenöen  ©üterbabnbofö  Öie 
fleh  über  eine  ©treefe  von  3wei  Kilometern  autföcbnen,  liegen  beute  150  Kilometer  ©leitf, 
wa$  Öer  Entfernung  £eip3ig- Berlin  entfpriebt.  920  2Deid>en  finö  eingebaut,  26  ©elelfe 
liegen  unter  öen  feebtf  fallen  öe<J  EmpfangtfgebäuÖe«*,  Öaneben  unö  öajwffchen  27  Bahn* 
fteige,  öle  abwecbfelnö  Öem  Perfoncn*  unö  Öem  ©epäcf=  fowle  Poftoerfebr  Öienen.  Tlacb 
öem  gewöhnlichen  Fahrplan  oerf ehren  in  Öem  Bahnhof  täglich  etwa  500  3üge,  fo  Öaß 
alfo  Öort  alle  Örei  TItlnuten  ein  3ug  abgefertigt  wirb.  Die  mittlere  Sängeiachfe  Öe$  Bahn* 
fjoftf  trennt  Öen  preußlfcbcn  oom  fäcbfifcben  Seil. 

Entfprecbcnb  Öer  großen  3abl  Öer  3U  umfaffenöen  ©eleife  bat  ba*  Empfangfgebäube 
Öie  außeroröcntlicbe  Breite  con  300  Bietern.  T>le  Sabrgäftr  gelangen  nach  T>urcbfcf>reften 
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Zlufriabmr  von  Dr.  Irrndrr  &  Eo.  In  i  riptfs 

279.  ^fngangöballc  Öfd  iripjigcr  Jpauptbabnfiof* 
13rru6(f«f  ©dtr 

örr  £ingang$torc  3unäd>ft  t»  iv>ti  mächtige,  gewölbte  Stallen,  oon  Öencn  eine  Öle  preufjl* 
fd>en,  Me  an&ere  Öle  fäcfcilfcben  ftabrfartenfcbalter,  ©epätfabfertt'gungen  ufro.  birgt.  'Jllle* 


Stufnafai*  oon  Dr.  Irmfln  &  Co,  In  iXnUi 

280.  Ouerbabnftelg  Im  £elp3lger  £)auptbabnbof 
?i«bt$  Die  flroftrn  ^fffnbftonboflfn,  f»(ntfr  Denen  t>(e  tlbfrOadjung  Der  3un#enbabnftei0e  beginnt 
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(ft  fo  weitläufig  gebalten,  bafj  niemal«  ein  Wefcränge  entfielen  fann.  Uber  ein  paar  Stufen 
fr  einer  febr  breiten  Sreppe  binweg  gebt  e«  bann  auf  ben  Ouerbabnftelg,  wo  bie  elnjel« 
ftaat(fa>  Teilung  nldjt  mebr  befielt.  Von  einer  glatten,  25  Bieter  breiten  ©trage  geben 
fämflfdje  3ungenbabnfteige  au«. 

T>at  bauliche  Q3tlb  ift  frier  befonber«  etnbnuf«»o(l.  33ei  famfllcfren  alteren  33afrn« 
frof«an(agen  ftnb  bfe  ef  fernen  ©let«fra(len  unmittelbar  an  bat  (Empfang^gebäube  beran« 
gefüfrrt.  X>(e  ©tütjen  ftnb  überall  an  bie  fteinerne  'JlbfcblufitDanö  gefetjt.  Da£  ergibt 
Immer  einen  wenig  reijoollen  ©egenfat}  jtvlfa^en  ber  ungegUebertm  toebwere  ber  ftetnemen 
3Danbr  unb  bem  baran  geflebten,  au«elnanberftrebenben  ©efleajl  ber  (Eifenftütjen.  On 
fefpjig  n>urbe  bfefer  fcfrroffe  ©egenfat)  in  großartiger  QüDcife  oermirben.  Der  Querbafrn« 
ftelg  Ift  mit  einer  eigenen  £)a((e  überwölbt/  erft  blnier  btefer  beginnen  We  (Eifenbauten. 
©edjö  ungeheure  $ore  fernliegen  ben  Qurrbafrnßetg  na<fe,  ber  ©a^lenenfeite  frln  ab.  3ur 
3eit  ibrer  (Errichtung  ftellten  fle  ble  m5a>tigften  in  (Eifenbeton  abgeführten  93auwerfe  bar. 
■Die  2Dolbung  unb  ber  Sorabfcblufj  btt  Querbafrnfteig«  ergeben  jufammen  mit  ber  hinter« 
roanb  bei  (Empfang  «gebaube«  emegefcbloffrne  Baugruppe  oon  etnfreltlla^er,  feb,  r  ftarf  er  3Dlrf  ung. 

Die  frlnter  ben  Soren  beginn  mben  d  fernen  fallen  jtnb  ein  fo  jterlfd)  unb  leiäjt  ge» 
fügte«  ©ewebe,  bog  ble  Dunfelfreit  aller  alteren  33afrnfrof«wölbungen  frier  oon  einer  faft 
blenbenben  Stoffülle  abgelöft  Ift.  XMe  ©tfypfeller  fa>etnen  nur  ganj  lelcfrt  auf  bem  33oben 
aufjuftefren,  alle«  wu<frtig  Saftenbe  ift  für  bat  Qluge  oerf^wunben,  man  flefrt  einen  faft 
luftig  bewegten  33au,  ber  benno^  all  ©anje«  in  nuKfrtooller  Äufre  baftebt.  (Erbauer  ber 
Einlage  flnb  ble  'Hrtfrfteften  £o|fow  unb  Äüfrne  in  T>re«ben. 

3ur  (Entartung  btt  33afrnfrof«  Ift  eine  gerabeju  abenteuernde  Wenge  oon  33auftoffen 
»eruwnbet  wor&en.  .Allein  an  (Etfenteilen  fterfen',  ruwfr  einer  3ufammenftellung  ber 
.QDoajenfdjrlft  für  beutfaje  23afrnmeifter',  ,tm  #auptbafrnfrof  über  fteben  Millionen  Ällo« 
gramm  ober  1 44  252  3entner.  Äea^net  man  bat  £abegewla?t  eine«  (Eifenbafrnwagenä  ju 
200  3entnern,  fo  frÄtte  man  jur  ©eförberung  ber  (Elfenteile  btt  Qaupfbafrnfrof«  einen 
3ug  mit  721  SDagen  nötig.  £>ie  ©laibebaajung  ber  feefr«  £ang«bafrnftelgfratlen  -  e« 
banbelt  ftdj  um  ble  rieftge  $ladje  oon  runb  29000  Ouabratmetem  -  frat  ein  ©ewfd>t 
oon  mebr  al«  12500  3entnern/  toollte  man  ba«  ©la«  in  einem  3ug  beförbern,  fo  waren 
bemnatfr  63  23afrnwagen  baju  notig. 

,©lnb  bat  fefron  Klengen  unb  ©ewtdjitöjafrlen,  ble  man  fl(fr  fdjwerllaj  oorjuftellen 
oermag ,  fo  erfefreinen  fle  noö)  al«  unbebeutenb,  wenn  man  bie  Wenge  bei  jum  $aupt* 
babnbof  benötigten  ^etorul  betraft*.  Von  einer  ^Injabl  filmen  jin0  3.  ^3.  allein  über 
15000  Äublfmeter  3ement  geliefert  toorben.  Kennet  man  bat  Äublfmeter  3ement  ju 
45  3entnern,  fo  ergibt  m  bat  ftatt(ta>e  ©etoiebt  oon  685710  3entnern.  3n  Q3abnt»agen 
»erlaben,  erforbert  blefe  Wenge  eine  3afyl  oon  etwa  3400  QPagen.  ^lerju  fommen  aber 
nun  noa)  über  22000  Äublfmeter  ©anb,  Äle«  unb  Älefnfdjlag.  Qat  bürfte  einem  ©e» 
n)(a>t  oon  runb  einer  Willion  3entnem  entfpretben,  unb  man  ^atte  3U  beren  ^ortbetoegung 
ettoa  5000  (Elfenbabmoagen  notig. 

»^n  Wauerfteinen  unb  Sonfllnferftefnen  b«t  eine  ^irma  über  11  Wtllionen  oer» 
toenbet,  baju  noaj  gegen  250  OOO  porofr  Wauerftetne.  3ur  ©eforberung  ber  ©teine 
batte  man  mebr  alt  3500  £oren  notig.  t>n  3ementoerbrau^  eine«  33augefd>a*ftö  betrug 
weil  über  -fOOOO  ©arf,  ber  In  mebr  al«  200  2Dagen  anfam.  "Jln  Äalf  »erarbeitete 
man  1)ltr  750  £oren  ober  runb  2800  Äublfmeter.  2Penn  man  allein  ble  33auftoffe 
oon  ftä)&  ftarf  beteiligten  ©efibfiften  In  einem  33abnaug  beförbern  toollte,  fo  batte  man 
baju  niajt  weniger  al«  etwa  13600  (Elfenbab.nwagen  notig.' 


364 


Digitized  by  Google 


aufnahmt  oon  Dr.  Jrcnflfr  i  ff».  In  Stiptfg 

281.  «ffenbaUen  be<J  £efpjfger  $)auptba^nf>of« 


33efonbere  Sorgfalt  bat  man  in  bem  neuen  Sdpjiger  .vmiiptbabnhof  aucf»  ber  ©fdjerung 
ber  QMcftfenben  jugewenbet.  $)fer  (fegt  Ja  bei  ollen  Äopfbo^nfjofen  ein  befonöerö  rofdjtfger 
unb  gefäbrlfdjer  J3unft,  roell  an  Dem  Ouerftefg  Öle  IPett  ber  Qrffenbabn  plötjlfd)  mit  einem 
jäben  ©djlufi  ju  <$rit>e  gebt.  (£ben  nodj  f>at  Die  madjtfge,  f)oa)rä*berfge  OTafdjine  iti  ein« 
fahrenden  3ug$  ein  unabfebbar  fd)rinenbe£  ©türf  ber  glatten,  für  fle  gefdjaffenen  ©rf>lenen= 
babn  oor  fld),  öa,  nad)  ber  Qrinfabrt  (n  Öle  Salle,  bort  ba£  ©leuf  plötjlfd)  auf.  X)er  ofele 
ljunDert  3entner  fdjroere  3ug  barf  faum  ein  OTeter  toefterfabrrn,  auf  Ibm  oorgefdjrfeben 
Ift,  wenn  nlajt  fdywereö  Unbtil  entftefyen  foll. 

"5lu3  bfefem  ©runb  (ft  e$  nofroenbfg,  ben  ftopf  elneä  jeben  blefer  3?abnbofe  fraftfg  ju 
fdjütjen,  Ibn  mit  einer  mögtfcbft  feften,  effernen  ©tirn  ju  oerfrben,  bie  ntd)t  fo  lefdjt  ein* 
geftojjen  werben  fann.  £)fe  3üge  follen  mit  moglfdjfter  ©eftbtofnbfgfelt  Ibre  Sfl^t  ju  (?nbe 
fübren,-  Im  Äopfbabnbof  müfffn  fle  beinabe  auf  ein  Dezimeter  genau  abgebremft  werben. 
T>ai  fdjUefjt  eine  getolffe  ©efaljr  In  ftdj. 

Sange  oor  ber  Umfahrt  in  einen  äopfbabnbof  fdwn  Kit  ber  fernere  ©dinelljug  feine 
Öefdjroinbigfeit  ju  ermäßigen.  Die  "Corfdjrift  befteblt,  ble  lebenöige  Kraft  Öeö  3ug3  oor 
ber  drinfabrt  fo  weit  abjubremfen,  baf)  bie  2Pagen  guter^t  nidjt  mebr  oon  felbft  laufen, 
fonbern  burdj  ble  £ofomotloe  gefdjleppt  werben  muffen.  Die  Erfüllung  bfefer  33orfd)rift, 
bfe  fclbftoerftanblid}  ftetfJ  auftf  forgfaltlgfte  angeftrebt  wirb,  Ift  aber  nur  bann  möglfd), 
wenn  bie  33remfe  richtig  arbeitet. 

©rfdjiefyt  ble$  au8  irgenb  einem  ©runb  nidjt,  oerfagt  bie  Jpemmoorrf Ortung  einmal 
für)  oor  Hinfahrt  in  einen  M-opfbohnhof,  bann  ift  ein  Überfahren  bei  ©lefdenbeö  unoer« 
mefblfd),  wenn  öiefei  nldjt  in  befonberer  2Delfe  gefingert  ift.  Ufele  Bauarten  ffnb  fdion 
früher  an  bfefer  ©teile  oerfudjt  toorben. 

3unäd>ft  b«l  man  auf  ben  älteren  Äopfbafynböfen  erft  einmal  Dafür  geforgt,  bafj  bfe 
lofomotfoe  fefnetffalld  aud  ff>rem  Kefd)  bjnautf  auf  ben  Querbabnftelg  unb  oon  bort  fn 
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ba$  23abnf>of£bau$  ober 
gar  auf  öfe  (Strohe  fahren 
fann.  "Elan  laßt  barum 
tag  letzte  <5türf  ttg  ©e« 
Icffetf  etwal  anfteigrn  unb 
febüttet  cfne  Mefe  £age 
©anb  barüber.  (Jnblld) 
bringt  man  Kann  nod)  einen 
feftenÖleltfabfdjlufj  an,  Der 
aud)  oon  bem  fdjwerften 
3ug  oermut(ld)  nicht  um= 
geworfen  «Derben  fann.  ©o 
l'inb  3.  23.  auf  bem  ©fet= 
tiner  23abnf>of  in  Berlin 
an  ben  ©leltfenben  TJlauer* 
282.  (Elfenbabnunglürf  auf  Bahnhof  hülfen  blörfe  errietet,  bie  eine 

Cntftanorn  öurd>  überfahren  De*  prrUborf*  am  ©leWenÖe,         breite  oon  meieren  "JHe* 
6.  Tlovembn  1907  (ert,  faben. 

T>urd)  ©anbgleltf  unb 

Puffermauern  fmb  bann  bie  7?tenfd)en  gefiebert,  weldie  braufjen  auf  ben  3ug  warten. 
?lt'cftt  fo  bie  $af>rgafte  t«g  3ugä  felbft. 

'Denn  wenn  ber  ju  rafd)  elnfabrenbe  3ug  In  tag  ©anbglete  ober  auf  bie  OTauer 
lauft,  fommt  er  plötilfcb,  mit  einem  ftarfen  ©tofj  3um  ©tef>rn,  unb  tag  ift  bann  eben  ein 
rld)tlgeö  £lfenbaf>nunglürf.  TJlan  muft  immer  im  Stuge  behalten:  bie  oerbcerenbe  2Dlrfung 
einetf  foleben  (Jrelgnlffetf  entftebt  ftct$  baburd),  bafj  ber  fdjwcrc  Äorper  tcß  fabrenben 
3ug6  oon  rafeber  Fortbewegung  plötzlich  ju  oollfommener  3iuhe  gejwungen  tolrb. 

(Eine  fanfte  33remfung  ber  ju  f  dm  eil  elnfabrenben  3üge  oon  aufjen  her,  wenn  bie 
rigentHd)e  3ugbremfe  oerfagt,  muftte  alfo  aud)  an  ben  ©leitfföpfcn  oerfudrt  ©erben,  ^uf* 
gäbe  war,  nfdjt  eine  unbetoeglld)e  3pflopenmauer  bem  3ug  In  ben  2Peg  3u  ftcllcn,  fonbern 
eine  33orrlcbtung  3u  erflnnen,  bie  fbn  aufnimmt  unb  langfam  jum  ©teben  bringt.  'JHan 
l)at  eine  fold)e  langfame  ^Ibbremfung  ber  3ügc  burd)  bie  "Jlufftcllung  oon  2Dafferprrll= 
börfen  b,erbeljufübren  gefudrt.  Dlefe  b«ben  mebrere  TJleter  lange  Puffer,  beren  ©d)äfte 
In  3pllnber  rmtaudvn.  3n  blefen  befinbet  ftd>  SDaffer,  baß  jur  Hermcibung  teg  <f in= 
frieren*  mit  ©Inderin  oermlfdjt  Ift  ^Derben  bie  Puffer  eingebrüeft,  fo  fann  tag  SPaffer 
burd)  fdjmale  Tluten  audf  bem  3i>linbcr  bjnauägrbrürft  werben,  wobei  tg  einen  2D(berftanb 
ausübt,  tiefer  wirb  immer  ftdrfer,  fe  tiefer  bie  Puffer  blnelngefcboben  werben,  ba  bie 
Ttuten  fld)  nad)  bjnten  3u  oerengen,  fo  bafj  ber  ^u£tritt£c|ucrfchnltt  für  tag  IPajfer  fld> 
oerrlngert.  TTlan  will  b,lerburd»  einen  langfam  anftelgenbcn^egenbrua*  bewirfen,  ber  ben 
3ug  allmafdld)  3um  ©teben  bringt.  Slbcr  bie  Pufferlängen  flnb  olel  ju  furj,  um  ein 
aud)  nur  einigermaßen  ftofjlofetf  Aufhalten  ttg  3ug<J  ju  erm5g(id>rn. 

©efyr  gute  30lrfungcn  blefer  QIrt  aber  fjaben  bie  neuerbingtf  olel  oerwenbeten  33rcmtf= 
prellbocfe  mit  ©djlepproftcn,  wie  fle  In  £elpj(g  an  jebem  ©lelöenbc  ftcfjen.  £>urd)  T3er= 
fudie  Ift  feftgeftellt  worben,  bafj  ftf  felbft  fetjr  fd>were  3üge  obne  ©d)ablgung  aufjubelten 
oermogen,  aud)  wenn  biefe  mit  red>t  erbeblfdjer  ©efcbwlnbfgfeft  auffahren. 

"Die  Prellbocfe  biefer  *2lrt  werben  einige  TJleter  oor  bem  ©lelöenbe  aufgeftellt.  ©le 
flnb  auf  bem  ©leid  felbft  oerfd)lebbar.    XMe  ©cblenen  be*  ©lelfc*  flnb  oon  bem  letzten 
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oor  Öcm  13rcl(6o<f  liegent»en  ©(oft  ab  nlcftt  mrbr  ouf  frft  efngebetteten  ©c^roellen  »erlegt/ 
fonöern  flc  rulyen  auf  ©cfnüellen,  Hie  nur  tinfad)  auf  Den  Äleäboöen  gelegt  tfn&.  T>le 
(ofen  ©(brocllen  flnb  miteinander  unö  mit  fcem  Prellbocfforper  frlbft  Öuraj  beroeglfdje  ©c* 


3u<:  pon  älo<frr1:  .tflfrnkolmiinfaOf* 

283. 'Sbfturj  einer  iofomotloe 
Der  Unfall  fanö  am  23.  OftobfT  1895  auf  Dem  33af>nbof  THont  Parnaffr  (n  Par(#  Durcb  Ober» 

fuhren  r(m-f<  Prrllborf«  üatt 


lenfe  nadj  "3(rt  Der  7türnberger  <3cf>ere  oerbun&rn.  (3fe  bflörn  alfo  einen  autfelnanfcer* 
3(e^baren  5?oft. 

$af>rt  ein  3ug  3U  rafcf)  (n  fcen  33abnf>of  ein,  fo  ftöfit  We  £ofomotloe  gegen  Öen  Prell« 
boef.  THefer  tolrö  nunmef»r  auf  Örm  ©(de  orrfc^oben.  ©oglelcb,  beginnt  &er  Odjroellenroft 
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<?Tfccwt  von  V.  Kamin  In  C<naStfi<f 

284.  ^rrme-pretlbocf 
^)5lt  ju  fönrU  etnfabrfnöe  3üge  Duraj  3(u6}frfjrn  Htui  ben>fg((djrn  @rf>n>ft(fnroft*  auf,  Da  t)ltr> 
turd)  eine  ftarff  unD  alimäbi(d)  matytnDt  Dletbung  auf  Der  33fttung  entftrljt 

firf)  auäjujieben.  £>fe  ^JorDeracbfen  Der  £ofomorf»e  betaften  Dm  tRoft.  Datf  'öerfdjirben 
Des"  Prellborfo"  fann  a(fo  nur  unter  QbertotnDung  Öfefer  Saft  acVtH-hni,  wcl-.iu'  Die  Reibung 
Der  auf  Dem  ÄtetfboDen  rutfajenDen  ©djroeKen  feljr  ftarf  erbost.  3ft  Der  J3rellborf  etwa 
ein  viertel  Bieter  oerfd)oben,  fo  jieljt  er  fdjon  jroei  ©djtoellen  hinter  fiefj  f>er.  QIläbalD 
rürfen  Dann  eine  Dritte,  eine  alerte  ein  ufro.  3njroifcben  aber  itaö  autf>  weitere  3ld)fen 
Der  Jofomotioe  unD,  wenn  Der  Anprall  befonDerä  ftorf  war,  auö)  Dc3  3enDer3  oDer  gar 
nod\  tinei  folgenDen  2Dagen4  auf  Datf  ©djfenenftürf  gefommen,  Dura)  torUbcd  Der  <2d)lepp= 
roft  beloftet  t»irD. 

T)er  fid?  oerfojiebenDe  PreHboo?  hat  olfo  eine  immer  frfjroerer  toerDenDe,  (aitgfam  fleh 
ftefgernDe  CReibungolaft  3U  übertoinDen.  3e  mehr  O^oDerpoare  fiaj  auf  Den  CRoft  ftellen, 
Defto  fernerer  toirD  e$,  Den  Prellborf  oorjururfen.  ^IlmafjliO)  bewirft  Der  immer  meiter 
fteigenDe  Drurf  auf  Den  CRoft,  Daß  Der  srcblitton  jum  (Stehen  fommt,  unD  fo  toirD  ein 
3iem(i0>  fonfteä  einhalten  Deä  3uge"  herbeigeführt.  'Der  vorn  3uggeu>id)t  fteigenb  belaftete, 
gleitenDe  "iöremäprrllborf  roirft  auf  Den  3ug  felbft  ungefähr  fo,  a»fe  Deffen  eigene  Drurf» 
luftbremfe,  wenn  fie  einmal  oom  £ofomofiofubrer  bei  einer  ©dmellbremfung  fchr  fdjarf 
ongeftellt  rolrD.  Der  einlaufenDe  3ug  roirD  oon  Diefem  }3rellbocf  aifo  nidjt  Jäh  aufge* 
halfen,  fonDern  abgebremft,  Daö  QDerfagen  Der  inneren  35remfe  toirD  Durrf)  eine  t»on  außen 
geraDe  im  a>irf)tigften  3(ugenb((o?  eintretenDe  Sremfung  auägegU&en.  DaS  bcDeutet  einen 
großen  ^ortfchrUt,  Äein  2PunDer,  Daß  man  Diefe  QJorrfdjfung  in  Dem  großartigen  53au 
DeS  ieipjiger  spauptbahnJjofS  reid)Iirf>  jur  'JlntoenDung  gebraut  t>at 
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21.  "Öfe  fd)üt$enÖcn  llvmc 


3Pfr  febrrn      unferem  oon  Berlin  nad)  2£)aUe  fabrenöcn  ©dmelljug  jurürf. 

TRit  faufenDer  ©efdjwinDigfeit  faben  t»(r  il>n  über  DCe  ©cbienen  Dabtnftürmen.  Tftacfjffg 
greift  öfe  Sofomotfoe  au*,  ein  Ällomefer  nad?  Dem  anderen  fdjlingt  fle  in  wenigen  'Jlugen» 
blicfen  in  ficr)  hinein.  Ungeheuer  ift  Die  TBui/t  Der  in  rafdjrfter  Bewegung  Dabingeriffenen 
Wagenburg/  trotj  De*  trefflid)  wfrfenDen  3ügel*,  Den  Der  ftüfjrer  mittels  feine*  Brem*« 
Penfill*  jeDen  2lugenblicf  an3U3ieben  oermag,  ift  fle  oor  feinem  5abrtblnDerni*  jum  ©tili* 
ftanD  3U  bringen,  Da*  in  einem  'JfbftanD  oon  weniger  al*  einem  halben  Äflometer  plor$* 
lid)  auf  Dem  Wlel*  auftauchen  mürDr. 

CRublg  unD  gelaffen  ftebt  Der  £ofomotiofübrer  auf  feiner  ^Hafcfcjne.  ©ein  Sjeri  wirD 
nid)t  beflemmt  Öurcb  Den  ©eDanfen,  Daß  er  Die  lebenDigc  Äraft  De*  3ug*  hinter  feinem 
CRürfen  aud)  bei  abgeftclltem  "Dampf  unD  Dur*  ^Injleben  Der  Bremfe  erft  nad)  3urürf= 
legung  oon  mehreren  bunDert  OTetern  jum  ©tillftanD  bringen  fönnte.  "2Daö  gibt  (l>m 
Diefe  ©icr/crf)eft?  Da*  ©lei*  gebort  Dorf)  nidjt  feinem  3ug  allein!  2Pober  weiß  er,  Dafj 
Der  Perfonrnjug,  Der  eine  bnlbr  ©tunDe  oor  ibm,  Der  Wüfrrjug,  Der  eine  ©tunDe  oor 
Qtbfabrt  De*  ©cbnelljug*  au*  Berlin  abgegangen  ift,  nlcfjt  plotjlid)  oor  Den  Puffern  feiner 
£ofomotioe  auftauten  wirD?  3Darum  fürdjtet  er  feinen  Qtugenblirf,  borj  IrgenDeine  leer 
faljrenDe  ©djnelljuglofomotioe  feinen  3ug  oon  b'nten  fytr  einbolt  unD  über  Den  Raufen 
rennt?  TBaä  ermutigt  fbn,  Durd)  Babnböfe  wie  3üterbog  unD  BitterfelD  mit  ibren  oielen 
2Deid>en  bfnDurcbjurafen,  of>ne  Die  Sur(fa  3U  $t8tn>  oaft  ^ne  Berfd>febelofomotloe  plötj* 
Ifrfj  fen  "PfaÖ  feine*  3ug*  freien  fönnte? 

Cr  ift  frei  oon  foleben  BeDenfen.  ©djarfen  *2luge*  fpäbt  er  unermüDlid)  auf  Die 
©trrefe  hinaus*,  oon  Der  au*  er  nad?  furjen  'SlbftänDen  immer  wicDer  berubigenDe  Glitte!* 
lungen  über  Den  3uftanD  feine*  ftäblernen  ßfrM  erbalt,  wo  er  an  feltfam  geformten  3eW 
d>en  erfennen  fann,  Daß  fein  3ug  nad)  oorn,  nad)  bw<™  Btlt  gegen  Die  ©eitengeleife  bin 
in  |eDem  ^ugenblid  geDecft  ift. 

Könnte  ein  mit  übermenfrblfd)er  ©efyfraft  begabte*  ©efdjöpf  fld)  an  einem  Wolfen» 
freien  Jag  fo  bod)  über  Die  CrDe  erbeben,  Daß"  e*  gan3  DeutfdjlanD  mit  (Jinem  Blicf  ju 
überfdjauen  oermödjte,  e*  würDe  überall  jwlfcben  Den  ftlecfen,  Die  mcnfd>lid)c  *5(nfleDelungen 
Darftellen,  fleine  Dunfle  ©triebe  fld)  bewegen  fetten.  SaufenDe  unD  ^IbertaufenDe  oon 
3ügen  finD  in  feDem  ^lugenbllrf  unterweg*  oon  einem  Ort  jum  anDeren.  2Dle  Die  Perlen 
auf  einer  ©ebnur  flnD  fle  auf  Den  ©djienenpfaDen  blntereinanDer  aufgereib'-  3lber  fle 
befinDen  fld)  n(d)t  in  Kube,  fonDern  rafen  einer  binter  Dem  anDeren  ber.  Äeine  ,©pbaren= 
barmonie*  l)ält  it>re  Babnen  forgfältig  au*einanDer,  wie  e*  bei  Den  £)immel*förpern  ge» 
fdiiebt,-  einer  fetjt  oielmebr  Dem  anDeren  in  blinDer  2Put  nad). 

3n  unaufbörlidjer  ftolge  berübren  oicle  3üge  Denfelben  CRaumpunft.  Dabei  flnD 
fbre  ÖefcbwinDigfeiten  gan3  ungleid).  T>em  fdjleidjenDen  ©üterjug  folgt  Der  flinfe  ]3er» 
fonenjug,  Dicfem  beftet  fld?  Der  ftürmenDe  ©cbnelljug  an  Die  5ffff»-  fdjeint  ein  ge* 
fabrlid»e*  ©piel,  wie  Die  3üge  fo  auf  ibrer  fd>malen  Babn  einanDer  jagen.  UnD  e*  wäre 
In  Der  Zat  unmöglldj,  Wenfcften  mit  fo  boben  CiefebwlnDigfelten,  wie  e*  i)(utt  gefcblebt, 
über  Die  CrDobcrfiadje  ju  beförDern,  wenn  nur  Die  in  Den  £ofoinotloen  oerförperten  3ug» 

Sfttfl,  Vit  EMI  ouf  e^roim  24 
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2ui  JCIIma:  ,T>it  ST»$nff  Im  Si^U  brr  Karf'ahtT* 

285.  .)3atcnt*  jur  Verhütung  pon  (?ifenbabn3ufammenft6f}en 
©c^frjjrf^nung  M  .Dorf barbier'  auS  Dem  3ah.rt  1851 

träft*  gefeftaffen  waren,  nid)t  aber  aua)  'iJorfebrungrn,  mit  Deren  £)tlfe  OrDnung  fn  Da$ 
©eroimmel  Der  Kenner  auf  Den  Srfilenen  gebracht  wirb. 

Sdjmadjtig  unD  befd)dDen  flehen  3ur  Seite  Der  ©cleife  öle  Signalmafte.  3bre 
auSgeftretften  Qlrme  berühren  bic  3üge  n(rf)f.  Sie  winfen  nur,  aber  erjtotngen  Die  23e« 
fotgung  (brer  33efeb(e  nitfjt,-  |le  ftnD  nai>  (brem  bei  fternbabnen  üblid)en  Aufbau  nfä)t 
imftanDe,  Den  3ug  fefaubatten,  wenn  er  Ibren  QlufforDerungen  feine  ftolge  letftei.  Dem 
noef)  ftellen  ffe  Die  geioaltigfte  Sdjutunadjt  im  (Sifenbabnbetrirb  Dar.  'JJllt  nur  wenig 
Übertreibung  fönnte  man  fagen,  Dafj  Die  3üge  allenfalls  obne  Sdjlenen,  niemals  aber 
ohne  (Signale  in  Der  beutigen  *2Irt  311  fuhren  permodjtm. 

Clne  fo  tiefgreif enDe  SDirf  famfett  eineS  an  \l<t)  obnmadjtlgen  ©egcnftanDS,  wie  eS 
jcDeS  Signal  Ift,  fann  nur  in  einem  hoch  fultfpierten  SrriS  ftattfinDen.  ?7i<btS  ift  für 
Den  £ofomotiofübrer  leidjter,  als  an  einem  (Signal  porüberjufabren,  DaS  feinem  3ug  £)alt 
gebietet,  Denn  eS  a>ebrt  |lrt)  In  fefner  SPeife  Dagegen.  3PaS  Den  §übrer  an  Die  befehle 
DiefeS  frfjroao^lidjen  ÄünDerS  binDet,  Ift  erft  eine  fittliaje  5?erpflid)tung,  Die  er  eingegangen. 
DaS  »moralifefce  öefet;  In  unS",  weldjeS  Äant  ebenfo  bewunDerungSwürDfg  rrfdtfrn  wie 
Der  geftlrnte  Gimmel  über  uru$,  lafjt  Den  (ebenDfgen  THenfd^en  auf  Der  l'ofomottoe  fld) 
blinDKngS  Den  ^InorDnungen  DeS  toten,  fübllofen,  ohnmächtigen  <37loftö  neben  Der  Strrcfe 
unterwerfen.  (Ein  ©efledn*  pon  effernrn  Stangen  ift  Durch,  allgemeine  Hbercinfunft  jum 
©efetjgeber  erhoben,  unD  nun  bejltjt  eS  unentrinnbare  Tttadjt  über  JeDen,  Der  in  feinem 
^öejlrf  3U  mlrfen  b«*- 

Unfer  berliner  Sajnelljug  fahrt  Durd)  Die  £)elle  efnetf  fommerlfcben  $ag$.  Da 
heben  fid)  por  Den  klugen  DeS  £ofomotipfübrerS  Die  Immer  wleDer  auftaudjenben  Signale 
gegen  Den  blauen  £Mmmri  fo  fäarf  ab,  wie  ein  Sdjattenrifj  auf  welfjem  Rapier.  Äilo« 
meterweit  u>(rD  Ihre  form  oft  frfjon  erfennbar,  Ihr  'JlufftellungSort  Ift  mit  großer  Sorg» 
falt  ftetS  fo  gewählt,  Daß  He  Dunfel  gegen  einen  bellen  $)tntergrunD  ftchen.  Der  £ofo» 
motipfübrer  wrijj  nid)tS  pon  Dem  3uftanD  Der  ^Pelt  ringe*  um  ihn  her,  feitDem  er  Den 
Anhalter  Bahnhof  perlajfen  hat.    Die  Signale  finD  Die  einige  53erbinDung,  Die  er  mit 
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ber  Umgebung  bat.  An  fle  Hämmert  er  fleh,  nach  ihnen  fpäbt  er,  an  ihnen  hängt  fein 
ganje«  geiftige«  ©ein. 

T>ocb  nun  wollen  wir  und  auf  ble  £ofomotioe  eine«  3ug«  fcbwlngen,  Der  (m  nacht» 
lieben  Dunfel  babinfährt. 

Da  flnb  bie  ©ignalmafte  unb  ff>re  Arme  oerfcbmunben.  ©ie  flnb  hinter  Dem  fcbwarjen 
Vorhang  untergetaucht,  ber  überall  bort  in  ferneren  Saften  um  bie  'Hlafcbfne  hängt,  wo 
ble  £eua)tfraft  ber  brfben  ©ttrnlaternen  nicht  binrricbt.  An  ihre  ©teile  flrtD  farbige 
Sinter  getreten.  A)äbrenb  alle«  ring«um  bunfel  ift,  taucht  gleich  einem  gefpenftifcben  Auge 
hier  unb  ba  ein  rote«,  grüne«  ober  gelbe«  £euebten  empor.  DU  Siebter  fcbeinen  frei  in 
ber  £uft  3U  bangen,  gleich  ben  ©ternen  obne  ©tütjen  im  ÜRaum  ju  fcba>eben.  Tlun  Ift 
bie  Sicherheit  be«  3ug«  allein  oon  bem  bünnen  £eucbten  ihrer  gorben  abhängig. 

X>ie  Kleinheit  allen  TOenfchenwerf«  wirb  un«  plötzlich  bewufjf.  A)fr  baben  ba«  liefen« 
getriebe  be«  Cfifenbabnoerfebr«  gefcbaffen,  ble  unabfebbaren  Kilometer  ber  ©Lienen  au«* 
gelegt,  bie  riefenbaften  ©efüge  ber  £ofomotioe  errietet,  unb  nun,  mäbrenb  mir  im  3ug 
toeilen,  ift  unfer  eigene*  £eben  abhängig  oon  biefen  befcbelbenen  £icbtcben. 

(Eine  elenbe  ©leutfcbeibe  ift  e«,  o  THenfcb,  an  ber  gar  oft  bein  '©afein  bangt!  Q3on 
ber  grünen  ober  roten  $arbe  eine«  ftlümpcben«  ©la«fluf}  wirb  e«  beftimmt,  ob  bu  morgen 
no<b  beine  ftrau  unb  beine  Äinber  wieberfeben,  beine  vielleicht  helft  gehegten  Pläne  jur 
Abführung  bringen  fonnen  ober  mit  3erfcbmetterten  ©liebern  auf  bem  gelb  neben  bem 
(fifenbabnbamm  liegen  wirft!  Du  baft  ©roße«  unb  33ewunbern«werte«  auch  mit  ber  (?in* 
ridjtung  ber  Qrifenbabnflgnale  gefcbaffen,  aber  flr  flnb  bocb  nicbt  mebr  at«  "JJlenfcbenwerf, 
beine  eigene  $eblbarfeit  Ift  in  beine  Schöpfung  mit  bfneingebaut,  unb  fle  vermag  jeben 
Augenblicf  bie  ©ren3en  beine«  Sonnen«  bir  felbft  in  furchtbarer  A>eife  3U  offenbaren. 

A3enn  man  ba«  bürgerliche  ©efetjbucb  auffcblägt,  findet  man  e«  in  Abfchnffte  ein« 
geteilt.  3ebe  ein3e(ne  biefer  Abteilungen  fagt  etwa«  Nichtige«  unb  Unentbehrliche«  au«. 
Aber  ihr  A>irfung«bereicb  ift  befcbeiben.  (Frft  bie  ©umme  aller  Abfcbnitte,  ihre  Verbindung 
unter einanber,  bie  Crgänjung  unb  Erweiterung,  bie  jeber  feinem  Nachbarn  gibt,  machen 
fatf  33ueb  3U  einem  machtig  wirfenben  ©anjen.  ©o  ift  auch  ba«  ein3elne  ©ignal  nur 
ein  TOacbtbaber  in  febmat  begTenjtem  brjlrf.  ttabureb  erft,  baß  wir  bie  Arme  geiftig 
miieinanber  oerbunben,  ben  einen  in  Abbängigfrit  oon  einem  ober  mehreren  anberen  ge» 
bracht  haben,  werben  fle  ju  weif  wirfenben  £)errfcbern. 

©olange  jebe«  einjelne  ©ignal  ohne  tXücf fleht  auf  alle  anberen  geftellt  werben  fonnte, 
gab  e«  feine  wirtliche  ©icberbe«  im  (Jifenbabnbetrieb.  Tliemal«  wäre  e«  ohne  <?in» 
führung  ber  ©ignalabbängigfeiten  möglich  gewrfen,  ben  heutigen  3ugoerfehr  burd>3ufubrcn. 
Daä  einjelne  ©ignal  muftte  feine  Unabhängigfeit  aufgeben,  bamit  ein  (aftenber  3wang 
oom  Qrifenbahnoerfebr  abfallen  fonnte.  ©o  bat  auch  hin:  bie  Aufgabe  ber  Freiheit  im 
einjelnen  bem  ©anjen  erft  bie  Freiheit  gebracht. 

Dai  3iel  ber  gefamten  ungeheuer  umfangreichen  unb  oielgeftaltigen  ©ignaleinrichtungen 
ift,  Jeben  fabrenben  ober  ftillftehenbcn  3ug  baoor  3u  bewahren,  bajj  ein  anberer  mit  3er» 
ftörrnber  3Ducbt  gegen  ihn  ftoftt. 

AI«  bie  Eifenbabnen  noch  J"n0  waren,  fuhren  bie  3üge  im  3eitabftanb  hinterein« 

anber  tyr.  A>enn  ein  3ug  ben  Bahnhof  oerlaffen  hatte  unb  man  meinte,  baß  genügend 

lange  3e«  oerftrichen  fei,  ber  3ug  alfo  eine  beträchtliche  Anjahl  oon  Äilometern  aurürf. 

gelegt  ifabtn  müjTe,  liefe  man  ben  nächsten  3ug  nachfolgen.    Eine  wirtliche  ©icherheit 

fonnte  burch  biefe  einfache  TTlafenahme  natürlich  nicht  erreicht  werben.   <5«  mujjte,  bamit 

ber  oorber  abgegangene  3ug  nicht  plotjlicb  oor  bem  nachfolgenben  auftauchte,  immer  bie 
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5Jorau«fe$ung  erfüllt  frin,  Daß  Der  Vorzug  feine  ©frecfe  ftänDlg  mit  Der  ihm  oorgefcbrfe» 
benen  Öcf^ujtnWgfrit  Durchfahren  hatte.  E«  gibt  ja  aber  genug  Vorfommnlffe,  Die  einen 
3ug  Daju  jtolngen  fonnen,  auf  offener  ©treefe  Hegen  ju  bleiben.  3n  folgern  ^aCf  entftanD 
ftettf  Die  DringrnDe  ©efa&r  eine«  3ufammenftoße«.  T>enn  Q3orfebrungen,  tole  fte  ein 
tolfjlger  3eld)ner  auf  unferem  33KD  285  bargeftellt  &at,  folebe  nämlich,  Die  e«  möglich 
machen,  Daß  ein  3ug  gefahrlos  über  einen  anDeren  b^nwegfabrrn  fann,  toaren  felbft  bei 
Den  Damaligen  geringen  ©efdjwlnDlgfelten  nicht  gut  au«fübrbar  getoefen. 

©pater  ging  man  Däju  über,  vom  naebften  Bahnhof  her  Den  angefommenen  3ug 
Dem  3lbfabrtbabjibof  Dura)  ein  telegrapblfcbe«  3eicben  jurürfjumelDen.  Diefe  Venad)ricb* 
ftgung  mußte  abgewartet  werDen,  bis  wieDer  ein  3ug  abgelaffen  werDen  Durfte.  2öle 
leicht  aber  fonnte  ein  Drrtum  über  Da«  Eintreffen  De«  KücfmelDejeicben«  entfteben!  23el 
Der  feurigen  raffen  ftolge  oon  3ügen,  bei  Der  großen  3abl  oon  ©treefen,  Die  häufig 
oon  Einem  33aftnhof  ausgeben,  wäre  ei  gani  unmöglich,  oon  Den  Beamten  3U  oerlangen, 
Daß  fle  ft*h  öa«  Einlaufen  Der  CRücfmrlDejlgnale  ftetS  genau  merften  oDer  ftänDlg  (m 
Eintragebud)  nachgäben.   UnD  ein  ©eDäcbtnlSfebler  fonnte  oon  furchtbaren  folgen  fein. 

Ein  wirtlicher  ©cbulj  enfftebt  erft  Dann,  wenn  Dura?  unentrinnbare  3wangSmaßregeln 
bewirft  wirD,  Daß  jeDer  über  Die  ©treefe  fabrenDe  3ug  ein  auf  £alt  llegenDe«  ©ignal 
hinter  ftcb  hat.  XXefem  erwachft  nun  Diefelbe  Aufgabe  rote  Der  71achhut  eine*  oor  Dem 
ftelnD  abjfebenDen  Jf)eerS.   E«  bat  eine  unbeDlngte  DlücfenDecfung  ju  bewirten. 

"JJian  muß  beDenfen,  Daß  ei  überhaupt  fein  anDere«  Wittel  gibt,  um  einen  fahren« 
Den  3ug  jum  ©teben  gu  bringen,  al«  Die  #attftellung  eine«  ©Ignal«.  Ei  Ift  Daher  un« 
auSroeldjllcbe  TtotwenDtgfeit,  Daß  fleh  jwlfcben  jtoei  btnterelnanDer  berfabrenDen  3ügen 
ftetS  mlnDeften«  Ein  foldjer  3elchengeber  befinDct.  TJluß  Der  Q3orjug  plötjlld?  galten, 
fo  trifft  Der  folgenDe  3ug,  beoor  er  Ihn  erreicht,  auf  Der  ©treffe  Immer  ein  ©Ignal  an, 
Durch,  Da«  er  recbtgeitlg  geftellt  toerDen  fann.  ©eftafft  man  nun  Vortebrungen,  Die  be« 
wlrfen,  Daß  ein  hinter  Dem  ausgefahrenen  3ug  auf  #alt  gelegte«  ©tgnal  erft  Dann  wieDer 
auf  ftabrt  $rei  ge3ogen  werDen  fann,  nachDem  Dlefer  3ug  hinter  Dem  näcbften  auf  Öalt 
gelegten  ©fgngl  (n  Decfung  gegangen  Ift,  fo  bat  man  eine  genügenDe  Sicherung  erreicht. 

ES  erwäcbft  hieraus  Der  JpauptgrunDfatj  Der  ©IgnalorDnung:  Ein  3ug  Darf  erft  Dann 
In  einen  oon  jwei  ©ignalen  begrenzten  ©trecfenabfcbnltt  einfahren,  toenn  Der  Vorzug 
Dtcfen  oerlaffen  bat.  ODer  mit  anDeren  SDorten:  3wlfd)en  gwel  ©Ignalen  Darf  fleh  fM* 
nur  Ein  3ug  beß'nDen.  Tlur  auf  Dlefe  2Detfe  Ift  eine  orDentltdje  ©IgnalDecfung  auf 
großen,  olelbefahrenen  ©treffen  3U  erreichen. 

Q\e  X)urd)führung  Dlefe«  ©runDfa^e«  wirD  jwangläuflg  Durch,  Die  Slotfewrlcbtung 
errofrft. 

t>ai  engllfaV  to  block  beDeutet  fperren.  U>ix  haben  Dlefe«  2J?ort,  tote  fo  manefre« 
anDere,  au«  Dem  Urfprung«lanD  Der  Elfenbahn  übernommen.  "Die  auf  Den  Deutfdjen 
Bahnen  heute  au«fd>lleßl(dj  oerbreiteten  ^(ocfeinrld)tungen,  Die  al«  Die  beften  auf  Der 
ganjen  ErDe  gelten  Dürfen,  jlnö  JeDod)  auf  ÖrunD  einer  In  X)eutfd)lanD  gemalten  Er» 
flnDung  erbaut.  Tloch  heute  Ift  Der  Im  3abre  1870  entftanDene  Erf(nDung«geDanfe  frlfd) 
lebenDlg.  X)le  3ug|lcherung  auf  Der  allergrößten  3ahl  Der  Deutfcften  3al)nen  mlrD  heute 
nod)  auf  ÖrunD  Der  Damal«  erDadjfen  Vorrichtungen  au«geübt,  toenn  Dlefe  injtoifAen 
auch  febr  beDeutenD  oerbeffert  unD  erroeitert  toorDen  ftnD. 

2Denn  ein  3ug  au«  Dem  Bahnhof  ausfahrt,  auf  welchem  er  feinen  Urfprung  hat, 
fo  legt  er  Den  Slrm  De«  'HuSfabrtfgnal«  felbfttä'tlg  Mntf^  0*  auf  >>lt.  Er  t>af  nun  alfo 
eine  Decfung  hinter  fiefe.  T>amit  Der  QPärter  ImftanDe  Ift,  Da«  ©Ignal  für  einen  folgen« 
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den  3ug  oon  netirtn  ju  sieben,  muß  rr  den  3ugcbörigen  Jeebel,  der  nod)  (n  ftahrt  ftrei« 
Stellung  geblieben  ift,  gleichfalls  (n  öle  $)a(tftr(iung  juruef legen.  ©obalb  rr  da*  aber 
getan  b,a(,  fpringt  In  den  Jpebcl  eine  ©perre  ein,  welche  Wefen  feftbalt.  Da*  ©ignal  fonn 
oorläuftg  nid)t  gum  jn>dten  771a!  gebogen  werden.  Um  die  fünftige  Entriegelung  De* 
©ignalhebel*  Dorsubereiten,  ift  der  härter  weiter  gejmungen,  We  Handlung  de*  SMocfen* 
oorjunebmen.  Er  drüeft  eine  Safte  nieder  und  dreht  eine  Äurbel,  Die  einen  e(eftrlfd)en 
©trom  durd)  feinen  Apparat  und  in  die  läng*  der  ©treefe  aufgelegte  Leitung  fendet. 
hierdurch,  erwirft  er  zweierlei.  Einmal  mad)t  er  die  (Sperrung  feinet?  ©Ignalhebel*  ab« 
bängig  von  einer  eleftrifd)en  Elnwfrfung,  die  oon  der  ©treefe  t)cr  anfommen  fann.  ferner 
meldet  er  dem  OTann,  der  da«  nächstfolgende  SMocfjtgnal  bedient,  den  abgeladenen  3ug 
vor.  XHefer  härter  jiebt  nad)  Eingang  der  Dormeldung  fein  ©ignal,  a>enn  fonft  nid)t* 
dagegen  fprfd)t,  auf  ftahrt  firti.  Der  3ug  fährt  darauf  an  dem  gleiten  ©ignal  oorüber. 

herauf  ift  der  3»eitc  harter  gelungen,  fein  ©ignal  auf  $)alt  ju  legen.  Sut  er 
bau  nld)t,  fo  fann  niemal*  wieder  efn  3ug  folgen,  denn  da*  ^uöfab.rflgnal  drei  rücf« 
liegenden  ©afmbof*  ift  ja,  wie  wir  Otiten,  gefperrt.  ?lad)  dem  Einfd)(agrn  feilte« 
©ignal*  muß  aud)  der  jtoeite  ^Darier  die  33(ocfhanblung  oornrbmen.  (sobald  er  feine 
Safte  gedrüeft  und  die  Äurbel  gedreht  b,at,  loft  der  ©trom,  welcher  nun  in  die  nad)  rücf* 
roä'rt*  laufende  Settung  fliegt,  die  ©perrung  am  'HuäfarjrOgnal  de*  QlbgangSbabnbof* 
auf.   3e$t  erft  fann  diefe*  ©ignal  wieder  gebogen  werden. 

Und  da*  fann  nun  aud)  ohne  ©efabrbung  de*  ooraufgrgangenen  3ug*  gefd)ehen, 
denn  diefer  bat  ja  jetjt  da*  jwrtte,  auf  Öalt  gelegte  ©ignal  wiederum  a(*  Decfung  hinter 
ftd).  Da  die  Entblocfung  oon  der  jroeiten  ©teile  gur  erften  nur  ftattfünden  fann,  nad)= 
Dem  da*  jweite  ©ignal  auf  Jpalt  gelegt  ift,  fo  bot  man  dura?  diefe  Tlbbängigfeit  der 
©ignale  voneinander  die  erwünfd)te  unbedingte  ©{d)erheft. 

3ug(efd)  mit  der  Entblocfung  nad)  rücfwärt*  b,at  der  3weite  QUarter  einem  dritten  den 
3ug  oorgemeldet/  jwifcbrn  der  dritten  ©teile  und  der  3weftcn  ooll3febt  ftd)  bald  danad) 
Öerfclbe  EntblocfungSoorgang,  und  fo  faf>rt  der  3ug  oon  einem  ©ignal  jum  anderen, 
wahrend  immer  da*  junädSft  hinter  ibm  Hebende  auf  $a(t  feftgelegt  ift. 

Stuf  diefe  SPeife  wird  Ordnung  in  da*  bewegte  "Durcheinander  der  3üge  gebracht. 
3D(e  da*  bürgerliche  ©efetjbud)  in  3bfd)nitte,  ein  ©cdid)t  in  ©tropben  eingeteilt,  ein 
STtuflfwerf  in  Safte  geordnet  ift,  fo  werden  die  3ugfabrten  dura)  die  £)altftgnale  oon» 
einander  gefondert.  Der  ©trom  der  3uge,  der  fonft  in  gefährlichen  ©trudeln  dahin» 
fd)äumen  würde,  ift  wie  durd)  niedergelaffcne  2Debrbalfcn  ju  geregeltem  Sauf  abgedampft. 

Dod)  außer  der  ©efa&r,  daß  ein  3ug  oon  hinten  durd)  einen  anderen  gerammt  wird, 
beftebt  aud)  die  "Jttögllebfeit,  daß  er  oon  der  ©eite  b,er  angefahren  werden  fann.  3m 
33ahnbof  3üterbog  3.  23.  laufen  die  beiden  großen  ©d)nrl(3ugftredYn  3ufammen,  die  oon 
£alle  und  oon  Dresden  nad)  Berlin  fübren.  bier  ©eleife  3ler/en  in  den  Bahnhof,  aber 
nur  3wei  fuhren  wieder  Mnau*.  Die  ©d)nelljügc  pflegen  3üterbog  obne  Aufenthalt  3U 
durchfahren.  Dor  der  ©teile,  wo  die  beiden  ©treefen  tatfadjlid)  3ufammengefüb,rt  werden, 
ftef»en  swei  ©ignale:  eine*,  durd)  deffen  Stellung  auf  ficfyvt  $rei  die  Einfahrt  oon  X>re*< 
den  b*r  in  da*  gemrinfd)aftlid)e  ©lei*  nad)  Berlin  3ugelaffen  wird,  ein  andere*,  wodurd) 
die  Einfahrt  oon  £)a((e  au*  geftattet  werden  fann. 

2Dir  wollen  nun  annehmen,  daß  dem  SDärter  oon  der  Öallefd)en  ©rreefe  au*  ein 
nahender  0d)nell3ug  oorgemeldet  worden  ift,  und  er  diefem  da*  ©ignal  für  die  Einfahrt 
in  die  gemeinfd)aftlid)e  ©trerfe  ge3ogen  h«t-  Äurs  darauf  aber  wird  ihm  oon  der  Dresdner 
©treefe  hff  f<n  Eilgütnrjug  oorgemeldet,  der  gleld)fall*  in  3üterbog  nid)t  halt-  Der 
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bereite  Da*  ©ignal  gejogen  bat,  unD  er  gibt  nun  auch  Dem  »on  DretfDen  Ijer  fommen« 
Den  Silgüterjug  Die  (Einfahrt  fn  Da*  gemeinfcbaftlicbe  ©lei*  frei.  2Penn  Da*  ©efcbicf  ei 
nun  wollte,  Daß  befDe  3üge  ju  gleicher  3e(t  an  Der  3ufammenfül>rung*ftelle  eintrafen,  fo 
müßte  ein  fcbwere*  Unglücf  Durch  feiflfcbe*  Qlnfatjrrn  entfielen. 

Ttacb  Dem,  wa*  u>fr  hl*  (etjt  bereit*  über  Die  ©ignaleinrlcbtungen  gebort  haben,  wirb 
e*  und  felbftoerftänblicb  crfcbeinen,  baß  Derartige  Uorfommniffe  3wanglaufig  oerbinDerf 
werDen.  3Dir  wollen  Daoon  abfeben,  Daß  man  fcbon  Die  §abrpläne  3weier  gufammen« 
loufcnDer  ©trecfen  fo  einrichtet,  Daß  nicht  ju  glefcber  3eit  3wei  3üge  au*  Den  »erftbfe* 
Denen  Ditchtimgen  an  Der  Cinmünbung*ftel(e  eintreffen  fonnen.  T)enn  Dann  müßte  Ja  Doch 
frDe*ma(  einer  auf  Den  anDeren  warten.  X5ura>  Berfpatung  fann  aber  immerbin  einmal 
eine  foläje  an  flcb  gefährliche  3uglage  eintreten. 

Da  greift  nun  aber  Die  ©icberung*einrfcbtung  ein.  #at  Der  SDärter  in  Düterbog  Da« 
©ignal  für  Den  $)a((efcben  3ug  auf  $abrt  ftrei  gebogen,  fo  fann  er  fefne*fall*  Die  £in» 
fahrt  von  'DreiDen  ber  gletcbfall*  freigeben.  drbenfo  wlrD  Da*  Umgefebrte  »erbjnbert.  TMe 
beiben  ©Ignale,  welche  Die  <Einfar)rt  »on  jtoei  ©treefen  au*  fn  ein  gemefnfehaftliche*  ©lei* 
Derfen,  flnD  in  "Hbbangtgfeit  oonelnanber  gebracht,  ©ie  flnD  .felnblicbe  ©ignale*,  wie  ein 
febr  treffenDer  Betrfeb*au*brurf  laufet.  Tlietnal*  fonnen  fte  gleichzeitig  auf  ftabrt  $rel 
fteben.  ©elbft  Die  33(ocfflcberung  erftreeft  flcb  auf  beiDe.  3ft  ein  3ug  »on  £)atle  her  In 
Da*  gemeinfdjaftlicbe  ©leid  eingefahren,  fo  fann  auch  Die  <?infar)rt  »on  T)rr*ben  in  Dfefe* 
nicht  früher  freigegeben  werben,  al*  bf*  Der  3ug  Die  nScbfte  ©ignalDecfung  erreicht  bat. 

2lber  alle  Diefe  oortreflfllchen  Borfcbrlften  refeben  nicht  au«,  fobalD  e*  fleh  um  Die 
*2(u*fabrten  großer  35af>nböfr  r>andr(t.  T)a  \)itv  Übergänge  Der  Betriebsmittel  »on  jeber 
©frerfe  auf  |eDe  anDere  möglich,  BerbfnDungen  aller  ©rleife  mitefnanDer  b.ergefte((t  fein 
müffen,  DementfprecbenD  Sorten  fytvübtv  unD  hinüber  ftattfinDen,  fo  gibt  e*  an  folgen 
Orten  gefährliche  3ufammenfübrongen  unD  bob>ngleid)e  £reu3ungen  in  großer  3abl.  T>a 
Jebocb  in  Dlefen  Riefen  Die  ftabrgefcb.  wlnblgfeiten  gering  flnD,  fo  Darf  man  Den  ©ignalen 
hier  eine  ftärfere  2Dirffamfeit  3ufcbreiben,  unD  Die  (Einbejfebung  Der  ^Deichen  In  Die 
©ignalabbängigfelten  fefjafft  weitere  ©ieberrjeit. 

X>ie  fcbüfjenDen  Qtrme  fteben  In  großer  3abl  »or  unD  hinter  jeDem  Babnbof/  oft  ftebt 
man  ein  Dut3cnD  »on  ihnen  auf  einer  einjigen  großen  Brücfe  beleinanDer.  Um  3ug* 
fahrten,  Die  elnanDer  gefäljrDen  fonnen,  au<h  Innerbalb  eine*  Bafjnbof*  au*3ufcbließen, 
muffen  Die  ©ignale  in  »ieloerfcblungene  Elbbangigfeiten  jucirtanöcr  gebratht  werben, 
häufig  fommt  e*  »or,  Daß  Die  für  eine  beftlmmte  3ugfabrt  erteilte  Erlaubnis  fecb*  anDere 
3ugfabrten  unD  mebr  au*fchllrßt.  Da*  ffine  ge3ogene  ©ignal  muß  aWDann  entfprecbenb 
»lele  anDere  oerriegeln. 

Um  Die  Berbälfniffe  flaqulegen,  wlrD  »or  Onbetriebnabme  eine«  Balmbof*  ein 
genauer  Q3erfaS(ußplan  aufgeftellt.  Cr  Dient  aldDann  3ur  ©runDlage  für  Die  Einbringung 
Der  Qlbbängfgfeifen  an  Den  ©ignalbebeln.  T>ie  EDlrffamfeit  Diefer  Q3erfcb(üfjfe  ift  fo  grünD* 
lirf»,  Daß  man  obne  3eDenfen  einem  ÄfnD  Da*  ©pfelen  mit  Den  ©ignalbebeln  erlauben 
fonnte,  obne  bierDurd)  eine  ©efäbrDung  De*  "Berfcbr*  hcrbei3uführen.  3eDe*  gegebene 
Sabrt  ^rei=©ignal  fdjließt  Die  freigäbe  jeDer  anDeren  gefährlichen  3ugfabrt  au*.  7>ai 
RinD  fonnte  Den  Betrieb  tpof>(  aufbalten,  InDein  e*  ©ignale  unnotfgertoeffe  auf  Spalt 
ftellte,  aber  e*  oermod)te  feinen  3ufammenftoß  Durch  folfcbe  ©ignalfrelgahe  berbei3ufüb.ren. 
t>ie  eiferne  2Pebr  Der  ©ignalrfegel  »erfperrf  jeDen  gefährlichen  2Deg. 

Qlber  mit  Dem  3ieben  Der  richtigen  ©ignale  allein  ift  e*,  wie  fchon  angeDeutet,  bei 
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der  33abnbofSfl<berung  nocb  nidjt  getan.  T>amit  ein  einlaufender  oder  auslaufender 
3ug  aud)  mfrfllcb  We  ©leiSabfcbnitte  befabrt,  die  tym  dura)  daS  gezogene  (Signal  als  frei 
bqrtd)nef  worden  find,  fft  eS  notwendig,  eine  foläje  Sage  fämtllcber  oon  dem  3ug  be* 
fabrenen  trieben  ju  ergwfngen,  daß  fle  diefen  eben  in  die  rfdjtfgen  ©leiSabfdmitte  bineln« 
bringen.  3u  Jedem  ©ignal  gebort  die  bfnter  tt>m  liegende  ftabrftraße.  TTteift  muß  eine 
große  3abJ  oon  SDeicben  eine  ganj  beftfmmte  Jage  boben,  damit  die  ftaljrftraße  riebtfg 
eingeftedt  Ift.  Erinnern  wir  unS  der  Angabe,  daß  in  dem  23ejirf  de*  Seipjiger  £aupt* 
ba(mbofS  nldjt  weniger  als  920  Qflefdjen  eingebaut  find,  fo  erfd)eint  die  Erfüllung  der 
Forderung,  dafj  in  Jedem  'Bugenblief  eine  ganje  tReibe  oon  ftabrftraßrn  riebtfg  liegen  muß, 
damit  die  oon  den  (Signalen  gegebenen  3eicben  überhaupt  einen  ©Inn  b.aben,  als  eine 
Aufgabe,  deren  Söfung  außerordentliche  ©cr/wierfgfriten  bietet. 

2Den  b,at  niefjt  fdjon  ein  fäbeS  ^Ingftgefubl  durcbjueft,  wenn  er,  an  einem  ftenfter 
in  der  Qlbfcblußwanb  deS  legten  SDagenS  eine*  D.3ugS  fteljend,  binter  dem  3ug  daS 
©ebienengewirr  eine«  23abnbofS  bjn*  und  ^erfpringen  fab,  indes  der  3ug  mit  ooller  ©e« 
febwindtgfeit  binöurcbrafte!  QDer  bat  fld)  da  rrfcbj  fäjon  ängftlieb  gf fragt:  werden  die  jab> 
(ofen  SDrlcben  auf  den  oielen  33abnbofen,  die  u>ir  nexb.  3U  durchfahren  t/aben,  aud)  fämt* 
lief;  richtig  liegen  ?  25>lrd  nicht  der  eine  oder  andere  2Darter  eine  2J}eicb.  e  in  falfcfjer  ©teU 
lung  liegen  geiaffen  haben?  3eber  Reifende  ift  fld)  coobl  darüber  Mar,  dafj  ein  einjige« 
fold)eS  33erfefKn  *in  furchtbares  ©cbicffal  über  den  3ug  bfraufbefdjworen  tonnte. 

dinge  da*  Segen  der  trieben  auSfd)((rß(lcb.  oon  der  Umflcht  und  der  ©edäd)tniS* 
fraft  der  bedienenden  härter  ab,  dann  toärr  diefe  ^urebt  ooll  gerechtfertigt. 

Unter  der  'Srücfe,  welche  die  (Jtnfabrftgnalr  j.  23.  deS  Bahnhofs  Neudietendorf 
tragt,  lauft  JeQt  ein  ©ütequg  ein,  der  ?um  Güterbahnhof  überleiten  ift.  23ald  darauf 
folgt  ein  ©dmelljug,  der,  obne  anzuhalten,  gen  <?ifenad)-ftranffuri  ftrebt,-  der  nad)fte  Hn- 
fömmllng  ift  ein  anderer  ©cbnellgug,  der  auf  die  abjweigenbe  ©trrrfe  nach  Oberhof— 
Millingen  geführt  werden  muß.  OrdeSmal  ift  ein  anderes  (Signal  ju  jirb^en,  um  dem 
Sofomotfofubrer  darjutun,  daß  die  für  (b,n  beftimmte  $ahrftraße  richtig  gelegt  ift.  (flne 
große  3abl  oon  5Deid>enumlegungen  mufj  in  Jedem  diefer  ftdlle  während  der  fuqen  Paufen 
3wtfd)en  den  aufeinanderfolgenden  3ügen  oorgenommen  toerden.  QrS  wäre  wahrlich  ein 
Wunder,  trenn  der  2Pärter  nid)t  einmal  efneS  fronen  5agS  b^bei  einen  gebier  machte 
und  oor  einem  durchfahrenden  ©dmelljug  die  Weichen  fo  ftellte,  daß  der  3ug  auf  ein 
fdjarf  gefrümmteS  ©ütergletS  gelenft  würbe,  wo  er  entgletfen  müßte! 

Damit  ein  folcbeS  ^3erfeben  mit  feinen  unabfeb.baren  folgen  niemals  oorfommen 
fann,  Ift  eine  jwefte  überaus  wichtige  33orfehrung  in  daS  ^ifenbabnjlcberungSwrfen  ein» 
gefrt)loffen.  Die  ©ignale  find  nid)t  nur  untereinander  abhängig,  ib.re  Stellung  toird  aud> 
oon  der  Sage  der  gugrbörfgen  2Deid)en  beeinflußt. 

3edeS  (Signal  deeft  eine  beftimmte  §a^rftraße,  die  dadureb  entftebi,  daß  eine  ganj 
beftimmte  ^njal»!  oon  ^Oeia^en  fl<f>  in  einer  beftimmten  läge  befindet.  2PW  der  härter 
daS  ©ignal  für  eine  ßabrffraße  jieben,  fo  muß  er  oorber  famtli«f)e  5Dei<bfn,  die  bei  der 
<$abrt  durä)  diefe  b'nöurd)  oom  3ug  berübrt  »erden,  in  die  oorgefd^riebene  Sage  bringen. 
3ut  er  daS  nid)t,  oergißt  er  auefy  nur  eine  einjige  ^Pei<be  riebtig  ju  legen,  fo  bleibt  der 
(Signalbebel  oerfcbloffrn.  DaS  0igna(  fann  nidjt  gejogen  werden.  Srft  wenn  famtlicbe 
^Deidjen  der  ftabrftraße,  die  dureb  daS  ©ignal  gederft  wird,  oorf<briftSmaßig  liegen,  fann 
diefeS  auf  ^abrt  ^rei  gejogen  werden. 

X>od>  au<b  eine  ^eauffiebtigung  diefer  "2lrt  allein  genügt  nod>  nid)t,  um  eine  wirflieb 
ausreißende  ©icb.erb.eit  ju  gewinnen.  3wifcben  den  2Peid)enbebeln  und  den  2Peiä)enjungen 
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beftnDen  fleh  ObertragungtfglieDer,  nämlich  Die  23ewegung«üorrtcbtungen.  Hudf  Diefe  find 
fllenfcbenwerf  unD  De«balb  fteblbarfeiten  unterworfen.  <F«  fonn  felbft  bei  forgfamfter 
Unterhaltung  etwa«  Daran  (n  UnorDnung  geraten,  fo  Daß  tro<j  richtiger  Sage  De«  ^Deichen* 
bebel«  Dorf)  Die  3ugef>6rigen  SDeicbenjungen  in  falfcber  Sage  geblieben  ftnD  oDer  in  rieb* 
tiger  «Stellung  fleh  nicht  gan3  Dicht  an  Die  TRutterfcbiene  angelegt  haben. 

Die  oorbtn  befproebene  Prüfung  erftreeft  fleh  aber  nur  auf  Die  deichen bcbel.  <£«  finDct 
De«b,alb  noch  eine  weitere  Überprüfung  Der  (Stellungen  ^tatt,  welche  Die  5Deid)enaungcn 
tatfächllcb  einnehmen.  X)ie  33ewegung«üorrlcbtung,  welche  com  (Slgnalbfbel  jum  juge» 
hörigen  (Signal  fuhrt,  ift  Dicht  an  feDer  Der  jugebörigen  ^Deichen  oorübergefubrt.  (E«  be* 
ftnDen  fleh  ©lieDer  befonDerer  Bauart  Darin,  Die  nur  Dann  erlauben,  Da«  (Signal  auf 
ftabrt  $rel  ju  jieben,  roenn  3wef  Prüfftangen,  Deren  jeDe  unmittelbar  an  einer  Der  Welchen* 
jungen  befeftigt  ift,  Die  richtige  Sage  haben.  Siegt  Die  2Pricbe  falfch,  liegt  auch,  nur  eine 
Der  beiDen  3ungen  in  unrichtiger  «Stellung  oDer  bat  fle  fleh  nicht  ganj  feft  an  Die  Butter» 
febfene  gepreßt,  fo  ift  Der  (Signaljug  gefperrt.  X>er  *2lrm  fann  nicht  in  Die  ftabrt  ftrei« 
(Stellung  gebogen  werDen.  £«  ift  Die«  eine  fo  unmittelbare  Prüfung  Der  richtigen  ^Deichen* 
lagen,  Daß  in  ibrem  23annfrri«  gefabrbringenDe  (Stgnalftellungen  gan^  unmöglich  ftnD. 

<£«  fommt  noch  ein  2Deitere«  blnju. 

fflan  fann  e«  nicht  als  au«relcbenD  erachten,  Daß  Durch  Den  (Signaljug  nur  Die  Sage 
Derjenigen  ^Deichen  geprüft  wirD,  Die  Der  3ug  tatfacbltcb  befäbrt,  wenn  er  Durch  Die  $abr« 
ftraße  gebt.  "^luch  DancbenliegcnDe  ^Deichen  fönnen  Die  (Sicherheit  Der  3ugfabrt  beein« 
Puffen.   3bre  (Stellung  beDarf  Daher  gleichfalls  Der  Oberprüfung. 

Timmen  wir  an,  Daß  Dld)t  neben  Dem  DurcbgebenDen  (Scbnell3uggle(S  ein  Berfcbiebe* 
gleiS  liegt,  Da«  in  Der  Witte  De«  Bahnhof*  eine  BerblnDung  mit  Dem  DurchgebenDen 
©let«  bot.  <$&  gibt  Dann  eine  2Peicbe,  Die  Den  auf  Dem  Berfcbfebeglei«  rollenDen  2Dagen 
Die  TJlÖalicbfeit  eröffnet,  enfweDer  auf  Dem  Berfcbfebeglel«  bf«  3u  Deffen  (JrnDe  wettere 
3utaufen  oDer,  wenn  flc  fld)  in  umgefebrter  Sage  beftnDet,  in  Da«  (ScbnelljugglrfS  b.lnein« 
3uge(angen.  QDenn  nun  unmittelbar  oor  Der  Durchfahrt  De«  (Schnelfoug«  eine  Berfcblebe* 
bewegung  auf  Dem  Tlebenglei«  ftattftnDet,  wenn  auf  Diefem  etwa  3Dagcn  abgeftoßen  werDen, 
fo  fönnten  Dfefe  ftahrjruge,  fall«  Die  QDeidje  auf  'Stbjwefgung  liegt,  geraDe  in  Dem  klugen* 
blief  auf  ^a«  (SdjnelljuggleW  gelangen,  wenn  Der  <3cbnell3ug  Den  Bahnhof  Durcbraft. 
^ud)  ein  foleber  Vorgang  müßte  fcblimme  folgen  haben. 

Wan  3fcr>t  Daher  eine  deiche,  Die  Derartige  Bewegungen  ju  geftatten  oermag,  in  Den 
Prüfung«bereicb  De«  3ugebSrigen  ftabrftraßenftgnal«  ein.  TMefe«  fann  nur  ge3ogen  werDen, 
wenn  Die  betreffenDe  SPefche  in  (Scbuijftcllung  liegt,  Da«  beißt  nur  ftabrten  innerhalb  De« 
Berfchiebegleife«  geftattet. 

Wan  fpridjt  in  einem  fold)en  §all  »on  einer  ©djutjroeicbe.  Berfdjiebegeleife,  Die  au« 
betrleblidjen  ©rünDen  nid)t  weiter  geführt  31»  werDen  brauchten  al«  bi«  3U  it>rem  Cinlauf 
in  ein  Durchge^enDe«  ©lei«,  werDen  au«fd)liffjli(b  au«  (Sicf>erb,eif«grünDen  oerlangert,  Damit 
eine  @d)urcftellung  Der  Q0eid)e  möglich  wfrD.  3&o  Dfe«  nicht  angängig  ift,  werDen  ©lei«« 
fperren  angebracht.  (?ine  (Schiene  De«  Uerfchiebegtrife«  wlrD  ein  ©tücf  oor  Dem  (finlauf 
in  Da«  DurcbgebenDe  ©lei«  DaDurch  unfahrbar  gemacht,  Daß  00m  (Stellwerf  au«  mit  $)i(fe 
eine«  gewohnlichen  2Deichenhcbel«  ein  eiferner  (Schuh  Darauf  gefippt  wlrD/  Diefer  bringt 
in  feiner  'Jlbwebrftellung  jeDe«  ^a^rjeug,  Da«  auf  Dem  '■Öerfcbiebeglei«  weiterlaufen,  alfo 
in  Da«  Qauptglei«  ^tnrfrtgleifm  will,  3um  (Jntglelfen.  ^luch  Die  Sage  Der  0lei«fperre  wirD 
vom  3ugch6rigen  <Signat3ug  geprüft;  Da«  (Signal,  welche«  Die  "Durchfahrt  auf  Dem  £)aupt* 
gleW  freigibt,  ift  nicht  ju  3lehen,  folange  Die  ©lei«fperre  nicht  auf  Der  (Schiene  liegt. 
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7UU  bfefe  'tfbbangigfeiten  ber  ©Ignale  unterefnanber,  fowie  jwifdjen  ©ignalen  unb 
SDefthen,  ©chut$weia)en  unö  ©leitffperren  erzeugen  eine  ©idjerbeft  ber  3ugfahrten,  bie  faum 
mehr  übertroffen  werben  fann.  <£ß  wäre  ganj  unmöglich  gewefen,  femaü)  fo  große  3«!"' 
bof4an(agen  ju  errichten,  wie  etwa  örr  £eipjiger  oder  der  $ranffurter  £)auptbabnbof  tt 
finb,  wenn  bie  ficbernben  'äbbä'ngigfriten  nicht  vorbanden  wären.  Äefn  £ofomotiofübrer 
würbe  etf  fonft  wagen,  In  diefetf  ©Iritfgeftrüpp  hineinzufahren.  Tlun  ober  fühlt  er  ftcb, 
wenn  fein  (Signal  auf  ftabrt  ftrri  ftrt>t,  fo  flauer  bindurcbgeleitet,  alo"  wäre  fein  3ug  tat 
einjig  ^Bewegliche  fn  bem  ganjen  ©ebiet  der  2flelt  auf  ©Lienen. 

3n  den  erften  Gabrjcbntrn  ttt  dfenbabnbetrfebe'  fam  man  mit  frbr  einfachen  Q3e> 
bienung$e(nricbtungen  für  Die  ©ignale  au*.  Xtomald  wurden  jede$  ©ignal  unb  Jede 
2Defebe  ef^eln  geftellt.  *Die  Vorrichtungen,  mit  beren  £>ilfe  man  ihre  Sage  verandern 
tonnte,  befanden  flcb  am  ftuß  Jede*  ©Ignalmafttf,  neben  ber  ©pitje  Jeder  ^Deiche.  3ur 
Herbeiführung  ber  'Jlbbangigfelten  aber  mußte  man  Fernbedienung  oon  QPelcben  unb 
©ignalen  einführen.  <&t  war  notwendig,  fämtltcbe  Jeebel,  bie  jum  bewegen  blefer  (Ein* 
riebtungrn  dienen,  moglicbft  nahe  jufatnmenjulegen.  ©o  r niftanben  bie  großen  ©tellwerfe, 
bie  man  beute  überall  vor  unb  hinter  ben  33abnböfen  liegen  Hebt.  3n  ihnen  finb  auch 
bie  Vlocf Vorrichtungen  untergebracht.  Die  ©tellwerfe  geftatten  jugleich,  einen  großen 
Vejirf  ju  beberrfeben,  ohne  tat  fortwabrenb  lange  2Pege  jurücfgrlegt  ©erben  muffen. 

QDenn  man  au*  einem  fabrenben  3ug  ein  wenig  aufmerffam  auf  bie  ©treefe  bllcft, 
fann  man  bureb  bie  großen  ftenfter  ber  ©tellwerfäbäufer  bie  grünen  33(rcbwänbe  unb 
bie  blanfen  £)ebel  ber  barin  aufgeftcllten  Vorrichtungen  gewahren.  'Hut  jedem  ber  Säufer 
blirft  bei  ber  Vorbeifahrt  des"  3ug*  ein  Wann  ernfthaften  UtAU&t  auf  bie  ©trerfe.  (fr 
erfüllt  damit  eine  Vorfcbrift,  bie  ihm  gebietet,  Jede  3ugfabrt  gu  beobachten. 

■Der  Verfaffrr  bat  in  feinem  Q3ucfe  0T>at  Keicb  ber  Äraft*  ben  (finbrurf  wleber« 
gegeben,  ben  er  bei  feinem  erften  Vefucb  in  einem  ©tellwerf  empfing.  Einige«  aut  biefer 
©Milderung  fei  r>icr  mitgeteilt: 

»Proben  auf  feinem  Surm  ftebt  in  reiner,  etnfamer  £)6be  ber  ©fellwertewärter. 
Durch  bie  ftenfter  i*in<*  Qlrbritfrauntf  überbllcft  er  weithin  fein  JperrfcbafWgebiet. 

'Hut  blauer  §erne  laufen  bie  von  nimmermüben  3ugacbfen  febimmernd  polierten 
©ilberbänber  oon  vier  ©ebienenpaaren  heran,  um  fleh  wfeber  in  blaue  §erne  3U  verlieren. 
Veoor  aber  bie  acht  reinen  £inien,  bie  oon  ©üben  herangrfommen  finb,  im  Horben 
wieber  In  gleicher  3abl  unb  Klarheit  baoonjicb en,  hoben  |1e  flcb,  wie  ein  $luß  im  Vruä> 
gebiet,  in  ein  ©eftrebt  fleiner  'Jlrme  aufgelöft,  bie  herüber  unb  hinüber  fließen,  bureb* 
einanberfehießen,  fleh  froren,  überfchneiben,  tat  ©d)(enengewirr  eine«  großen  33abnl>ofaf 
bilben. 

X^ai  ift  tat  £)errfcbaft$gebfet  ttt  THann^  bort  oben  auf  bem  ©fellwerfötunn.  ©eine 
Öanb,  biefe«  f<hwäa)li<he  ©ebilbe  au*  ftleffch,  unb  Vein,  führt  bie  ungeheuren  ©cbnelL 
jugmafcblnen,  bie  mit  ihren  jwolfhunbert  ^ferbeftarfen  unb  ber  £aft  eineö  gangen  D^3ugii 
am  §uß  feineö  Zwmt  ohne  galten  oorbeiftürmen,  auf  ihrer  Vahn,  fif  jroingt  ben  h"n« 
bert  ^djfen  langen  ©üterjug  an  einer  beftimmten  ©teile  unter  jornigem  T>ampfpuften 
unb  unwilligem  33remfenfnlrfcben  haltjumachen,  fie  erteilt  bureb  eine  gnabige  Bewegung 
bem  vollbefefjten  Perfonenjug  bie  CrlaubnW,  bie  febufütbtigen  Wenfchen  aut  ber  bunflen 
35abnbof*bolle  hlnau«3utragen  in  ben  ©onnenfthein  unb  in  die  2Delt  bort  weit,  weit 
hinter  bem  ©aum  tet  SPalbtf,  ber  bie  filbernen  ©chfenenbander  in  fein  t)unfel  auf« 
nimmt. 

(Ed  finb  vier  enge  QPanbe,  jwifa>en  benen  ber  ©tellwerf «mann  häuft,  aber  fie  um» 
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fd)liefien  Da«  ©<f)frffot  Unjöbliger.  3n  Dem  formalen  Raum  tofrD  über  Da«  £eben  all 
Örrrr  geroadjt,  Die  oertrauen«ool(  unb  of>ne  Äenntnf«  Der  für  jte  getroffenen  ©ld>erbeit«* 
maßregeln  am  Surm  oorbrifabren. 

Wit  einer  ©efdjtofnbigfeit  oon  neunjlg  Äflomefern  (n  Der  ©tunDe  ftürmt  Der  D»3ug 
^eran.  Die  genfter  &'*  SurmS  erbeben  unter  Dem  ©etold)t  Der  bewegten  Waffen,  ©cn 
Ttorbcn  Drangt  Die  ungeheure  £ofomotioe.  Da  —  Der  S*")erjf(f>lag  ftotft  Dem  eine*  fol<f>cn 
Qlnblicfä  ungeahnten  SSefudjer  De« Stella) er f«  —  fommt  oon  TlorDen  b,er  eine  ün  Q3cr* 
fdjiebeDlenft  täfige  £ofomot(oe  auf  einem  ©lel«  angefeuert,  Da«  in  Die  ©d)ne((3ug«ba^n 
einmünDet.  2Penn  beiDe  f»<f>  an  Der  Äreujung«ftelle  trafen!  SDefd)  ein  unabfebbare« 
Unglürf!  UnD  fa>on  ift  Der  ©djnelljug  l)eran  unD  aud)  fd)on  toieDer  toeit  weg.  <E«  ift 
ibm  nfd)t«  gefcf>ef>en.  Der  *3Jlann  im  ©teilwerf  b,at  Die  Q3erfd)febe==£ofomotioe  Durd)  ein 
auf  £)a(t  ftebenDe«  ©fgnal  redjtjeitig  jururfgebalten,  fa  er  f>at  auf  Da«  ^erfdjtebeglds 
fogar  einen  fdjmeren,  feuerrot  angeftrldjenen  £ifenfd>ub,  gefloppt,  Der  Die  33erfd)lrbe* 
£ofo:notioe  aur  (Entgleifung  gebraut  &atte,  wenn  fte  ftd)  Dem  ©d)nelljug«glel«  trotj  De« 
roarnenDen  ©ignal«  aUjuvrft  genähert  baben  würDe. 

*Jlu«  Dem  33abuf>of  am  guß  &*«  ©tellwerf«  ift  eben  ein  Prrfonenjug  nad)  Dem 
nad)ften  Q3abnf>of  abgeladen  worben.  'Der  ©ignalffügrl  mar  oom  ©tellwerf  au«  auf 
ftabrt  ftrei  gejogen  worDen,  unD  über  ein  fyalbtß  DutjenD  'JDeid^cn  b'ntoeg  b^atte  Der 
3ug  glüeflid)  feinen  2Deg  in  Die  gerne  gefunDen.  3rtjt  ftebt  an  Dcrfelben  ©teile  im 
23abnf>of  ein  anDerer  3ug,  Deffen  gabrt  bier  3U  <SnDe  ift,  Der  auf  ein  Qlbftellglei«  über« 
geführt  toerDen  foll.  Dorthin  geb.  t  r«  nur  Dura)  ein  ftäbjerne«  ©eftrüpp,  Durd)  eine  SPirrni« 
oon  ©d)ienen.  Da«  ungeübte  Hugt  oermag  Die  'JlnjabJ  Der  SDefdjen  gar  nidjt  ju  über« 
feben,  Die  umgeftellt  toerDen  muffen,  Damit  Die  ftabrt  of>ne  Unfall  oon  ftatten  ge&en  fann. 
QDerDen  fte  aud)  alle  rid)tig  liegen?  fragt  man  ftd)  nid)t  obne  fangen. 

£in  jweiflügelige«  ©ignal  fteigt  empor,  unD  Der  £eerjug  f5r>rt  ab.  Wlt  größter 
©idjerljeit  rollen  Die  "JtAfen  quer  über  jebn  ©tränge  hinüber,  gleiten  in  ^nfd^lüffe  binein, 
©fr&er  auß  Ü)nen  b^nau«,  biß  Der  3ug  glurflid)  Da«  ^Ibftcllgtef«  erreid)t  b<rt>  *W  ble 
beweglichen  ©djienenftürfe,  alle  2Defd)en3Ünglein  babtn  rid)tfg  gelegen,  Der  Wann  im 
©tellwerf  oerDient  ein  £ob. 

Der  Wann  im  ©tellwerf?  Cr  ift  e«  nia)t  fo  fel>r,  Der  Da«  £ob  beanfprud)en  Darf, 
n>ie  baß  ©tellwerf  felbft  unD  Dir  in  ^JerbinDung  mit  ft)m  aufgehellte  3Mocfeinr(d)tung. 
<?fne  große  3abl  eleftTif(t)er  ©tromfd^llejjfnÖpfe  ift  Daran  angebracht,  unD  in  langen  deinen 
liegen  Die  Jpebel  griffbereit  Da. 

5Daö  wir  ^ier  oor  une"  fe^en,  ift  baß  ©eb«rn  De«  Q3at>nbof«. 

Die  !£)anD  De«  SDartertf  fann  olel  bewirf en:  ©ignale  ftellen,  2Deicfien  oerfajieben, 
©djeiben  unD  £aternen  Dreyen  auf  einem  ©ebiet,  fo  roeit  Daö  ^uge  reidyt  —  fte  fann 
nur  ein«  nfdjt,  nämlid)  einen  gebler  maa>en.  hinter  Den  grünen  QPänöen  Der  33(ocf> 
unD  ©telleinrid)tung  toadjt  mit  b*Hfi  *2lugen  ein  ©eift,  Der  fid)  Durd)  fein  £ofomotioen= 
gebrau«,  fein  Änarfen  unD  Älingeln  beirren  laßt,  toie  e«  oielfad)  bei  Den  «ElelDungen  er* 
tont.  SDenn  Der  härter  einen  falfdjen  ©riff  tun  toill,  mirD  feine  Sjanb  fofort  aufge« 
bitten,  Damit  fte  nid>t  Unb.eil  fd>afft.  3n  Da«  ungeheure  ^Dirrfal  De«  53ab.nb,of«  toirD 
oon  Diefem  Ort  au«  OrDnung  gebraut,-  fomeit  menfd>lid}e  Äünfte  geb.en,  ift  b,ler  auoer« 
läfflgfte  ©Idjer&eit  gefd»affen. 

3u  Den  Obliegenbeiten  eine«  ©tellwerf«  getjört  aber  nid)t  allein  Die  33eforgung  De« 
eigenen  33abnfcof«,  e«  fteb,  t  aud)  mit  Der  Daoor*  unD  DabinterliegenDen  ©treefe  in  ftanDiger 
^3erbinDung.   Die  rürfliegenDe  Q3ab.nbof  melDet  Den  eben  abgelaffenen  3ug  oor,  Damit 
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ber  Blocfwarter  frine  ftahrftraße  für  ben  ju  erwartenbrn,  ihm  feiner  *2frt  nach,  burcb  ben 
gahrplan  befannten  3ug  listig  unb  recbtgeitig  -jufammenftellen  fann,  fo  baß  fein  unnö* 
tiger  Aufenthalt  entfielt.  t)er  angrfommene  3ug  ift  juriicfaumelben,  benn  ber  rücfltegenbe 
Bahnhof  fann  fein  Auifahrflgnal  erft  Dann  wleber  jteljen,  wenn  biefe  Benachrichtigung 
eingetroffen,  We  ©treefe  olfo  fre(  ift. 

Tlun  muß  man  aber  nidjt  etwa  glauben,  baß  bie  3uge  frlbft  bei  allen  biefen  Bor« 
gangen  nur  eine  leibenbe  3lol(e  fpfelen.  O  nein!  Ei  Ift  ihnen  reichlich  ©elegenbeit  ge* 
geben,  ihre  ©egenwart  unb  ihr  Daoongehrn  bem  ©teltoerf  ganj  unmittelbar  auf  elef« 
trifchem  2Deg  funbjutun.  Sin  beftimmten  ©teilen  befmben  fleh  unter  ben  ©offenen 
©tromfcblfeßer,  bie  burd)  bai  &ewid)t  bei  hinüberfabrenben  3ugi  betätigt  werben.  3m 
©teltoerf  werben  baburd)  hörbare  unb  ftthtbare  ©ignale  auigelöft,  ei  n>erben  aud)  auf 
biefem  3Deg  burd)  bie  3ugad)fen  ^Deichen  unb  ©ignaloerriegelungen  aufgehoben  ober 
beroorgerufrn,  ja  bie  3üge  legen  oft  oon  felbft  ihre  ©ignale  hinter  ftch  auf  $alt  unb 
löfen  ihre  $abrftraßen  auf,  wai  bann  bem  ©teltoerf  wieber  burd)  ein  ©Ignal  funb 
wirb. 

•Danach  ftelle  man  |1d)  ©or,  welch,  ein  wilber  -Xan3  farbiger  ©cheiben  f?inter  ben 
Meinen  ftenftern  bei  großen  grünen  Apparatefafteni  unb  weld)  ein  ^o(lifd)eä  Äo^ert  oon 
Älingel»  unb  Änacfflgnalen  tfd)  in  einem  großen  ©teltoerf  ju  lebhaften  Berfehrijeften 
abfpfelen.  Co"  ift  ein  ewlgei  Auf  unb  *3lb,  ein  ©chrillen  unb  jammern,  ein  Älirren 
unb  Änacfen,  in  bai  noch  bai  Sollen  ber  3uge  unb  bai  3ifcben  bei  Sofomotiobampfi 
bmeinfchallen.  Der  gellenbe  ©d)rei  bei  mobernen  Berfebri  tönt  oon  ben  »ler  engen 
3Danben  wieber." 

Bei  näherer  Betrachtung  ber  einjelnen  Vorrichtungen,  bie  ber  Eifenbahnftcherung 
bienen,  brangt  fleh  uni  bie  Beobachtung  auf,  baß  bie  wiebtigften,  ju  biefem  3werf  an 
ben  ©eleifen  aufgeftellten  Vorrichtungen,  namllch  bie  ©ignale  felbft,  bod)  eigentlich  recht 
bürftiger  Tlatur  flnb. 

7lid)ti  anberei  ali  ein  furjer  beweglicher  Arm  fünbrt  ben  grunblegenb  wichtigen 
Unterfchieb  an,  ob  eine  ©treefe  frei  ober  befetjt  ift.  ©o  gewaltig  fteft  alle  Einrichtungen 
bei  Eifenbahnbetriebi  im  £auf  ber  3ahrjebnte  gewanbelt  hohen,  bie  ©ignale  hohen  fleh 
feit  fiebrig  3ahren  faum  oeränbert.  ©ie  regelten  fdjwn  ben  Sauf  ber  langfamen  3üge 
in  ber  Witte  bei  oorigen  3ahrc)unberti  genau  in  berfelben  Art,  wie  fte  h'ute  ju  ben 
©chnelljügen  mit  mehr  ali  hunbert  Kilometern  ©tunbengefcbwfnbigfeit  fpred)en.  7lw\  ift 
ei  aber  ein  anberei,  bie  Stellung  einei  ©ignalarmi  bei  30  Äiliometern  ©tunben» 
gefd)winbigfe(t,  ober  bei  annabernb  ber  oierfachen  ©chnefligfeit  mit  ben  Augen  3U  er» 
faffen.  2Die  bie  Unfal^ahlen  jeigen,  flnb  aber  biefe  einfachen  ©ignale  i^eute  bod)  noch 
auireichenb,-  ein  guter  Beweii  bafur,  baß  bai  Einfache  in  ber  -Xed)nif  fteti  befonbere 
Vorzüge  bat. 

fteftftebenbe  ©ignale  -  im  Qegrnfat}  ju  foldjen,  bie  oon  Bahnwärtern  in  ber  $)anb 
getragen  werben  -  ftnb  fchon  im  3abre  183*1  auf  ber  Bahn  TOancbefter-Sioerpool  oer» 
wenbet  worben.  Ei  waren  red)fecfige,  rot  angeftrichene  tafeln,  bie,  fobalb  man  fle  bem 
3ug  entgegenfehrte,  £)alt  bebeuteten.  "Dai  ©ignal  Jährt  ftrel  würbe  nicht  befonberi 
auigebrüeft.  ^ZDar  bie  ©treefe  unbefet3t,  fo  breljte  man  bie  -Tafel  mit  ihrer  ©d)malfeite  in 
bie  3ugrid)tung,  woburd»  fle  faft  ganjlid)  unfldjtbar  tourbe. 

Diefer  erfter  3uglaufregler  war  in  ber  $)auptjad)e  ein  ftarbenftgnal.  Ei  jeigte  jUd) 
febod)  halb,  baß  für  bie  ©ignalgebung  am  Zag  färben  nicht  recht  brauchbar  (Unb.  ^(ui 
weifer  Entfernung  unb  namentlich  bei  grellem  ©onnenlicht  fehen  alle  garben  gleid)  aui. 
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Ulan  ging  Darum  ahfbalb  ju  bem  reinen  ftonnfignal  über,  ba*  wir  nod)  heute  für  Sage*« 
meidung  fn  faum  oeränbrrter  Urt  oerwenben. 

■Der  über  Öie  gonge  flfröe  oerbreitete  (Jifenbabnftgnalarm,  Öen  wot)l  Jeöer  "Hlenfch, 
wenn  er  nicht  gerate  In  'JJtftfeN'Jlfrffa  JU  £aufe  ff»,  ati  efn  SDafirjeichen  öe*  Verfehl 
fennf,  fft  ntdjt  öfe  drrfmöung  efne*  Cifenbabnfngenfeur*,  fonbern  eine*  SJlann*,  Der  flct) 
mit  Öem  Hxigbau  ber  $elegrapr)ie  befchaftigte.  ©eine  Sätfgfeff  fallt  bereite  in  Öa*  <?nbe 
be*  achtzehnten  3ahrbunbert*,  al*  Öfe  ffleftrfjftä't  für  tat  ©eben  oon  Tlatfjtrldjten  noch 
nicht  in  25etrad)t  fam. 

Clauör  ffljappe  fcfjuf  im  3ahre  1794  We  erfte  große  ©chau«5elegrapbenlfnfe  oon 
JJarf*  nach  £fllr.  (?*  wuröe  jwffdjen  Öen  betten  Orten  eine  große  3abl  oon  Obermftt» 
lung*ftellen  eingerichtet,  Öeren  jebe  mit  einem  3ef<hengeber  unö  einem  fternroljr  au** 
gerüftet  ioar.  $>er  ©enber  beftanb  au*  einem  langen  halfen,  ber  Örehbar  an  l)ober 
©fange  befeftfgt  toar  unö  an  feinen  <3rnöen  jwef  fchwenfbare  'Hrme  trug.  X>ura>  bie 
oerfchfeöenartigen  (Stellungen  Öe*  halfen*  unö  Öer  Tlrmc 
tonnten  fämtlfche  Vudjftaben  be*  3I33E  Dargeftellt  toerben. 
3eöe  2elegraphenftelle  beobachtete  bureb,  lr>r  $rrnrobr  Öie 
3eid)en,  welche  oom  oorbergrhenben  poften  gegeben  würben, 
telegraphierte  fte  bann  felbft  mit  £llfe  ihrer  23alfenoorrtchtung 
an  bie  nächste,  unb  fo  gelangten  bie  7tacbrfchten  mit  einer 
©efchwinbigfeit,  Öie  3war  unferen  heutigen  gegriffen  febr  ge* 
ring  erfdjeint,  Öamal*  aber  gegenüber  Öer  (angfamen  $af>r* 
poft  eine  große  33efch(eunfgung  beöeutete,  oon  einer  <?  nöftelle 
jur  anöeren. 

%i&  Preußen  im  3ar)re  1832  feine  längfte  ©cbau*3>le» 
grapt)en(inie  fcfmf,  Öie  oon  Berlin  naef)  Äoblenj  lief,  Öa  mar 
Öer  3ei(t)ciigcber  öaburd)  oereinfacht,  öaß  Öer  Örefjbare  halfen 
ganj  oerfaSwunben,  unb  nur  nod)  fed)*  bewegliche  *3Irme  oor<= 
tjanben  waren,  oon  Öenen  feber  in  oler  (Stellungen  gebracht 
werben  fonnte.  <?*  fft  gewiß  überrafdjenö,  ju  hören,  Öaß 
man  mit  Jpilfe  Öiefer  93orfebrung  fmftanöe  war,  4096  ©er» 
fd)febene  3efdjen  abjugeben.  (£fne  Ttadjbflöung  Öe*  auf  öem 
?lol(enfopf  bei  ^^rcnbreitftcln  aufgehellten  ©enöemaft*  befinöet  fleh  im  ©rutfeben  fflufeum 
3U  München.   23ilÖ  286  ftellt  Ihn  in  einer  nberfUbWjefchnung  bar. 

Wit  nur  geringer 'JlbänDerung,  ber  hier  gebrausten  Qlrme,  fct)uf  ©regorp  ein  TUa\u 
flgnal  für  <?ifenbat>nen,  Öa*  im  3a()re  1842  bei  Öer  (£ronÖen*23abn  in  (fnglanö  juerft 
aufgeteilt  wuröe.  ©eine  'Jlnwenöung  oerbrcltete  fid)  balö  auf  alle  englifcben  ©trerfen 
unö  wuröe  auch  oon  DeutfAlanÖ  fowie  oon  faft  allen  anöeren  Sänörrn  übernommen, 
ifnglanö  bat  noch,  brutf  ben  glatten  ftlügel,  wäljrenö  Öie  ©ignalarme  in  T»eutfd?lanÖ  an 
ihrem  (inte  eine  freWförmige  Verbreiterung  tragen,  ©runbgefetj  fft  bei  unferen  redjtä 
fahrenöcn  Bahnen,  Öaß  Öer  ©ignalffügel  ftet*  nad>  retht*  weifen  muß.  X>er  "JJlaft  foll, 
fo  weit  eö  Irgenö  möglia>  fft,  recht*  oom  zugehörigen  ©leiet  aufgeteilt  weröen. 

Da*  Jor'nOö»«'  W  btl  Dunfeiheft  natürlich  nicht  anwenöbar.  Jpier  muß  mit  licht* 
ffgnalen  gearbeitet  weröen.  Schon  £b«PP*  h<><  Unterfuthungen  öarüber  angeftellt,  welche 
färben  am  weiteften  jlchtbar  ffnb.  2Pie  oorauöjufehen,  oermag  Öa*  weiße  £fcht  Öie 
größten  (Entfernungen  3U  ÖurchÖrfngen.  fann  jeöoch  ah!  ©fgnalgeber  im  (Pifenbahn» 
wefen  nkht  angewenöet  weröen,  Öa  allju  leicht  eine  Verwechflung  mit  anöeren  £ichtgue((en 


286.  T>aö  VorbilD  Öer 
(Effenbahn>=©igna(e 

Opt(ftl)tr  Srlfgrapf)  au«  Dem 
erfien  'Örittfl  9ti  nnuijebn« 
ten  3af)rhun&erW 
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möglich  ift.  SMe  23eleu*tung  Der  Bahnhöfe,  felbft  Die  er» 
Redten  ^enfter  von  Käufern,  Die  neben  Der  ©treefe  liegen, 
fenDen  ja  weißes  £{(bt  auS,  fo  Öaft  Orrtümer  fortwäbrenD 
eintreten  formten.  Unfarbfge  Tlacbtftgnale  fmD  Daher  f>eufe 
bei  und  nur  noch  an  SPrfchenlaternen  in  'tfnwenDung,  top 
ffe  fcb,r  fcharf  ausgeprägte  formen  erhalten  fonnen,  Öfc  nir» 
genDwo  wieDerfebrcn. 

<£6  mußte  alfo  für  Die  ©fgnalgrbung  bei  Dunfelfjeit  ju 
farbigen  Sintern  gegriffen  werDcn.  Cbappe  fanD,  Daß,  wenn 
man  Die  £eu*tfraft  DeS  ©eigen  Sid)tS  gleich  1  feßf,  Rot 
'/»,  ©rün  \ft  unD  23lau  '/?  &cr  ^urcbfcblagSfraft  beiden. 
X)ie  übrigen  färben  haben  eine  noch  febwäcbere  3Dirfung. 
D?ot  unD  ©rün  werten  Daher  allerorten  oorjugSweife  überall 
für  ?^acbtftgnale  »erwenDet.  3n  SVutfcblanD  beDeutet  Diof 
uberall  £alt  (am  Sag  wagercebter  ftlügcl),  ©rün  mclDet 
Jährt  ^vei  (am  Sag  fdjrä'g 
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nach  aufwärts  gerichteter  ftlü= 
Sei). 

oanem  aueut  pcrwcnoci 
au*  bfauetf  i'icbt  für  DaS 
(gignal  „iXiibc'.  T>tcfcS  fün* 
Det  an,  Daß  tu  Dem  fo  geDecften  Ölciö  eine  3ugfabrt  nicht 
ju  erwarten  ift,  IJerfdSicbcbewegungen  Darauf  alfo  acfabrloS 
ausgeführt  werten  fonnen.  £>er  Urm  ift  in  Diefem  ftall 
fenfreebt  nach  unten  gerichtet. 

2lbgefeben  oon  Öiefer  ©onDeroerwcnDung  De*  9iubcfignalS 
in  33at>ern  unD  einer  einzigen  ferneren  Abweichung  in  Dem 
gleichen  <ctaat  berrfcht  in  <DeutfcblanD  beute  wollfommene 
©ignaleinbeit.  DaS  ftebt  in  grellem  ©egenfaß  ju  Dem  un» 
cnDlicbcn  Wirrwarr,  Der  geraDe  auf  Diefem  ©ebiet  nod)  in 
Den  fecbjfger  3af>ren  beftanD.  ES  waren  Damals  in  Den 
Deutschen  Staaten  faum  weniger  als  1000  »erfcbicDene 
©fgnaUftormen  in  AnwcnDung.  DaSfclbc  Sicht,  DaS  auf 
Der  einen  ©treefe  ftabrt  ftrrf  bcDeutfte,  gebot  auf  einer 
anDeren  $)alt.    DaS  gleiche  galt  für  Die  Armftellungen. 

Da  jeDe  Der  33abnftrecfen  Damals  noch  für  fleh  unD  ohne 
3ufatnmcnbang  mit  Den  anDeren  betrieben  wurDe,  war  Diefer 
3uftanD  nicht  unbeDingt  gefaljrbringenD.  'JUS  JcDocb  bei  Den 
großen  3ruppenpcrfcbicbungen  in  Den  3abren  1866  unD 
1870  pfelfach  i'ofomotiuen  pon  einer  ^abn  auf  Die  anDere 
übergingen,  entftanDen  idjxocte  TRißftänDr,  unD  zahlreiche 
UnglücfSfälle  mußten  Darauf  jurücfgcfürjrt  werten,  Daß  Die 
iofomotiofübrcr  in  Der  33eDeutung  Der  ©ignale  nicht  ge^ 
nügenD  fdjnell  umlernen  fonnten.  Die  <^ofge  war  Die  erftc 
©ignalorDnung  für  DaS  r>eutfd>e  Dteich,  welche  am  4-  3amiar 
1875  crlatTen  wurDe  unD  Die  fo  fehr  wünfcheiu?wcr«e 'Ver» 
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einbeitlidjung  bradjte.  "3m  1.  'fluguft  1907  rourDe  Die  letzte 
TleuorDnung  erlaffen,  Die  bW  jutn  blutigen  Sag  gültig  tft. 

X>anad)  roerDen  Dir  (Signale  eingeteilt  in:  £)auptfignale, 
Sorfignale,  2Därterfignale,  SDridjen*  unD  Ölei*fperr«(Sig« 
nale,  (Signale  am  3ug  unD  an  einjelnen  ^a^rjeugen.  *$& 
fommen  Dar!  (Signal  am  SDafierfran,  Die  £äutcftgna(e,  ©ig» 
nale  De«?  3ugperfonalel  unD  Serfcbiebetfgnale  aU  roenfger 
beDeutenD  hjnju. 

X>ie  £)auptfignalarme  flnD  ftctf  an  l>ol)em  OTaft  befeftigt. 
XMe  (Stellung  jeDee?  einjelnen  rotrD  auf  ba&  forgfältigfte 
auelgefudjt,  unD  Der  7Ha\t,  fo  rorlt  e$  (rgenö  möglia)  ift, 
fo  geftellt,  öafc  Der  Qlrm  ftrf>  Deutlirf)  oon  einem  bellen 
£)intergrunD  abbebt.    Sei  flarem  ^Detter  flnD  Die  Jpaupt» 
fügnale  mehrere  Äilomefer  roeit  fldjtbar.    Sri  Eintritt  Der 
Tmnfelbrit  roerDen  £aternen  an  Den  Waffen  fo  angebracht, 
Daß  ibr  £icbt  bei  roagered)tem  %tm  rot,  bei  fd)räg  geriaV 
tetem  QIrm  grün  abgeblenDet  ift.    <£>amlt  man  aud)  oon 
bjntrn  ber,  alfo  oom  (Strllroerf  auö,  bei  X)unfelb.eit  Die 
(Stellung  Deel  Urmä  brobad?ten  fann,  ocrfdjiebt  Od)  mit 
Dem  Qlrm  eine  Sledjfdtelbe  oor  Der  fjinteren  £aternenfd>eibe  fo,  Daß  bei  #altftellung  Die 
ganje  £aterne,  bei  ^at?rt  Freistellung  nur  ein  £icbtpunft  oDer  ein  fternformiger  Zuß-- 
fdmitt  jidjtbar  flnD. 

(Jin  unD  Derfelbe  (Signalmaft  fann  3ur  Derfung  mel>= 
rerer  Fabrftrafjrn  oerroenDet  roerDen.  £irgen  Die  2Pria>n 
fo,  Dafj  Der  3ug  glatt  Durd)  Den  geraDen  (Strang  geführt 
rotrD,  fo  erfd)rint  (Sin  fdjrag  nad>  oben  geridjtefer  Flügel. 
Oft  eine  beftimmte  abja>eigenDe  gab.rftra(3e  eingeteilt,  fo  roer= 
Den  sroei  fdjräg  gerichtete  Flügel  flditbar,  nad)  £egung  einer 
anDeren  ab3»elgenDen  Fabrftrafje  erblirft  Der  £ofomotiofüb.  rer 
Drei  fdjrag  nad)  oben  geriajtete  Flügel. 

£>ie  SerroenDung  oon  mebr  altf  Drei  Flügeln,  an  einem 
(Signalmaft  ift  in  XVutfdjlanD  nldit  üblid).  3roelgen  oon 
einem  Durd)gef>enDen  ©lete  mel)r  aldf  jrori  ^aftrftrafien  ab, 
fo  ift  jcDe  Der  ©eiteren  Durd)  ein  befonDeres  "^Pegftgnal  311 
frnn3eirf)nen.  <£tf  ftebt  alfo  oor  Dem  Seginn  ieDer  Diefev 
Qlbsroeigungen  ein  ©eitere«*  »Signal. 

X>aö  >>lt3rirf)en  roirD  ftet*  nur  Durd)  Den  oberften,  roa« 
geredtt  liegenDen  ^lügel  gegeben.  "Die  anDeren  ^rme  rocr= 
Den  bei  Jpaltftellung  Durd)  Anlegen  an  Den  OTaft  unftd>tbar 
gemad>t.  'Dedgleirfien  gibt  eci  nur  Qin  rote««  Sicht  an  jcDem 
•JJlaft,  hingegen  ein,  ixvci  oDer  Drei  grüne  £icf)ter  bei  ^abrt 
grci^etellung  für  jeDe  Der  3U  DerfenDen  ^o^ftraBen. 

T>ie  Safjrt  Freistellung  rineö  £)auptflgnalel  ift  Die  roiaV 
tigfte  unD  folgenfajujerfte  ^lelDung,  Die  im  (Sifenbabnbetrieb 
überhaupt  gegeben  roerDen  fann.  (fei  muß  Dr$l)alb  Dafür 
geforgt  roerDen,  Daß  |le  roirflieb.  nur  Dann  erfrfjeint,  «oeiin 
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alle  Uoraulfetjungen  gegeben  0"D.  "Seim  Keiften  Der  ©teil* 
Dräf>fe  hört  Die  33eetnfluffung  Der  Qlrmftellung  Durd)  Den 
£>ebel  ün  <5tella>erf  auf.  1>orum  (ft  We  ©tellanorDnung 
fo  getroffen,  Daft  beim  Keiften  eine*  X>raht«  Dal  <3fgn<il 
fofort  felbfttätig  auf  $alt  gebt.  <£&  ift  fa  felbftoerftänDlfd), 
Daft  man  We  Aufhaltung  Del  35etr(rbl  Dura)  ein  unnötig 
auf  Salt  gefallene«  «cignal  Der  unabtfd)tlid)cn  ftahrt  firei* 
«Stellung  mit  ihren  großen  ©cfaljren  »orjiebt. 

(Ein  $)auptftgnal  fft  unbeDingter  £)errfd)er  In  feinem  ©e* 
biet.  ©obalD  fein  Sinn  auf  $alt  liegt,  Darf  el  unter  feinen 
UmftanDen  ohne  befouDeren,  in  genau  feftgelegter  ftorm  er« 
telltm  23efeb,l  oon  einem  3ug  überfahren  werDen.  $Her  Hegt 
Der  Äern  Der  gansen  <Eifen= 
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bahnfW>erung.  X>cr  wage« 
redete  Arm  De«  ftauptftgnall 
beDeutet  einen  Abfdjluft.©ein 
Anblid*  muft  auf  Den  £ofo« 
motioführer  geraDe  fo  wir* 
fen,  all  fäf>e  er  wenige  Wie* 
ter  t>or  fldj  Dal  ©(eil  auf* 
gerljfen.  Tttdjt  um  ein  3en« 
timeler  Darf  er  über  Den 
fflaft  b/(naulfab.ren.  Alle 
crDenflidjen  AnorDnungrn  ftnD  getroffen,  um  Ihm  Die 
5Did)tigfeft  Diefer  23eftlmmung  Immer  wieDer  oor  Augen 
ju  fuhren. 

X>od>  fein  £errfd)er  ift  ImftanDe,  Den  ihm  untertoorfenen 
23ereld>  allein  ju  ocrwalten.  T>er  maajtige  ©ebieter  Jpaupt» 
fignal  madjt  Neroon  feine  Aulnahme.  3ur  <£rjwingung 
Del  unbeDingten  ©ehorfaml  b.at  er  jtd)  Delfmlb  einen 
Reifer  belgefellt,  Der  feine  Q3efef>le  wleDerhott  unD  Darum 
nod>  wfrffamer  madjt. 

23ei  regnerifchem  unD  namentlid)  nebligem  ^Detter  wlrD 
Die  fternjHa)tbarfeft  Der  #auptftgnale  fehj  ftarf  b,inab* 
gefegt.  3)on  einer  SDirfung  über  oiele  Kilometer  hinweg 
ift  Dann  feine  KeDe  mehr,  oft  fann  Der  £ofomotioführer 
Die  Stellung  Del  Annl  erft  wenige  f>unDert  TRettr  oor 
Dem  TJlaft  wahrnehmen.  Tlun  wifien  mir  aber  aul  Ab» 
Abfcfmitt  18,  Daft  Die  33rcmlwege  Der  h'utlß«!  <5d)nell* 
3Üge  5O0  btl  600  ffleter  lang  ftnD.  Tlfmmt  Der  £ofo» 
motioführer  clnel  mit  voller  ÖefrfjwlnDlgfelt  Daljinftürmen« 
Den  D«3ugl  Die  $altftellung  einel  £>aupfftgnall  an  einem 
flebeltag  erft  in  einer  Entfernung  oon  400  oDer  gar  300 
Detern  wahr,  fo  ift  er  nidjt  mehr  imftanDe,  Den  3ug  oor 
Dem  ©ignalinaft  3um  galten  3U  bringen,  wie  Dal  unbe» 
Dingt  Der  gall  fein  muft. 
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293.  ©fgnalbrürfe 

'  Ori  ergab  fleh  hjeraui  Die  ^lotioenDigfeit,  3>orforge  Dafür  3U  treffen,  Daft  Öfe  ©fellung 
Dei  ftauptflgnali  unter  allen  UmftanDen  fn  einer  Entfernung  erfennbar  fft,  Dfe  mfnDeftrni 
Öle  £änge  Dei  größten  33remitoegi  betragt.  X)fei  führte  3ur  Efnrfdjtung  oon  "JlnfünDf» 
gungi*  oDer  'ZDfeDerfjolungiftgnalcn,  Die  tofr  Dorffgnale  nennen. 

'Jluf  jeDcr  ©trerfe,  Die  oon  3ügen  mit  Ijöberer  ÖefajtofnDfgfeft  Durrfjfaljren  rofrD,  ftrbt 
Ijeutc  in  einer  Entfernung  oon  etroa  700  Detern  oor  jeDem  Jpauptftgnal  etn  nfeDrfger 
TRaft,  Der  eine  beioeglfrfte,  runDe,  leurfitenD  gelb  angeffrfdjene  ©rfiefbe  tragt.  3efgt  Dai 
&auptflgnal  $)alt,  fo  fft  Die  »olle  ©rfjeibe  Der  ©trerfe  3ugefef>rf.  23ef  $af>rt  ftref*©tellung 
Des?  £)aupt|1gna(ä  wirb  Die  ©rfjefbe  fo  umgeflappt,  Daß  ihre  fsUvbc  u>agererf)(  liegt,  ©ie 
fft  Dann  fo  gut  tofe  unftdjtbar,  Da  nur  Dfe  Äante  Der  frf>malen  ^ledjtafel  Der  ©trerfe  3U« 
gefeiert  ift.  kapern  mad>t  hierbei  fefne  3toefte,  berefti  angeDcutete  ^uinabjne  oon  Der 
Deutfrfjen  ©fgnalorDnung,  inDem  flrf)  auf  Den  Dortigen  ©trerfen  bei  $af>rt  Freistellung 
am  Öauptfignal  Dfe  ftalften  Der  geteilten  33orngnal*©rf>efbe  fo  anefnanDerlegen,  Dafi  efn 
furjer,  frfjrag  aufwärts  geridrteter  ftlügel  ffdjtbar  tofrD. 

T)a  im  übrigen  X^rutfcblanD  Dai  33orifgnal  fn  gejogenem  3uftanD  fo3ufagen  »er» 
fcfyioinDet,  Der  Ort  feiner  Qlufftellung  aber  Dorf)  fteti  genau  gefen^efdwet  bleiben  foll,  fft 
oor  feDei  Dfefer  ©fgnale  eine  befonDere  OTerftafel  geftellt,  Deren  Slarfje  fteti  unD  unoer* 
anDerlfdj  3toe(  efnanDer  3ugefef>rte,  fdjtoarse  )3fellfpft}en  auf  toeffeem  ©runD  3rigt. 

Q3el  'öunfelfjeft  erfrfjefnen  bei  $)altftellung  Dei  $)auptjlkmali  am  Q3or(fgnal  3roei, 
unter  efnem  2Pfnfel  oon  45  ©raD  übcreinanDerftefjenDe  gelb  geblenDete  £aternen,  bei 
gal>rt  ftref«©tellung  ftnD  Dfefe  beiDen  Laternen  grün  geblenDet. 

T>ai  33orjfgnal  ift  fein  ©ebieter  me&r,.  fonDern  nur  Der  TMener  feinei  ^)errn.  Er* 
blfcft  Der  Sofomotfofüfyrer  Dfe  oollc  gelbe  ©rfjcibe  ober  Die  beiDen  gelben  £id>ter,  fo  fft 
Dfei  für  ffm  fefn  3f)altbefeb,l,  fonDern  beDeutet  nur  Die  ÄunDgebung:  »Olm  Öauptfignal  fft 
5T>alt  ju  enoarten".   X)er  Süfjrer  toirD  nun  fofort  Die  ©remfe  aufteilen  unD  b,at  unbcDfngt 
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Die  THöglidjfeit,  fcfncn  3ug  oor  Dem  ftauptfignal  3um  Spalten  311  bringen.  Die  fortgeflappte 
©djeibe  ober  Die  jtoei  grünen  Sinter  geben  Dem  iofomotfofüljrer  3U  gor  feiner  OTafjnafune 
%ilaß,  Denn  it)m  fft  ja  DaDurd)  mitgeteilt:  »31m  Jpauptjignal  (ft  galjrt  Jrei  ju  erwarten*. 

3nfolge  fefner  (?lgenfd>aft  ali 
"iVmelDer  brauet  Daö  33orfignal 
feine  weit  roirfenDr  ÄünDfraft  *u 
haben.  TtotiocnDlg  fft  allein,  Dafj 
feine  Stellung  für  Den  iofomofto» 
füt)rer  im  ^ugenblirf  Deä  Vorbei» 
faljrenä  bei  jeDem  Getier  fldjtbar 
ift.  Die  33orfignalr  finD  De$t)alb 
nid)t  an  Mu*n  haften  angebrannt, 
fonDern  fteben  auf  niedrigen  Pfo» 
ften,  fo  Daß  Die  0rf>eibe  ffdj  ge« 
raDe  auf  Derfelben  3f)o(>c  befinDet 
wie  Die  Qlugcn  De«  iofomotipfüb,» 
ren3.  (Selbft  bei  Dfdjteftem  Tlebel 
fann  er  infolge  Diefer  SJage  Da* 
<3(gnal  Deutlid)  erfennen. 

Da*  etellen  Drf  Q3orfignaU* 
erfolgt  entroeDer  g(eia)3eitig  mit 
Der  23eeinfluffung  De$  £>auptfig« 
nalö  Durdj  einen  gemeinfa)aft(id)en 
Dral^ug,  oDer  man  trifft  Die  in« 
rid)tung  fo,  Öafj  Die  Jaljrt  grei» 
(Stellung  am  33orflgnal  erft  er« 
fajeint,  nadjDcm  Der  ftlügel  btö 
$)auptfignal$  auf  §at)rt  fivti  ge= 
gangen  ift,  unD  Dafj  Die  gelbe 
©diribe  bereite  auf  Jpalt  fällt, 
menn  Der  .yiauptfignnU^lügel  Dicfe 
2ku>egung  erft  beginnt. 

Da  Die  '■Dorfignale  toeit  t>or  Die 
>Jauptfignale  hinau^gefaSoben  roer* 
Den  muffen,  entftefjen  häufig  fcf>r 
bcDcutenDe  längen  für  Die  beDie* 
nenDen  Drabt3Üge.  3e  länger  ein 

folrfter  Drabt3ug  toirD,  Dcfto  fdjtoerer  ift  aber  naturgemäß  feine 
Bewegung  Durd)  Den  Jeebel  im  ©telltoerf.  Damit  Die  2Pärter 
Dort  Drinnen  feine  aKju  barte  förperllaV  Arbeit  3U  (elften  haben,  (ft 
Die  größte  üänge  eine*  <5ignalDraf)t3ug$  bei  une  auf  1200  Tftetcr 
feftgclegt.  2Penn  Der  QlbftanD  De*  33orfignald  00m  ©tellroerf  größer 
fein  muß,  fo  faSaltet  man  eine  anDere  Kraftquelle  ein.  ©ut  bewährt  bat  fldj  &oblen= 
fäure«Qtntrieb  für  Die  ©feilung  Der  ^orfignale. 

Der  Drab,t3ug  reicht  alöDann  nur  bi«  3um  ftauptfignal.  Um  TJlaft  De*  Q3orfignal* 
ift  eine  eiferne  §lafcfjc  mit  3ufammengepref}ter  Äotjlenfäure  aufgeteilt,  toie  fie  im  $)anDel 

Sur*,  f>*c  TMt  auf  <S4l*nrn  25 
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überall  erf>a*(flld)  (ft.  Durd)  ein  Ttrucfoermfnberungtoentil  ftrömt  ta$  &aS  aunacbft  fn 
rtne  tUinerc  ^(afa^e  über,  von  ber  autf  eä  einen  Äolben  nad)  unten  Örücfen  fann,  fobalb 
eine  Durdjlafjöffnung  freigegeben  ift.  Der  nirbergefyenbe  Äolben  ftctlt  bie  Uorftgnalfdjelbe 
auf  $ab,rt  $rei,  bet  entweidjenbem  Drurf  fällt  fie  von  felbft  auf  £>alt  jurütf.  'Die  (Jinlafc 
6ffnung  ju  bem  3i)linber,  in  bem  ber  Äolben  ftd>  bewegt,  roirb  burd>  ein  eleftromagne« 
tifdjetf  Ventil  beeinflußt.  Datf  Ventil  fann  einmal  Drucf  über  ben  Äolben  treten  iaffen, 
ba£  anöere  OTal  »erbfnbet  cä  ben  3plinber  mit  ber  Qlufjcnluft.  "Die  Steuerung  beö 
33enfil3  erfolgt  auf  eleftrifdjem  2Peg  burd>  ben  Flügel  be$  £)aupttfgnal$,  ber  auf  Dfefc 
QPeife  bie  Stellung  bed  Uorfignaltf  entfprcd>enb  feiner  eigenen  £age  beftimmt.  Die 
güllung  einer  einjigen  SSol)lenfaureflafd>e  reidjt  für  6000  Signalftcllungen  autf,  unb  Die 
(£rfet3ung  »erbrauditer  Slafdjen  burd?  anöere  ift  fcf>r  rinfad). 

häufiger  al^bfuif 
rourben,  toenn  bid)= 
ter  Tlcbel  über  ber 
^abnftre<felag,frü' 
her  aud}  bei  und 
borbare  ^Parnflg« 

nalc  »ertoenbet. 
Uten  befeftigt  in  fol* 
djem  §all  auf  einer 
ber  ©djienen  fleine 
33led>fapfeln,bfemit 
Puluer  gefüllt  flnb 
unb  laut  fnallenb 
3erfprfngen,  wenn 
ba£  erfte  Sofomotio« 
rab  über  fie  fä'brt. 
7leuerbfng$  f>at  man 
bie  Sabung  aud)  fo 
geftattet,  bafjjugleidj 
elnefe^r  fd)arf(eud)» 
tenbe,  farbige  £id)t* 
erfd>etnung  auftritt. 
Die  Änalltfgnale 
mirfen  altfbann  auf 
jroef  Sinnesorgane, 
auf  ba<J  Obr  unb 
auf  batf  Qluge,  ein. 

Sie  fönnen  pon 
£anb  auf  bie  <5d)ie* 
ne  gelegt  werben,  ti 
ift  aber  aud»  mög* 
lid),  bie  Äapfeln  ein 
für  alle  OTale  an 
fdnpenfbaren'Jlrmen 
anjubringen,  meldte 


tfrbaut  eon  Siemen»  6.  f>alr"fc  (n  »rrl<rf£femfit»flaM 

296.  T3orfignal  mit  £of>lenfäurc*3ntrieb 

3n  ben  <&tal)lflafätn ,  vor  Otntn  Oer  Wärtrr  ftfbt,  brflnöet  ffd)  geprfßtf 
Äob>nfäurr,  b(f  auf  ftnrn  >>bfo(brn  urfrfen  fann.   T>a4  Ctnlaftoentfl 
wfrö  clcftroimiflnctffcb  arftruert 
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297.  6i0italbÜDcr  an  Den  £auptf(gnalcn  Der  Dcutfäjen  <£lfcnbal>iun 

a)  5palt 

M  Sa*  btl 

b)  fiabrt  firci  für  Öaö  Durd^ge^enDe  ©Ui« 
JiV  be«  ©unfe^t 

c)  ßal>rt  Srri  für  ein  abiwt igenör*  ölet* 

M  5ag  bft  -Ounffl^fit 

<0  ffabrt  ffrcl  für  ein  anfröre*  abjroclgenbe«  ©Irl« 
bti  $ag  bd  tWelbrtt 
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bie  Sapfeln  ftettf  ouf  ble  ©chienenoberfante  Mappen,  wenn  bat  ipauptflgnal  auf  $)alt 
fteht.  3n  (fnglanb  werben  bfe  Änallrtgnale  auch,  beute  noch  In  febr  großem  Umfang  »er» 
wenbet,  wenn  ber  auf  ber  3nfel  fa  nicht  feltene,  unburchbringllcbe  Giebel  über  bat  £anb 
fällt.  Viele  bunbert  harter  muffen  alSbann  ptöftlicb  aufgeboten  werben,  um  Öle  Aus- 
legung 3U  beforgen.  TUft  ben  (Erfolgen  bfefer  (Einrichtung  tft  man  brüben  febr  aufrieben, 
man  febrribt  Ihnen  bfe  Verhütung  vieler  3ugjufammenftßfee  In  Wajtem  Ttebel  311. 

AJlr  wiffen  bereite?,  baß  ble  ©ignale»auf  viel  befahrenen  Hauptbahnen  w>N  wfrffame 
©leberh  eitdvorfehrungen  erft  babureb.  werben,  baß  tfe  bureb  bfe  Vlocfeinricbtung  fn  gegen» 
feftfge  Abbänglgfeft  vonefnanber  gebraut  ftnb.  ©le  allgemeine  Vebeutung  ber  Vlorf» 
anlagen  würbe  fdjon  erörtert.  A>fr  wollen  nunmehr  bat  Arbeiten  biefer  großartigen 
(Einrichtung  nebft  ben  anfebtießenben  Vorgängen  fn  ber  (Stellerei  im  etnjelnen  betrauten. 
Vit  Hauptaufgabe  ber  Vlocfelnricbtung  ift,  wie  noch  einmal  wieberb.  olt  fein  möge,  ju 
erwirfen,  baß  IIa)  jwtfajen  jwel  ©ignalen  Immer  nur  (Ein  3ug  befinben  fann,  baß  jeber 
3ug  ein  auf  £alt  Utgmbei  ©Ignal  alt  t>erfung  hinter  fich  bat- 

Wir  faffen  brei  Vlocfftellen  einer  ©treefe,  A,  B  unb  C,  inS  Auge.  A  fei  ein  Ver» 
3rodgung$babnbof,  auf  bem  ber  3ug,  beffen  £auf  wir  oerfolgen  wollen,  feine  ftabrt  be« 
ginnt.   B  unb  C  beißen  bie  folgenben  Vlocfftellen  auf  ber  ©treefe. 

X)a  ein  «Signal  immer  erft  auf  ftabrt  $rei  gejogen  werben  fann,  wenn  baö  nächft* 
folgenbe  hinter  bem  abgelaffenen  3ug  auf  £alt  gelegt  ift,  fo  wirb  ber  ftabrplan  abhängig 
»on  ber  Entfernung  ber  Vlotfftgnale  voneinander.  *Der  ^olgejug  muß  warten,  big  ber 
nad)ite  In  Derfung  gegangen  ift.  3ef  ber  brutigen  raffen  3ugfolge  fann  man  fleh  baher 
nicht  mehr  barauf  befdjränfen,  Vlocfjlgnale  nur  an  ben  Vafmhofen  aufjuftellen,-  man 
muß  vielmehr  bie  el^elnen  Vtocfftellen  füqer  machen,  alt  ber  Abftanb  ber  Vabnbofe 
voneinander  ift.  Au«  biefem  <$runb  werben  ibrer  viele  auf  freier  ©treefe  errietet.  'Klelft 
flnb  biet  gar  feine  AMchen  vorhanden,  fo  baß  alfo  ble  freigäbe  ber  ©fgnalbebel  nur  von 
bem  3uftanb  bei  Vlocftf  abhängt. 

Unfer  3ug  ftebt  im  Vabnhof  A  fa^rtberrit  ba.  3n  fünf  Minuten  foll  er  fahrplan- 
mäßig abgelaffen  werben. 

AJenn  ber  ©tellwertewärfer  je^t  ben  £ebel  umsulegen  verfuebt,  mit  beffen  $>flfe  bat 
für  unferen  3ug  geltenbe  Auäfahrffgnal  auf  $abrt  ftref  ge3ogen  werben  fann,  ftnbet  er 
Ibn  verriegelt.  (Er  fann  bat  (Signal  ntcfjt  sieben.  Unb  bat  barf  auch  nicht  fein.  'Denn 
bie  jugeborige  ftabrftraße  Ifegt  noch  nicht  richtig.  (Eben  flnbet  noch  eine  Verfcbiebebewe« 
gung  quer  über  bat  AutffabrgteW  ftatt.  ?laa)bem  biefe  beenbet  ift,  tritt  ber  ©teilwerf t» 
wärter  an  bie  AMcbenbebel  b« an  unb  bringt  biefe  in  eine  folcbe  ©tellung,  baß  bie  vor* 
fcbrifWmäßfge  ftabrftraße  für  ben  3ug  gelegt  Ift,  fowie  bie  ©abweichen  auf  Abweifung 
fte^en. 

Hierdurch  ift  bie  Verriegelung  bei  ©IgtialbebebJ  aber  burebauö  noch  nicht  aufgehoben. 
Die  AMcljenbebel  muffen  erft  in  ber  richtigen  £age  oerfcbloffen  werben.  (Etf  wäre  fa  am 
einfachften,  bat  Verfließen  unmittelbar  durch  ben  ©lgnalbebel  bei  feiner  Umlegung  be» 
wirfen  3U  (äffen.  THan  fleht  hiervon  fedoeb  au$  einem  Örund  ab,  ben  wir  gleidj  fennen 
lernen  werben,  unb  läßt  ble  Weisen  durch  einen  befonberen  ftabrftraßenbebel  verfließen. 
Hegen  alle  AMcben  richtig,  fo  fann  ber  ©tellwerfdwärter  ben  ftabrftraßenbebel  umlegen, 
woburch  er  fämtliche  3U  biefer  ^ahrftraße  gehörigen  A3eichen,  elnfcfjließllcb  ber  ©chutj« 
weichen  unb  ©leWfperren,  mechanifch  feftlegt.  Tlachbem  bie*  gefchehen,  ift  (Eine  ©perrung 
aut  bem  ©ignalhebel  verfchwunben,  ble  Ihn  bWh*f  feftfyfett.  Aber  er  fann  immer  noch 
nicht  bewegt  werben. 


Bauart  <?(rai<nt  G>  $aUft  In  Snlbix^IrrnrnfftaM 

300.  ©rfjicnenftromfcbl  iefjcr 
^etätiaung.  erfolgt  Durrf»  tat  ©rtpfcbt  Öer  über  Die  <cd>trne  fabrrnDrn 

3ufla*ffit 


T>tr  härter  muß 
»ielmefyr  nun  eine 
Safte  b/inunterörürf  f  n, 
Öle  jtd>  über  Ör  m  Safn*= 
ftrafjrnljebel  befindet. 
"21uBer  Der  medjanf« 

faVn  5°^rÜra6cnDCr* 
rirgclung  mun  nod> 
Die  eleftrifaV  $abr» 
ftrajjenfeftlegung  oor* 
genommen  tperöen, 
xoa&  bei  unmfttelbarer 
33enutjung  Ded  <5ig* 
nalbebeW  jur  2Dei* 
cbenperriegelung  nfcfjt 
mögdert  wäre.  T>urd> 
Die  eleftrifay  fialjr* 

ftrafjenfeftlegung,  Deren  3n>erf  wir  noef)  fennen  lernen  roerDen,  rnirD  öer  ftaf>rftraftenbebel 
(n  Der  ^erriegelungäftellung  frftgebalten.  "Jiuä  Dem  Signalbebel  hingegen  Ift  fjlerDura) 
rofeDerum  eine  Sperrung  befeitigt.  Die  gab,  rftro(?e  Hegt  nunmebr  enDgültig  feft.  £d  ift  Dem 
SDärter  unmöglfdj,  Jetjt  nod>  irgenD  eine  3lnDerung  in  Öer  20eid?enlage  porjunebmen. 

■JDenn  er  trotjDrm  Dad  Signal  jetjt  immer  nod?  nicr)(  sieben  fann,  fo  b^at  Dad  feinen 
©runD  in  Öer  ortlidjen  Sage  Detf  Stellroerf*.  Diefe«  ift  nomlicf)  t>or  Öer  33af>nljof*baHe 
aufgebaut,  unö  öer  ^Datier  fann  niajt  feben,  ob  Öer  3ugfal>rt  nfd)t  etroa  (rgenöein 
JpfnÖernW  innerhalb  Detf  engeren  'Safjnljofö'bejlrftf  entgegenftebt.  T»aö  fann  nur  öer  fiafyr» 
Öienftleiter  feftftcllen,  Öer  Öort  befebäftigt  ift  unö  Öie  'Jlufficbt  ju  fuhren  bat.  3eDe3  ffin» 
unö  'JliuSfaljrflgnal  ift  Öe*b,alb  unter  feine  33otmd&igfeft  gebraAt.  2Denn  audj  alle  QDeiajen 
rid>tfg  Hegen  unö  oerriegelt  ftnö,  fo  bleibt  Öer  Signalbebel  Dorf)  fo  lange  üerfrf>loffen,  b(# 
Öer^abröienftlelteröle 

CrlaubnuS  gegeben 
b.at,  ibn  ju  jiefien. 

Die  Signale  ftnö 
unter  Öen  3?erfrf)luft 
Der33arml>of6blorfung 
gelegt. 

Der  ftabrÖlenftleU 
ter  auf  unferem  33at>n= 
b,of  i)at  \\d)  fnjroifcbm 
über3eugt,ÖaftÖ{e3ug' 
frtbrt  erfolgen  fann, 
unö  er  gibt  mmnn-br 
DemStelltperfstDä'rter 
Draußen  feine  3uftf  m* 
mung  jum  3ief>en  Deö 
Signal*.  Th'efe  3u* 

ftimmungÄert  eilung 


301.Srf>nitt  Durrf»  Öen  S  Aienenftromftbtiefjrr 
23eim  ?TfeDerDrütffn  Öer  <3cbicne  wirb  aut  ttm  Darunter  KegenDen 
£)oi)lraum  Oucrfjilbrr  in  tat  ©tetarobr  redjtö  emporaepreftt,  an  oejfen 

boebiiegenoem  (fnöe  tt  einen  eleftrifd)fn  Rontafl  beroorruft 
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gcfcftleht  wfeberum  burd>  Ttfeberbrücfen  einer  Safte  an  bem  Blocfapparat  im  Dfrnftraum 
be$  ftabrblenftlelterä  unb  burd)  gleichseitige*"  mehrmalige^  Drehen  einer  Äurbel,  bie  fettlfd) 
angebracht  (fit. 

Dfefe  Äurbel  wirb  uiu*  bei  ber  Befpredjung  ber  weiteren  Vorgänge  immer  wieber 
begegnen,  ©fe  Ift  nichts  anbereS  ali  ber  eintrieb  einer  Weinen  magnetrleftrffcben  'Hlafcbine, 
bei  beren  Betätigung  ein  eleftrifdjer  ©trom  in  b(e  angefd)(offenen  Seitungen  (liegt.  2Pa£ 
biefe  "JTlafcbine  audfenbet,  (ft  Söechfelfitrom,  alfo  ein  ©trom,  ber  feine  §ließrid)tung  inner» 
bolb  Jeber  ©efunbe  »lele  Wale  umfehrt.  Die  meiften  Blocfoorgänge  werben  burd)  2Ded)fel» 
ftrome  Ijeroorgebradjt,  bamit  nld)t  etwa  irgenbein  oon  außen  fytx  efnbringenber  ©trom« 
ftoß  eine  unabfld)t(fd)e  'Jluflofung  herbeiführen  fann.  Jpfer3u  mußte  er  genau  biefelbe 
2Ded)fe(3ab(  haben  wie  ber  richtige  ©trom,  maß  nfd)t  anzunehmen  {ft.  Beim  fteftlegen 
ber  ftahrftraße  für  bie  Qluäfahrt  würbe  nur  eine  Safte  gebrueft,  bie  Äurbel  aber  nicht 
gebrebt,  weil  hier  autfnahnuJwelfe  ®(eid)firom  benutzt  werben  muß. 

Tlad)  ber  3uftlmmunggertei(ung  burd)  ben  $abrblenftlelter  ift  ber  ©ignalljebel  nun- 
mehr enblid)  frei.   "Der  härter  jlebt  baS  Tluo'fabrflgnal,  unb  ber  3ug  wirb  abgelaffen. 

Balb  nach  bem  bie  £ofomottoe  an  bem  ©fgnatmaft  vorbeigegangen  (ft,  fällt  ber  ge» 
jogene  *2lrm  felbfttäHg  auf  £>aft.  Dietf  wirb  babureb.  bewirft,  baß  bie  £ofomotfoe  burd) 
Ihr  ©ewlcht  einen  ©tromfcbließer  betätigt,  ber  in  einiger  (Entfernung  Jenfei«  be$  ©tgnahf 
unter  einer  ber  Schienen  angebracht  Ift. 

(Er  beftebt  auo"  einem  eifernen  ©efäß,  In  bem  fla)  Quecffllber  beflnbet  (Ein  bieg« 
fametf  Bled)  überbeeft  bae*  Quecffllber,  unb  baS  Bled)  wirb  blnuntergebrücft,  fobalb  bie 
über  bem  ©tromfcbließer  Hegenbe  ©d)lene  belaftet  wirb.  Slltfbann  fteigt  batf  Quecffllber 
in  einem  feltlfcb  angebrachten  3lobr  ju  einem  höber  Ifegenben  ©efäß  auf,  wo  tß  groei 
?Heta((tet(e  (eltenb  mlteinanber  oerblnbet. 

Durch  biefen  ©tromfcbluß  wirb  eine  7Ragnetuorrtd)tung  betätigt,  bie  am  ©fgnatmaft 
angebracht  ift.  (Ein  ^Infer  fällt  ab,  woburd)  bie  3ugftange  betf  (Signalarm^  von  ber 
Drahtleitung  abgefuppelt  wirb.  3nfo(gebeffen  muß  ber  Signalarm  burch  feine  eigene 
0d)were  auf  #alt  3urücffallen. 

Der  abgeladene  3ug  h<*f  nunmehr  feine  orbnungSgemäße  Decfung.  ®le  wirb  an 
biefer  3nfangäfte(le  felbfttättg  burch  Befahren  beS  ©chlenenftromfchlfeßeri  fyerbelgtfüfyrt, 
roäbrenb  bte£  an  ben  ^olgeftellen  nicht  notig  ift.  Denn  ber  ©Ignalwärfer  an  ber  Hn* 
fangäftelle  fonnte  fa  oergeffen,  tat  ©fgnal  tynttr  bem  ausgefahrenen  3ug  auf  Qalt  3U 
legen.  Da  In  bem  Bahnhof,  gan3  unabhängig  »on  ber  jurücflirgenben  ©treefe,  immer 
neue  3uge  gebilbet  unb  3ur  Abfahrt  bereit  geftellt  werben  fonnen,  wäre  cß  auf  btefe 
■ZDeife  möglich,  baß  ein  3wcfter  3ug  auf  bae*  noch  oon  ber  'Jlbfctbrt  beS  vorangegangenen 
3ugS  flehen  gebliebene  3luäfabrtfgnat  auf  bie  ©treefe  ginge.  'Xläbann  fonnte  tß  fld) 
ereignen,  baß  fleh  3wel  3uge  In  bem  gleichen  Blorfabfd)nltt  beflnben,  wat  Ja  unbeblngt 
oerhlnbert  werben  muß. 

Hunmebr  werben  wir  auch  bie  Tlotwenbfgfelt  ber  boppelten  SDelcbenfeftlegung  »er« 
ftehm  fonnen,  nunmehr  wirb  ei  und  flar  werben,  weshalb  man  $u  ber  mecbanlfcben 
QDelcbenoerrlegelung  noch  bie  eleftrtfche  fteftlegung  gefeilt. 

Der  ©ignalflugel  Ift  fur3  nach  Abfahrt  teß  3ugö  auf  $alt  gegangen.  Der  3uge* 
hörige  ©tgnalhebel  fann  jetjt  unb  fonnte  aud)  oorher  In  jebem  "Jlugenbllcf  auf  £alf  3urücf« 
gelegt  werben.  Denn  ber  härter  muß  natürlich  fteti  In  ber  £age  fein,  ein  berriW  ge« 
gebene*  ^ahrtflgnal  3U  wlberrufen,  falhl  ein  p(o^(ld)ed  ^inbernuf  auftritt.  (Er  ift  alfo 
aud)  imftanbe,  feinen  ©Ignalhebel  auf  i£)alt  3uröcf3u(egen,  währenb  ber  3ug  gerabe 
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302.  e?teffrifcf)e  fiafjrftrafjeitfeftlfflung 

Oben:  3Def(fienh>bel  frei  brwrglfa},  ©fgnaf  auf  £aU.  ~  Unten:  2Pekbenf>ebef  perrfegelt  unb  frifjr« 

ftrafje  feftflelcg«.   ©tgnal  auf  ga&rt  grrt 

3m  oberen  33(lb  (fit  Der  jur  $af>rftraßr  gehörige  SPetc&enbebel,  fd>emattfa)  bargefteHt  burd)  brn 
OuerfänCtt  E  frfnr*  Uerfd)luf}»<anfa$r«,  frei  brroeglta).  ©atf  ©ignal  K,  welche«  b(r  fialjrftraftr 
Derft,  mufj  Datjer  auf  £)alt  liegen.  T>(e«  wfrD  erzwungen,  u>f(l  Da«  ©perrftürf  D  (n  einen  %ui- 
fdmlrt  Der  mft  Dem  £ebel  B  oerbunbenen  ©tellrollr  A  eingreift.  T>a«  ©perrftürf  D  fann  bfr 
©tellrolle  unb  bamlt  brn  ©(gnaljug  erft  freigeben,  wenn  brr  $af)rftraf}enfd>lrber  C  fo  umgelegt 
Ift,  bafj  fein  'HuoTdjnltt  fenfrrdjt  über  D  Hegt,  "attbann  aber  Ift  2Dela>enb>bel  E,  wie  au»  brm 
unteren  2iflb  }u  erfennen,  fettgelegt.  Die  Verriegelung  btt  ftafjrftrafjenföjleberp'  mufj  burd)  'Zln« 
fyrben  von  D  uorgrnommen  fe(n,  bet>or  brr  ©fgnalftrllfjebel  B  bewegt  werben  fann. 

T>a«  untere  33KD  jefgt  bfe  ftabrftra6rn«$eftlegung«»<J?lnrld)tung  (n  t>rm  3uftanD,  (n  weld)em 
fte  fltf)  bef  X)urd>fab.rt  eine«  3ug«  befinbet.  'Stirn  Äürflegen  bet  ©Ignal«  auf  Öalt,  bat  feberjett 
mSglftt)  fein  mufj,  würbe  burd)  ^«fprfngrn  oon  D  au«  bem  $af>rfitrafjenfd)leber  C  beffen  Kurf, 
ftellung  unb  bamit  $rrfgabr  ber  2i)eia)e  wäbrrnb  ber  ??abrt  bti  3ug«  über  Die  ftar>rftrafje  möglich 
fetn.  Um  ju  oerblnbern,  bafj  r>ferÖurcr>  eine  2Defd)e  unter  bem  fabrenben  3ug  umgefteflt  werben 
fann,  wirb  D  noa)  einmal  burd)  bfe  fenfrethte  Stange  J  ber  elcftrlfd)rn  $eftlegung  (n  feiner  oberen 
Sage  gefiebert.  X)fr  eleftrlfcbc  ftabrfrrafjenfeftlegung,  oolljogrn  Dura)  TtleberDrfirfen  Der  Safte  F, 
gibt  D  erft  frei,  wenn  ber  Cleftromagnet  G  burd)  Qlnjlrben  De«  ©perrftürf«  H  ber  gefenftrn 
©tangr  J  bit  OTögllcbfeit  gibt,  wfeber  nach  oben  ju  gelten.  Die  (Erregung  De«  Magneten  G  er« 
folgt  aber  erft,  nad)Dem  bit  letjte  ^fe  De«  DurcbfabrrnDen  3ug«  b(e  Ja&rfirafje  »erlaffrn  &at. 
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bfe  ftahrftraße  burdjfabrt,  bfe  tRaber  alfo  über  bfe  3Befcben3ungen  blnüberrollen.  Der 
auf  Sa&rt  Srrt  gejogene  ©fgnalbebel  oerrfegelt  natürlich  auch  Öen  $abrftraßenb  ehe l.  ©o» 
halb  Der  ©fgnalbebel  aber  3urücfgelegt  fft,  wäre  Der  ©fellwerfiwarter,  tpenn  W«  eleftrtföe 
ftcftlegung  nicht  oorfxinDen  wäre,  tn  ber  Soge,  Jetjt  auch  ben  ftabrfrraßenbebel  fog(eid) 
3urücf3U3irben,  Die  Verriegelung  ber  ^Deichen  bamft  aufzubeben  unb,  wenn  er  grob  un« 
aufmerffam  Ift,  nunmehr  5Defd)en  unter  bem  fabrenben  3ug  um3u(egen.  Daß  bteftolge 
hiervon  eine  3ug3erreißung  unb  Sntgleffung  »feler  SBagen  fefn  müßte,  Ift  felbftoerflänb« 
Hd).  Denn  ei  würbe  Ja  beffpfeliweffe  ber  Vorbertefl  bei  3ugi  in  bem  geraben  ©lefi 
bleiben,  wahren  bfe  t)fntereit  SDagen  In  bai  abjn>elgenbe  ©leü  blnelngebrürft  würben. 

Unfere  ^abrftraße  aber  bleibt  trotj  bei  berefti  auf  £)alt  gefallenen  ©fgnali  unb  un» 
abhängig  von  ber  Stellung  bei  jugebörigen  £ebeli  im  ©tellwerf  feftgelegt,  ba  bfe  elef» 
trifte  ©perre  noch  nfcht  aufgeloft  ift.  Dai  gefchfet)t  erft,  wenn  Me  lerjfe  ^djfe  bei  3ugi 
ben  Verein  ber  ^Deichen  oerlaffen  unb  auf  bie  freie  ©treefe  t)ln<Juigelangf  ift.  SIlibann 
wirb  infolge  ber  Aufhebung  einer  (eitenben  Verblnbung  3w(fcben  einer  ffoliert  liegenben 
©cbfene  unb  bem  übrigen  ©lefi  mittels  efnei  3wffcbenapparati  ein  ©tromftoß  in  ben 
2Mocf  apparat  gefenbet,  ber  bie  elef  trifte  ftabrftraßenfeftlegung  aufbebt.  3efjt  erft  fann 
ber  gabrftrafjenbebel  3urücfgelegt  werben,  nun  erft  flnb  bie  5Deia)en  wteber  frei. 

Vefonbere  (Einrichtungen  bewirten,  baß  bie  Sluflofung  ber  eleftrifcben  $al)rflraßen» 
fperrung  nfdjt  etwa  fdjon  burdj  bie  erfte  Qlcbfe  bei  3ugi  erfolgt,  fonbern  erft  wenn  bfe 
letjfe  TLifft  bfe  ifolierfe  ©cf)iene  »erlaffen  fyat.  £)ferburd)  ift  bie  oollftänbfgr  Räumung  ber 
ftabrftraße  vor  Aufhebung  ber  fteftlegung  gefiebert. 

Tlachbem  wir  ben  3ug  glüeflieb  aui  bem  Bahnhof  blnauigeleftet  haben,  rnüffen  wir 
nunmehr  beobachten,  ob  bai  oon  fbm  auf  £alf  gelegte  'Huifabrflgnal  auch  wlrflfcb  fo 
lange  feftgelegt  bleibt,  bfi  er  an  bem  nächsten  (Signal  oorübergefabrrn  unb  biefei  bfnter 
ibm  auf  £alt  gelegt  worben  ift.  Dai  ftellt  Ja  bfe  eigentliche  23locfflcberung  im  engeren 
©fnn  bar. 

2Pir  faben,  wie  burrf»  bai  Gefahren  bei  ©chlenenftromfcblleßeri  ber  ftlügel  bei  Qlui« 
fabrflgnali  an  ber  33lotfftelle  A  auf  #alt  gfng.  Um  bai  ©ignal  für  bie  nädjffe  <Hui. 
fahrt  wieber  jieben  ju  fönnen,  mußte  ber  härter  ben  3ugeb3rfgrn  £ebel  im  ©tellwerf. 
gleicbfalli  auf  £al(  surücflegen.  ©obalb  er  bfei  aber  getan  §at,  fft  in  ben  £>ebet,  ber 
infolge  feiner  großen  33ebeutung  fäjon  fo  »feie  Überwachungen  erbulben  mußte,  eine  gan3 
befonbere,  bliber  oon  uni  noch,  nicht  beobachtete  (Sperre  eingedrungen,  bfe  mechanffche 
Seftbaltung.  Oety  fann  ber  $)ebel,  auch  wenn  alle  oorber  erwähnten  Waßnabmen, 
ngmlich  richtige  Segung  ber  ^Deichen  in  ber  ftabrftraße,  mechanffche  ftahrftraßene^er« 
rfrgelung,  eleffrffche  $abrftraßen»^eftlegung  unb  freigäbe  oom  Vabnbofiblocf  h'f  wr* 
genommen  flnb,  bennod)  nfcht  wieber  auf  ftabrt  ftrei  geftellt  werben.  X>(e  mechanffche 
^eftbalfung  tritt  bem  bmbernb  entgegen. 

Dfefe  rein  ortliche  ©perrung  aber  fann  ber  ©tellwerfiwarter  leicht  beseitigen.  Doch 
nur,  wenn  er  eine  anbere  an  fbre  ©teile  fetjt,  bie  er  felbft  nfemali,  wohl  aber  ber  härter 
fn  ber  Vlocfftellc  B,  auflöfen  fann.  Tlaeh  3urücf(egung  bei  ©ignalbebeli  oolljieht  ber 
härter  in  A  bie  Ipanblung  bei  Vlocfeni.  (?r  brüeft  efne  beftimmte  Safte  nfeber  unb 
breht  bfe  ©fromfurbel.  Dai  runbe  ^enfterchen  Im  Vlocfapparat,  bai  fleh,  unter  ber  Safte 
beflnbet  unb  bül^  a>«ß  Jffgtc,  wirb  nun  rot.  Die  mechanffche  fieftitgung  bei  ©fgnal« 
hebeli  ift  befeitfgt,  an  fbre  ©feile  (ft  efne  CRlegelftangc  getreten,  bie  ben  ©ignalbebel  gleich' 
falli  fefthalf.  ©ie  fprlngf  erft  aui,  wenn  bie  ©teile  B  einen  ©trom  burä}  bie  Seltung 
fehfeft. 

391 


&  0< 


Durch  bat  Dioden  bat  ber  harter  Cn  A  nicht  nur 
fein  eigened  ^Slocffclb  (n  SRot  ocrroanbelt,  fonbern  auch, 
freu*  gleiche  bei  einem  23loeffelb  tu  B  getan. 

Die  an  folgen  33locfftellen  aufgehellten  Upparatt 
hoben  häufig  bie  florm,  roeldje  auf  33110  303  roleber* 
gegeben  fft.  "Die  (Sfgnalftrllung  erfolgt  hier  nicht  burd) 
Jeebel  mit  Drabtjug,  fonbern  burd)  'Drehen  ber  fiel« 
nen  Äontaftfnopfe,  Öle  man  auö  bem  Äaften  unter  bem 
Sfrmcttfcbllb  hervorragen  ftef)t.  SPlr  werben  über  ble 
eleftrlfdje  (Stellcrei  nod)  ju  fpreeben  haben.  $ür  unfere 
jrrjigc  Betrachtung  (ft  tä  gleichgültig,  ob  ble  (Signale 
mccbanlfch  ober  eleftrffcb  ge3ogen  werben/  batf  erfte  Ift 
bei  einfachen  2Mocfftcllen  baufüger. 

Die  Blocfftclle  B  bejtyt  für  febe  ftabrlridjtung  jtoet 
33(orffelber,  nämlich  für  eine  febe  ein  Qlnfangä«  unb  ein 
Gnbfelb.  3ebetf  23locffelb  ift  mit  einem  runben  $en« 
ftereben  ocr|cben.  "Daburcb,  baft  ber  härter  In  A 
blorfte,  bat  er  hinter  bem  am  rocltcften  reebtä  beftnb» 
Hajen  Jcnftercben  itß  3(pparatä  auf  unferem  23ilb  eine 
rote  Scheibe  erfebeinen  laffen.  Demut  (ft  ber  3ug  nach 
B  oorgrmelbct,  B  ift  (n  bem  (JnÖfctO  ber  (Strecfe  AB 
oorgeblocft. 

Der  QBärter  in  B  glcbt  nunmehr,  roenn  fonft  fein 
©runb  bagegen  fprlcbt,  fein  (Signal  auf  ftahrt  ftrei. 

Datf  (Signal  in  A  liegt  noch  immer  feft.  Dejfen 
Cntblorfung  fann  ber  SBärter  in  B  nur  »ornebmen, 
toenn  er  ble  über  bem  ermahnten  33(ocffe(b  beflnblicbe 
Safte  nleberbrürft  unb  bie  Äurbel  breht.  SPürbe  er  baß 
fetjt  febon  »erfudjen  —  ober  gar,  beoor  er  noch  ba£ 
(Signal  gejogen  hatte,  ©erfuebt  haben  —  fo  mürbe  er 
ffnben,  bafj  ble  Safte  feftgebalten  Ift.  ©Ic  fann  nicht 
blnuittergcbrücft,  ein  <Tntb(ocfen  oon  A  alfo  nicht  oor* 
genommen  roerben.  (?ln  fenfredjt  nach  oben  gefcenber 
Seil  ber  SafteuoorridKung  rolrb  nämlich  in  bem  Ääft* 
eben,  tag  man  über  ber  Safte  angebracht  ftcf>t,  burch 
eine  (Sperre  feftgebalten.  (£rft  toenn  blefe  (Sperre  autf« 
gelöft  Ift,  fann  ber  harter  in  B  ble  Safte  nleberbrücfen  unb  A  entblocfen.  'Biß  fetjt  Ift 
baß  nod)  nicht  gefdjeben. 

Unfer  3ug  fommt  nunmehr  heran  uttb  fahrt  an  bem  Q3(ocfflgnal  oon  B  oorüber. 
Defien  Urm  legt  er  nicht  mehr  felbfttätig  auf  £alt.  T>a&  ift  nicht  notroenblg,  roeil  Ja 
obnebfefl!  oon  A  oorläuftg  fein  3ug  nachzufolgen  oermag.  ©er  härter  In  B  fann  nicht 
oergejfen,  fein  (Signal  auf  Spalt  jurücfjulegen,  weil  fonft  niemals  mehr  ein  3ug  oon  A 
&rr  nachkommen  fönnte. 

hinter  bem  (Signal  bei  B  befäbrt  ber  3ug  jeboch  gleichfalls  einen  ©chlencnftrom« 
fcbllcfjer.  Dlefer  wirft  hier  bei  ber  einfachen  ^Mocfftclle  auf  ble  Saftenfperrc  ein,  bie  fid) 
in  bem  Ääftchen  über  ber  Safte  befittbet.  "Die  (Sperre  rolrb  burch  ben  eintretenben  (Strom« 
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ftofj  aufgeloft.  'Die  Za\tt  aber  form  trorjbem  nod)  nid)t  nfebergebrürft  ©erben,  weil  nam* 
lid)  eine  ifjrer  nad»  unten  reidjenben  Stangen  von  bem  nod)  auf  ^ar/rt  8**l  liegenben 
Signalfoebel,  gleichgültig  ob  er  ber  med)anifd)en  ober  cfeftrifcr>cn  Betätigung  Dient,  auf« 
gehalten  roirb.  £rft  toenn  baÄ  Signal  auf  JQalt  jurürfgelegt  ift,  fann  bie  Safte  nieber* 
gebrürft  werben.  Da£  Sntblocfen  t>on  A  fann  alfo  fetneefalltf  früher  erfolgen,  a(3  bl<S 
ber  3ug  toieber  ein  auf  S^alt  llegenbe«  Signal  binter  fid)  als  Derfung  bat. 

2Dill  ber  harter  in  B  ben  harter  in  A  ^ 
inftanb  fefjen,  toieber  einen  3ug  abgeben  ju 
laiJen,  fo  muß  er  fein  eigene^  Signal  nun» 
mcfjr  fcftblorfen,  <£r  brücft  bie  Safte  nieber 
unb  brefyt  bie  Äurbel.  $)ierburd)  betoirft  er 
breicrlei.  ffr  legt  feinen  eigenen  Signal« 
$)ebel  unter  cleftrifdjen  Berfdjluj},  er  löft  bie 
Blocffperre  in  A  auf,  fo  baß  beffen  Signal 
nun  toicber  frei  toirb,  unb  er  blorft  nad)  C 
oor.  3n  C  toirb  ia&  Cnbfelb  rot,  in  A  ©frb 
baiü  nun  rofeber  freie  2lnfang«felb  weiß,  bai 
(fnbfelb  in  B,  alfo  ba*  redete  ftenfterdjen, 
wirb  gleldjfallö  toeiß,  jum  3eidjen,  baß  fein 
3ug  oon  A  untertoegö  ift,  aber  baö  jtoeite 
ftenfterdjen,  bae*  Olnfangdfelb  für  bie  Kldjtung 
nad)  C,  wirb  rot,  jum  3eidjen,  baß  fid)  ein 
3ug  jrotfrfien  B  unb  C  bewegt,  biefer  Blorf« 
abfdjnitt  alfo  gefperrt  ift. 

31ad)bem  ber  harter  in  C  batf  angefom* 
mene  Borblorfungdfteidjen  wahrgenommen  bat, 
3fef>t  aud)  er  fein  Signal,  unb  eä  fpielen  fid) 
bei  ff>m  bie  gleichen  Borgange  ab,  bie  eben 
bei  B  gcfd)ilbert  würben.  Sobalb  ber  3ug 
an  feinem  Signal  »orbeigefaljren,  bie  Saften» 
fperre  aufgelöst  unb  bad  Signal  auf  $)alt  ge=< 
legt  ift,  nimmt  ber  harter  in  C  bie  Blorf= 
hauölung  oor,  woburd)  er  wieber  fein  eigened 
Signal  feftlegt  unb  B  entblocft,  fobaß  bejfen 
'Jlnfangtffelb  für  bie  Strerfe  nad)  C  wfeber 
weiß  wirb,-  er  melbet  ferner  gleid>jeltig  ben 
3ug  nad)  D  oor. 

*2luf  biefe  'IPeffe  roirb  ber  3ug  in  feinem 
Sauf  ftänbig  oon  ber  33lorfeinrid)tung  über« 
«oad)t.  ©leid)  Jperolben  laufen  bie  Blorfftrome 
oor  ibm  bev,  unb  toie  eine  forgfame  £eib» 
waaV  berfen  fle  if)m  ben  CRücfen.  Die  *21b» 
f>angigfeitcn  ber  Signale  ooneinanber  ftnb 
babei  bi$  in  bie  letjte  OTöglidjfeit  bjnein  ge* 
tfdjert.  Solange  ber  härter  nid)t  jelmmal 
geheiligte  Berfdjlüffe  an  feinem  Apparat  jer* 


304.  Blorffelb 
Oben  Drucftafte,  unten  CRfrgriftanae 
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ftort,  ift  er  nld)t  imftanbr,  Die  frft  grfpannte  Äette  Der  Sldjerungen  ju  burd> 
brechen. 

£Me  unübertrefflfd)  großartige  (£fnrfd)tung  ber  23lotffld)erung  fft  im  Daljre  1870  oon 
bem  beutfd)en  Ongenfeur  Carl  §rffd)en  erfunben  unb  oon  ber  $irma  ©fernen*  &  fyal&tt, 
in  beren  1>ienften  Srifd)en  ftanb,  feitber  in  beroorragrnbfter  SDeifc  aui»  unb  burd)geb(tbet 
morben.  Die  23lorfeinrfd)tungen  oon  ©fönend  &  $)alife  jinb  auf  faft  famtlicben  beutfd)en 
(Effenbabnen  3U  fmben  unb  aueb  weit  im  ^uelanb  oerbreitet.  7116  bfe  beutfdjen  Gruppen 
im  3obre  1914  in  Belgien  eingebrungen  waren,  fiel  tynen  bie  2Dfeberberftellung  ber  jer« 
ftorten  £ffenbalmfld)erungi"'3lnlagen  befonberi  leidet,  weil  biefe  faft  famtlfd)  (frjeugniffe  ber 
genannten  Sirma  toaren. 

33efonberi  umfangrefd)  ftnb  bie  3Mo<fftd>erungen  naturgemäß  bei  eingeleifigen  33al)nen. 
©fit  ei  bod)  t)ier,  nfdjt  nur  bie  $olge  oon  btatoefnanberfafirrnben  3ügen  nad)  23lorf» 
abfd)nitten  efi^uteflen,  ei  muffen  gan3  befonberi  aud)  §aj>rten  oon  3ügen  gegeneinanber 
auigefdjloffen  ©erben.  TMei  gelingt  glefd>falli  oollftanblg,-  fein  SMorfwarter  (ft  imftanbe, 
einen  3ug  in  einen  3Morfabfd>nfft  einjutaffen,  wenn  jld)  in  biefem  ein  anberer  in  ber 
©egenrtdjtung  bewegt. 

£i  ift  gewiß  bereit«  eine  ftobe  $ulle  oon  ©{(berbeitioortVbrungen,  bie  toir  bfi  je$t 
im  23erefd)  ber  Sfgnale  beobad)ten  tonnten.  *Dabei  fyabtn  toir  aber  bie  2Deid>en  nod) 
nidjt  naber  fni  ^luge  gefaßt,  beren  33ewegungäoorrfd)tungrn  Ja  in  engfter  33erüf>rung  mit 
brn  ©ignaljügen  fteben.  <3fe  beefnfluffen  auf«  lebbaftefte  bie  Stellungen  ber  fdjütjenben 
"Jlnrte  unb  ©erben  umgefebrt  wfeber  oon  biefen  bel>errfd)t. 

Vit  39auformen  ber  2Deid)en  flnb  oereiti  auf  ben  Seiten  183-187  befajrieben 
worben.  Uiit  ber  grunblfdjrn  <Durd>arbeitung  berjenfgen  Seile  aber,  bie  wirflfd)  oon  ben 
ftafoeugräbern  befahren  ©erben,  ift  ei  bei  ©eitern  nfd)t  getan,  fobalb  bfe  fta&rtjtdjerungen 
mit  in  53etrad>t  gejogen  ©erben. 

(Sine  2Defd)enfpft}e  (ft  ein  gefabrlfd)ei  'Ding.  2Däbrenb  fonft  bai  ju  befab^renbe 
©leii  frafrooll  befefiigt  ift,  muß  birr  ein  leid)t  beweglfajei  ©turf  eingelegt  ©erben,  ©o» 
gleid)  tritt  bie  ftorberung  auf,  leidjte  33eweglfd)feft  mit  unoerrürfbarer  geftigfeit  3U  oer* 
einigen. 

Tüc  ^Brid)enjungen  ©erben,  gleichgültig  ob  fte  burd)  einen  Jeebel  in  unmittelbarer 
Tlctye  ober  oon  einem  ©eiter  entfernten  ©tellwerf  aui  bewegt  werben,  fteti  mit  fräftigem 
Druef  gegen  bie  "37lutterfd)iene  gepreßt.  Slber  hiermit  ift  man  burdjaui  nod)  nfd)t  3U« 
fricöen.  Tftan  oerlangt,  baß  bie  antfegenbe  3unge  nid)t  etwa  burd)  bloße  (Erfd)ütteruncj 
oon  iljrer  "Jlnlageftelle  abgebrängt  werben  fann.  (Fi  muß  außer  bem  'Hnpreffen  ber 
3ungrn  nod)  ein  rfd)tfgei  3lnfd)ließen  an  bfe  33arfenfd)iene  ftatfffnben. 

(Sine  feljr  weit  oerbreitete  ^orfeljrung  3ur  $)erbeffubrung  bfefer  ©fd)erung  fft  bai 
$>afenfd)loß.  2Pir  ffnben  ei  in  orrfd)iebenen  Jagen  auf  3Mlb  305  bargeftellt,  *3luf  bem 
^eilbilb  1  liegt  bie  redete  3unge  an  ber  33adVnfd)fene.  Ulan  ftebt,  baß  oon  ber  Stell» 
ftange  aui  ein  $afen  abgebt,  ber  ftd)  außen  feft  um  ein  QJerfdjlußfturf  legt.  'Sie  5Deid>en» 
junge  ift  tytrttori)  gegen  SJerrtitfung  oerfdjloffen.  1>ai  gleid)e  muß  bei  umgefebjter  Sage 
ber  3Pefd)e  moglicb  fein. 

2e(lbilb  2  jeigt,  wie  bie  ©tcllftange,  wenn  bie  2Detd>e  umgelegt  werben  foll,  juerft 
ben  Jpafen  oom  ^erfdjlußftürf  ab3ief>t,  bann  erft  (^leilbflb  3)  bfe  QEDeidjenjungen  in  ^e* 
wegung  fetjt  unb  barauf,  fobalb  bie  tatfädjlfäV  Umlegung  ftattgefunben  i)at,  bfe  anbere 
3unge  burd)  ©d)tebcn  bei  linfen  JTjafeni  über  bai  3ugcl)6rfge  ^3erfd)lußfturf  oerfdjlfeßt 
(3eflbilb  4). 
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"Sur*  eine  foldje  ober  äfynUfyt  33or« 
rid>tungen  wirb  Öle  2Defd>e  für  DivS 
Sefabren  gegen  bie  ©ptye  feftgelegt. 

muß  at»et  au*  nod>  für  bie  Jo^r« 
ten  bureb  bie  SPeieben  »om  fperjftürf 
&er  befonbere  'Sorforge  getroffen  wer» 
t>rn. 

23ei  ©etradjtung  Der  ©Uber  137 
unt>  138  (©rite  183)  ift  beut««  au 
erfennen,  baß  bie  QDeicbe  au*  für  toi 
33efabrrn  oon  btnten  f/er  notwenbi« 
gerweffe  nur  für  einen  ©(rang  richtig 
Hegen  fann,  entweber  für  ben  geraben 
ober  für  ben  frommen  ©rrang.  Srotj* 
bem  barf  eine  Cntgleifungtfgefabr  nfdjt 
entfteben,  wenn  einmal  ein  ftab^eug 
aut  bemjenigen  ©trang  in  b(e  2Dei<be 
einfahren  will,  für  ben  fle  nidjt  geftellt 
ift.  2Dir  fcaben  bereit«?  gebort,  bafj  aud 
biefem  ©runb  bie  in  ibjrer  33auart  fo 
einfache  ©djleppweidje  (Seite  83)  bei 
uni  nlajt  oerwenbet  werben  barf,  weil 
fte  ein  QSefabren  ©om  falfcben  ©rrang 
ber  unmögifcb  ma*t. 

'Dura?  foldje  Erwägungen  fommt 
man  bei  unferen  feurigen  3Dei*en  ju 
ber  ftorberung  ibrer  (eisten  »'tfuffa&r« 
barfeit',  ftäbrt  bei  ber  2Deia>e  auf 
«tlb  137  ein  ftabjrjeug  oon  ber  Jperj- 
ftücffeite  Ijer  auf  bem  abjweigenben 
©trang  ein,  fo  müßte  et,  wenn  bie 
anliegenbe  3ungenfpirje  unoerrüefbar 
oerriegelt  bliebe,  bie  3ungen  jerftoren, 
inbem  auf  ber  einen  ©eite  ber  Dtab* 
fran3  fl*  ;w{f*en  33aa*enfa)fene  unb 
3unge  Hemmen,  auf  ber  anbereit  Die 
fpuroerengenbe,  abUegenbe  3unge  weg» 
brüefen  würbe.  Da  nun  berartige  falfa> 
©nfabrten  auf  großen  ^erfdjiebeba^iv» 
Ijöfen  mit  ibren  3ablreitf/en  2Def*en 

305.  ©piftenoerfcblufj  für  20ei» 
dien:  $)af enweid>enfd)(ofj 

1.  CEPrid>f  fn  ©runbfteUung  »erhoffen. 

2.  'Verriegelung  grlöft,  SDeube  »IrD  per» 
föoben.  3.  2Brl<be  umgelegt  4.  2Def<be  (n 

umgelegter  ©teilung  »erfebiojfen 


395 


Bauart  ."tu t  rl  C  Co. 

306.  2Deia)enbebel  in  ©runb* 
ftellung 
Obere  1*rrfd)lußftürff  ftoßen  an 


308.  Weiche  aufgefahren! 
e<Smtl(d)f  ^erfaMußftürfr  fteßm  an. 
<2tetlrolle  am  2Pf(aicnhrbel  i'crorrbt,' 
3Parnfa)r(bf  fiebtbar 
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307.  31?eichenl>cbc I  umgelegt 
Untere  Q3erfd)lußftücf>  ftofjen  an 

nicht  allju  feiten  oorfommen,  mürbe  man,  falltf  bie 
©Inge  fo  tagen,  fortroetyrenb  neue  2Defd?en  cinsuL-qrn 
haben,  oon  ber  ©efäfyrbung  ber  $al>r3euge  0flnj  ab* 
gefeben. 

3n  Wirflldjfeit  fplelt  fleh  Der  Vorgang  bei  falfajen 
X>urrf»fab.renö  ©on  hinten  her  fo  ab,  baß  Die  ablfe= 
genbe  3unge,  bie  guerft  vom  9{at>franj  berührt  roirb, 
lieh,  oh,ne  größeren  'ZPiÖcrftanb  fyinübfrbrängcn  läßt. 
X)er  Jpafen  beä  2£)afenfd)lo)Te3  geh,t  oom  Uerfdjlufc 
ftü(f  bei  Ö er  anlfegenoen  3ungc  ab,  genau  alc  roenn 
Öie  SDeiäje  umgelegt  mürbe.  Crtf  finbet  eine  richtige 
Umftellung  ber  gangen  Wefelen  anläge  ftatt,  fo  baß, 
nadjbem  bie  erfte  %d)ft  bei  falfcb.  eingelaufenen  §af>r= 
jrugö  bie  ganse  SDeicfye  burcf)faf>ren  h.  at,  biefe  auf  bie 
anbere  Seite  hinübergetoorfen  unb  auch,  in  biefer  Sage 
oerriegelt  ift.  'Z&aä  »orljer  abliegenbe  3unge  mar,  fft 
jetjt  anliegenbe  3ungc  geworben  unb  umgefel>rt. 

"Da  bie  ©tellftange  ber  Weiche,  bie  hierbei  ben 
gan3en  lf>r  jur  Verfügung  ftefjenben  Weg  3urücfgclegt 
f>at,  Ja  mit  bem  Weidjenantrieb  untrennbar  »ereinigt, 
unb  biefer  roieber  burdj  ben  T>rah,t3ug  mit  ber  Wef= 
djenftell^orrichJung  im  ©tellroerf  feft  oerbunöen  (ft, 
fo  muß,  ba  ber  T>raf>t  bei  einer  folgen  Bewegung 
naturlich,  nidjt  reißen  barf,  gleichzeitig  auch,  eine 
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309.  2Peid)en  =  unb  (SignalaDrabtjüge 
Bewegung  Der  (Stelloorricbtung  fm  (Stellroerf  ftaftffnben.    Da*  ift  (n  Der  Sat  ber 

Die  33erbfnbung  jtoffrften  Den  (Stellbebeln  unb  ben  SDeicrjenantrfeben,  foroie  aud)  mit 
ben  (Signalen  gefdjiebj  fteti  burcb,  Doppclbral)t3uge.  (?£  tofrb  eine  gefdjloffene  Drabt* 
fdjleifc  gebllbet,  bie  oon  ben  £)ebeln  ju  ben  3U  fteUrnÖen  33orri<r;tungen  unl»  roleber  3urucf 
läuft.  7Han  ift  jetjt  audj  bei  ben  (Signalen  oon  ben  älteren  einfachen  Drflf>t3Ügen  abge* 
fommen,  weil  bfcfe  alfeu  leidjt  Umftellungen  burd)  Unbefugte  juließen.  (FS  braudjte  3.  33. 
nur  jemanb  mit  liem  ftuß  fräfffg  auf  einen  folgen  frei  liegenben  (3tabtbral)t  3U  treten,  um 
bie  Stellung  eine«  (Signalä  3U  oeränbern.  Da£  ift  bei  Doppelbrabt3ugen  nidjt  möglid), 
weil  r)ier  Da«  $)en>orrufen  einer  33ea>egung  nur  ftattfinben  fann,  toenn  ber  eine  DrabJ 
ange3ogen  unt>  Öer  anbere  gleicfcjeitig  nacbgelaffen  wirb.  Die  Draljtfd)leife  geftf  bei  ben 
(Stellbebeln  febeämal  um  eine  'XAk,  bie  burcb,  Umlegen  ber  \Mvl  gebreb,t  wirb.  3n 
ihren  Snblagen  oben  und  unten  »erben  Sie  £)ebel  babureb,  bafi  febernbe  $)anbfal(en  in 
Qluäfdmitte  Öer  feften  (Steflböcfe  eingreifen,  unwerruefbar  fcftgebalten,  folange  Öle  £)anb« 
fallen  nid>t  Öurd)  'Jlnorürfen  an  ben  S^ebelfdjaft  autfgeflinft  werben  (33ilb  306). 

2Däf>renb  nun  an  ben  (Signalgebern  bie  ©tellrollrn  feft  mit  bem  ipebel  »erbunben 
ftnb,  ift  baS  bei  ben  2Drid)enl>ebeln  nidjt  ber  $all.  Spier  fann  jldj  bei  3iuf>elage  beS 
>>bel£  bie  (Stellrolle  frei  beroegen.  <£rft  beim  Sl^ieben  ber  Jpanbfalle  wirb  fte  mit  bem 
Jpebel  gefuppelt.  « 

SDfrb  nun  bie  2Deid)e  aufgefahren,  werben  ber  eintrieb  unb  ber  Doppelbrabt3ug  hier» 
bureb  in  Bewegung  gefetjt,  fo  madjt  bie  (Stellrolle  am  Jpebel  im  (Stella>erf  bie  ^Bewegung 
mit.  (Sie  brebt  ftd>,  inbem  flr  ben  QDiberftanb  fräftiger  'fiebern  übenoinbet,  herum. 
Dem  <5telln>erf$u>ärter  wirb  biefer  Vorgang,  ber  fa  in  bie  gaii3e  (Siäjerungtf anläge  tief 
eingreift,  babureb,  funb,  baß  eine  "Jflarfe,  bie  fonft  unfldjtbar  ift,  oorrueft,  entmeber 
ein  roter  ftlecf  ober  ein  befonberetf  (Sdjtlbdjen,  bie  an  geeignetem  Ort  ber  (3tcllrolle  be« 
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feftigt  jlnö.  Der  härter  roelfj  ferjt,  Öaft  Öie 
3PeiaSe  aufgefahren  ift,  unö  er  fann  fEc  mit 
$)l(fe  elncä  befonöeren  ödjlüiTeuS  Öurd)  3u= 
rürföreben  öer  <StellrolIe  roieöer  einigeren 
(23llÖ  308). 

Die  Drabt3Üge,  Öle  »on  Öen  ©tcllroerfen 
ausgehen,  roeröen  mit  äußerftrr  Sorgfalt 
Öen  Crten  hingeführt,  roo  ftc  wirbelt  3U  (elften 
f>ahen.  <3le  ftnö  entroeöer  oberirölfd)  oörr 
unterfrölfd)  In  Kanälen  »erlegt.  3n  furjen 
"JlbftänÖen  roeröen  Mr  Drahte  über  Sollen 
geführt,  öle  Ihre  Xfttylllig  Immer  roieöer  feft* 
legen.  %n  Orten,  roo  eine  Umlenfung  ftatt« 
finöet,  roo  Öle  Drahte  alfo  In  einem  2Pinfc( 
roeltergefübrt  roeröen,  Hegen  Sollen  oon  gro* 
fjem  Durdjmeffer,  Öamit  feine  Änitfungtfgefabr 
für  Öen  einzelnen  Drafyt  eintritt. 

"Jluf  Öen  3uftanÖ  öer  Drafrte  übt  natur 
gemäfi  Öie  £uftroarme  einen  großen  (Jinfluiii 
auÄ.  €(n  langer  Draf>t3ug,  Öer  Im  hinter 
mit  ftrammer  Spannung  »erlegt  ift,  roirö  Im 
(Sommer  Öurd>  Öle  'IPdrmeöehming  fAlaff. 

Joter  Wanamuft 
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310.  Umlenfung  oon  Draf>t3Ügen 
on  rtnem  großen  ©tellrorrf 


SJauatt  3CiJ<:  l  ffo. 

31 1.  @pannoorrid>tung 
in  rfnrin  2Dr(d)enaT>raf)i3iia 


jeöod)  unheöingt 
uermieöen  roer« 
Öen.  'JTlan  fchaN 

tet  öeöhalb  felbfttätig  roirfenöe  (Spannoorrldjtungen  In  Öle 
r^nibtjüge  ein.    $6  \\nt>  Of 3.  25.  lange  Jeebel,  an  Öerrn 
einem  £nÖe  ©erold)tc  befeftlgt  jlnö, 
roährenö  Öle  anöeren  ^Irme  Sollen 
tragen,  über  rorUbc  Öie  Drabt3Üge  in 
tScbleifenform   geführt   finö.  Die 
t    £)ebc(geroichte  Örürfen  ftänöig  gegen 
/     Öen  Drabt3ug  unö  halten  ihn  ftramm, 
m      inöem  fie  flrf)  fenfen,  roenn  Öle  Draht* 
w&        fpannung  nndiläf";t.  Die  (finrirf)tung 
(ft  fo  getroffen,  Öafj  beim  <3telloor= 
gang  nicht  etroa  Öa$  <5panngerolcbt 
angehoben  rolrö,  Öcnn  Öann  roüröe 
fl<b  Öle  ganse  am  <5tellhebe(  gelelftetc 
wirbelt  bferöurd)  erfd>öpfcn,  an  Öer 
Meldte  oöer  am  Signal  roüröe  feine 
£agct>eränÖcrung  ftattfinöen.  <5enf> 
rerf)t  unter  Öcm  gronen  ©tellborf  Im 
©tedroerf  ftnö  öie  SpanngeroiaSte  ret« 
henroeiö  angebradjt.  3eöer  nbgeljenöe 
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X>raf>f3iig  wirb  frier  ju» 
nad)ft  einmal  belaftet, 
bann  ferner  auf  Der 
©tred*e  burd)  (Einfcftal* 
ten  weiterer  ©pannge* 
toicfjte  naefr  Vebarf. 

kleben  ber  SPörnie* 
auSgleidnmg  imDrafrt* 
jug  üben  bie  (Spann* 
werfe  nod)  einen  wet* 
teren  günftigen  Clnflufj 
auf  Me  QPeicfren  au&. 
(£3  fann  Ja  oorfommen, 
baft  ber  'Drabtjug  wäb* 
renb  beö  Umftellenö 
reißt.  QllSbann  würbe 
bie  2Deid>e  in  gefafrr* 
Hd)fter  £age,  namlfd) 
in  'JTlittelftellung,  ftefren 

312.  ©pannwerf  unter  einem  ©tellwerf  bleiben,   wobei  feine 

3unge  feft  anliegt.  33rf 

©rafrtbrud)  fenfen  fid)  aber  bie  ©panngewidjte  fefrarf  nad>  unten  unb  3tehen  baö  unoer* 
(erjt  gebliebene  X>rabtftüa*  fo  toeit  mit  fid>,  baß  bie  2Deid>e  flcfrer  in  eine  (Snblage  fommt 
unb  bort  »erfajlofien  toirb. 

Dieffjt  ber  ^rabfjug  bei  Diufrelage  be$  ©tellfrebelä,  bann  entftebt  ein  ©pannungtf» 
unterfefrieb  jcoifcben  ben  beiben  Dräfrten  ber  (Schleife,  bie  btefrer  gleichen  3ug  ausübten. 
233ieberum  liegt  frier  bie  ©efabr  oor,  t>afj  bie  2Peid>e  oon  felbft  in  eine  Wittelftellung 
rürff.  DieS  toirb  Öaöurcfr  oerfrinberf,  baß  Gebern  am  2Pefd)enantrieb,  beren  ©pannung 
bura)  ben  3toeifeitigen  3ug  bisher  nfebergebalten  tourbe,  ein  ©perrftücf  oorfefrfeben,  baS, 
wenn  bie  2Beid)en3ungen  fld)  betoegett  wollen,  Jeßt  gegen  einen  ^nfdjlag  ftößf,  an  bem 
eö  fonft  frei  oorübergebt  313). 

3ln  ©feile  »on  X>rabt3Ügen  werben  an  manchen  Orten  audj  ©eftänge  jum  ©teilen 
oon  ©ignalen  unb  2Peid>en  benut3t.  ©fe  finb  meift  autf  ÖaSröfrren  jufammengefdjraubt 
unb  werben  mittels  Änfefrebeln  um  bie  SPfnfel  berumgeleifet,  bie  fiaj  bei  ber  Fortführung 
ergeben.  3n  <?nglanb  unb  aud)  in  ©üb^eutfdjlanb  werben  biefc  ©eftänge  oon  Dielen 
Verwaltungen  beoorjugt. 

%u$  bem  oorfrer  ©efagten  wiffen  wir,  bafj  mit  bem  bisher  Öefdjflberfen  bie  ©icber» 
frefttfoorfefrrungen  an  ben  ^Deichen  nod)  nicht  erfebopft  finb.  33ri  bem  mädjtigen  Sinftuß, 
ben  biefe  oerfdjieblicfren  ÖleiSftürfe  auf  bie  3ugfafrrtcn  üben,  genügt  tS  nidjt,  bafj  bie 
richtige  £age  ber  ©tcllbebel  allein  beobachtet  wirb,  etf  muß"  aud)  ftänbig  geprüft  werben, 
ob  bie  3ungr»  fleh  wirflid)  in  ber  entfpred)enben  £age  befinben.  T>arum  werben  ja,  wie 
wir  wiffen,  bie  ©ignalbrabtjüge  an  allen  SPefcfren  ber  3ugefrörigen  5fl^rftrfl6e  »orbei* 
gefübrt,  unb  bie  ©ignale  finb  nur  bann  auf  Sabrt  ftrri  3U  ftellcn,  wenn  bie  3ungen  fid) 
wirflitb  in  ber  richtigen  £age  befinben. 

$ür  bie  3ungenprüfung  finb  in  unmittelbarer  Tläbe  ber  ju  ber  betreffenben  ftafrr* 
ftraße  gehörigen  «ßeid)en  in  ben  ©igna(brafrt3ug  wagereefrt  liegenbe  Sollen  eingefd)a(tet, 


* 
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bie  fld>  mit  biefen  bewegen  müfien.  *33on  frt>er  ber  belben  SPeldjer^ungen  fommt  eine 
©fange  bn-,  Die  mit  }c  3wei  ^uöfcftnittm  eerfeljen  fft.  t)ie  Äiegelrolfe  Im  Slgnalbrabt» 
jug  fonn  ft$  nur  Dann  breben,  ber  Signalbrabt^ug  fann  alfo  nur  Dann  bewegt  werben, 
tDfim  lifc  Qltwfcbnltte  (n  ben  beiben  3ungcnprüff(angen  fo  liegen,  bat?  bestimmte  ^Infäty 
on  ben  Kiegelrollen  burd>  fte  bjnburcbgeben  fönnen.  "Jlnberenfalltf  bleibt  ber  ©Ignaljug 
unbeweglich. 

Die  Dilegcborrtdjtung,  ble  wir  jetjt  fuq  befpredjen  trollen,  gebort  3U  $wei  ftatjr* 
ftra&en.  'Bor  ber  2Pefd>e  ftet)t  ein  Sfgnal  mit  yoti  klügeln.  Siegt  ble  2Pdd>e  auf  ben 
geraben  Strang,  fo  erfebetnt  beim  Belagen  ßabrt  ftrd  £ln  fdjräg  nad)  aufwärts  gerichteter 
$lüge(,  Hegt  ble  belebe  auf  ben  abjroelgenben  «Strang,  fo  werben  3wd  fdjräg  nach  auf« 
wärt*  gerichtete  #lügel  fl<btbar.  3m  Stellwerf  fmb  für  biefen  3wecf  jroei  getrennte  Jpcbel 
oorbanben.  THe  Umlegung  ieä  einen  i>beld  bringt  ba£  einflügelige,  ble  Umlcgung  oeS 
anberen  >>beb5  baö  3we{flugcligc  Signal  beroor.  33ribe  Wate  aber  gefd>lel)t  batf  3feben 
M  Signale  burd>  blefelbe  X>rabtjugfa?leife.  £>cr  eine  &rbel  brebt  bie  Srf>ldfe  in  ber 
einen  Drebrfdjtung,  ber  anbere  in  ber  anberen,  unb  baÄ  $)ubwerf  am  Signalmaft  ift  fo 
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313-  2Pefcbenantrfeb  für  Doppelbrabtjug 
x  ©pannfrDern  311111  HrrrCf-fjfln  Der  2Dc(<f)f  bei  Krffjen  bei  T)rabtjug< 

eingeriebtet,  bafi  bieröurcb  einmal  nur  (Sin  ftlügrl,  baö  anbere  "JHal  jtori  ftlügel  In  Wfc 
Stellung  ftabrt  frei  gebraut  u>erben. 

V>ie  9?iegelrolle  an  ben  ^Deicbenjungcn  macht  entfprechenbe  Bewegungen.  Sie  brebt 
fleh  einmal  rcchtei,  bas?  anbere  TTlal  Ifnföi  berum,  je  naebbem,  ob  ein  einflügelige^  ober  ein 
3wrifhlgeligeg  Signal  gejogen  werben  foll.  Dcm3ufolge  ift  e&  nötig,  bie  !f)emim>orrid)tung 
an  ber  CRf egelrolle  fo  au^ubllben,  bafj  fle  bei  ber  ©reb,rid>tung  für  Stellen  bee  <Jin» 
flügellignald  nur  bann  Öurd)  ble  vludfcbnitte  ber  2Pei<henprüfftangen  btnbur*  fann,  trenn 
bie  ^Deiche  auf  ben  geraben  Strang  liegt,  bei  ber  £>rebricbtung  für  ba£  3n)eiflügelflgnal 
nur  oann,  wenn  ble  SPridie  für  ben  ab3tt>eigenben  Strang  gelegt  Ift. 

Cfine  oiel  benutjte  Bauart  fft  In  ben  nberflditäjeicbnungen  auf  "23flÖ  3H  bargeftellt. 
T»er  eigentümlich  geformte,  geftrfcbclt  g^eiebnete  3cll  bcT  3ilegclrolle  ift  erbaben.  "Die 
SPrichenprüfftange  (eö  ift  bler  ber  befferen  LIbcrü dit  falber  nur  «f  Ine  |3rüfftange  gejeiebnet) 
liegt  barüber  unb  bat  ^uöfcbnt'ttc,  burch  bie  fleb  ber  Stiegel  bri  richtiger  Sage  Der  Stange 
tylnburcbbreben  fann,  wäbrenb  er  fonft  anftoftt. 

*31uf  Seilbilb  a  Ift  bfc  deiche  für  ben  geraben  Strang  geftellt,  aber  unoerriegelt.  Qluf 
Seilbilb  b  f^at  fleh  ble  Dtlegelrolle  mit  bem  Siegel  in  ber  Pfeilricbtung  gebrebt.  Daef  mar 
nur  möglich,  wenn  bie  IPefcbe^ungen  richtig  für  ben  geraben  Strang  lagen,  £ei(bilb  a 
läßt  beutlfd)  erfennen,  baß  bei  geringer  Berfcblebung  ber  Prüfftangc  ber  redjtö  unten  ge« 
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314.  SPetdienrlegel 

a)  IBtläft  In  Orunftftrdung  uni>frfd>l(»»Tfn.  b)  2Pe(d)f  (n  ftrunoftrliuna  oerfd^ofFrn.   c)  2Pdcf>f 
umgelegt  uno  unorrfAIoffrn.   i)  2Df(ef)f  (n  umgelegter  (Stellung  i>erfd)to(Ten 

jcld>nftc  'Jfnfot}  bei  KiegcltJ  öurd)  fic  nfcbt  binburcbgefonnt  hätte.  Vetorgung  Öed  9iiegel4 
tu  an&erer  £>rebrid)fung  märt  gleichfalls  unmoglid)  geioefen,  »eil  ber  anbrre  Diirgelanfarj 
gegen  ein  fefteä  (Sfangenftürf  geftofien  toare. 

Qluf  JeilbilÖ  c  ift  bie  2Peid>e  für  Den  abjujefgenben  ©(rang  gelegt  unb  nod)  unoer» 
riegelt.  EPüröe  ber  ^Porter  (ettf  roieberum  oerfueben,  ba£  Qrinflügelfignal  ju  Rieben,  bie 
CWegclrolle  alfo  enrgegengefetjt  ber  ORicfjtunfl  brd  Vfcifö  in  3cilbilb  c  ju  treben,  fo  roürbr 
er  Öaran  ocrCjinÖcrt  roeröen.  Huf  3>ilbilb  d  ift  bie  Verriegelung  für  Die  2P  riebe  3ur 
Saf>rt  in  Die  Elbjweigung  oolljogen.    Vilb  315  äeigt  einen  toirf  lieben  EPcfrbrnriegel. 

93d  allen  SPeidjen,  Öic  in  burdtgrbenöc  (ftcleifc  führen  unb  bementfprecbcnb  in  bie 
Prüfung  bureb  Die  ©ignalbrabtjüge  einbezogen  finb,  roirb  brm  Sofomotiofübrrr  ihre  £age 
Öurd)  bie  (Stellung  beä  baoorltegenben  (Signale  fenntlid)  gemacht.  (Jinc  roeiterr  3Intun= 
bigung  Der  HJei.^enloge  todre  in  foldirm  $all  alfo  entbehrlich.  T>a  r£  ober  in  ben  Öiütcr«, 
Vcrfcbfcbr»  unö  Ubftellgcleffen  eine  «»eitere  febr  große  "Jlnjab,!  oon  QPcidjrn  gibt,  bie 
feine  3ungcnprüfung  haben  unb  aud)  nicht  }u  baben  braudien,  fo  fann  Öie  Einbringung 
befonoerer  ©ignaleinrichtungcn  an  ben  EPeidjen  nicht  entbehrt  torrben.  "Der  (Jinbritlid>= 
feit  halber  finö  fie  an 
fämtlieben  EPeiebcn  an* 
gebradjt,  in  ben  legten 
3abren  allcrbfngö  an 
burdigebenöen  $)aupt= 
geleifen  bereite  häufig 
befeitigt. 

Etud»  ber  lofoinotio» 
führer,  beifen  TJlafcbinc 
im  33crfdurbcbienft  tätig 
ift,  muf)  in  genügendem 

Elbftano  oon  feber 

deiche  über  Heren  e«™.n*  4  o«i*f. 

etant»iu\terrid)tctroer«  315.  ^(egelrolte  für  trieben 

Öen.    Tlähert   er   fid)  Ober  Der  CSolle  Öle  3imgcnprüfftangrn 

Sfirfl,  t»«  3IWt  auf  ©$(tnrn  26 
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316.  ÖleiSfpcrre 
'Da«  ©letf  (ft  DfrfdjlofTrn 


Der  253eid>e  gegen  ibjre 
©pfße,  fo  muß  er  roif* 
fen,  ob  er  in  Den  gc» 
toben  oDer  in  Den  ab* 
3rocigcnDcn  ©trang  ge* 

leitet  (Derlen  roirD, 
fotnmt  er  oon  hinten 
heran,  fo  (ft  ihm  erft 
red)t  fun&jutun,  roie  Öie 
QPciaje  liegt,  Denn  er 
muß"  rofffen,  ob  nicht 
etwa  ein  Qluffabren  3U 


befürchten  ift.  3n  folgern  fiall  Darf  er  nicht  in  öie  Weiche  hinein,  Da  Da4  Auffahren 
alÄ  unoorfcbrifttfmaßfge  £)anD(ung  geabnDet  roirD. 

"Öle  3ungenlage  felbft  (ft  nun  erft  (n  nächster  ?läf»e  3U  erfennen,-  gewöhnlich,  Ift  ti 
Dann  für  Datf  33remfen  bereite  3U  fpä't.  Deshalb  ift  feDe  QPeidte  mit  einem  befonDcrcn 
3eirf>engeber  au$gerüftrt,  einem  ungefähr  würfelförmigen  haften,  Der  bei  Jag  unD  bei 
X>unfelt)e(t  Die  glet'd>en  weißen  Sormfignale  erfebefnen  laßt.  "21m  Jag  erblieft  man  mit 
weißem  ©la*  hinterlegte,  bell  fchimmernDe  Qhujfchnitte  in  tieffdiroarjem  'Sied),  bei  Dun« 
felljeit  werDen  Die  QluSfebnitte  Durch  eine  in  Den  iMccbroürfrl  geftellte  iateme  beleuchtet, 
fo  Daß  fie  gleichfalls  febarf  beroortreten. 

■Jttan  nennt  Die  *J)orrld)tung  gewofmlfd)  2Pcicbcnlaterne.  ©ie  Dreht  fleb  beim  Um» 
legen  Der  Welche  um  eine  wagrreebte  Eldjfe  unD  3eigt  bierDurcb  in  beiDen  ftabrriditungen 
wecbfelnDe  <3ignalbilDer.  Oft  Die  Weiche  für  Den  geraDen  ©trang  geftellt,  fo  erblfrft  Der 
Sofomotiofübrer,  fowobl  wenn  er  gegen  Die  ©piße,  roie  roenn  er  gegen  Die  Wunrl  Der 
Welche  fährt,  eine  redtteefige  ©dieibe.  «Steht  Die  Weiche  auf  Elblenfung,  Dann  roirD  bei 
einfahrt  gegen  Die  ©piße  ein  fdjiräg  aufwärts  gerichteter  |3feil  fiebtbar.  ©eine  ©piße 
Deutet  nach  Der  Dichtung  Der  Elblenfung  hin.  55ei  Hinfahrt  oon  Der  Wur3cl  her  fleht 
Der  Führer  bei  Elblcnfungölage  Der  IDcicfic  eine  freierunDe,  weiße  Stäche. 

Eluf  großen  Bahnhöfen  ift  ftctö  ein  ungeheure^  Weroimmel  oon  Weicbenlaternen  3U 
erbllrfen.  <i(S  beDarf  febr  großer  Elufmcrffcimfclt  Der  iofomotiofübrer,  um  Deren  £age 
ftetrf  ridjtlg  311  erfennen.  33el  Doppelten  Äreu3ungdroeldjen,  roo  oier  getrennte  Weichen« 
anlagen  auf  fursem  Kaum  oereinfgt  finD,  Ift  Die  Einbringung  oon  oirr  Weicbenlaternen 
crforDerlfcb,  um  alle  ©tellungen  nach  beiDen  CRicbtungen  an3ufünDigen.  Ulan  ftrebt  Jeßt 
Danach,  Diefe  oerrolrrenDe  Sülle  oon  ©ignalen  DaDurch  3U  minDern,  Daß  man  an  jeDer 
Doppelten  Äreu3ungtfroefcbe  nur  eine  eii^fge  £aterne  anorDnet,  Die  imftanDe  ift,  allein  Die 
©tellung  fämtlldjer  olcr 

Welchen  funDsutun.  3n  f^fi% 
recht  finnfäUiger  Weife 


geflieht  Dcu?  Durch  Die 
in  33HD  319  roleDerge= 
gebene  &rcu3ung$roei= 
d>en=£aterne. 


©tellung  l  3eigt Durch 
Da3  3MID  Der  roeißcu 
©djeiben  Deutlich,  an, 


317.  Öleitffperre  geöffnet 
©Ianal  prraitrt 
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baß  bie  SDrichen  für  bie  $af>rt  burch  ben  geraben  ©trang  in  ber  ^Richtung  AB  gelegt 
ftnb,  Stellung  2  jefgt  Durchfahrt  oon  A'  nach  B  an,  Stellung  3  bebeutet  2Pri<f)enlage 
3ur  fiafyrt  im  geraben  ©trang  oon  A'  nach  B',  ©tellung  4  3«f  ftabrt  von  A  nach  B'. 

(Sin  brfonberrä  £aternenflgnal  ift  bort  angebracht,  ©o  baö  ÖlebS  burcf»  Auflegen  einer 
©perre  auf  eine  ©cbjene  oerfcbloffen  werben  fann.  Der  Q3erfch(uß  wirb  burch.  einen 
©agereebten,  fch©ar3en  23alfen  auf  weitem  Örunb  angrfünbigt.  3ft  bie  ©perre  fort» 
genommen,  fo  ift  burcf)  33rrbref>en  ber  Laterne  gar  fein  ©ignal  ftcfitbar.  'Cor  einiger 
3eit  noch  erfcfjien  in  biefem  $all  ein  febräg  gerichteter  halfen  auf  weitem  Wrunb,  um 
ben  iofomotioführern  immer  ©ieber  in  Erinnerung  ju  rufen,  baß  an  biefer  ©teile  bfe 
TTlöglicbfeft  einer  ÖleWfperrung  bcftefje. 

$rotj  ber  joblreicfjen  Reibungen  über  QDeicfjenlagen  unb  3ugfaf>rten,  bfe  ber  ©teil« 
©erföroarter  in  feinem  'Jfrbrittfraum  erhält,  ift  er  bennoeb  feinesrorgÄ  Don  ber  Pflicht  ent« 
bunben,  bie  ©treefe  feberjeit  3u  beobachten.  3näbefonbere  barf  bie  rücf ©artige  ©treefe 
nicht  entblocft  ©erben,  beoor  ber  härter  tiaä  ©chlußjcichen  am  oorüberfabrenben  3ug 
erblfcft  f><»t.   53ti  ©üterjügen,  bie  feine  burchgebenbe  33remfc  haben,  befteht  fa  immer 


318.  2Deicf)enffgnale 
1.  Die  SDefaV  ftrbt  auf  Drn  geraben  ©trang!  Öleicbr«  ©ignal  für  "Jlnllcfct  grgrn  Dir  SPeicbrnfpflje 
unb  oom  ÖerjÜücf  aul.  2.  u.  3.  Die  'Ekidft  ftrf»t  auf  Den  frummrn  ©trang!  Wegen  Die  2Pc(*rn» 
fpitje  grfrben/  Der  l?ffii  jrfgt  Dir  Äidjtung  ber  Tlbirnfung  an.  *}>  ^ff  Söefcbe  ftrfjt  auf  Ken  frummen 
©trang!   Vom  Jprrjftürf  au4  grfrben.    5-  X)a«  ©ieuJ  ift  gcfperrtl 


bie  "Jltogllchfeit  einer  3errelßung  betf  3ug<$,  bie  oom  Jofomofiofüljrer  niebt  bemerft  ©irD. 

©obalb  auch  nur  ein  Ztil  bei  3ugß  über  ben  ©cbtenenftromfchließer  hinüberfährt,  ber 

im  33locfapparat  bie  $aftenfperre  beeinflußt,  ©Srb  bfefe  aufgelöft  unb  bamit  bie  Wog« 

liebfeit  betf  rürfroärtigen  Cntblocfend  gegeben.    Triefe  freigäbe  ©äre  aber  im  ^alt  einer 

3ugjerreifjung  eine  Jalfchmelöung,  benn  bie  ©treefe  ift  ja  talfacblicb  niebt  frei,  fle  ift  noeb 

bureb  ben  abgerilTcnen  3ugteil  befetjt.    Die  2Dabrncbmung  betf  ©cb,luß3eicb,entf,  tag  fleh, 

©ie  fein  Tlame  fagt,  immer  am  legten  QPagen  betf  3ugö  befinben  foll,  bureb  ben  ©tell= 

©erfdroärter,  ift  alfo  ©iebtig.  Stact)  Einführung  ber  burebejebeubrn  23remfe  für  alle  3üge 

©irb  bie  1*orfcbrfft  ber  3ugfch(ußbcobacbtung  pfelleicht  perfchroinben,  ©eil  aldbann  ©egen 

beä  ^InfaSlagen*  aller  Sremfen  eine  3ug3erreißung,  We  com  £ofomotfpfübrrr  unbemerft 

bleibt,  niebt  mehr  möglich 

Damit  bie  ©trll©erf3©ärter  ihr  $)rrrfcbgebiet  möglfcbft  gut  3U  überfebauen  oermogen, 

©enbef  man  alle  ©orgfalt  an,  ihnen  ^Irbeitäplätje  mit  guter  Clberflcbt  3u  febaffen.  ältere, 

bicht  über  bem  Erbboben  errichtete  ©tellroerfe  ©erben  f)eufc  an  Dielen  Crtrn  nachträglich 

hochgelegt,  bie  niebrigen  £)äufer  in  fogenannte  3urme  orrroanbelt,  ©ie  man  baÄ  in  ben 

legten  3abren  3.  33.  auf  ber  'berliner  ©tabtbnbn  in  au4gcbebntem  TTtaß  beobachten 

fonnte.   TTian  bringt  möglichft  piele  Senfter  in  ben  2Pänben  ber  ©tell©erfe(räume  an, 

26' 
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«mattw»        319.  etgnal  an  einer  Doppelten  ftreujunator ld>e 
D(r  3Dffcbf  (ft  «elf  at  für  Sabr«:  1.  von  A  nach  B.  2.  von  A'  na*  B.  3.  fern  A'  nod)  B'.  4.  r?n 

A  nad>  B' 


rüftrt  auch  jeöcn  von  Ihnen  nadi  TJlöglfcbfeit  mit  einem  <?rfrr  aucJ,  uon  Dem  frefe  ©Idit 
nad>  brcl  ©riten  möglich  roirb. 

T>ie  größte  3af)l  fcer  ©tellroerfflbaufer  fteht  heute  noef)  feitlicb  neben  Den  ©(rrefen. 
Tlcuerblngfi  f>frrM>t  &a»*  33eftrrben  cor,  Den  gleich  311  brfprccbenbcn  &raftftcllu>erfrn,  nxlcfye 
nidjt  mit  bei»  hieran  binbrrnben  'örabtjügen  brlaftet  finb,  bie  toelt  günftigerc  Stellung  fenf» 
recht  jur  Dichtung  ber  OJeleife  )u  geben.  3?cfinbet  fleh  ber  ©tellttterftfraum  fo  quer  über  ber 
©freefe,  bann  »ermag  man  von  ihm  au&  an  jeber  ©teile  frei  nach  oormärtfii  unb  nach 
ritcfioarlrf  ju  fchauen.  IVl  biefer  'Jlufftrllungtjart  muß  jeboef;  febr  an  Dvaum  gefpart 
werben.  TJlan  fann  melfteniS  feinen  einfachen,  In  feinem  Ouerfcbnlft  überall  recbtcrfi'gcn 
23au  aufführen,  fonbern  muß  für  ben  geringen  Ctaum  jroifdjcn  ben  Qelrifcn  fchmale 
©tütjrn  aushüben.  ©0  gibt  e#  große  ©trllroerfäbäufcr,  bie  auf  richtigen  ^rücfen  liegen. 
TTlan  f>at  piljförmige  ©eftaftung,  alfo  einen  fchmalen  ftufi  mit  breiter  oberer  Qlutflabung 
angcwenDet,  ober  noeb  öfter  jodjartige  ^uitfbiloung  getoaf>lt. 

3ebeö  ©tellroerf  unb  jebe  33lorfftrlle  tyabcn  eine  abgefilmte  'SejelciSnung  für  ben 
telegraphieren  Qlnruf.  TMcfe  ^3ejeich.nung  mirb  auf  einer  3afrl  faft  ftctd  auch  an  einer 
3luf}ent»nnb  angebracht.  Weift  (ft  bie  35e3eld)nung  aiu?  bem  ^nfana^bucbftaben  bes* 
Bahnhofe?  unb  ber  £)(mmch$rfcfitung  gebflbet,  in  ber  bo#  ©telltocrf  liegt.  ©0  bebeutet 
3.  23.  Fs  §ulba*©üb,  Bot  23reölau'Oftturm,  No  7taumburg»C>ft,  Hnt  )>mefelb*?lorb=> 
türm,  Bwt  ^Suljlg^eftturm. 

2Pir  b,aben  bisher  augfchliefdld)  oon  ber  33eDlenung  ber  ©ignale  unb  Welchen  Durch 
bfc  Äraft  betf  menfd>lidjen  Urmt  grfprocben.  7luv  bei  ber  Erörterung  "befoitbertf  roeit  »or< 
gcfdjobener  >3orfignalc  tpurbe  eine  anbere  Kraftquelle  erwähnt. 

Huf  großen  Bahnhöfen  geht  man  febod)  mehr  unb  mehr  baut  über,  ben  ©tedroerftf* 
mannfdiaften  blc  förperlidie  Arbeit  beim  33erocgen  ber  Signale  unb' 5Pcich,  en  gatu.  abju= 
nehmen,  ©ie  haben  fo  ulele  33eobacbtungen  311  machen,  troß  aller  ©icherungen  fo  olel 
an  'Jlufmerffamfelt  31«  (eiften,  Dafj  man  ihren  Weift  nicht  bureft  förperliche  vlrbellölefftung 
ermüben  mill.  3n  großen  ©telltwerfen  ift  ja  ein  unaufhörliche^  23rrorgcn  »on  ©Ignalen 
unb  deichen  erforberllch,  unD  Die  Bereiche,  Die  Im  ^Pirfungtffelb  fotefter  Anlagen  liegen, 
v>ad)\tn  Immer  mti)V.   94  rotrb  aud)  fdjlleßlidj  Da$  ÖeuMmmel  ber  beweglichen  3>rah> 
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320.  7}lrcbanff(f>r«  (Stelltorrf 


Off  furjcn  Wrfffr  über  Den  <?tf tlfjcbcln  jlnö  Ofc  ftabrftrafjrnln'brf.    Vorüber  Slorffjftcn 


mehr  unterge bracht  werben  fann.  ?llle  Öicfc  WriinÖc  haben  Öaju  geführt,  Die  (Signal» 
unö  QSJeicbenftellungen  Öurch  anöerr  Kräfte  beforgen  3U  laffen,  £>Ce  menfcijlicbe  $)ant>  nur 
noch,  jur  Anregung  6er  Bewegung  311  benutjrn. 

$Her  unö  öa  fft  Preßwaffer  31»  öfefem  3wccf  in  Vcnurjung,  häufiger  Drucfluft.  £>ie 
weflcfte  Verbreitung  aber  hat  Öer  rleftrifcbe  (Strom  auch  in  Öicfem  Bereich  gefunöen. 

QPo  deichen  unö  (Signale  eleftrifch  geftellt  werben,  inuR  an  jcöem  (Signal  unö  an 
(eöer  IPeidje  ein  OTotor  angebracht  roeröen.  3m  (Stcllwcrf  gibt  cd  Öann  feine  großen 
Jeebel  mehr,  fonöern  nur  noch,  (Schaltgriffe,  Öeren  T>rehung  jeöesmal  ein  (?infcbaltcn  Öecf 
3um  Siofor  laufenöen  (Strom*  bewirft. 

X)er  Tftotor  fann  in  3wef  Dichtungen  laufen:  hin  fowohl  wfe  surücf.  $)at  öer  Unter 
Öie  Umftellung  beenöet,  fo  fcfyaltet  er  ftd>  oon  fclbft  ab  unö  bewirft  Öurch  Bewegung  oon 
(Steuerfchaltern  mittel*  einer  (Stcucrfcbeibe,  Öafi  Öer  näAfte  Stroir^uflufj  feine  T>ref>ung 
im  anöcren  (Sinn  bewirft.  33flÖ  331  ((Seite  -41  0  jcCgf,  tpic  Öiefe  Umfcfjaltung  bei  einem 
QPeicftenmotor  oor  Tief;  geht. 

©fe  Übertragung  öer  Hlotorbetoegung  auf  Öen  eintrieb  gefchiebt  Öurcb.  eine  (Scfjuecfe, 
öie  in  ein  3ahnraö  eingreift.  Vef  öen  (Signalautrfebrn,  öie  in  fenfrrebt  ftef>enben 
eifernen  Ääften  untergebracht  werben,  fft  Öie  3ugftange,  Öie  3um  (Signalarm  auffteigt, 
mittel*  oerfcbieöener  Jeebel  an  Öfefe*  3ahnraÖ  angeleuft.  V>ei  Ufrcldjcwantricbcn,  Öie  wage« 
recht  liegen,  fft  auf  Öer  'Jlcbfe  Öe*  3al>nraÖ*  ein  jweifc*,  fleinerr*  3ahnraÖ  befeftigt,  öa* 
in  eine  3ahnftangc  eingreift.  X>iefe  wirö  Öurch,  Drehung  Öer  3cibnrä'Öer  bin  unö  her  ge« 
feboben,  woöurch  Umlegung  Öer  2Pcicben3ungcn  erfolgt. 

Signal»  wie  3.Vfchen=vlntriebc  fyaben  recfjt  »erwicfclte  Bauarten,  Öa  in  unmittelbarer 


3Üge  fo  groß,  Öafj  e*  in  Öen  formalen  Daumen  3wifcbrn  oöer  neben  Öen  OMcifen  niebt 
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321.  ^3erfcf>Iun=.<?inrCrf>  = 
tung  In  einem  ^rabt« 
jugftrdorrf 
£)fntcr  brm  @tf(lborf  mit  brn 
£rbf(n  ftnö  &(f  non  vom  nach, 
hfntrn  (auffnDrnT3frf<j»lu6=£(nrs 
alt  ftcbtbar,  rorlaV  mlltfl*  t>rr 
fidf>rftrüftmf>rbel  brauet  roertten 


322.  ©(flla>erf«hautf 
(n  }3il3form 
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323.  <3te llroerf öftautf  auf  efferner  23rürfe 
Dor  Der  (ffnfafjrt  (n  Öen  23rüf)>(rr  £)auptbaljnf)of 

7täf>e  ber  23en>egung3oorrfcritungen  3af>lreirf)c  nberroarftungamfttel  eingebaut  ftnb.  X){f 
mlrfliajen  (Stellungen  ber  (Signalarme  roeröcn  mit  $)flfe  von  nberroarfjungärnagneten  an 
bie  (Steinperf  e  jurürfgemclbet,  unö  in  äbnlirber  Weife  erfolgt  bie  Prüfung  ber  SPriaVn* 
jungen.  'Die  felbfttätigen  ftaltfalloorricbtungen  an  Signalen  unb  Öie  'Jluffa^rbarfeit  ber 
IPeidjcn  erforbern  weitere  ^orfefjrungen. 

T>ie  dberroacbung  unb  bie  Jpcrbcifübrung  ber  Qlbbängigfeiten  ergeben  in  ben  eleffri* 
fcfyen  (Stelltoerfen  fefjr  mannigfaltige  <5tromfüf)rungen  unb  Odjalterbauten.  3>a$  Qrrgeb= 
nW  bicfer  TOirrniÖ  fft  jeborf)  eine  aufterorbentlicf»  fdiarfe  (SiaSerung  aller  §ab,rftraßen. 
ZMe  überaus  ^ablr  riehen  Reibungen,  bie  ftänbig  Im  eleftriftften  (Steinperf  einlaufen,  bie 
Unzahl  ber  §eftf>altungen,  bie  fyier  untergebradjt  flnb,  beroirfcn,  bafj  bie  <Sta)erf>e(t  in 
eleffrffo^en  ©tellbejirfen  bie  in  meebanifrf>en  nod>  bei  weitem  übertrifft. 

 _  1 
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Die  ©ignalorbnung  für  las  XVutfdje  ^"d? 
banbelt  nfffjf  nur  »on  ben  bereite  befprodjenen, 
feftftebenben  ©fgnalen,  fit  fte&t  aud?  beroeglid>e 
3etcf>engeber  vor.  £)ieroon  gibt  c£i  3roel  Örup« 
pcii:  bie  IPorterftgnafc  unb  bie  ©ignale  am  3ug. 

"201(1  ein  2Därtrr  einen  3ug  aiu?  irgenbeinem 
©runb  auf  offener  ©trerfe  3um  Öalten  bringen, 
fo  ftellt  er  redjtJ  Dom  OMriä  eine  rrcf>terfige,  rote, 
roeißgeränberte  (Scheibe  auf.  Sei  Dunfelbeft 
roirb  über  bie  ©djeibe  eine  rot  geblendete  £aterne 
gebangt.  I>ie  3ur  Abgabe  biefetf  ©ignal*  not* 
rornbigen  Sorrfditungen  fjat  feöer  Porter  in 
feiner  Sube,  betfgleldjen  bie  ©Reiben  für  las 
£angfamfaf>r|tgnal  (Sitb  299). 

Die*  ©ignal  bient  baju,  eine  ©trerfe  3u  fenn= 
jeidmen,  öie,  roeil  borin  Sauarbeiten  ftattfinben, 
ober  roeil  etroa  laß  ©leiä  ftrf>  gelorfert  fjat,  mit 
geringerer  ©efdjroinblgfrit  burdifa&rrn  werben 
foll,  at$  fonft  hierfür  »orgcfaSricbcn  fft.  "Der 
Unfang  btefer  ©trerfe  roirb  burdj  eine  gelbe 


V .iii.u i  ..:  u i  i.-.i,'  t,  >\\Mt 

325.  <£lertrlfd)er  ©ignnl.mtrieb 

©ef>elbe  fennflief;  gemalt,  auf  bie  ein  A  gejeid^ 
net  fft,  am  Cnbe  roirb  eine  grüne  E=©d)ctbo 
aufgestellt.  Sei  OwifeQrtf  treten  an  bie  ©teile 
ber  gelben  ©cfjcibe  3roei  unter  45  Wrab  über- 
einanber  bängenbe  gelb  geblrnbete  £aternen,  bie 
grüne  ©djeibe  roirb  burrf)  3roei  cbenfo  aufgefterftc 
grüne  £aternen  erfcfjt. 

■ilud)  ber  3ug  frfbft  fann  ©ignalmclbungcn  ab= 
geben  (25ilb  337  fjfntcr  ©eite  416).  ©eine  ©pirje 
roirb  am  Sag  nldjt  befonbertf  gcfeiinjricijnct,  ba 
baö  £)rrannaben  |a  frfion  au*  roeiter  fterne  \idjt-- 
bar  roirb.  Sei  THmfelfjrit  trägt  bie  £ofomo= 
tioe  3roel  roefjjleucfttenbe  iaternrn.  Srfäbrt  ber 
3ug  auf  3roc(geleifiger  Sahn  aurfnafnndroeife  bac> 
falfcbe  ©leW,  fo  trägt  bie  £ofomot(oe  bei  Sag 
eine  rote  ©djeibe,  bei  Thmfelfieft  roirb  eine  ber 
belben  £ofomotlD=£otcrnen  rot  geblenbrt. 

Der  3ugfrfjlul3,  befi"rn  £)rroorlicluing  für  bie 


326.  Einrichtung  bec?  eleftrifdien 

©ignalantrirbä 
Unten  ber  7?lotor,  brr  Dur*  rfne  €diurifr 
buö  Qrtt  lebe  i:i  ^arcaiina  frtjt 


408 


Digitized  by  Google 


^lorftoärtcr  fa  oon  bcfonbercr  Nichtig» 
feit  ift,  ujirD  am  Zag  baburd)  gefeun» 
3eicbnet,  baß  an  ben,  in  ber  ftahrfriaV 
tung  gefeben,  rechte  liegenben  Puffer  bes 
letjten  ftabr3cug$  eine  rote  Scheibe  gc= 
hangt  unb  auf  Rätter  am  T>ad>  Ober* 
roagenfdKiben,  3t»ei  nad)  t>orn  unb  nach 
hinten  flebtbare,  oierrrfige,  rot  unb  roeijj 
gestrichene  IMecbplattcn  gefteeft  ©erben. 
23ei  Dunfelbeit  wirb  bie  iSrf?Iufjfcf)cibc 
am  Puffer  bureb  eine  rot  geblcnbete  la= 
lerne  erfetjt.  Sin  bie  Stelle  ber  Cber= 
wagenfer/eiben  treten  Oberroagenlatcrnrn, 
bie  aber  nunmehr  nach  jeber  ber  beiben 
Dichtungen  ein  anbrreä  Sicht  autffenben. 
Sie  fmb  nad)  hinten  rot  geblenbet,  nad) 
»orn  bagegen  grün.  X>urcb  biefe  Qrfn= 
führung  ift  c<S  möglich,  bie  33ett>egung$= 
riebtung  eineö  Jebcn  3ug£,  ber  flcbtbar 
tofrb,  fchon  von  roeit  her  ju  erPennen. 
&n  3ug,  ber  fl<f>  oom  33efcbauer  fort- 
bewegt, jelgt  ftet£  rote«  £lcf>t.  'JPenn 
er  auf  ben  23efcbouer  3ufommt,  fiebt  man 
jt»ei  grüne  £id)ter. 

(?inje(n  fabrenbe  £ofomoti»en  ober 
Triebwagen  führen  batf  Sd)luf}jeid)en 
nur  am  Puffer. 

3n  fchr  einfacher  unb  wirffamer  2Pcifc  werben  bie  Signale  am  3ug  baju  benutjt, 
ganj  beftimmte  Reibungen,  bie  auf  anberem  ÜVg  nfd>t  mehr  ra|"d>  genug  erteilt  toerben 
fönnen,  weithin  jldjtbar  über  bie  Strrrfe  31»  tragen.  3ft  eine  ber  beiben  reditrcfigen,  rot 
unb  weift  gestrichenen  Oberwagenfchciben  burch  eine  runbc,  weifje,  fdutjarj  geränbertc 
Scheibe  erferjt,  ober  bei  T>unfelhcit  an  ©teile  einer  ber  nad)  rücfwärttf  rot  geblenbeten 
Cberwagenlatcrncn  eine  foldje  getreten,  bie  nad)  rücfwärtö  roeifjeet  £icht  ausjfcnbet,  fo  be= 
beutet  bietf:  ,£m  Sonbcr3tig  folgt  nad)!*  <Jine  weifte,  fd)war3  gerä'nbrrte  Sd)eibc,  bie 
in  einen  kalter  oor  ben  Sd>ornftcin  ber  iofomotioe  gefterft  ift  ober  eine  weiß  leuchtenbe 
£atrrne  an  biefer  Stelle  fagen:  ,(Rn  Sonber^ug  fommt  in  entgcgengefrRter  Did>tung!" 
CStnc  runbe,  gelbe  Scheibe  am  felben  Crt  ruft  ben  33ahnbebienfteten  3U:  „£>ie  $elc* 
graphen»  unb  fternfprrd)leitung  ift  3U  unterfuchen!*  23ci  Tladit  roirb  birfeö  letjte  Sfgnal 
nicht  gegeben,  ba  bie  entfprrdjenbcn  Arbeiten  im  X>unfeln  nidjt  aufgeführt  toerben  fönnen. 

3nmUten  be*  roeiten,  farbenftrablenben  7!\tcrS  ber  fid)«baren  Signale  befmbet  firb 
ein  3nfclchen,  batf  ber  tönenden  Signalgrbung  gewidmet  ift. 

Ttad)  ben  einbrucftfoollften  (frfdjeinungen  im  (Jifenbabnbetrieb,  ben  £ofomotiocn  unb 
ben  $)auptfignalen,  ift  bie  im  allgemeinen  Äreid  befanntefte  (Jinricbtung  wohl  bie  große, 
würbeooll  baftebenbe  IPärterglorfe.  Oebcr  hat  beim  Spajiergang  über  ftille  Fluren  fldjrr* 
lid)  fchon  einmal  von  weither  Ihren  hallrnbeu  Slang  uernommrn,  welcher  ber  eitrige  wobU 
flingenbe  Jon  im  (fifenbabnbetrieb  (ff.   3u  all  bem  fchrfllrn  Änirfchen  unb  Pfeifen,  baö 


Bauart  *?lcmni#  i  i^c'.Mt 

327.  I^orffgnal  mit  eleftrifd>rm  eintrieb 
Vcivor  t>(f  Werftafcl 
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328.  tfUftrlfdKr  QDeicfjenantrieb 


fonft  auS  Der  SDelt  ouf 
(Sdjienen  hervorbringt, 
uMrft  er  Doppelt  onge 
nehm. 

T>febetricb4te(f>nif<f>e 
Aufgabe  Diefer  großen 
£autetoerfe  Ift,  Die  auf 
freier  ©trrefe  oufge= 
(teilten  härter  unD 
SDarfjter  übrrffreignifjfr 
3U  benarf>ria)tigen,  Öle 
jirf)  Demnächst  auf  Den 
«eleifen  In  fbrer  ?lof>e 
abfpfelen  toerDcn.  33e« 
ftlmmfc  Qtmtdftellcn, 


329.  <£lcftri|'c(>cr  2Peirf>cn«»trf eb  geöffnet 
T^tAi«  Oer  ??lotor,-  (Infi  unten  hinauftragen!»:  <?te((jtanae  für  Die  2flrf<h,enjunarn 


3ugmelbeftellen  gr* 
nannt,  ftnb  mit  -Der 
Abgabe  Öer  S'äutefig* 
nale  beauftragt.  X^er 
•JUirfungftbereicf)  gebt 
immer  bW  jur  naefj» 

ften  3ugmelbeftelle. 
£)ort  beginnt  Öer  näcftfte 
"JTtelbebejirf.  Tlach  Der 
©ignalor&nung  für  Datf 
TVutfdje  Diefdj  formen 
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bei  eleftrffdher  l2DflArnbriDraung.    2Peid)rnantrfrb  ron  unirn  arfrben 
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oier  oerfcbiebrne  Soutetlgnale  gegeben  werben,  ©ie  beftef>en  au8  einer  beftimmten  QltvjabJ 
oon  ©locfenfdjlögen,  geroobnlid)  fünf,  Die  gruppenroeirf  aneinanber  gcrr(f>t  werben. 

©Ignal  1:  

bebeutrf:  ,£in  3ug  fäf>rt  in  brr  CRitrjtung  oon  A  na<f>  B|' 

©ignal  2:  

fogt:  „(Ein  3ug  fäfrrt  in  Ufr  CRidjtung  oon  B  narf)  A!" 

©ignal  3:   

beifit:  .Der  3ugoerfef>r  rupf!*    Datffelbe  ©{gnal  rolrb  gegeben,  fall«  rini  Der  beiben 
oorber  ermähnten  'Jlbläufeftgnale  jurürfgenommen  roerbrn  foll. 
©Ignal  4: 


«ft  t>aS  ©efal>rflgnaf. 
<£i  befielt,  alle  3ügc 
aufhalten,  roril  fia? 
ctroatf  ^lufjerorbent* 
Kcf>r^  ereignet  f>at.  ©o* 
balö  ein  ©rrerfenroär« 
ter  Dfefei  ©ignol  &6rt, 
bat  er  fofort  mit  ge» 

ftfnoungener  roter 
ftabne,  bie  fo  immer 
in  feinem  23efltj  fft,  ober 
mit  Der  rotgeblenbeten 
£aterne  jebem  nabenben 
3ug  entgegenjuloufen 
unb  ib,n  ju  ftellen.  ©o 
roirb  e$  moglfd),  3üge 
aurft  an  folgen  Orten 
aufjubelten,  roo  fid>  fein 
feftftebrnbeö  ©ignal  bc 
flnbet. 

•Die  Säuterorrfr  roer« 
Den  eleftrifd)  betätigt. 
Der  ©trom,  ber  ibnen 
bureb  Die  £eftung  ju» 
fließt,  beforgt  Jebod? 
nid>t  felbft  bie  23eroe« 
gung  be£  fd>roeren  ©lof  • 
fenbammer£,  er  gibt 
oielmeljr  nur  bie  Quv 
regung  für  bie  ©cbjäge. 


331.  Die  ©teuerftbalter  am  elrf trtfcbrn  2Pef  djenantrieb 
1.  3Dftd>e  In  ©runoftfflung.  Qlu^irarr  Ör*  oberen  @tfurrf<$a(tere"  Im 
"Hudfdjnftt  Öer  ©teuerfcbrlbc :  fllotor  für  Umfeaung  Oer  2De<<f>»  au* 
Der  «runofteliung  grfdialtet.  2.  3riOr  e>d>a[terau»"Iegrr  auf  oem 
dürfen  brr  etcurrföeibr:  OTotor  läuft.  3.  Sieger  M  unteren  ©teuer« 
fAaltrr«  (m  TlueJfcftnltt  Oer  @teiifrfdjrfbe :  ?71otor  für  Küdlrgung  ber 

SDelcbr  grfrfialtft 
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Ctbaul  von  o«  34» 


333.  .tflcftnt'rtc  ?(bl)änfli<jfrücir 
(n  ffuftn  grofirn  rlrftrifdicn  <?trlltt><rf 
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3m  Äorper  Detf  Säutewerftf  ift  ein  fräftigetf  Ubrroerf  untergebracht,  Da£  Durch  ein  0}e* 
roid)t  in  Bewegung  gcfefjt  wirb,  fobalb  eine  Hemmung  aue*  einem  Der  3abnräDer  entfernt 
if(.  T»a#  CRäDcrwerf  läuft  altföcmn  um,  ein  im  ©cbäufe  nach  oben  fteigenDeä  4>rabtfeil  wirb 
in  beftimmten  TlbftänDen  angeriffen,  woDurd)  Der  Jammer  b"(bgfi»(»rfen  mirD,  um  al^balD 
in  fdjarfem  ©dilag  gegen  bie  ©locfenfchale  3urücfjufa((en.  ^on  3eit  311  3cit  mufi  Da$ 
©ewidtt  mit  $)ilfe  einer  Kurbel  botbcjewunDen  werDen.  "Die  Sciufewerfe  finb  fo  hoch  gc* 
baut,  Damit  Da£  ©ewiebt  einen  nidjt  allju  geringen  ftallraum  unter  ffd)  fyat,  fo  Daft  baoi 
^lufjiebrn  nl<t>t  ju  häufig  vorgenommen  ju  roeröen  brauebf. 

T>er  cleftrlfdje  ©trom  beforgt  t>fer  olfo  nittjtS  weiter  als?  bae*  ^»«Möfen  ber  $)emmung, 
inöem  er  einen  (Fleftromagnrt  erregt,  ber  Darauf  feinen  *lnfer,  baö  ©perrglteb,  ansieht. 
IPürbe  ber  ©trom  felbft  ba#  'öeroegen  tie&  ©lorfenbammrrä  beforgen  mü)Ten,  fo  wären 
fef>r  viel  ftärfere  ©rromquellen  notwenblg,  alt*  fte  für  Öiefen  3roerf  vorbanDen  ftnD. 

S!äutewerfe  mit  Diefer  ^norDnung  flnb  bereite  im  3abre  18-16  von  £eonbarbt  auf  Der 
tbüringifcfjen  £ifenbat)n  juerft  eingeführt  worben.  £s  ift  bietf  bcrfelbe  £eonbarbt,  in  beffen 

3Derfftatf  ferner  © i ernenn  311m  erften  "J?la(  veranlagt 
würbe,  feine  ^lufmerffamfeit  Den  Clelegrapbenapparaten 
jujuroenben.  Seonbarbtf?  iVfcbäftigung  mit  bem  ^Pbeat* 
ftonefeben  Slabeltelegrapben  regte  ferner  Siemenä  ju 
beffen  ^erbejferung  an,  wag  ben  Anfang  ber  übrrauä 
fruchtbaren  Srbentfarbeit  bfcfetf  groften  TNannf?  auf  bem 
©ebiet  ber  eleflrifcben  3eicbengebung  bebeutete. 

X>ie  (Fifenbabnläutewerfe  haben  bann  fpätrr,  näm(id) 
im  3af>re  1856,  ferner  ©fementf  unmittelbar  3U  einer 
feiner  bebeutenDftcn  rfinbungen  veranlaßt.  X)er  *5lu<»l6fc= 
ftrom  rourbc  bi$  Dabin  bureb  etnfad>e<S  ^infdialten  galva= 
nifdier  demente  gegeben.  TVreu  Unterbaltung  mar  febr 
unbequem  unb  foftfpielig.  ©femenä  fetzte  an  ihre  ©teile 
Die  magnetelcftrifcbe  TNafdiine,  Die  bureb  eine  Kurbel  be= 
roegt  roirD.  $6  ift  Dirtf  eben  bie  ©tromfurbelvorrtcbtung, 
ber  rofr  bereite?  an  Den  IMocf werfen  begegnet  flnb,  unb 
bie  aueb  an  ben  beutigen  fternfprechern,  roic  an  fo  vielen 
anberen  ©teilen,  unoeränbert  benutzt  roirb.  olir  yaupt* 
teil  ift  ber  bamaltf  von  ©lernend  gefchaffene  T>oppel= T« 
*3lnfer  CD/  eine  befonbertf  günflige  ftorm  für  ben  beroeg= 
lieben  3>il  foleber  Meinen  magnet-eleftrifcben  TTlafcbinen. 

2Penn  ein  i^abmvärterpoften  an  einer  ©teile  unterge« 
brarf)t  ift,  roo  mehrere  ©trrefen  vorbeiführen,  fo  roirö 
bort  eine  ber  ©trerfenvibl  entfprrcbenDe  ^Ir^abl  von  £äutce 
werfen  aufgeteilt.  ©tf  harter  mufj  nun  ohne  weiterem 
unterfebeiben  fönnen,  von  welrlier  ©trerfe  ber  ihm  ein 
£äute|lgna(  gegeben  wirb.  3u  biefem  3roerf  gibt  cei  außer 
Den  gewöhnlichen  £äutewerfen  mit  tfiner  ©locfenfcbalc 
fo(che  mit  3wci  unD  mit  Drei  PMocfeufdialen.  'Jluö  bem 
CPinflang,  3weiflang  ober  X^reiflang  erfennt  Der  QOärter 
Die  3eicf<cngebenDe  ?iicbtung. 

T>a  alle  jwifdjcn  3wel  3ugmelDcftelleu  aufgeftellten  Saufe* 


334.  ©treef cnlautewcrf 
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tpcrfr  Mntereinanber  in  eine  burchgehenbe  Geltung  gefcrjaltet  ftnb,  fo  ertönen  fte  fämtllch, 
fobatb  in  Der  3ugehörlgen  3ugmelbeftelle  Die  ©Iromfurbel  gebreht  wirb,  ju  gleicher  3elt. 
■Der  3eltabftanb  3roffchen  Dem  Cfrtönen  De«  £5uteiignal«  unb  i»er  'Slnfunft  De*  oorgemel» 
beten  3ug«  ift  olfo  an  Jebem  Poften  ein  onöerer.  t>er  QDärter  fennt  ihn  au«  Erfahrung. 

ff«  ift  eine  altbefannte  Satfache,  Da«  nlcf/t«  belebrenber  wirft  al«  gebier,  öle  mon 
begongen  fat.  Won  muß  ft«  freilich,  al«  foldje  crfennen  unb  ihren  Urfachen  nachfpüren, 
um  blefe  aufyurotten.  2Der  (ich.  of>ne  gef>l  bünft,  wirb  bie«  freiließ  nicht  nötig  au  bähen 
glauben  unb  be«halb  nicht  jum  23e|Teren  auffteigen. 

ff«  wäre  begreiflich,  u>cnn  bie  ffifenbahnflcherung««Dngenieure,  bie  mit  ben  eben  be* 
fer/riebenen,  feinnerolgen  unb  hl«  in«  letjte  burchDachten  Q3orrld)fungen  arbeiten,  gu  ber 
Meinung  gefommen  waren/  baß  r/fer  nfcht«  mehr  ju  belfern  fei.  ?lad)  'JHenfchenfäbfgfclt 
ift  alleS  gefä)eh?n,  um  Daß  Sieben  ber  fflfenbahnfahrgäfte  3U  fchütjrn,  eine  (ücfenlofe  <3djut}» 
wehr  fcheint  aufgerichtet.  Dennoch,  ift  ber  #fmmel,  ber  fleh  über  ber  «Säjlenenmelt  au«* 
fpannt,  nicht  immer  b,eiter.  Ohne  baß  2Do(fenanfamm(ungen  vorhergegangen  flnb,  3ucft 
urplötzlich  ber  »Uft  M  Berhängniffr«  nleber. 

ffifrnbahnunglücf!  ffin  furchtbare«  3?ort!  ff«  greift  felbft  in  ben  Sagen,  ba  man 
fortwährenb  oon  blutigen  Schlachten  lieft,  noch  fd>wer  an  alle  i^erjen.  X>Ce  auf  ben  Äampf* 
felbern  Dahinflnfen,  flnD  aufgewogen,  um  ff)r  Sehen  für«  3)aterlanb  ^injugeben,  bie  aber 
neben  Dem  ffifenbahnDamm  blutenb  auf  bem  gelb  liegen,  flnb  mit  bem  ©rDanfen  an  ba« 
Seben  in  bie  gerne  hinaufgefahren,  ©ie  ftrebten  freubig  unb  hofFm»ng«ooll  einem  fernen 
3iel  entgegen,  Da  griff  ihnen  Der  3oD  Jäh  an«  ^rrj.  HuS  bem  hrlßhewegten  Sehen  ÖrfS 
ffifenbahnjug«  führte  ber  2Deg  in  einem  Slugenbllcf  3u  ber  ewigen  Unbeweglichfeit  ber 
Örabr«rube. 

fflfenbahnunfälle  fommen  immer  toieber  oor.  X>a«  weiß  ein  feöer,  unb  Dennoch,  Denft 
ntemanb  an  bie  ©efahr,  toenn  er  in  ben  3ug  fteigt  ober  mit  ber  unerhörten,  ftet«  3er» 
ftorung«bereiten  ©efchwinDigfrlt  oon  hunbert  Kilometern  in  ber  <2tunDe  Dahlnfährt.- 

Unb  gan3  mit  Äea)t  hält  ber  auf  ber  Deutfä>en  ffifenbahn  KeifenDe  ben  ©eDanfen 
an  ein  folcfje«  3)orfommnf«  oon  fleh,  fern. 

Dag  jemanb  auf  ber  ffifenbahn  buret)  ein  Unglürf  umfommt,  ift  h°<hfl  unwahrfchein«  • 
IIa)  unb  wirb  immer  unwahrfchetnlicr/er.  Ttaa)  ber  ©tatffttf  famen  im  Dabjre  190O  auf 
10  37U((fonen  beforberte  perfonen  acht  »erunglüefte,  Im  3ahre  1906  waren  e«  fech«,  im 
Dahre  1909  nur  noch,  fünf  33erunglücfte  auf  Die  gleiche  3ahl  ber  33eförberten.  Obgleich, 
im  3ahre  1900  nur  844175747  Perfonen,  1909  bagegen  1443472030  beforbert 
mürben,  ift  In  Dlefem  3eltraum  Die  3ahl  Der  Berunglücften  Doch  gefunfen.  1900  waren 
e«  704  ©etötete  unD  Beriefe,  1909  nur  noch  670.  ff«  liegen  ungünftigere  Dahre  Da» 
8Wif<hen,  Die  immer  ftarfer  werDenDe  Q3erminDerung  Der  Unglücf «falle  ift  JeDoch  Deutlich 
erfennbar. 

Dn  JeDem  Dohr  ift  eine  gewiffe  3ahl  folajer  r>5er>ft  brDauerlichen  ffrelgnlffe  (Schwächen 
in  Der  ffifenbahnfleherung  3U3uf<hrelben.  Darau«  geht  hrroor,  Daß  auch  in  Dfefem  fo 
fräftlg  unD  forgfam  angebauten  33e3irf  immer  noch  ^erbefferungen  oorjunehmen  flnb. 
3Do  bin  angepaeft  werben  muß,  wirb  man  am  heften  Durch,  prüfenbe  Betrachtung  ber 
gehlrrurfachen  erfennen.  Der  befannte  ffifenhahntechnlfer  £ubw(g  CRitter  oon  ©toefert 
hat  auf  biefem  ©ehief  burch  fein  hö<hfi  lehrreiche«  33ud)  »fflfenbahnunfdlle*  trejflich  oor» 
gearbeitet,  ffr  h«t  hl'tin  eine  fehr  große  ^ahl  oon  fflfenbahnunfällen  3ufammenge|"tellt 
unb  nach  ihren  Urfdchrn  georbnet.  Einige  ber  ©chllberungcn  ©toefert«  feien  hier  nach» 
er3ählt. 
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3unad)ft  mögen  ju>ci  Ul^ItSkftfffiU*  Dargefteflt  roerDen,  aui  Denen  Dir  naaSDrücfltcrje 
SDirfung  Der  2Morfemrfcbtung  flar  erhellt,  ©fe  beiben  furchtbaren  Crefgnifff  Ratten  ntcfjt 
eintreten  tonnen,  a>enn  bfc  3üge  unter  33locffcfmt}  gefahren  wären. 

Um  25.  X>e3ember  1907  um  ofer  Uf>r  fruf>  ffnD  auf  Der  eingetragen  inDifcf>en  ?1orD= 
n>  eftbarm,  3n>ifcf»en  Den  ^?ar)nf)öfen  luDbiana  unD  iaDbotoal  $wti  13«"fonenjüge  In  ooller 
ftabjrt  aufrinanDergeftofjen.  hierbei  fyabcn  lief)  beiDe  Sofomotioen  faft  fcnfrccr>t  aufgerichtet 


3u*  von  etwfrrl:  .Cfifmkafenunfalk* 

33).  £i|'enbabnunfa((  Dura)  gebier  (n  Der  ötreef enftcfjerung 
?la<b  Dem  3uajufdmmenftof5  bei  £uDbfana  fn  3nt>ien  am  25.  Dejcmbrr  1907 
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fcud  oen  t? (eifert:  .<f(frntaVtuti<aHr' 

336.  <?lfenbnl)itunfoll  im  Tlebcl 
folgen  eine*  3ugjuf<jmmfnftoftc<  br(  TOüb(f)f(m  a.  9R.  am  8.  Tlovtmbtr  1900 


unb  finb  fn  Dicfcr  fcltfamcn  Stellung,  Die  BilD  335  jeigt,  ftcl>cn  geblieben.  T>ie  Tla« 
fchinen  foroobl  a>(e  Die  'JPagen  beiber  3üge  rourDcn  febmer  brfcfyäDfgt,  einige  SPagen  gänj* 
lief»  jertrümmert.  21  )3rrfonrn,  Darunter  6  Zugbegleiter,  blieben  tot,  8  |3erfonen,  Darunter 
4  Salmbebienftete,  muten  ferner  oerletjt.  Der  ©cfta&en  an  Betriebsmitteln  belief  |1d) 
auf  runD  250  000  Warf. 

'Die  ©trerfe  beitrat  feine  Blocfeinricbtung  ber  b,kr  gef<f;ilbcrten  <&&  T>a6  Unglücf 
entftanb  baDurcb,  baß  Der  juftanbige  Berfrbröbeamte  auf  ber  Station  £abbowal  einen 
3ug  in  ber  Diicbtung  auf  Sutytatfl  ausfahren  ließ,  roabrenb  ein  ©egen^ug  von  bort  fax 
unterroegd  mar. 

tftroaiS  llbnliahetf  gefaSab  am  7.  "Sluguft  1905  auf  Öer  eingleifigcn  Strerfe  <rprem» 
berg  — ©örlitj,  Die  feine  iStrrrfenblotfung  befaft.  T>urä)  einen  unbegreiflichen  unb  in  ber 
©e|"cftid)te  ber  beutfdjen  (Jifenbabnen  überaus?  feltenen  fteblcr  rourbe  ber  oon  <?prrmbcrg 
naa)  Ö)örlit5  fabrenbe  Berliner  (ddmelljug  in  ben  'Slbfrfjnitt  jroifaSen  <2prrmbrrg  unb 
(SaSleife  eingeladen,  obgleich  auf  bemfelben  Ölciä  ein  entgegenfommenber  <2d>nell3ug  ju 
erroarten  mar.  BeiDe  3ügc  befanben  firf)  bei  ber  Qlnnaberung  in  »oller  ftabrt,  fo  Daß 
Der  3ufammcnftofi  von  ben  ä'rgften  folgen  begleitet  mar.  BeiDe  Jofomotioen,  oier  ©c* 
pärfmagen  unb  fünf  Pcrfonrnumgen  finö  entgleift  unD  3um  größten  ?eil  jerftört  morDen. 
17  Sotc,  Darunter  beibe  Sofomotiofüfjrer  unb  £)ri3er,  14  ©ahroeroerlftjte  unD  3ablreidje 
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337.     iguale  am  .3u« 
a)  Ärnnjdajnung  Drr  eptyf 

bti  Sag  bfl  öunfflhrft 

(frln  brfont>rrf*  e(gnal) 

b)  Vtr  3ug  brfäf>rt  au«naf>mtoff«  Da«  fa(fa>  ®ltit 

bti  Jag  br(  T>unfflbrit 

c)  <?m  ©on&rrjug  fommt  (n  entgrgfngff^tfr  X^tung 

bei  Sag  bti  T>unrV(bdt 

d)  THr  Sr(rgrapbrn(r<rung  foll  unlrrfudjt  rorrDrn 

tHrff«  ©fgnal  rofrö  nur  be(  Jag  grgfbfn 


e)  3ugf*fu^efgttal 
bti  Sag 
bti  Dunkler« 

f)  Cfn  ©on&crjug  folgt  na<$ 
br(  Jag 
bf«  t)unfft^f(t 
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£eid)toenounDete  waren  Wc  Opfer.  Der  entftanDene  <Sad)fd)aDen  wurDe  auf  eine  ftlilliou 
"Warf  belfert. 

SDäbrenD,  wie  gefügt,  Öle  l)od)  entofcfelte  3Moefeinrid)tung,  a>eld)e  ftetÄ  ohne  ©eDan* 
fenfebler  arbeitet,  Diefe  Vorfommniffe  unmöglich  gemacht  hatte,  wenn  jte  oorbanben  ge* 
mefen  wäre,  ift  au«  anDeren,  freilich  ungemein  feltenen  QSeffpielen  Dod)  ju  erfennen,  Daß 
auch  fie  nicht  immer  oollfommen  DurcbgreffenDe  £flfe  3U  gewähren  oermag.  Da«  freilid) 
fef  ein  für  alle  Wale  feftgeftcllt:  wlrD  auf  einer  Otrerfc  Der  23locf  benuljt  \mD  jtnD  Die 
unter  feinen  Einfluß  gestellten  Signale  nicht  Durd)  befonDere  UmftänDe  in  ihrer  SDirfung 
beeinträchtigt,  bann  fann  ein  Unglücf  Durch  mangelnDe  3ugDecfung  niemal«  eintreten. 
«Nber  "JHenfcbenwerf,  wenn  e«  aud)  noch  fo  forgfam  errfd)tet  ift,  bleibt  eben  Dod)  immer 
ein  "Ding,  Da«  mit  Sehern  behaftet  ift.  2Dfe  gefebirft  Die  falte  #anD  De«  Verbängniffe« 
felbft  Durch  Da«  Dicht  gefponnene  Tletj  Der  beften  Eifenbafmjtcberung  bfnburd)3ugreifen  »er* 
»nag,  3eigen,  geraDeju  an  einem  Scbulbeifpfct,  Die  Hergänge,  Die  ftd)  oor  Dem  Eifenbaljn* 
3ufammenftoß  jtDifd)en  OTühlbeim  a.  Warn  unD  Offenbad)  am  8.  Ttooember  1900  abfpielten. 

Der  D«3ug  Berlin  -ftranffurt  a.  TO.  mar  oom  Va&nbof  fflüblbeim  (n  Der  Dichtung 
nad)  Offenbad)  oerfpatet  abgefahren.  Qll«  er  ftd)  Der  ju>ffd)en  Den  beiDen  Bahnhöfen 
(iegenDen  33(ocfftel(e  11  näherte,  ftanD  Deren  Signal  auf  Jpalt,  »eil  ftd)  3wifd)en  Der 
■Plocfftelle  unD  Dem  Bahnhof  Offenbad)  eine  rücffel>renbe  £ofomotioe  befanD. 

E«  berrfd)te  an  Diefem  Sag  Did)ter  Ttebel.  Der  ßüb™-  De«  D*3ug«  erfannte  Da« 
#attftgnal  ju  fpat  unD  fuhr  um  etwa  200  «Bieter  Darüber  binau«.  Der  harter  in  Der 
SModftelle  fab.  Den  D*3ug  im  Tlebel  oeTfcbwlnben.  Da  Die  Strecfe  im  gleid)en  klugen* 
blfcf  oom  53abnb,of  Offenbad)  btr  freigeblotfi  mürbe,  fod)t  ibn  Die«  nid)t  weiter  an,-  Der 
Strecfenabfcbnlft  bi«  Offenbad)  mußte  Ja  nun  frei  fein,  unD  Dem  I>*3ug,  Den  er  in  ooller 
SDeiterfa&rt  nadS  Offenbad)  wab,  nte,  fonnte  nid)t«  ©efäbrlicbe«  3uftoßen.  Der  harter  lofte, 
nad)  Entfernen  eine«  93lcijtegel«,  Die  oom  3ug  wegen  Der  £altftellung  De«  Sfgnal«  fa 
nid)f  orbnung«gemdß  beeinflußte  Saftenfperre  mit  Der  #anb  auf,  ftellte,  um  feinen  3Mocf 
in  OrDnung  3U  galten,  Da«  Sfgnal  rafd)  auf  ftabjrf  ftref  unD  auf  $alt  unD  entblocfte  nun 
Die  »om  D*3ug  fa  geräumte  rücfliegenDe  Strecfe  nad)  ^7lur)lr)cim. 

Der  £ofomotiofüf>rer  De«  D*3ug«  aber  hatte  mäbrenb  De«  Vorbeifahren«  gefeben, 
Daß  fein  Sfgnal  auf  £alt  lag.  Orr  brad)te  feinen  3ug  in  Der  fd)on  genannten  Entfernung 
oom  (Signal  3um  Spalten  unD  Drürfte  ibn  nun  langfam  hinter  Da«  Signal  3urürf.  93on 
Der  nur  einen  Qlugenbticf  wcu)renbcn  <?abrt  Freistellung  De«  Signal«  Ijatte  er  nicht« 
wahrgenommen,   Er  blieb  nun  oor  Dem  Signal  fteben  unD  wartete  auf  Die  Sff'öobe. 

Erft  einige  3eit  fpater  erblirfte  Der  23lotfamrter,  Dejfen  Sernftd)t  Durd)  Den  Did)ten 
Tlebel  ftarf  befchranft  mar,  3U  feinem  Entfetten  Den  Ds3Wg  oor  Dem  Signal.  Da  er  Die 
Strecfe  nad)  Wühlheim  hin  bereit«  entblocft  f>atte  unD  infolge  Der  Verfpätung  De«  D*3ug« 
unmittelbar  hinter  Diefem  einen  Perfonetyug  erwartete,  lief  er  eiligft  3ur  Sofomotioe  unD 
forDerte  Den  ^ü^rer  3ur  SDefterfabrt  auf. 

E«  mar  feDod)  bereit«  3u  fpat.  Der  ?üh rer  De«  nad)folgenDen  Perfonen3ug«  erfannte 
ebenfall«  erft  in  unmittelbarer  Tlabe  Da«  £altflgnal  Der  Q3lorfftelle  unD  Die  ed>lußlid)fer 
De«  jurürfgefd)obenen  3ug«.  Ein  Auffahren  mar  unoermeiDlid),  unD  e«  gefdjafo  mit  großer 
^eftigfeit.  Der  letjfe  ^Dagen  De«  De3ug«  murDe  Derart  3ufammengeDrürft,  Daß  Die  Suren 
n|d)t  mehr  geöffnet  roerDen  fonnfen.  Der  au«ftrömcnDe  3nhalt  De«  befd)äDfgten  0a«« 
behaltertf  ent3ÜnDete  ftd)  an  Dem  fteuer  Der  aufgefahrenen  £ofomotioe.  Ein  Seil  Der 
ÄeifenDen  fonnte  ftd)  nod)  retten,  Dod)  haben  12  Perfonen  hierbei  Da«  £eben  eingebüßt, 
4  murDen  oerletjt. 

gür*,  JM.  3Dtl»  o«f  e«t«mn  27 
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$>er  Unfall  Ijatte  ntbtn  einer  3leü)e  anberer  Waßnabmen  bie  Vorfd)rtft  jur  ftotge, 
baß  ein  3ug,  ber  ein  auf  £alt  ftebenbeS  Signal  überfahren  b.at,  nldjt  o&ne  3uftimmung 
ber  gugcboricien  Vlotfftelle  gurürfgebrürft  werben  Darf. 

(Ein  Qrrefgntö  wie  bai  eben  gefd)ilberfe  mit  feiner  feltfamen  Verfettung  von  Um* 
ftänben  Dürfte  fld)  faum  jemal*  wieberbolen.  "H»«"  immer  wfeber  wirb  eS  naturgemäß 
eine  neue  3ufammenballung  von  (Ereigniffen  geben,  bie  Unheil  berbeijufübren  »er mag. 
t)(e  oielfad)  gepanjerte  VerteibfgungSfitenung,  we(d)e  burd)  Die  3Mocfefnrfd)tung  gebildet 
wirb,  ift  freilfd)  nur  unter  ganj  befonberen  Umftänben  ju  überrennen.  T>ie  büftere,  gegen 
bie  Sld)erbett  auf  ber  (Eifenbabn  anftürmenbe  THadjt  fudjt  bat>er  aud)  meift  ben  Stirn* 
angriff  3U  »ermeiben,  inbem  fle  von  ber  Seite  b"  Stellung  umgebt.  'Stuf  biefe 
2Peife  flnbet  bie  unbeilooll  2Paltenbe  bjer  unb  ba  weitere  ©elegenbeit  ju  bfftigen  Sd)(ägen. 

*Die  Vlorfeinrfdjtung  ift  oortrefflid).  *2lber  ibre  7Had)t  reld)t  nicf)f  weiter  aW  bW  ju 
ben  klügeln  ber  Signale.  Sie  forgt  bafür,  baß  biefe  fld)  ftetö,  wenn  e$  erforberlfd)  ift, 
in  berfenber  Stellung  befinben.  Damit  febod)  enbet  ber  (Einfluß  be$  Vlorf3.  SDenn  bie 
Signale  nfd)t  btafytrt  werben,  fo  flnb  alle  bie  feinen  Sidjerungrn  umfonft  aufgewenbet 
gewefen. 

2Dir  perfugen  in  Deutfdjlanb  über  ein  vorjüglfd)  gefd)ulte£  unb  äußerft  pflfd)ttreue$ 
Sofomotioperfonal.  Dennod)  mfeberljolt  fld)  batf  Uberfabren  oon  £)altflgna(en  immer  wieber. 
(Ein  paar  Qiugenblirfe  ber  Unaufmerffamfeft  genügen,  um  ben  £ofomotiofübrer  an  einem 
auf  $alt  Kegenben  Signal  »orbeffabren  ju  (offen,  baö  er  bei  oielen  bunbert  früberen 
Jabrten  ftetf  in  (Erlaub nWftellung,  alfo  auf  $a&rt  $rei,  oorgefunben  Ijat.  3n£befonbere 
fpielf  ba$  QDetter  tyer  eine  bebeufenbe  CRolle. 

3ft  bie  £uft  dar,  fo  flnb  bie  Sorm  Dtß  £)auptflgnald  am  Sag,  bie  $arbe  feine* 
Sidjt«  in  ber  7laä)t  fd)on  fo  weit  fldjtbar,  baß  felbft  bei  £unbertfiloineter»©efd)winb{gfett 
eine  fcr>r  beutlidje  QDarnung  moglid)  wirb.  Sobalb  aber  ber  jebem  (Elfenbabnbetriebamonn 
fo  febr  oerbafjte  Ttebel  füllt,  wirb  bie  fternfldjt  außerorbentlid)  oerringert,  feiten  »er* 
fd)Winbet  fte  ganj,  "Oer  Stanb  beö  Vorflgnaltf  muß  bann  oft  in  einem  furjen  'Xugen* 
blirf  aufgenommen  werben.  2Dirb  biefer  oerfeblt,  ober  irrt  fld)  ber  ftübrer  gar  bei  ber 
rafd)en  Veobad)tung,  bann  lauft  ber  3ug  mit  Sldjerbeit  an  bem  Öalt  gebietenben  #aupt* 
flgnal  vorbei,  bejfen  Vefebl  fa  aud)  erft  im  festen  Stugenblirf  funb  wirb.  Die  nimmer 
rubenöe  3>d)nif  ber  <Eifenbabnfld)erung  rennet  mit  berartigen  Vorfällen  unb  fud)f,  fle 
unfd)äb(id)  3U  madjen. 

Olli  befonbere*  einbringlirfje*  Wittel  bat  fld)  tyer  bie  »lelfadje  SDieberbolung  beö 
Vorflgnald  unb  be«  #auptflgnal$  bewäbrf.  <£ä  bonbelt  fld)  um  eine  £id)twieberbofung, 
weil  bei  Tlebel  fofort  alle  Signale  beleud)tet  werben,  formen  flnb  bann  überhaupt  nldjt 
meb,r  wabrjune^men. 

Q5ei  ber  »erftärften  Sid)erung  tritt  an  bie  Stelle  ber  elnjeln  ftebenben  haften  für 
Vorflgnal  unb  ipauptflgnal  eine  Waftenreibe.  Den  betben  allgemein  üblfdjen  Weibe» 
oorridjtungen  werben  in  furjen  'HbftänDen  weitere  beigefügt,  bie  fämtlid)  baß  £id)t  btß 
J)auptflgnal«  aufbltnfen  laffen.  So  ift  bie  febr  ftarf  befahrene  unb  bäuflgen  Hebeln 
autfgefetjte  Strerfe  ber  belgifd)en  Staaföbabnen  3wlfd)en  Vrüffel  unb  Antwerpen  befon* 
bertf  wfrffam  mit  berartigen  £id>twieberb,olungdflgnalrn  oerfeben.  Vor  ben  Vorflgnalen 
fteben  brei,  oor  ben  Jpauptflgnalen  3wei  SDieberboler  in  "Jlbftänben  t»on  Je  150  Wetcrn, 
3eber  oon  ibnen  trägt  in  einer  gemeinfd>aftlid)en  Sd>u^fappe  jmei  Jafernen  mit  farbigen 
©lüblampen  für  £)alt  unb  ^abrt  firti.  Durd)  ben  glügel  be«  ^auptflgnaW  wirb  immer 
bie  feiner  Stellung  entfpred)enbe  £aterne  eingefd)altet.  2Denn  an  einer  Stelle  ber  Strerfe 

418 


338.  Slebeltignal 

Vorrichtung  jum  SDleberljoIrn  btS  @ignail(d>t*  am  f)auprflgnal  br(  unjid>t(gem  2Dettcr.   3n  ber 
Witte  De*  £(ntfrgrun&*  ftefot  ein  jroeftrf  Slebeljignal 


b<u$  £)aupfftgna(  auf  £alt  Hegt,  fo  ljufd)en  an  bem  £ofomotiofüb>rr  nun  n(d)t  mc&r  jiDft 
rinfame,  burd)  Tlrbelroolfen  getrübte  3Darnungtflid)fd)en  oorbei,  fonbern  er  fäfyrt  geruiffer« 
mafjen  burd)  eine  ©traftc  von  roten  £id)tern  Mnburd).  (?in  Dberfe^en  be$  £)altflgnal$ 
(ft  f>ier  nafou  unmöglid). 

3ur  'öerftärfung  ber  £id)ta>irfung  f>af  man  ferner  bie  Anroenbung  von  23linflid)t<= 
flgnalen  oerfud)f,  tote  fle  auf  £eud)tturmen  unb  bei  Hafeneinfahrten  üblfd)  fmb.  T>aö 
£)alrflgnal  leud)tet  b>r  nid)t  mef>r  rufjig  Mnau£,  fonbern  mirb  fortroäfjrenb  ruefroeffe  unter* 
brod)en,  rooburd)  eine  ftärfere  Clntpfrfung  auf  Die  Tletjljaut  otß  23eobad)ter#  3U  erroar* 
ten  (ft. 

•JHan  netgt  ^eute  immer  mef>r  ber  OTefnung  ju,  baß  We  (5fgnallfd)ter  ftärfere 
253irfung  üben  altf  b(e  ©ignalflügel.  53eftrebungen  flnb  Im  ©ange,  ©fgnaleinrfd)tungcn 
ju  fdjaffen,  bfe  bef  Sag  unb  bei  7tad)t  fn  gleicher  2Deffe  burd)  £ld)(er  ifjre  3eid)en  ab* 
geben.  £f3  fft  bereit«?  gelungen,  bie  Satemen,  bie  in  einen  fd)a>ar3  geftrid)rnen  33led)faften 
tief  eingefetjt  merben,  fo  roirffain  ju  mad)en,  baß  He  felbft  bei  ftärffter  ©onnenftraljlung 
beutlid)  fidjtbar  bleiben.  THan  fann  auf  biefe  IPcife  eine  nid)t  geringe  ^eretnfadjung  ber 
©igna(r(nrfd)tungen  erreichen,  inbem  bie  Slügelberoegung  gan3  fortfällt.  £)ierfür  ift  immer 
ein  befonberer  Äraftantrieb  nota>enbig,  roäfjrenb  bie  £id)ter  burd)  einfache  ©Haltungen 
bebienf  toerben  fonnen. 

X>er  neufte  ^orfdjlag  biefer  Qlrt  getjt  baf>in,  burd)  3roei  an  einer  bunflen  *2Danb  an« 
gebrad)te  £{d)terreir)en,  bie  n>ed)felnb  gcfd)altet  ©erben  fonnen,  nämlld)' burd)  eine  roage» 
redete  unb  eine  fd)räg  nad)  oben  gefyenbe  Keifje,  bie  $lügclftcllungcn  narftjua^men.  £)ier» 
bei  märe  et  ein  leid)teö,  burd)  Anbringung  einer  bre(fad)en  £id)terrei^e/  etwa  unter  £)in= 
3iifügung  einer  fdjräg  nad)  unten  (aufenben,  einen  britten  ©ignalbefef>l  hinzufügen, 
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nämlid)  £angfame  ftabrt,  ber  ofelfad)  ;ur  33efdjleunigung  be£  3ugum(auf£  gcwunfdjf  wirb, 
«fltan  wäre  baburd)  fmftanbe,  .lüge,  bfe  ^cufe  am  £)a(fftgnal  ftebenblriben  muffen,  (n 
oorftd)tiger  ftabrf  näher  an  ben  oorlirgenben  3ug  bcan3ubringen. 

Ommerbin  bleibt  e£  wunfd)en$wert,  aud)  bei  nodi  fo  beutlfdjen  unb  off  wlcberbolten 
©fgnallidrtern  Öle  Qlufmerffamfeit  ber  £ofomotu)fübrer  fteW  von  neuem  waefourufen. 
3eig(  bod)  ba  unb  bort  einmal  ein  ^orfommnW,  bafj  bie  menfd)lid)e  Ttatur  audj  bin*/ 
wo  e$  ftd)  um  batf  eigene  ©dn  unb  batf  £eben  oieler  anberer  OTenfdjen  banbelt,  grobe 
Segler  nid)t  ganjlitb  au$fd)ließf. 

"Hm  30.  X>rjember  1906  Ift  gum  33rifpiel  bri  bfd)tem  Trebel  unb  ftroft  ber  mit  5)or» 
fpann  fab>enbe  ©d)nelljug  5^amburg— Coln  in  ber  (Station  Otterdberg  mit  ©oller  ©e» 
fd)winbigfrit  auf  einen  ©üter3ug  aufgefabren.  famen  b^^bd  fünf  Perfonen  ume" 
£eben,  3ebn  mürben  oerletjt.  'Die  rurfliegenbc  ©trerfe  mar  burd)  nid)t  weniger  als  brei 
»oll  bcleudjfefe  (Signale  gebeeft.  ©fe  fmb  oon  ben  "JJlannfdjaften  belber  £ofomotioen  beä 
©d)nel/jug$  nid)t  beadrtrt  roorben. 

'Derartige  Vorgänge  haben  von  neuem  Qrrwägungcn  barüber  wad>gerufen,  mfe  mit 
ber  SSMrffamfelt  ber  (Signale  auf  batf  *3lugc  aud)  folaje  auf  baä  ftd*  aufnabmebereite 
Ob'  oerbunben  werben  fonnten.  T)ie  Einbringung  oon  (auf  beulenben  ©irenen  ober 
puppen  arf  ber  ©trerfe  bürfte  faum  Je  in  größerem  'JJtaßffab  ftatfflnben,  ba  fa  febe  neue 
(finrtdjfung,  bie  befonbere  33ewegunge*oorfebrungen  ober  ©Haltungen  erforberf,  moglid)ft 
oermfeben  werben  muß.  Sri«  bodj  baburd)  immer  dne  neue  Jer/lerquelle  bin$u.  23e« 
ad)ten4merf  ift  »iellridjt  ber  ©ebanfe,  oor  ben  ©ignalen  ©djallwänbe  neben  ber  ©trerfe 
anzubringen,  tia$  beifot  3äune,  bie  fo  geftellt  (mb,  baß  fle  t)a£  ©eräufd)  tfei  vorüber^ 
fabrenben  3ug£  grell  roiebertonen  laffen,  fo  baß  bie  £ofomoffomannfd)aft  an  foldjrn 
©feilen  in  befonberer  QPeife  jur  (2lufmerffamfrit  aufgerüttelt  wirb. 

(Sinen  ganj  neuen  ©ebanfen  in  bie  ©ignalgebung  bringen  bie  33efrrebungen,  bie 
^cffbWgeber  auf  bie  £ofomotfor  felbft  3U  fefjen.  I^ier  laufen  bie  Pläne  3wrier  ©rup» 
pen  ber  dfifenbabnjldjrrungäeDngenieure  nebendnanber.  Die  einen  wollen  auf  ber 
£ofomotioe  nur  dn  ^ufmerfjeidjen  anbringen,  ©fe  wunfdjen  nur  gu  erwfrfen,  baß  bie 
Qlufmerffamfrit  betf  £ofomotiofubrer$  »or  febem  ©ignal  oon  neuem  wachgerufen  wirb, 
wabrenb  er  bie  wirflid)e  Stellung  tt$  ©ignaltf  oon  bem  an  ber  ©trerfe  fteb>nben  Waft 
ablefen  muß.  Die  anberen  geben  wdter,  fnbem  fle  aud)  bie  ©ignalftellung  felbft  auf  ber 
£ofom9(foe  (Htnbtun  wollen. 

<£S  finb  bietf  ^orfdjläge,  bie  nfd)t  nur  dne  äußere  3nberung  ber  ©ignaljeidjen  in 
fld)  fdjließen,  fonbern  gebanflid)  tief  in  baö  (£i|'enbabnftd)erung$wefen  dngreifen. 

IMelfad)  wirb  efi  für  unumgänglid)  notwenbig  eradjtet,  bie  "21ufmerffamfrft  beo"  £ofo« 
motiofübrerä  immer  wieber  auf  bie  ©trerfe  bu^ulenfen.  *3luf  bem  Wldd  fann  ja  in  febem 
^ugenblirf  dn  ftabrtbinbernW  auftaud)en.  T>aä  foll  ber  £ofomofiofubrer  mog(id>ft  früh 
wabrnebmen.  2Denn  er  unauSgefetjt  nad)  ©ignalen  3U  fpäben  bat,  bie  braufjen  fteben, 
fo  wirb  er  bie  ©trerfe  feinen  Elugenblirf  außer  Qld)t  lajfen  bürfen.  Von  ber  unmittel* 
baren  3eid)engebung  auf  ber  £ofomotioe  befürchtet  man  dn  7tad)laffen  ber  ©trerfen« 
beobad)tung  burd)  ben  Sofomotiofübrer. 

Dad  ift  eine  äbnlid)e  ^3efurd>tung,  wie  fie  bereit*  oor  3abr3ebnten,  oor  ber  (Pin» 
fübrung  ber  gefdjloffenen  Sübmljäufer,  auftaud>(e.  t)amaW  würbe  bebauptd,  wie  auf 
©eite  233  bfefetf  33ud)tf  erwäbnt,  bie  'Jlufmerffamfelt  ber  £ofomofiofubrer  würbe  ab« 
nrbmen,  wenn  man  fie  nid>t  mebr  burd)  bie  frde  £uft  fabren  ließe,  fonbern  ibren  ©tanb 
mit  fdjüt3cnben  ^Medjwänben  umbaute.  Diefe  53efurd>tung  bat  fid)  als  grunblo«  ermiefen, 
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unt>  ein  gleid)e«  flrrgebni«  fonn  mög(id)erweife  aud)  nad)  (Einführung  ber  unmittelbaren 
©ignalmelbung  auf  ber  Sofomotioe  eintreten. 

•  £eute  ftnb  aud)  in  Deutfdjlanb  oielfad)  'Serfudje  mit  Dorrldjtungen  im  Sange,  bie 
entweber  ein  bloße«  Aufmerf3eid)en  im  ftührerftanb  geben  ober  bort  ba«  ©ignalbflb  fclbft 
batftellen.  Dnfolge  ber  großen  33ebeutimg  biefer  Angelegenheit  ^at  ba«  preußifdje  (Elfen* 
bahnmfnffterium  fd)on  vor  vielen  Gaboren  red)t  bebeutenbe  Wittel  für  öle  Au«probung  ge» 
währt,  unb  eine  gan3e  Äelhe  preuß(fd>er  Sofomottoen  ift  heute  bereit«  bamit  au«gerüftet. 

A)lll  man  nur  ba«  Aufmerf3eid)en  geben,  fo  genügt  bfe  Anbringung  eine«  feften 
Anfd)lag«  neben  ber  ©frecfe.  3m  anbern  ftall  muß  biefer  Anfdjlag  oerftellbar  eingerichtet 
werben. 

•Die  Aft(mgefeflfd>aft  2.  ©tahmer  fd)(ägt  jur  Herbeiführung  eine«  Aufmerfjeidjen« 
cor,  an  einem  galgenartigen  Aufleger  einen  fräftfgen  Dauermagneten  über  ber  ^Itittelachfe 
bei  ©leife«  aufauh&gen.  (Bin  auf  bem  Dad)  be«  gührerhaufetf  ber  Sofomotioe  ange- 
brachter ^Jlagnetfd>alter  foll,  fobalb  er  barunter  Ijuuoegfährt,  beeinflußt  werben  unb  fo  ein 
©ignal  im  föührerftanb  au«(6fen.  Siemen«  &  $)al«fe  (teilen  neben  bem  ©lei«  eine  eiferne 
©tretd)fd)iene  auf,  gegen  bie  ein  au«  bem  Äorper  ber  £ofomottoe  feitlid)  r)eraudragrnt>er 
33efen  au«  Äupferbrähfen  gebrürft  wirb.  Der  hlf  &urd>  entftehenbe  ©rromfd)luß  oerur« 
fad)t  bie  Au«lofung  be«  Aufmerf|tgnal«. 

33efonber«  hübfd)  (tnb  Au«führung«formen,  bie  neuerbtng«  oon  ©fernen«  &  $al«fe 
unb  oon  ber  A€©  gefdjaffen  würben.  33eibe  oermeiben  e«,  Arme,  bie  an  ber  £ofomo= 
tioe  angebracht  fmb,  gegen  fefte  Anfdjläge  auf  ber  ©tre<fe  ftoßen  ju  laffen.  3ft  bod)  ber 
3ufammenprall  bei  @d)nelljuggefd)wfnbfgfeit  fo  hört,  baß  allju  leid>t  Q3rfd)äbigungen 
eintreten  fönnen.  Die  erftgenannte  ftirma  erfeftt  an  ber  ©teile  be«  ©leife«,  wo  ba«  £o* 
fomotiopgnal  gegeben  werben  foll,  bie  gen>6bnl£ahe  ©djiene  burd)  eine  fold)e  au«  Ttlcfel»  ' 
ftahl.  Don  ber  TTlafdjine  hangt  ein  (Eleftromagnet  fo  rief  hinab,  baß  er  in  furjem  Ab« 
ftanb  oon  ber  ©d)ienenoberfanfe  über  bfefe  hlnweggleifet.  Der  eleftrtfd)e  3uftanb  ber 
©pule,  bie  um  ben  THagnetfern  gewltfelt  ift,  änbert  jld)  jiemlid)  ftarf,  wenn  ben  Polen 
plctyld)  bie  7lid*elftahlfd)iene  gegenüberfteht.   Die«  genügt  jur  ©ignalau«lofung. 

Die  A(E©  laßt  an  ber  ©pftje  eine«  engen  Äohr«  ftänbig  einen  fd)arfen  ©trahl  be« 
Äeflelbampf«  oorbeifließen.  J£)lerburd)  wirb,  wie  bei  ben  ^Mumenfpritjen  mit  Puftrohr, 
eine  £uftoerbünnung  in  bem  DRohr  fowfe  in  einem  anfajließcnben  Behälter  erjtelt.  (Eine 
im  33oben  be«  Geholter«  angebrachte  Älappe  wirb  in  blefem  3uftanb  burd)  ben  atmo* 
fpharifchen  ©egenbrurf  nod)  in  wagerechter  Sage  gehalten,  ©obalb  aber  ber  Dampfftrahl  auf 
ein  Jpinberni«  ftoßt,  oerliert  er  feine  ©augfraft,  bie  £uftoerbünnung  im  Behälter  hört  auf, 
bie  Platte  fallt  hinunter  unb  fd)altrt  ba«  Sofomotioftgnal  ein.  Die  3erftörung  be«  Dampf» 
ftrahl«  furg  oor  einem  ©ignal  wirb  in  efnfad)fter  AJeffe  burd)  ein  mehrere  TTieter  lange«, 
wagered)t  liegenbe«  3Med)  h^oorgerufen,  über  ba«  bie  Dampfrohrmünbung  hinweggeht. 

Da«  ©ignal  im  ftührerftanb  hat  meift  eine  boppelfe  AHrfung.  Unmittelbar  oor  ben 
Augen  be«  £ofomoffoführer«  beflnbet  ftd)  ein  Saften  mit  einem  ftenfterdjen,  tyntn  bem 
für  gewohnlid)  eine  weiße  ©d)eibe  ßahtbar  ift.  ©obalb  ba«  ©ignal  eingefchaltet  wirb, 
fällt  eine  rote  ©d)eibe  hinunter,  unb  ber  Äeffelbampf  läßt  gletchäeftig  eine  Pfeife  ertönen. 
Da«  Pfeifen  bauert  fo  lange,  bW  ber  ftührer  burd)  Drurf  auf  einen  Änopf  ba«  au«ge> 
lofte  ©ignal  wieber  abftellt.  Dlefe  Bewegung,  bie  er  mad)cn  muß,  um  ba«  red)t  unan« 
genehme  ©eräufd)  ju  beenbigen,  ift  ftdjer  geeignet,  feine  Aufmcrffamfeit  aufzurütteln. 

©oll  bie  ©ignalftellung  auf  ber  7Hafd)ine  erfennbar  fein,  fo  muß  ba«  ©d)aujeld)en 
in  3wei  oerfd)iebenen  formen  gegeben  werben  fonnen,  woju  ein  2Ded)feln  be«  Anfdjlag« 

• 
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neben  bem  ©Irto  ge= 
f>ört.  £cfd)t  wäre  ei 
auaj,  mit  Der  £alt= 
melbung  beS  *mi  = 
jefd)entf  ein  fclbfttati* 
gedAuälöfen  6er  3ug* 
bremfe  ju  oerbinben. 
■Docfi  roirb  man  mit 
ber  Anbringung  einer 
fötalen  (Einrichtung 
auf  $>ampf(ofomoti« 
oen  äufjerft  jurürftjal* 
tenö  fein  muffen,  Da 
fie  geeignet  ift,  Den 
ßüfyrer  von  feiner 
3)eTantt»ortlitf>feif  in 
rocitem  OTaf?  ju  ent* 
binben,tpa4nfrf>tiDÜn= 
fdjeruJtoert  erfa^eint. 
Konnte  er  fld)  borf» 
narf>  einem  Unfall  nur 
atljuteiait  auf  einher* 
fagen  Der  felbfttatigen 
33rem&>orria)tung  be« 
rufen. 

Auf  einjelnen  gro= 
f5en  33af»nf>6fen  wirb 
neurrbingö  au*  bai 
©feilen  Öer  3ugr(*= 
tungäfojilber  auf  Den 
33afmftefgen  ben  ^e: 

amten  übertragen/ 
a>etaV  ben  3ugumlauf 

burrf)  (Stellung  Öer  Signale  regeln.  T>ie  53abnfteigbeamten,  bie  im  allgemeinen  bai  3ieben 
Öer  5iia)tung^fd)ilber  ju  bemirfen  t)aben,  tun  bfeä  naa)  btn  Anroeifungen  bei  ^obT^n^' 
ber  fld)  in  froren  Rauben  befinbet.  (Sobalb  aber  einmal  aui  befonberen  ©rünben  ein  3ug 
auffällt,  ober  roenn  burd)  ^erfpätung  eine  Umftellung  in  ber  Reihenfolge  ber  3üge  ftatt« 
finbet,  fönnen  fie  lefdjt  falfcftc  $)inn>rffc  geben,  <5ie  erhalten  |a  oon  berarfigen  Anberungen 
feine  unmittelbare  7laa)rict)t.  3n  (Stunden  fet)r  lebhaften  33erfet)r$,  wenn  auf  ben  ^8af>n« 
fteigen  ftarfeä  ©edrange  f>errftf)t,  macfjt  ei  (Sdjmierigfelten,  ben  <S<t)ilber3fet)ern  immer 
roieber  burd)  25oten  bie  Umä'nberungen  mitjuteilen.  Anbererfefttf  ift  bai  richtige  unb  oer= 
(äft(fcr)e  ©teilen  ber  Rfajtungtfftfülber  für  bie  3ugabfertigung  fet)r  roidjtig,  ba  bie  auf  ben 
Q3abnfteigen  2Partcnben  nur  bierburd)  erfennen  fönnen,  ob  ei  ,it)r*  3ug  ift,  ber  einfährt,- 
bie  fortujä'^renben  fefir  ftörenben  (Ihrfunbigungen  bei  ben  Beamten  follen  mög(id>ft  fort* 
fallen. 

3n  ber  "Sefebjtfftelle  bei  'Sanofi  roeifj  man  felbfttjcrftänbllcf»  ftet$  auftf  genauefte 


(Erbaut  i>on  ClfnitTi*  4  .<\,  'ff 

•  339.  <2leftr(fd>er  3ugabrufer 
auf  Örm  SJabnbof  3ootog(fO)fr  ©artfn  in  2}rrt(n 
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3-10.  Stoße  Ken  Dctf  rief  tri  fd>cn  3ugabrufcrtf 
Dir  ©d>aln>orr($tunfl  (m  ©tellroerf 

über  Die  3ugfolge  33efcheit»,  roceirjalb  bler  Die  tiefte  ©teile  jur  33eofcnung  Öer  CRldjtung6* 
fcbllöer  (ft.  T>er  von  Dlefer  ©teile  ouö  bebienbare  3ugabrufer  €ft  eine  eleftrlfcf»  gefteuertc 
Vorrichtung.  3n  Der  <2lu#füf)trung$form  von  <5lementf  &  £)al4fe  Hegen,  In  einem  3Med>* 
faften  ocvborgen,  l)infereinanber  ble  ©cfjflber  für  ble  ftahrtrlcbtungcn  aHer  3üge,  ble  ben 
Bahnhof  Durchlaufen,  genier  fann  Öle  3ugart  angegeben  ©erben,  unb  e&  föntten  aucf> 
weitere  Mitteilungen  role  Die,  ob  tS  fleh  um  ben  $)aupt}ug,  einen  Uorjug  ober  7lach3ug 
b/anbelt;  ftcfjtbar  gemacht  roerben.  3m  <2tellu>erf  Ift  eine  runbe  Scheibe  mit  entfprechenben 
^uffef/riften  angebracht.  Qint  Äurbel  mit  3elger  gleitet  Darüber  hinweg.  Ttacb,  Crlnftcllung 

423 


Digitized  by  Google 


ber  Äurbel  ouf  eine  beftimmte  Angabe  unb  Darauf  folgendem  Ttieberbrütfen  eine«  ©a^at« 
tertf  erfajcCnt  auf  Dein  23af)nfteig  Da«  jugefcörige  ©djilb.  (Ein  tofe&erljolteä  Tttcberbrutfen 
be$  ©kalter«  (äfjt  Da«  ©ajtlb  roieber  oerfdjtoinben.  ©in  ©lorfenjetajen  fann  mft  Der 
Qiuilöftmg  oerbunben  ©erben. 

2Penn  ber  Sefer  ben  'Jluifu&rungen  biefei  umfangrefaVn  <3bfdjnltM  mit  ^lufmerf* 
famfeit  gefolgt  ift,  wirb  er  |id>er  ben  (Efnbrurf  $aben,  ba&  auf  ben  tfifenba&nen  'Sluijer* 
orbenttiaje«  getan  wirb,  um  baä  leben  ber  ^abrgafte  ju  behüten.  &S  muß  feboa^  barauf 
bingetoiefen  werben,  bajj  ba«  bJer  ©eföilberte  ni<b*  mebr  ift,  als  eine  'Darlegung  ber 
©faVrbeitflcinrfcr/tungen  In  ganj  großen  3ügen.  Q3on  ber  $ü((e  ber  Vorfebrungen,  bie 
tatfäd)(ta)  Cn  blefcm  23ejirf  getroffen  flnb,  fcat  ber  £efer  nfd>t  meb,r  wahrgenommen,  als 
etwa  ein  23efucf>er  t>tS  ©rünen  ©ewölbe«  in  ©reiben  oon  ben  bort  untergebrachten  Äoft» 
barfeiten  flebj,  wenn  er  bie  ©ammlung  in  3e^n  "JUinuten  burdjlauft.  QUle  ©<f>onfyeiten, 
ble  Hi)  erft  bem  forgfältiger  fpctyenben  3luge  offenbaren,  flnb  auä)  unS  bei  brm  ©e* 
fa^winbfebritt,  ben  u>ir  gemaebt  fyaben,  »erborgen  geblieben.  ^Iber  bereit«  batf  Vorgetragene 
burfte  geeignet  fein,  ben  £efer  bei  ber  nadtften  (Eifenbaljnfaijrt  etwa«  gebulbiger  unb  naa> 
poriger  ju  ftimmen,  wenn  irgenbeine  fieine  ©törung  im  3ugumlauf  eintritt.  £at  fle  t&ren 
©runb  bo«)  meift  in  ber  $)altfte(lung  eine«  ©ignaltf,  alfo  in  einer  ©idjerungämaßnabme. 

2Per  au«)  nur  ein  wenig  eingeweiht  fft,  wirb  bie  hierfür  gefdjaffenen  33orria)tungcn 
nid>t  anberö  als  mit  ^ofyer  Ql^tung  betrauten  fönnen.  2Da«  97lenfd)en  für  OTenf(f>en 
leiften  tonnten,  ift  für  bie  ©fdjerung  ber  3ugfab,rten  gefa)ef>en.  Dorf»  an  ben  ©renaen 
brf  menfajti^en  Äonnen«  enbet  auaj  bie  SDlrffamfeit  ber  <£ifenba$nftajerungen. 
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22.  Qai  btenftbare  £eer 


©orgfam  unb  feierlich  wie  fein  Äönig  Der  (frbrn  wirb  jeber  ffffenbafcnjug  geleitet 
unb  empfangen.  (Eine  ungeheure  OTannfdjaft  ift  in  jebem  3(ugenb(icf  an  unb  auf  Den 
©trerfen  eifrigft  tatig,  um  Den  fahrenden  3ügen  bie  Valm  frei  $u  machen  unb  frei 
galten,  um  bafur  ju  forgen,  baß  ujnen  fein  #inberni«  entgegentritt,  burdj  weld)e«  ba^ 
glatte  ffrreidjen  be«  3iel«  gefäf>rbet  werben  fönnte.  Allein  in  Deutfdjlanb  gibt  e«  bei  ber 
«tfenbabn  800000  Beamte  unb  Arbeiter. 

©ie  alle  bienen  bem  betrieb,  meinem  fle  fld>  gewibmet  Ijaben,  mit  bem  <S infa$  u^rer 
ganjen  ßerfonlidtfeit.  Tin  bie  Qlrbeit«fraft  ber  (f  ifenbabnbeamten  werben  unau«gefef)t 
bobe  "Jtnforberungen  geftellt,  ftanbig  flnb  fle  ©efabren  au«gefety,  bie  nur  burdj  große 
^lufmerffamfett  unfdjablicb  gemaäjt  werben  fonnen.  Äafd>e  Überlegung,  gefdjwinbe  <fnt» 
fdjlußfaljigfeit  flnb  unentbebrlidje  (Eigenfdjaften,  bie  Jeber  oon  fimen  beffyen  muß,  wenn 
er  fld)  a(«  nütjlidje«  ©lieb  in  ba«  ©an3e  fügen  will.  Äann  boeft,  ber  tteinfle  gebier  bie 
böfeften  folgen  seifigen. 

Die  Verbältniffe,  bie  bier  obwalten,  flnb  mit  Jenen  beim  SDafferbau  ju  oerglricben. 
3m  ©d)Utj  eine«  gewaltigen  Damm*  flnb  Jpunberte  oon  Arbeitern  tätig,  um  ein  bebeu» 
tenbe«  IPcrf  au^ufübren.  Äunftooll  werben  tief  unter  bem  ©piegel  be«  auf  ber  anberen 
©eite  boeb  anftebenben  SDaffer«  eiferne  Sräger  jufammengefugt,  Vetonfdjüttungen  »orge* 
nommen.  Da  frißt  ba«  SDaffer  einen  Verbinbungäweg  jur  Vauftelle  b,inbura>,  ber  nidjt 
weiter  ift  al«  bie  ©tarfe  eine«  Vteiftift«  betragt,  Cfln  bünner  ©trabl  riefelt  faum  fl<b> 
bar  blnbura),  aber  nacb  einer  ©tunbe  bereit«  ift  ber  Damm  eingefunfen,  alle«  mübfam 
©efajflff ene  im  SDoffer  ertranft.  ©o  fann  ba«  Verfagen  ber  Oberlegung«fraft  eine«  (Jifen* 
babnfabrbienft«Veamten  wäbrenb  be«  Vrudjteil«  einer  Minute  einer  großen  TRenfcbenjabJ 
ba$  Sehen  rauben,  unabfebbaren  ©djaben  oerurfaä^en  unb  ben  betrieb  tagelang  (abmlegen. 

Damit  bie  Beamten  fldj  tbjer  großen  Verantwortung  in  febem  Qlugcnblfrf  bewußt 
flnb,  legen  bie  beutfeben  (Eifenbabnoerwaltungen  SDert  barauf,  Jeben  in  feinem  Dla&men 
felbftanbig  arbeiten  3U  (äffen.  Obgleich  burdj  forgfältigft  erwogene  unb  felbft  ba«  Äleinfte 
umfaffenbe  Vorfdjriften  jebe  Dfenftoerrid)tung  geregelt  ift,  bleibt  bennodj  Platj  für  bie 
geiftige  Arbeit  be«  ein3elnen.  Diefe«  Vorgeben  Sbnelt  ber  Qlu«bilbung  be«  beutfdjen 
©olbaten,  ber  gleidjfall«  in  Jebem  'Jlugenblirf  ben  Vefeblen  ber  Vorgefetjten  unterworfen 
ift,  bennodj  aber  baju  exogen  wirb,  im  (Ernftfall  felbftanbig  tnnerbalb  feine«  engen  Ve« 
jirf«  tatig  ju  fein. 

Der  (fifenbabnbeamfe  foli  nid>t  mafebinenmäßig  arbeiten,  Slud)  bfe  befte  unb  oer» 
(äß(fd>fte  W  affine,  bie  ju  feiner  Verfügung  ift,  nimmt  ibm  bie  Verantwortung  nfdjt  ab. 
Der  Vlocfwärter  barf  nidjt  an  ber  ©perrung  feiner  Jeebel  erfennen  wollen,  ob  er  fle  be» 
wegen  barf  ober  n(d)t,  er  muß,  beoor  er  feinen  Jpebcl  berübrt,  fldj  geifrig  barüber  flar 
geworben  fein,  ob  ibm  ber  betrieblfcbe  3uftanb  in  biefem  ^ugenblirf  ba«  Vewegen  be« 
£ebel«  erlaubt. 

Die  gute  ©djulung  unb  bie  Pflichttreue  be«  $)eer«  ber  beutfdjen  Qrifenbatjnbeamten 
bewirfen  neben  ber  »or3Üglf<f>en  "3lu«bi(bung  aller  tedmifd>en  Glittet  bie  ftänbige  Verrin* 
grrung  ber  Unfälle,  bie  au«  ber  ©tatiftif  beutlicb  erfldjtlfdj  ift. 
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<E«  fefcn  tycv  einige  allgemeine  •angaben  über  die  ©Hederung  de«  Beamtenförper« 
fn  dem  größten  aller  (Effenbalmbefriebe,  der  preujjlfcb«bfffi*f<bfn ©taat«babn,  gemalt. 

An  der  ©pftje  ftebt  da«  THinifterium  Der  öffentlichen  Arbeiten,  dem  auch  die  alt 
gemeine  ©taat«»Bauoerwatfung  unterteilt  ift.  (Ed  wird  feit  mehr  al«  einem  3ahr3rhnt 
oon  (Sr^etlenj  Dr.  oonBrritenbad)  geleitet,  der  fleh  In  diefer  3eit  fefyr  bedeutende  33er« 
Wenfte  erworben  b«<-  ©Je  erftreefen  fleh  nicht  nur  auf  feinen  Berwaltung«bereicb,  fondern 
betreffen  &ad  (Eifenbabnwefen  im  allgemeinen,  da  während  der  Amt«jeft  de«  Winifter« 
durch  Tleurinfübrungen  und  Berfudje  In  größtem  <37laßftab  fowobj  die  Berwaltung«»  wie 
die  reine  Sedjnlf  der  (Effenbabnen  in  umfaffendfter  AJeife  weitergebildet  worden  find. 

Seit  der  Neuordnung  vom  1.  April  1895  beftebt  da«  preußffebr  'fflinffferium  der 
öffentlichen  Arbeiten  in  feinem  (Eifenbahnbejirf  au«  fünf  Abteilungen:  Bauabteflung, 
Berfchr«abteilung,  Berwaltung«abteilung,  ftinanjabteilung,  mafa)inentea>nifa)e  Abteilung, 
Denen  in  neuefter  3e(t  noch  eine  Betriebsabteilung  angefugt  ift.  Dem  "JJUniftertum  find 
da«  <Effenbabn3enfra(amt  und  21  (Eifenbabndfreftlonen  unterftellt. 

Dem  den  Dfrefttonen  gleid>geordneten  3entralamt,  an  deffen  ©pitje  wie  bei  den 
Direftionen  ein  Präflöent  ftebt,  ift  die  (Erledigung  einer  Äeibe  oon  ©efdjaften  übertragen, 
die  gleiche  Bedeutung  für  den  gefamten  ©taatlbahnberricb,  hoben,  hierdurch  wird  die 
münfeb, entwerte  Ölefcfmä'fiigfcit  in  folgen  Anordnungen  und  ^Haftnahmen  erreicht,  die 
über  die  ©rerqen  der  einjelnen  Direftionen  hlnau«  die  ©efamtbrit  angeben. 

©o  geboren  jum  ©efcbäfWgebiet  de«  (Elfenbalrnjentralamt«  die  £eitung  der  ©efebaffe 
de«  deutfeben  ©taat«babnwagen*Berband«  und  der  europaifeben  Perfonenwagen-Briftellung. 
<£6  bot  die  ©efamteinteilung  de«  ftahrparf«  ju  beforgen,  fowie  deffen  Au«nunung  ju 
beobachten  und  }u  »erbeffern.  Aua)  die  Beaufflcbtigung  de«  ©icberung£wefen«  ift  ihm 
überfragen.  (Ein  wichtiger  Seil  de«  (Effenbabnjentralamf«,  da«  £)auptwagenamt,  dem  die 
tägliche  ©utcrtDagenoerteilung  obliegt,  wurde  bereit«  erwähnt. 

(E«  werden  ferner  oon  diefer  ©teile  au«  Bau  und  Befcbaffung  oon  £ofomotiorn 
und  AJagen,  die  Anfcbaffungen  für  den  (Eifenbabnoberbau  und  deffen  Jperftrllung  geregelt. 
Da«  (Eifenbabnjentralamt  bot  gemeinfame  Dienftanmeifungen  aufzuarbeiten,  e«  oerwaltet 
Me  A>ob(fabrt4einrf<r)tungen,  und  e«  liegt  ibm  die  Durchführung  oon  Berfucben  aller 
Art  ob,  welche  daju  beftimmt  find,  die  £eiftung«fäbfgfeit  und  Betrieb«jlcberbeit  auf  den 
preußlfdj'bffftf^en  ©taat«babnen  ju  erböten.  Die  letjte  und  oiellelcbt  bedeufungäoollfte 
©(bopfung  de«  (Eifenbabnjentralamt«,  die  neue  durchgehende  Bremfe  für  ©üterjüge,  haben 
wir  bereit«  fennen  gelernt. 

3eder  der  21  (Eifrnbahndireftionen  unterftehen:  Betrlrb«ämter,  Berfebröämter,  771a« 
fchlnenamter,  AJerfftäffenämter  und  Bauabteilungen.  Die  Berfebr«ämter  hoben  die 
Güterabfertigung  und  ©üterfaffen,  die  Babnbof«fajfen,  ©epäcfabferttgungen,  gabrfarten« 
aufgaben  und  einen  Seil  der  ©efebäfte  auf  den  Bahnhöfen  ju  oerwalten.  Derjenige 
Seil  der  Babnbof«gefcbäffe,  der  fleh  auf  den  Betrieb  bejfrbt,  wird  oon  den  Betrieb«« 
ä intern  geleitet,  denen  auch  die  Bahnmeifterefen  nachgeordnet  find. 

Aufgabe  der  Bahnmeifter  ift  e«,  für  die  Bahnunterhaltung  und  Babnbewacbung  3U 
forgen.  3hnen  unterftehen  da«  Babnunterbalrung«perfonaI,  die  ©trecfenläufer  und 
Kottenarbeiter,  die  Bahn*  und  ©ebranfenwärter  fowte  alle  anderen  an  der  frei«»  ©trerfe 
befchaftigten  Beamten.  Ober  deren  Sätigfeit  foll  im  näaSften  Abfchnftt  gefprochen 
werden. 

Auf  den  Bahnhöfen  werden  den  Keifenden  in  der  Öauptfacbe  nur  die  Beamten  ficht« 
bar,  denen  die  Regelung  de*  eigentlichen  Berfehr«  obliegt.   Der  Berfehr  wird  aber  erft 
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möglich  nadjDcm  Orbnung  Dei  gefomten  33etrfebi  ftattgefunDen  ^at.  (Ei  muß  Daber  auf 
Dm  33abnbofen  auaj'eine  große  3abl  oon  Beamten  oorbanDen  fein,  Deren  Aufgabe  Die 
(ErleDfgung  Dei  nid)t  geringen  ©d)reibn>crfi  för  Den  33etrlebiDienft  ift,-  ei  ftnb  farner 
neben  olelem  anDeren  Die  Regelung  Dei  SDagenDienfti,  Dei  £e(egrapbrnDienfti,  Die  "2luf> 
f1(f)t  über  We  Beamten,  Die  Verteilung  Der  3ugbegleftmannfd)aften,  Die  'Xnnabme  oon 
Arbeitern  unD  fyre  (Entlohnung,  33eauffld)tfgung  Der  23abnbofimannfd)aft,  Die  SDabrneb» 
mung  Dei  33abnpoli3eiDlenfti,  Die  'Jlufjlrfit  über  Die  53obnbofStDlr(fc^oft  ju  beforgen.  ©o 
fommt  ei,  Daß  auf  ganj  großen  23abnböfen,  a>fe  etwa  £eip3fg,  firanffurt  a.  «371.  oDer 
37lünd)en  |e  2000  bii  3000  Beamte  unD  Arbeiter  befajaftigt  finD. 

2Dir  f>aben  tytr  inibefonDere  Die  Satfgfeit  Der  Beamten  in  Demjenigen  33erefd)  ju 
befragten,  Der  unmittelbare  ^Dirfung  auf  Den  £auf  Der  3üge  übt  unD  föabrDienft  t)tifat. 

Die  Vefetjung  JeDei  3ugi  mit  33eamten  beftefyt  aui  Der  £ofomotiomannfd)aft  unD 
Der  3ugbegleitmannf(f>aft.  Die  3ugbegle«er  unterfte^en  maf>renD  Der  fiabrt  Dem  3ug» 
führet .  tiefer  muß  jt<f>  oor  eintritt  feDer  ftabrt  Daoon  überzeugen,  ob  Die  "JTlannfa^aft 
ooKja^ffg  3ur  ©teile  unD  Dienftfäbig  <fr.  (Er  r^at  Den  3ug,  Die  gefamte  £)anbbäbung  Dei 
Dienfti  an  fbm,  Die  ^ufredjterbaltung  Der  OrDnung  im  3ug  unD  Deffen  ©idjerbeit  ftänDig 
gu  übertoaa)en.  ©o  oft  ei  möglid)  ift,  foll  er  fidj  oon  Dem  brtriebliä^en  3uftanD  Dei 
3ugi  überjeugen  unD  aui),  foroelt  (bm  Dai  feine  fonftigen  Dlenftobliegenbeiten  geftatten, 
auf  Den  ©tanD  Der  ©ignale  unD  Die  £age  Der  2Pegfdjranfen  aalten. 

Damft  Der  3ugfübrer  Die  ©frerfe  3U  überbüken  oermag,  ift  in  JeDen  ßarfroagen, 
wo  er  allermeift  feinen  Dlenftplarj  bat,  ein  erbebter  ©11}  eingebaut.  Dura)  Die  ©tlrn* 
fettfter  Der  T>ad)überf>obung  oermag  er  über  2Pagen  unD  !37laf<f>ine  b<nmeg3ublirfen.  Um 
Dem  3ugfül>rer  Die  77löglid)feit  3U  geben,  Den  3ug  im  ©efabrfad  fofort  an3ubalteu,  ift 
eine  Q3remioorrid)tung  neben  feinem  ©itj  angebracht.  Deigtefdjen  fann  er  in  3ugen  mit 
Drurfluftbremfe  JeDer3eit  an  einem  Drurfmcffer  Die  £uftprcjfung  in  Der  33remib<wptleitung 
erfennen.  ©lebt  Der  3ugfübrer,  Daß  Der  £ofomotfofubrer  ein  auf  £)alt  ftebenDei  ©ignal 
überfahren  roill,  fo  $at  er  Den  3ug  ab3ubremfen.  Derartige  93orfommnijfe  ftnD  3U  melDrn. 
(Ebenfo  ift  ei  feine  Pffabt,  "JHelDung  3u  erftatten,  wenn  beim  Vorüberfabren  Dei  3ugi 
eine  2Pegfd)ranfe  nfd>t  gefdjloffen  toar.  Der  £ofomot(ofubrer  b<rt  hierauf  glrid)falli  fein 
^lugenmerf  3U  rieten. 

Sowohl  Der  £ofomot(ofubrer  wie  Der  3ugfüf>rer  müffen  ftrerfenfunDig  fein.  (Ehe  ein 
£ofomotiofübrer  eine  3ugfabrt  felbftanDig  leiten  Darf,  muß  er  Die  ©trerfe  lange  3eit  ali 
>>i3er  befabren  haben,  wobei  ibm  neben  Der  £)anDbabung  Der  TTlafdjlne  felbft  Der  ©tanD» 
ort  feDei  ©ignali,  alle  Krümmungen,  alle  befonDeren  ^fJlerfmale  genau  brfannt  toerDen. 
(Er  fahrt  fteti  nur  in  feinem  engen  33e3(rf  tyn  unD  bf-  ^3?frJ)  er  auf  eine  anDere 
©trerfe  oerfetjt,  fo  muß  er  Diefe  erft  toieDer  Durd)  eine  SReibe  oon  Dienftfabrten  genau 
fennen  lernen,  bii  man  ibm  aud)  tyev  einen  3ug  anoertraut.  2Denn  ein  £ofomotfofübrer 
mit  feiner  fflafä^fne  plßftlid)  luv  Qluibitfe  auf  eine  ibm  niajt  genau  befannte  ©trerfe  ge« 
fä)lrft  toirD,  fo  muß  er,  geraDe  wie  Der  Kapitän  bei  Der  (Einfahrt  in  Den  #afen,  einen 
£otfen  in  feinem  ©tanD  mitnebmen. 

•Jlud)  Der  3ugfäbrer  mad)t  oor  Übernahme  Dei  felbftänDigen  Dienfti  unter  £eitung 
einei  ftrerfenfunDfgen  Dienftgenoffen  bei  Sag  unD  Tladft  33elebrungifabrten  in  beiDen 
Diid)tungen  Der  ©trerfe.  SDabrenD  Dei  Dienfti  bot  er  einen  Sabrberiajt  3U  führen.  Die 
(Eintragungen       In  Die  ©palten  einei  VorDrurfi  3u  fetjen. 

Der  3ugfübr«r  bot  ferner  Dafür  3U  forgen,  Daß  Der  3ug  bei  (Eintritt  Der  Dunfelbeit 
rerf>t3citfg  belcudjtet  toirD,  unD  Daß  aud)  bei  5ag  Die  £ampen  angesünDet  toerDen,  toenn 


427 


t?abrt  burd)  einen  £unne(  be» 
»orfteht,  in  Dem  bie  oollftan* 
Wge  Berfinfterung  langer  al« 
eine  SJtfnute  bauext.  Stimmt 
ber  3ugfubrer  eine  UnregeU 
mäfjfgfeit  (m  £auf  ber  ftabr* 
geuge  ober  eine  Befcbabigung 
an  bfefen  a>ahr,  bemerft  er 
Mängel  (n  ber  GMelfiflage, 
ftebler  in  ber  ©tellung,  Be* 
bienung  ober  Beobachtung  ber 
©ignale,  ober  erbalt  er  hier* 
oon  TTIitteilung,  fo  bat  er  eine 
"JJlelbefarfe  aufzufüllen  unb 
fte  bem  'Jlufffcbts'beamten  auf 
bem  nächsten  Bahnhof  ju 
ubergeben.  ©iefer  rettet  bie 
Reibung  bann  fcbriftUcb,  met* 
ter  ober  benachrichtigt  b(e  ju« 
ftanbige  ©teile  telegraphlfcb, 
wenn  ti  ftd)  um  einen  be* 
rrieb«gefabrlicben  Vorgang 
banbelt.  Beobachtet  ber  3ug« 
fubrer  häufiger  einen  Oberflufj 
ober  Langel  an  J3(äftcn,  bie 
eine  vttnberung  ber  3ug3ufam* 
menfe^ung  erforberlicb,  erfcbel* 
nen  (äffen,  fo  f)at  er  bie« 
gleichfalls  burch  Helbefarte 
bem  Betriebebüro  ber  guftän* 
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bfgen  (Fifenbahnbireftion  anjujeigen.  t>ev  Sofomotiofuhrer  r>at  auS  feinem  Bereich  gleich» 
fall«  berartige  Reibungen  ju  erffatten. 

Damit  bie  3üge  auf  ber  ©treefe  orbnungögemafj  urtb  flehet  oerfehren  fonnen,  muffen 
alle  TUenftftctlen,  bie  für  bie  Siegelung  ber  3ugfahrten  in  Betracht  fommen,  von  bem 
Sauf  ber  3üge  unterrichtet  fein.  3m  allgemeinen  ift  bie  3ugfo(ge  burch  bie  Fahrpläne 
befannt  gegeben.  %btv  bat  ffinfetjen  oon  ©onberjügen,  bie  Siegelung  ber  3ugfahrten 
bei  Berfpätungen,  bie  Haftnahmen  bei  Unglüef^fallen  ober  bei  fonftigen  ©torungen 
machen  Borfehrungen  notroenbig,  burch  bie  alle  Soften  ftettS  fehr  rafch  oon  berartigen 
Borgangen  unterrichtet  werben  fonnen.  3u  biefem  3toecf  finb  bie  X)lenftftel(en  burch 
gernfehreiber  unb  Jernfprecher  miteinanber  oerbunben. 

Diejenigen  Dienftftellen,  n>e(cf>c  bei  ber  Siegelung  ber  3ugfahrten  mftiolrfen,  werben 
unterfchieben  in  3ugfolgeftellen  unb  3ugmelbeftellen.  3ugfolgeftellen  heißen  alle  Betrieb«» 
(teilen,  bie  einen  ©treefmabfefmitt  begrenjen,  in  ben  fein  3ug  einfahren  barf,  beoor  ihn 
ber  ooraudtgefahrene  3ug  oerlaffen  hat.  3ugfolgeftellen,  bie  nicht  ju  Bahnhofen  gehören, 
heißen  Blorfftellen.  3ugme(befte((en  finb  foldie  3ugfo(gefte((en,  an  benen  e«  möglich  ift, 
3uge  beginnen,  enbigen,  roenben,  freugen,  überholen,  oon  einem  $)auptglei«  auf  batf  anbere 
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gelangen  oder  auf  eine  ab» 
3wrfgenbe  ©abnftrerfe  über» 
geben  311  (offen,  ©le  fplelen 
bei  Her  Regelung  ber  3ug» 
fabrten  natürlia)  eine  fef>r 
uuiijtige  SRolle. 

Q&  befiebf  &lf  2>orf<f>rlft, 
ba|}  auf  elngeleiftgen  55abnen 
feber  3ugfabrt,  Öle  ja>ff<f»en 
jrori  3ugme(befte((en  ftattjm* 
bet,  eint  3}rrftanb{gung  jwl» 
fajen  btefen  oorangeben  muß. 

Die  3ugmelbeftelle,  meldte 
bef  ber  3ugfabrt  junadjft  be* 
rüf>rt  wirb  OHbfab. rtftelle),  b,at 
ber  nad)f<en  (Slnfunffftelle), 
Den  3ug  anjublcten,-  bfe  Tin* 
funffftelfe  bot  ton  3ug,  wenn 
nid)ti  bagegenfprtajt,  anju« 
nehmen.  3ft  ber  3ug  an  ber 
jweiten  ^JlctÖefteHe  oorüber» 
gefahren  unb  burd>  Jpaltjignal 
geberft,  fo  ift  er  an  bie  erfte 
3urü<f3umelben.  'Huf  jwei» 
gelelflgen  ©tWen  fallt  fcad 
Anbieten  und  Annehmen  fort. 
£)ier  ift  feber  3ug  oon  ber 
oorberlfegenben  3ugmelbe* 
ftelle,  fobalb  er  an  blefer  oor« 
übergefabren  Ift,  an  bfe  naajfte 


abjumelben  unb  oon  biefer  3urü(rjumelben. 

$Do  23lorfelnrld)tung  beftebt,  werben  bfefe  Q3orfd>rfftrn  bereite  burdj  bie  33(oä*beble* 
nung  erfüllt,  auf  3weigeleiflgen  ©rretfen  3.  23,  bura)  ba$  Itorblocfen  CXbmelben)  unb 
Cntblocfen  (3urücfmelben). 

2Do  aber  feine  SMorfeinrlAtung  oorbanben  ffit,  ober  wo  auf  einer  batnlt  oerfe&enen 
©tretfe  ber  23lorf  Infolge  einer  (Störung  nf<^f  benutjt  werben  fann,  tritt  tai  telegrapblftbe 
3ugmelbeoerfabren  mit  feiner  ganjen  Umftänblicbfrff  unb  feinen  bis  intf  fleinfte  geregelten 
äußeren  formen  In  2ätfgfelt.  Jplerbura)  wirb  glrldjfalW  eine  fet>r  wettgeb,enbe  ©l^erung 
errcidjt. 

•Jtuf  etngeleljlgeh  ©frerfen  fpielt  fld)  bai  3ugmelöeoerfab,ren  naa)  folgenben  33or» 
fa^rlften  unb  in  folgenben  formen  ab: 

X)te  ^Ibfabrtftelle  ruft  bte  Qlnfunftftelle  mit  beren  te(egrapb,if<bem  SRufjeldjen  an,  batf 
ani  einer  beftlmmfen  *2lnorbnung  oon  Punften  unb  ©trfdjen  betf  THovft'H^dZ  befte^t 
©obalb  ble  ^nfunftftelle  ben  Qlnruf  erbalfen  bat,  melbet  flc  |1a)  ibrerfei«  bei  ber  «Hb» 
fabrtftelle,  inbem  pe  glelajfalul  ,3norfe3el(b.en  bortb,fn  fenbet.  Qluf  bem  Worfeftrelfen  ber 
'Jlbfab.rtftelle  erföjelnt  bann: 
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#ier  CKufseidjen  ber  Slnfunftftelle)! 


Darauf  antwortet  bie  Qtbfa^rtftette : 

93erftanben  (Kufjeidjen  ber  Qlbfaljrtftelle).   2Dlrb  3ug  11  angenommen?   (3n  telegra* 

pbifcbrr  ^Ibfürjung:  3  11  ag?) 

Oft  bie  'tfnfunftftelle  bamit  elnoerftanben,  ba(j  ber  3ug  abgelaffen  wirb,  fo  antwortet  fle: 

3ug  11  Ja!  . 

herauf  gibt  bie  'Hbfabrtftelfe  ibr  eigene*  CRufijeidjen  unb  tai  e(n  für  alle  Tflale  feftgefe^te 
SJeftätigung^efcben.   Tlun  barf  Der  3ug  abfahren. 

Sflenn  Die  Qlnfunftftelle  ben  3ug  nläjt  annebmen  fann,  fo  brabtet  fle: 

Tiein  »arten! 

■Der  (Eingang  tiefer  Tflelbung  wirb  oon  ber  Stbfabrftelle  gleid)fall$  burd)  lf>r  Äufoeidjen 
unb  ba*  33eftätlgung$3eid)en  beftbeinigt.   Won  bem  örunb  ber  Qlblebnung  bat  Me  %n* 
funftftelle  bie  ^bfabrtftelle,  foweit  tS  erforberlidj  ift,  In  ÄenntnW  3U  fefcen. 
Oft  ber  $(nberung6grunb  fortgefallen,  bann  melbet  bfe  'Hnfunftftelle: 

Oerjt  3ug  11  ja! 

worauf  ble  Qlbfabrtftelle  a>ieber  ibr  Äufjeidjen  unb  batf  SSeftatigungdjefaVn  abgibt. 

<oobalo  ber  3ug  an  ber  nadjften  3ugfolgrfte((e  mit  feinem  ©djluftflgnal  vorbeigegangen 

unb  baö  ©tredVnflgnal  hinter  ihm  auf  #alt  gelegt  ift,  melbet  Wefe  3ugfolgeftelle  ben  3ug 

jurud»  in  ber  $orm:  _  . 

3ugll  bier! 

Daburd)  wirb  beftätigt,  bajj  bie  3ugfaljrt  orbnungämaßig  verlaufen  unb  ber  vom  3ug 
oerlaffene  ©letfabfdjnitt  wleber  frei  ift. 

"Damit  eine  oollfommene  ©id)erbe(t  in  ber  33erftanblgung  erreidjt  wirb,  ift  oor* 
gcfcbrieben,  bajj  bie  "Jlnfunftftelle  aud)  bann  „Tiein  warten!"  gurutftelegrapbferen  mufj, 
wenn,  obgleid)  ber  3ugfahrt  nid)tä  enfgegenftrbt,  baä  Anbieten  nid)t  genau  in  ber  oor* 
gefdjrtebenen  ßorm  erfolgt  ift.  ?)urd)au£  jweifeWfreie  '©erftanbigung  in  ben  feftgefetjten 
formen  ift  alfo  bie  93orau$feljung  feber  3ugfabrt  beim  telegrapbtfd)en  TJlelbeoerfabren. 

Qtuf  jweigeleiftgen  23a{>nen  bat  jwar  baö  Äurfmelben  in  gleidjer  §orm  fta«3ufinben, 
aber  an  bie  ©teile  beö  Anbietend  unb  'Slnnebmetuf  tritt  bier,  wo  ftabrfen  oon  3ügen 
grgeneinanber  Ja  n(d)t  ftattfEnben  fonnen,  ba£  feljr  oiet  einfadjere  Qlbmelben.  Die  %b* 
fa&rtftelle  bat  an  ble  Qlnfunftftelle  ben  abfa^renben  ober  —  bei  3ügen,  bie  an  ber  ^bfabrt* 
ftelle  nidjt  galten  -  ben  burdjfabrrnben  3ug  abjumelben.  2Dieberum  wirb  bie  Slnfunft* 
ftelle  wie  beim  Anbieten  angerufen,  (Ii«  antwortet  wie  bort,  unb  altfbann  melbet  bie  3tb* 

f^rtftfHe:  3ug  81  ab  3,37! 

hierauf  gibt  bie  empfangenbe  ©teile  ba$  eigene  5luf«  unb  ^3eftat(gung^eid)en. 

^uf  Ttebenbabnen  mit  nld)t  mefyr  a(£  40  Kilometern  böd>fter  ga^rgefdjwinbfgfelt 
fonnen  bie  3ugmelbungen  aud)  burd)  ben  fternfpredjer  ftattftnben.  QaS  gleid)e  ift  ber 
Sali,  wenn  auf  anberen  93abnen  einmal  bie  53torf<=  unb  bie  telegrapbifd)e  ^erbinbung 
gleid)3eitlg  geftort  fmb,  ber  $ernfpred)er  aber  nod)  benutjbar  ift.   S)a  munbtfdje  Tflel« 
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Düngen  au*  ni<J>t  fo  ftdjer  onjuff^en  flnb  wir  fdjrfftlidje,  ift  beftimmt,  Daß  jeDe  tm  3ug* 
melDeoerfabjen  burd)  Den  $ernfpred)er  abjugebenbe  "JHelDung  oorber  fn  Da*  3ugme(Debud) 
einjutragen  unD  au£  Diefem  Der  Empfangftelle  »orjulefen  Ift.  DeDe  eingegangene  "HlcU 
Dung  Ift  gleld)fall4  in  Da*  3ugmelDebud)  rinjutragen  unD  au*  Dfrfem  aW  23eftätlgung  De* 
(fingang*  Der  mclDenDen  ©teile  oorjulefen.  ftür  Die  Senkung  auf  jroeigelelflgen  ©Herfen 
haben  Die  23lätter  De*  3ugmelbebud)«  folgmDe  gorm: 
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342.  Eintragungen  in  Da«  3ugme(Drbud) 

■JTlit  #ilfe  Der  beim  te(egrapbifd)rn  vfjtelbeoerfabren  beDrutften  Worfeftreifen  oDer 
Dura)  2]a<f>prüfung  Der  Eintragungen  in  Daö  3ugmr(Debu(^  flnb  Die  oorgefetjten  XMenft« 
ftellen  fteti  in  Der  Sage,  Den  gefamten  2)ienft  in  Den  3ugmelDeftellen  ju  oerfolgen,  nad) 
Unglürf^faUen  etwa  oorgefommene  Unregelmäßig  feiten  3u  ermitteln  unD  <3d>u(b(ge  3ur 
Q?eranttDortung  ju  jieben. 

3ur  Übermittlung  Der  jab.lreia>en  Dienftlirf»en  Reibungen,  Die  Dem  3ug  oorauflaufen 
oDer  Die  Äunbe  oon  feinem  Verbleib  rürfmärtö  tragen,  aber  aua>  für  Die  fonftfgen,  fe&r 
3ab^(rei(ben  Dienftli<f>en  Telegramme,  Die  Slocfftröme  unD  Sauteflgnale,  laufen  neben  Den 
©trerfen  Die  "Drafytleitungen  einher.  X>er  "Dieb,  Der  im  3ug  Dem  Ort  feiner  Tat  entflicht/ 
flebt  mit  ©djretfen  Dirfe  Träger  fd)ne(lfter  7laä)ri(f;ten  unerbittlid)  neben  feinem  Äeiferoeg 
entlanglaufen.  Die  3ugmannfcf>aft  aber  erblirft  fle  mit  ftiller  ^reuDe.  ©djütjen  Diefe  in 
luftiger  !pet>e  angebrad)ten,  Dünnen,  glatten  Drähte  Die  greibrit  Der  3ugbab,n  Doa)  toeit 
grünDlid^er  aW  Der  forgfältigft  geftod^tene  Verbau  cm&  ©ta*elDrab.t  ti  oermorfjte. 

7lii)t  olU  Dräbte  an  Den  Elfenbabnftrerfen  Dienen  Den  3a>erfen  Der  ^3ab,npern>a(tung. 
%n  Dem  ©eftänge  merDen  melft  aud)  Poftleltungen  mtfgefubrt,  um  Die  Soften  für  Die 
Anlage  befonDerer  Sinien  3tD(fd)en  gle(d)en  Orten  ju  oermeiDen.  3n  Preußen  pnD  Die 
babneigenen  Seitungen  tyutt  fd)on  faft  überall  DaDurd)  gefenn3eid>net,  Dag  Die  Poraellan« 
ifolatoren,  an  Denen  Die  Drähte  befeftigt  flnD,  einen  grünen  (Streifen  tragen. 
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©anj  befonber«  mannigfaltig  flnb  ble  33efttmmungen,  welche  ble  2Pabrncf>mung  bei 
Sahrbienftf  In  25a$nb6fen  regeln.  £>ier  fft  fa  nid)t  nur  für  eine  orbnungdgemaße  unö 
geftajerte  t)ur<bbringung  ber  3üge  ju  forgen,  e$  muffen  auf  größeren  33aljn&6fen  aucf> 
3üge  gebllbet,  jerlegt  unb  umgebildet  werben,  ©üterroagrn  flnb  «n  We  ©puppen  ju 
[Rieben,  neu  eintretende  Perfonenjüge  eine  grroiffr  3e(t  oor  Der  Abfahrt  an  ben  33abn« 
fteig  ju  flctlcn  ufro.  Die  <3u^füb,rung  ad  biefer  eben  genannten  Arbeiten  urtterftebt  br- 
fonberen  33ab^ofdauffid)t$beamten  ober  fle  roirb  oom  ftahrbienftleifer  mit  bejbrgt 

XMefem  Hegt  ei,  rote  rofr  fa>n  rolffen,  ferner  ob,  ben  metft  an  ben  23abnbof£enben  fteben» 
ben  ©tellroerfen  bie  (Erlaubnis  3um  3leben  ber  <?ln*  unb  "2lu$fabrftgnale  ju  geben,  naa^bem 
er  flaj  übei^eugt  bat,  baß  innerhalb  bei  ©ahnbofä  ber  3ugfabrt  fe(n  $)inbernW  entgegen« 
ffef>t,  bat  betreffenbe  ©leu*  geräumt  Ift,  ble  3Deid>en  ber  $af>rftraße  ridjtig  Hegen.  33ei 
ben  febr  langen  5<")l"traßen,  bfe  beute  auf  großen  33af>nl>6fen  oorfommen,  fft  ei  nläft 
mögllä),  baß  ber  $a&rblenftleiter  flct>  oor  jeber  3ugfab,rt  per|onlirf>  oon  ber  Sage  Jeber 
eli^elnen  SDefdje  überjeugt.  $r  rolrb  oon  btefer  «Cerpfiidjtung  bort  enthoben,  roo  bte 
2Defd)en  mit  ben  ©fgnalen  berart  In  Jlbljängigfelt  gebraut  flnb,  baß  ein  3tel>en  bei  für 
eine  ftabrftraße  geltenben  ©ignaltf  nur  m6glia>  Ift,  wenn  alle  3ugef>or(gen  2Delä>en,  ein» 
fcf> UeßllO)  ber  ©d)uft,roeiaVn,  ble  richtige  £age  tyaben. 

3>ot)bem  flnb  In  biefem  3ealrf  fo  oiele  ©efebäfte  »abzunehmen,  baß  auf  einem 
einigen  Bahnhof  oft  eine  größere  3abl  oon  ftabrbienftleitcrn  befa>aftigt  ift,-  febem  oon 
l&nen  untrrfter)t  bann  ein  beftimmter  ^öejtrf  ober  mehrere  oon  biefen.  Qluf  fleinen  Bahn- 
höfen fann  bem  elnjigen  oorhanbenen  ^a^rbienftleiter  neben  ber  33erfebr£aufftd>f  au<fe, 
Öaci  ©teilen  ber  ©Ignale  mit  eigener  $anb  ubertragen  roerben.  häufig  l>at  ber  ?5«&«> 
blenftleifer  feinen  T>ienftraum  nicht  im  ^3a^n^of«gebäube,  fonbern  im  ©tellroerf,  oon  roo 
au«  er  ble  3uglaufe  unb  ble  ftabrftraßen  febr  olel  beffer  überfdjauen  fann.  "Die  ©lettf» 
ftücfe  freilich^  ble  unter  ben  Bahnhofshallen  felbft  liegen,  fann  er  oon  bort  au$  nt<f>f 
feljen.  3lu?bann  roirb  i&m  für  bie  Beaufflcbtigung  biefer  ©leitfabfajnltte  nod)  eine  Jpllfd* 
fraft  belgefellt,  ble  Einfluß  auf  bie  ©Ignalfreißflbe  r>ot. 

3n  bem  außerorbenlllcb.  großen  ©tellroerf,  bae*  oor  ber  (Einfahrt  in  ben  Seipjiger 
Öauptba^n^of  fte&t,  flnb  mehrere  ftahrbicnftlelter  tatig.  23eoor  einer  oon  ihnen  ein  <fin* 
faljr*  ober  JluSfa&rflgnal  jlebt,  muß  er  ble  3uftimmung  eine«  Beamten  erroirfen,  ber  tat 
Dimere  bei  $a(lenbauä  ju  überfein  oermag.  'Oer  Wann  bot  einen  luftigen  ©tanb« 
platj.  ©ein  ßoften  befinbet  fleh,  namlicb,  innerhalb  ber  inneren  Querträger,  roelcbe  bie 
Wintere  Jlbfcblußroanb  ber  Bahnhofshalle  tragen.  QDenn  ber  gabrblenftlelter  im  ©teil« 
roerf  etwa  bie  (Einfa&rt  für  bat  £allengletS  5  freigeben  roill,  fo  brürft  er  auf  einen  Änopf. 
Olm  ©tandplan  bei  3C>allenroärfer<J  fällt  alöbann  eine  Älappe  mit  ber  3af>l  5.  ©er  harter 
überzeugt  fid>  nun,  ob  ©leü?  5  frei  ift  unb  brürft  bann  frinerfeitä  einen  mit  ber  3abJ  5 
bejeid>neten  Änopf  nleber.  3m  ©tellroerf  roirb  bfefbur*  gleichfalls  ein  ©Ignal  au^gelöft 
unb  eine  ber  $eftbaltungen  an  bem  ©tell^ebel  bei  (finfabrftgnaW  für  ©lei«  5  geloft. 

2Dä^renb  ble  (frlaubnW  ?u  fflnfabrten  nur  bura)  Signale  erteilt  roirb,  gebort  jur 
©ene^migung  ber  Qluöfa^rt  aueb  ber  'Jlbfabrauftrag  an  ben  £ofomotiofüb.rer.  tiefer 
33efehJ  barf  glela^falW  nur  mit  3uftimmung  bei  ^abrbienftleiterä  erteilt  roerben,  naäbetn 
bie  "abfertfaung  bei  3\xg$  beenbet  ift.  Oft  mit  ber  (Erteilung  bei  Jlbfabrauftrag«  ein 
befonberer  Qluffltbtdbeamfer  auf  bem  Sabnfteig  betraut,  wai  auf  großen  23abnl>6fen  ftetö 
ber  'Sali  ift,  fo  gilt  bai  3ieben  bei  JluöfabrtlgnaUJ  jugleicb.  alt  biefe  (frlaubnlöertellung 
burd?  ben  $af>rbfenft(efter. 

X>le  J3enu^ung  ber  ©elelfe  in  jebem  »abnbof,  ble  für  ble  Sin«,  Hui*  unb  Dura)« 
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fahrten  00»  3ügen  beftimmt  find,  wird  für  jeden  ^ahrplanabfcrjnitt  durd>  eine  betoniert 
Vorfrfjrift,  die  23ahnhof*fabrordnung,  feftgefetjt.  "Öiefe  beftimmt  auf*  genauefte,  meld)e* 
©leid  jeder  3ug  ju  brnu^en  hat  und  gibt  an,  tote  lange  e*  oon  u)m  benu^t  wird.  3ede* 
Überfein  oon  3ügen  oon  einem  <?)aupfglet*  auf*  andere,  die  fiahrt  Jeder  Sofomotioe  oom 
(Schuppen  bi*  jum  Vorlegen  oor  einen  fahrplanmäßigen  3ug  find  in  der  33ab/nb/ofe'faf>r» 
Ordnung  angegeben.  3ede*  ©let*ftürf,  da*  hierbei  benutzt,  jede  3Deid)e,  die  durchfahren 
wird,  find  genannt.  QCuf  dfefe  QPeife  werden  (Störungen  durd>  wülfürliaV  ©lei*benutjun« 
gen  oermieden,  alle«  oolljieht  fi<h  planmäßig  wie  der  Ablauf  eine«  Uhrwerf*.  3luf  den 
Verfdjiebegeleifen  hingegen  findet  ein  freier  betrieb  ftatt. 

*33on  der  33ab,nhof*fahrordnung  darf  nur  in  befonderen  fällen  und  nur  auf  au** 
drürflidV  Anordnung  de*  ftahrdienftleiter*  abgewfaVn  werden.  (Soll  die*  gefef/e^en,  fo 
find  alle  Dienftftellen,  die  ^Haftnahmen  für  diefe  Änderung  autfjufufjren  haben,  oorher 
daoon  3U  bena<r/rlä)tigen.  £in  (Stel(werf*wärter,  der  den  Auftrag  erhalt,  eine  befrfmmte 
ftahrftraße  im  durchgehenden  ©lei*  ju  einer  3eit  einjuftellen,  die  mit  den  Angaben  in  der 
geltenden  33ahnhof*fabrordnung  nidjt  ubereinftimmt,  darf  die*  feineäfall*  tun,  wenn  er 
nid>t  oorb^er  oon  der  Umänderung  der  33eft(mmung  in  Äenntnl*  gefegt  ift.  (Er  hat  fid) 
in  folgern  ftall  oielmebj  erft  mit  dem  ^ahrdienftlelter  in  Verbindung  3U  fetjen  und  dlefen 
ju  fragen,  ob  er  eine  Änderung  oerfügt  hat. 

Damit  die  £ofdmotio*  und  3ugbegleitmannfdmft  weiß,  welche*  ©let*  in  jedem  ju 
durchfahrenden  Bahnhof  ju  benutjen  ift,  werden  für  jede  (Sfrerfe  allgemeine  $af)rordnungen 
aufgeftellt.  3n  diefen  find  alle  diejenigen  Angaben  der  einaelnen  33ahnhof*fab,rordnungen 
jufammengeftellt,  meldte  für  die  3ugmannfahaft  mifien*wert  find.  'Die  allgemeine  eS<u)r* 
Ordnung  enthält  aber  nfd)t  nur  die  Angaben  über  die  ©leWbenuQung,  fondern  fie  teilt 
aud)  die  (SignalbllÖer  mit,  die  oor  und  hinter  jedem  Bahnhof  bei  Erteilung  einer  be» 
ftimmten  (Ein«  oder  Q(u*fahr«(SrlaubnW  entftehen. 

*2luf  allen  größeren  Bahnhöfen  ift  ja  eine  Qlnjahl  oon  ©ignalmaften  aufgeftellt. 
Oeder  ftlügel  an  diefen  haften  b,at  feine  befondere  Bedeutung.  (E*  ergibt  fiah  alfo  bei 
jeder  <Erlaubnl*ertellung  ein  andere*  ©efamtbild.  Die  allgemeine  ftabrordnung  ftellt  diefe 
wedhfelnden  ©efamtbilder  jufammenhängend  und  mit  Angabe  ihrer  Bedeutung  dar,  tole 
da*  33eifpfel  auf  der  folgenden  (Seite  3eigt. 

"Der  ftahrdtenftleiter  darf  (einen  für  Perfonenbeförderung  beftimmten  3ug  oor  deffen 
fahrplanmäßiger  "Hbfahrselt  ablaffen.  33ei  ©üterjügen  aber  ift  e*  erlaubt,  die  Qibfahrjeit 
bii  ju  jehn  Minuten  ooraurütfen.  (Ein  33edürfni*  bierfur  fann  durö)  die  93erfehr*oer» 
hältniffe  auf  einem  Tlacr/barbahnhof  eintreten.  $)at  3.  33.  der  Bahnhof  B  an  einem  Sag 
befonder*  olele  SPagen  ju  oerarbeiten,  fo  fann  er,  fall*  er  fid)  tytroon  eine  (Erleichterung 
de*  33erfa>iebegefa)äft*  ©erfpriaht,  einen  fälligen  ©üterjug  b(*  3U  3ehn  Minuten  früher, 
al*  der  Fahrplan  e*  anordnet,  oom  Bahnhof  A  erbitten.  Wien  3mlfahen  den  beiden 
Bahnhöfen  Hegenden  3ugmelde-  und  3ugfolgeftellen  ift  die  Änderung  «ureigen,-  die 
(Strecfentoärter  toerden  durah  die  un*  ja  bereit*  befannten  £äutefigna(e  drei  Minuten  oor 
der  tatfdd>(icr>en  Abfahrt  de*  3ug*  benaä)ria>t(gt. 

QUenn  ein  (Sonderjug  abgelaffen  werden  foll,  fo  ift  die*  red)t3rltlg  oorher  allen  an 

der  Siegelung  der  3ugfahrt  beteiligten  Beamten  furtd3utun.  'JTlöglidhft  foll  die  Keldung 

an  alle  Vlorfpoften,  aber  aud>  an  die  ©dhranfenwärter  und  fonftige  auf  der  (Strerfe  be* 

fahäftigten  Beamte  auf  fcr)riftli<r)rm  2Deg  unter  genauer  Angabe  de*  Fahrplan*  für  den 

<Sonder3ug  erfolgen.   3teid)t  die  3eit  für  die  Abgabe  einer  fd^riftlicbeit  Keldung  n(d)t 

au*,  fo  wird  der  Sernfpredjrr  benutjt  oder  ein  3ug,  der  oorher  über  die  ©tretfe  geht, 
jdff»,  im«  ^hi  OBf  e*i«i»  28 
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343.  ^tu*  Der  25flbnf>ofö»$abrorbnung 
(o(0na(b((brr  rfnrr  ^a^nfjofd^Cfn«  unD  "Jfudfabrt 


mit  ben  auf  35ilb  337  (hinter  (Seite  416)  unter  c  ober  d  wiebergegebenen  ©fgnalen 
audgeruftet.  Die  OTannfrfxift  einetf  jeben  ©onbcrjugö  erholt  ben  "Jlbbrucf  l<6  hierfür 
aufgehellten  §ob,rplanö  jugejtellt. 
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33et  noch  fo  Sorgfältiger  Durchführung  oller  Uerfebrtoorfcbriften  laffen  fleh,  ^cr» 
fpätungen  nicht  immer  vermeiden.  "Die  hierdurch,  eintretenden  seitlichen  Umlagerungrn 
von  3ugfabrtrn  üben  natürlich,  einen  tiefgreifenden  (Einfluß  auf  Die  ©treefen*  und  Q3ai>n» 
bof£fahrordnungrn  aui.  (Sinngemäße  Umänderungen  ftiib  alädann  nota>endig,  über  die 
33erftändigungen  amifcben  den  eisernen  in  Betracht  fomtnenden  Dienftftellen  ftattfindcn 
muffen. 

'JPenn  die  Q3erfpätung  den  Sauf  einer  größeren  3abJ  oon  3ügen  beeinflußt/  fo  find 
die  wichtigeren  3üge  vor  den  minder  wichtigen  abzufertigen.  <$&  gilt  eine  beftimmte  Ctang* 
Ordnung.  Hillen  anderen  voran  aeben  ©onderjüge  befonderer  ^rt,  dann  folgen  der  33e« 
deutung  nach,  ©cbnell«  und  ffiljüge,  Perfonenjuge,  <Jilgüter3Üge,  fterngüterjüge,  Durch« 
gang*güterj,üge,  31abgüter3Üge.  Jf)ilf4jüge,  die  infolge  eined  Unfall  angefordert  find,  höben 
überall  den  Vorrang. 

3um  3(udg(eicb  der  Q3erfpätungen  wird  die  fdjnellfte  auf  jeder  ©trecfe  juläffige  Öe* 
fcbwindigfeit  angewendet.  'Die  (Sicherheit  detf  3ugö  aber  darf  feinedfatlä  leiden,  fo  daß 
alfo  nach  wie  oor  in  fcharfen  Krümmungen,  auf  23rücfen  und  an  fonftigen  befonderen 
©teilen  (angfam  gefahren  werden  muß.  Um  den  steifenden  da4  (Erreichen  »on  *2lnf<r>luffrn 
nach  THöglichfeit  ju  wahren,  hoben  Qlnfchlußjüge  auf  den  oerfpäteten  3ug  ju  warten. 
Da  die  auä  dem  QBarten  entstehende  03erfpätung  der  ^nfcb(uß3Üge  aber  wieder  Unregel* 
mäßigfeiten  in  den  33ejirf  hineinbringt,  den  diefe  ju  durchfahren  höben,  fo  find  die  QDarte» 
3elten  befcbränft  ©te  werden  in  befonderen  93orfcbriften  für  jeden  Q3ejlrf  feftgefetjt,  j.  33. : 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

 .  , 

di  wartrt 



Sabnbof 

brr  3ua 

auf  brn  3u« 

ttr. 

na* 

■abf. 

ftenc* 

7Jl<n. 

ttr. 

von 

4M. 

Berlin  ©chlef.  33bf. 

13 

Danjig 

11  30 

5 

45 

Sranffurta.^. 

11  02 

3 

©umblnnen 

11  w 

5 

13 

Com 

11  22 

570 

^Pongrowit; 

822 

20 

25 

Berlin 

822 

417 

©cbonfee 

8J2 

45 

25 

822 

255 

Zfyom 

8£ 

30 

25 

822 

48 

Dlrfcbau 

10 

250 

2born 

901 

642 

Vofen 

8« 

10 

543 

©agen=0orao 

544 

©agen»©ora» 

9  06 

20 

642 

©chneidemühl 

8  4° 

543 

£>obenfa(2.a 

9  09 

15 

8« 

649 

©chneidemühl 

12'« 

10 

54*6 

Jpobrnfalja 

12°o 

644 

Vofen 

12  3' 

15 

644 

©chneidemühl 

545 

IBongrowitj 

12  4° 

40 

122« 

546 

©agen»©ora» 

12* 

20 

* 

längere  Uerfpätungen  werden  den  ftabrfartenauagaben  mitgeteilt  und  »on  diefen  den 
Reifenden  durch  "Jluöfüllung  der  "33erfpätung$tafeln  auf  den  33ahnftefgen  befanntgegeben. 

3ft  ti  notwendig,  daß  auf  jweigeleifiger  ©trecfe  ein  3ug  infolge  ÖleWfperrung  oder 

wegen  einer  anderen  ©torung  auänahmäweife  darf  fa(fcr)e  ©leW  befahren  muß,  fo  treten 

ganj  befondere  33orflebt#maßregeln  ein.  "Jllle  beteiligten  3ugmeldeftellen  ftnD  3U  »erftändi« 

gen.  "21m  Q3locfapparat,  am  fternfcfireiber  und  fiernfpreeber  ift  eine  Safel  mit  der  *2tuffef>rlft 

„©trecfe  gefperrt"  anzubringen,  damit  der  außergewöhnliche  3uftand  nicht  in  3)ergeffen« 

heit  gerät.   (Eine  vorhandene  Elocfeinrlchtung  tritt  außer  Jätlgfeit,  da  fle  ja  für  den 

28* 
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?J(f<fif  Hr.  "Äf 


aj  f«0  auf  jalfcljcm  «Slci(c  fahren 

r«i  J&mvn,    ins  &2o£fori 


Ii«  finirnrn  ntlt  Sijub  auf  P:«Mt:l 


— im1  »ii»  J<i'.'ViH'i'.'.nrl 


.1   »J»t  »»rHiMbvmt  «in  »IM»'  jiia»w>«n 


Pittungtfigiial 
r'icrfyjwal 


,■1 


3N:r  gabeNrnfMeiicr:  &^>W 


2>rt  3usfübrrr: 

»i  MM.  UjfwUti  K 


QufiJritr»  umij^mftt. 


344a.  .©rftM  A*  3um  ^efofjren  bei 
fatfo>en  »lelfe* 


e&Hd<L£,  ki^1«  X- 19/7.      u*t  rotn. 

©*r  ffattrticaUirilcr:  f^^HfS<üf^L. 
3*r  3nafüfyrer:  vV^pK-   


OurrtlaN«  umufanrn 


«h*ljultf(fnily|  I«4(ttri4n.) 
«To.  2497.   nay««Mi  «441  A. 

344b.  „<33efe&l  A*  gum  '■öorü'berfafjren 
an  einem  ouf  $)alt  Megenben  (Signal 


feigen  3uftanb  nid)t  eingerichtet  ift,  unb  tt  wirb  ba£  3ugmelbeoerfa^ren  unter  Qfnwenbung 
befonberrr  Herfcfyärfungen  jur  Erreichung  genauerer  "öerftanbigung  angewenbet. 

T>ie  ouf  fatfe^em  ©leW  fabjrenben  3üge  bürfen  efnanber  nur  fn  ben  Qlbftanben  t>cr 
3ugmelbef(el(en  folgen.  Der  £ofomot1oful)rer  barf  ben  3ug  erft  auf  baö  falfcfce  Öle« 
f>inüberfül)ren,  wenn  ibjn  fa)riftl(rfier  «efeb.1  auf  befonberetn  Formblatt,  betn  »53efef>l  A", 
erteilt  fft.  23eoor  ber  erfte  3ug  batf  falfd>e  ©leW  befafcrt,  jtnb  alle  ©djranfenwarter  unb 
©trerfenpoften  burcf>  $ernfprecf>er  Neroon  ju  benachrichtigen.  Oft  We$  nicht  mehr  mog* 
lieh,  fo  \><&  ber  erfte  3ug  fo  langfam  311  fahren,  bafc  fein  herannahen  oon  ben  ©chranfen* 
wärtrrn  unb  t>on  Arbeitern,  bfe  auf  ber  ©treefe  befchäftfgt  finb,  redjtjettfg  wahrgenommen 
werben  fann. 

"Datf  Gefahren  bei*  folfcben  ©leffed  tritt  fteti  ein,  wenn  eine  ©chiebelofomotioe  einen 
3ug  nur  bW  3u  einein  Purtft  mitten  auf  ber  ©treefe  begleitet  unb  allbann  jum  Hui* 
gangäbahnhof  3urucff<ihrf.  3ebe£ma(,  wenn  ein  3ug  mit  ©chiebelofoinotiue,  bie  von  ber 
frefen  ©treefe  au$  3urucffchrt,  an  einer  3ugmelbe«  ober  3ugfolge|'tel(e  oorbeigefa^ren  fft, 
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bat  biefe  am  ©locfwerf,  5«nfd)relber  unb  fternfprrdjer  bie  $afel  »©trerfe  gefperrt*  an* 
jubringrn,  We  erft  befeitigt  werben  darf,  wenn  Ötr  Sofomotfoe  wieber  oorbe(gefa()ren  ift. 

<3oll  ein  3ug  auf  einem  ©abnfjof,  ben  er  fahrplanmäßig  3U  burdtfabren  bat,  au$= 
naf>m$weife  anhalten,  fo  genügt  etf  nld)t,  batf  'Huafabjfignal  De*  ©abnbofä  auf  Stall  3" 
legen.  'Denn  abgrfeben  baoon,  baß  immer  Die  'Jltögltdjfelt  betf  Oberfebenä  eine$  folgen 
$a(tefigna(6  b«ftef>t,  fft  batf  23almb/of$«'2lu$fabrfignal  für  ba$  unerwartete  Slufbalten  oon 
3ügen  befonberS  ungeeignet,  Do  r$  mefft  erft  au£  furjer  Entfernung  3U  erblirfen  ift.  <Si 
muß  bflb,  er  bei  außerfabrplanmäßfgem  ^nbalten  aud)  bad  Einfabrfignal  betf  ©abnboftf  auf 
£alt  gefegt  werben/  ber  3ug  barf  erft,  naebbem  er  bort  geftellt  ift,  tn  ben  ©abnbof  finge* 
laffen  werben.  Ttadj  OToglidjfeft  foll  ber  3ug  oon  bem  außerfabrplanmäßfgen  Aufenthalt 
fdSon  auf  bem  legten  ©abnbof  oerftänbigt  werben,  in  bem  er  fahrplanmäßig  ju  hallen  bat. 

%n  einjclnen  (Stellen  ift  t*  erlaubt,  <3<fmelU  ober  Eiljüge  außerfabrplanmäßig  ftettf 
bann  anhalten,  wenn  fte  Anfdjlüffe  neu  ermöglidjen  Tonnen,  bie  burd>  ©erfpätungen 
oerloren  gegangen  finb.  QDo  bie«  geftbeben  barf,  (ft  in  ben  ©orfdjriften  befonberä  an* 
gegeben.   Jpieroon  ein  ©eifpiel: 


Außerfahrplanmäßigetf  galten  oon  ©djnell»  unb  Elljugen 


1        2           3                4  5 

6 

7Tr. 

■ 

bat  fcff  »et» 

fatp-pUn» 
inäfjian 
QtarMnna; 
0«  \Sn- 
fonfnjua« 
7lr. 

t 

feat  M 

ttt  Vn* 
fonrtijua* 

31r. 

Dfr  <34nr(f<  ooer  tffljug 

1 

auf           jum  Aufnehmen  oörr  Ttbfrtjen  oon 
Oer  ©trrrfe    |        CRrlfcnDen  ju  i><\htn  in: 

Srmrrfungen 

1 
3 

5 

61 

355 
303 

361 
376 

■ 

©erlin— Cüftrln 

Äreuj» 
©d)nribemübl 

33erlin  -  (Eüftrin 
Önefen-13ofcn 

Güftrin-Äierj 
tlberr/olungtfftation  unb  notigen* 
falte  in  ftilebne  Tlorb,  Afdjer* 
bube,  ©tfeglit?,  ©djo'nlanfe  unb 
©töwen 

ßüftrfn-Äie$ 
Uberholungöftation  unb  ben  foU 
arnben  Qalteftationen  be$  Vt. 
376,  jeboeb  nur  bann,  wenn 
Sieifenbe  aufzunehmen  flnb,  bie 
(n  JJofen  auf  bie  3üge  D  16 
unb  D  56  übergeben 

£>äft  nur,»rnn 
übtrgangtTtU 
fenoe  für  D  3, 
D13oDfrD23 
auftunrbmrn 
ftnb 

Eine  getoiffe  3urücfbaltung  wirb  man  für;  bei  ber  Qlnorbnung  neuer  Anbaltcpunfte 
be$wegen  auferlegen,  toeil  biefe  naturgemäß  auf  bie  Öefamt^eförberungf^elt  oerlängernb 
einioirfen  unb  ferner  ©elbauögaben  oerurfadSen.  2Dirb  bod>  bei  |ebem  Anhalten  burd) 
baä  ©remfen  lebenblge  Äraft  oernldjtet,  bie  bann  burd)  bie  Anfabr^lrbeit,  alfo  burd) 
erbebten  Äoblenoerbraud),  toieber  neu  eqeugt  werben  muß.  Tflan  rennet,  baß  bie  T>urd)* 
fdjnltttffoften  für  batf  galten  bei  einem  ©djnelljug  4/35  Tliarf,  bei  einem  Perfonenjug 
1,50  aufmachen. 

©ei  Eifenbab,nunfällen,  bei  großen  ©ränben  ober  fonftiger  gemeiner  Öefabr  bürfen 
alle  3üge  jum  ^(ufnebmen  ober  Qlbfetjen  oon  ^ten,  ^euenoebr,  Äettungdmannfdjaft, 
ober  bewaffneter  'Jliadjt  aufgebalten  werben. 

Qluf  offener  ©treefe  fann  ein  3ug  burd)  'JPinfen  mit  einer  roten  gab,»w,  im  Notfall 
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aucf>  föon  durd)  ©d>wenfen  Der  XMenftmütu'  oder  der  bloßen  J?)and  jum  ©trben  gebraut 
werden.  3ft  3eit  genug  für  fefne  Qlufftellung  »orbanden,  fo  foll  daS  auf  Vitt)  299 
dargeftellte  Jpaltflgnal  benufjt  werden. 

(S*  fann  oorfommen,  daß  gwar  Der  Vorbeifahrt  deS  3ugS  an  einem  ipauptflgnal 
nichts  enfgegenfteht,  deffen  ftlügel  aber  nicht  auf  ftabrt  $rei  gebogen  werden  fann,  weil 
an  der  ©trlloorrichtung  rtwaS  in  Unordnung  ift.  Keinesfalls  darf  nun  jur  ^lufreajt» 
rrbaltung  deS  VetrirbS  den  Sofomotioführern  an  geeigneter  ©feile  einfad)  mitgeteilt  »erben, 
daS  betreffende  ©ignal  fei  in  Unordnung,  und  fle  dürften  an  ihm  vorbeifahren,  auch  wenn 
eS  auf  Jpalt  liegt.  Die  <?brfurd)t  oor  dem  Jpc.lt  gebietenden  Jpauptfignal  muß  unbedingt 
aufrechterhalten  ©erden. 

©oll  eiti  Sofomotiofubrer  ein  auf  Jpalt  liegendes  Jpauptfignal  uberfahren,  fo  muß  er 
bierju  fd)r(ftlichen  ^3cfc^l  in  fanden  hoben,  tiefer  wird  auf  VefeblSblatt  A  (n  Abfchnitt 
d  erteilt  (Vflb  344  b). 

Abweichungen  oon  diefer 
Vorfdjrift  fommen  nur  auf 
©tadt*  und  Vorortbahnen 
oor,  die  eine  3ugfolge  in  be« 
ftimmfen  Abftänden  tyabtn. 
Jpier  genügt,  wenn  ein  Jpaupt« 
ftgnal  ungangbar  ift,  münb* 
Ud)er  VefehJ  an  den  £ofomo* 
tiofübrer,  der  aber  bei  Jeder 
Vorbeifahrt  ftetS  oon  neuem 
wiederholt  werden  tnufj.  ©ig« 
nale,  die  bei  Jpaltfteltung  auf 
mündlichen  Vefeht  überfahren 
werden  dürfen,  find  durch  eine 
2afel  mit  einem  M  befondcrS 
gefennjei<hnet.  Huf  der  Ver* 
liner  ©tadtbahn  find  fold>e 
M*Haffln  in  großer  3a,bl  3U 
fehen. 

2Denn  ein  3ug  liegen  biet* 
ben  muß,  weil  die  ©treefr 
unfahrbar  oder  die  TJlafcblne 
in  Unordnung  geraten  ift,  fo 
muß  er  durch  befondere  ?7la6= 
nahmen  nach  hinten  gefiebert 
werden,  falls  die  ipaltrjeff 
länger  altf  acht  Almuten  währt. 
2Denn  möglich,  ift  der  nächfte 
Vabnwarter  damit  ju  beauf» 
tragen,  in  genügender  Crntfer* 
nung  hinter  dem  3ug  die  Jpalte* 
fcheibe  aufstellen,  oder  ein 
©chaffner  ift  abäufebirfen,  der 


nttl6«)tttcl  Dt*  Suafflljrtr*. 

I  cnilcr  ;u  melken  i»i  »ei  nüjften  mit  Jerntgrei 

33 

&J       pctlorwii.   «cli.blijfc  »ciUe.1:       6  peifottn 

B*(*i>lg1: / ...  -  »ofonwl.».     v5  Ubgen    KilniMi  »iaan)l  «il|e 

ff"»«  \ 


Mnuwttung. 

1   Ken«  Mt  ynjjljl  t*f  Äeljerlen  oi«r  Pcrlt&Ka  tlidil  («tot I  frflgrftellt  »eiSen. 

(•  graügl  chic  <4<D«iui»imI(<  iliif  atf- 
»  «in  rTilfjjuj  (3c]1>Mjca  mi>  CktilriM^eii)  1(1  d«jo|«!><iii.  «h<ii  Wi  6ifrn. 

UnfUm.  «im  tili  l)ilf»J«4  !••*«  H««ci4«ii>  «rttiitl.  >(l  «.«  »«  ».«j.li.i^ 
«njulettarn. 

S.  eia  Qilf^rtluaiagtii  tfl  anj«i»i»«f«,  Dm«  nur  Vii(r4uinitii$<aiMlrii  buk 
)nart)mf "  flfl>. 

4.  Ch»  [)ilf>l«r«iioltot  I*  lxriii}ii)>rl|C«,  nx«n  tot  $«iMonwüot  Ur  «i*l 

atlrifl  BTiftibrfjftrrn  Pjnn. 
6   Di«  lttwl«:  .Bd^nfvft  vi«4t  Qtllc*  Hn>  »ithc  all«!  UmfUn^t«  antjniiitulicii, 

(all»  nid|l  >cm  Jugfilfttr  eine  tnllprc^tnS«  üTeOnng  >uta>  i  t  ^JTibeaniloi  jii- 

gegangen  ifc  «Nee  de  pafgeimltn  «rle|jl  fhu>  unk  to^alt  fnn«  milünilJ 

nud?m  Kutten. 

C   D((  £un1nl]ter  thil  >ie  anijefüllie  (ncliuiia  kfnl  tnia>  einen  Be>«n|*<lm  an 
e*n  nltflrn  mit  ^itnlrienxt  rcT(tl|eiMi»  rodflerp»|!en  )u  (cu>en. 

V**tn  mit  Jernlpredfer  fin»  >nra>  >cn  Vua)feabrn  F  jcfennjei+nrl. 
Pfeile  an  »en  CcItgiJflicndaaaen  jeigen  *t  J?i.1,h,.,g  i»i  nid*»  öu»e  an 

345-  Formblatt  jur  Keldung  eineS  Sifcnbahn« 

unfallS 

©er  Onhalt  ©irD  (m  ^uftroa  M  3uflffibrera  t>om  norf>l'tfn 
Scrn|'pr«her  au*  tpeiteraegeben 
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346.  Öleltfraumungtff ran 

Öf^r  ftarfer  fahrbarer  ©cbirenffran  rinrr  amfrifanlfcben  33abn  jum  m  fiten  IPrgräumrn  oerun« 

glürfter  CPtfrnbabnfabrjrugr  von  Den  Wrleffrn 

bei  gellem  2ag  burch  ©cfjrornfcn  einer  roten  Salme,  bei  Dunfelbelt  ober  Tlebcl  burch 
(Emporhalfen  einer  (Slgnalfacfel  einen  trorj  ber  (Bignalbecfung  bennod)  herauf  ommenben 
3ug  aufzuhalten  r>at.  Jahnen  unb  Garfeln,  bie  felbft  ftarfen  Ttebel  ju  burchbringen  ver* 
mögen,  werben  ftetdt  im  "ßaefwagen  mftgefübrt. 

£)at  fich,  ein  (fifenbahnunglücf  jugetragen,  fo  r)ot  Der  3ugführer  alle  nötigen  ^laft* 
regeln  anjuorbnen.  3f)m  ftebj  ber  Vrfehl  ju.  Der  3ug  ift  nach,  hinten  ju  beefen,  oor 
allem  aber  ift,  trenn  dura)  t>en  Unfall  an*  ba#  Ttacbbarglefö  für  die  (Gegenrichtung  im 
fahrbar  geworben  ift,  für  boJ  Aufhalten  Der  entgegenfommenben  3ügc  ©orge  3U  tragen. 
Daä  Unglücf  würbe  fich  ja  oerboppeln,  wenn  ein  Öegenjug  in  bie  auf  feinem  Ölcte 
liegenben,  umgeftürjten  Sahn™fJc  hineinführe.  (Etwa  oerunglücftcn  Dteifcnben  ift  in  (cber 
2Deife  JQllfe  3u  leiften. 

Kann  Die  iofomotioe  mit  bem  oorberen  3ugteil  fich  noch,  belegen,  fo  ift  fle  jur 
nächften  3ugmelDeftel(e  ju  fenben,  um  bort  Mitteilung  oon  Dem  Vorgefallenen  3u  machen, 
^inbernfalltf  i>at  ber  3ugfübrer,  fobolö  Öie  $)i(felriftungen  für  oerunglüefte  Keifcnbc  ihm 
ba3u  3eit  laffen,  ben  auf  ber  Dorbergcbenben  (Seite  wiebergegebenen  Mclbescttel  genau 
auö3ufüllen  unb  einen  Voten  bamit  an  ben  näcbftcn  <2trecfenfernfprecher  3U  fenben,  wo 
biefer  ben  3nl)alf  roörtlich  n>eiter3ugeben  hat. 

3n  welcher  Dichtung  ber  näcbfte  ©treefenfernfprecher  3U  erreichen  ift,  wirb  burch 
Pfeile  angrscigt,  bie  an  jeber  3>legrapbenftange  angebracht  ftnb.  3ebe  SParterbube,  (n 
ber  ein  ßtrerfenfernfpreeber  untergebracht  Ift,  tragt  an  ber  Vorberwanb  ein  großed  F. 
23ei  0K3U  weiten  ^bftanben  ber  ^Därterbubcn  ooneinanber  ftnb  an  ber  ©treefe  öfter  auch 
Sernfprccher  in  fleinen  3^ol33ellen  allein  aufgeteilt. 

©obalb  bie  ^lacbricbt  oon  einem  Unfall  ben  nächften  Bahnhof  erreicht  i)at,  ferjt  bie 
Oilfeleiftung  fofort  ein.    Damit  in  ber  (Erregung  nicht  etwa  SDicbtigetf  oergeffen  toirb, 
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flnb  (n  brn  'Dienftraumen  Kofeln  aufgehängt,  auf  benen  man  alle  für  fo(rf>e  ftälle  er« 
forberliajen  7Jlaßnaf>men  jufainmengeftcllt  finbet.  Huif  bie  »orgefcfyrtebenen  Reibungen 
flnb  ^Cer  orr3cta)nrt.  23ei  größeren  Unfällen  »erben  bie  f>5cf)ften  ©feilen  ber  93a&noer* 
Haltung,  tag  Sleiayfifenbafjnamf,  bie  <3taattfaniDaltftf>aft  unb  bfe  PolCjdbef)orben  be* 
nadjridjtfgt. 

©obalb  bfe  "Jlnforberung  burö)  bfe  TJlelbung  be$  3ugful)rerö  efngetroifen  fft,  rotrö 
ber  auf  jebem  größeren  Q3af)nl)of  ftetä  bereftftefjenbe  ^([f^ug  abgeladen,  ©ein  ©tamm 
beftebt  au*  bnn  Strjteroagen  mit  Ope ratfon$raum  unb  bem  SMlfageräteroagen  (ftebe  33ilb 
236,  Seite  284).  3um  OTftnebmen  von  weiteren  Beamten,  Äranf enträgern ,  Arbeitern 
unb  anberen  "ßerfonen  werben  gen>öbnlfä)e  'SPagcn  angehängt.  T>aS  Jpflftfroerf  bot  fta^i 
3unäd>ft  auf  bie  "Dienftleiftung  an  perletjten  ßerfonen  3U  erftretfen,  aldbann  finb  bfe  ge» 
fperrten  ©eleffe  frei  iu  machen  unb  ber  »erlebte  Oberbau  roicberfcerauftellen. 
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23.  SDacfie  unt>  Pflege 


^lle  die  Borricbtungen  und  Dienftmaß  nahmen,  toelcf>c  wir  in  Dm  beiden  legten 
2lbfcbnitten  ttnnen  gelernt  haben,  dienten  feinem  anderen  Swerf  al*  der  ©itherung 
unfern  nach  £)alle  fahrenden  ©«hnelfoug*  gegen  feine  ©enoffen  auf  den  ©cf>ienen.  Doch 
damit  fft  noa>  nfc^t  genug  für  den  unbedingten  ®<r>urj  getan,  den  er  für  feinen  2Deg 
oerlangt. 

©efahr  droht  ihm  nicht  nur  oon  anderen  3ügen,  e*  tonnen  auch,  plötjllche  ftlnberniffe 
auf  der  ftabrbahn  auftreten,  die  feinen  Sauf  bedrohen.  Tteben  den  3ugftcheruna><5lnricb<! 
tungen  muß  die  Bewachung  und  Unterhaltung  der  ©trerfe  einbergehen.  ©tändige 
^ufftaSt  ift  notwendig,  damit  die  formale  Äinne,  dura)  die  fleh  der  ©troin  de*  (fifenbabn* 
oerfebr*  gurgelnd  ergießt,  ftändig  oon  allen  ©egenftänden  freigebalten  wird,  die  nicht  der 
2Delt  auf  Schienen  3ugeboren.  Da  der  ftäblerne  Pfad  immer  oon  neuem  ungeheure 
Öewichte  ju  tragen  bat,  fo  darf  man  feinen  <8ugenblftf  darin  naehlaffen,  feine  fieftigfeft 
und  Sragfäblgfett  ju  prüfen. 

Die  Bewachung  der  ©trerfe  und  ihre  pflege  find  in  Preußen  unmittelbare  Aufgabe 
der  Bahnmeifterefen.  'Hucb  alle  Bauarbeiten,  die  auf  der  ©trerfe  oorgenommen  werden, 
unterfteben  der  "Jlufjlajt  de*  Bahnmeifter*. 

£r  ift  fo3ufagen  der  £au*oaler  der  ©trerfe.  ©ie  muß  ihm  bW  in«  le^te  SDinfelchen 
befannt  fein,  an  den  fleinften  3eichen  muß  er  erfennen,  wo  ein  ©ebrechen  fleh,  au*ju« 
bilden  beginnt,  wo  fchwacbe  ©teilen  oorhandrn  find,  ©ein  "Buge  muß  immer  wieder 
forgend  und  prüfend  über  die  ©trerfe  ftfjweifen,  fein  Denfen  fo  innig  mit  unrein  2Pefen 
oerwadtfen  fein,  daß  fle  ibm  Segler  offenbart,  die  noch  fein  anderer  wahrnimmt. 

Um  fo  enge  Begebungen  3wlfd)en  dem  Bahnmeifter  und  der  ihm  anoertrauten  ©trerfe 
ju  erroirfen,  macht  man  auf  Hauptbahnen  feinen  Bejirf  nicht  großer,  al*  daß  er  ihn 
jeden  Jag  einmal  in  aller  üXulje  begeben  fann.  Cflne  Bahnmeifterei,  die  nur  eine  glatte 
©trerfe  ju  oerforgen  bat,  fann  immerhin  mehrere  Äilometer  lang  fein.  QPenn  jedoch  eine 
'Ülebnahl  oon  ©eleifeu  ju  beaufsichtigen  ift,  oder  wenn  gar  ein  größerer  Bahnhof  im 
Bejirf  liegt,  fo  wird  die  jugeteilte  ©trerfenlänge  ftarf  oerfürjt. 

'Huf  eingelciflgen  Tiebenbahnen  warfen  die  Sängen  der  Babmneifterefen  naturgemäß 
am  meiften  an.  Um  dem  leitenden  Beamten  allsu  lange  *?7lärfrf>e  3U  erfparen,  ftellt  man 
ihm  für  die  Bereifung  feine*  Be3lrf*  meift  ein  Sahrrad  3"f  Berfügung,  da*  auf  den 
©chienen  laufen  und  leicht  über  deren  glatte  Oberfläche  bewegt  werden  fann.  £*  ift  ein 
Dreirad,-  feine  ftorm  länt  fleh  jedoch  am  treffendften  al*  die  eine*  3weirad*  be3eichnen, 
da*  auf  einer  ©ebiene  läuft  und  durch  einen  langen  2lu*lrger  geftürjt  wird,  der  3ur 
anderen  ©djtene  hinübergeht  und  dort  in  einem  fleinen  0?ad  endet. 

$ür  die  Bewachung  der  ©trerfen  werden  in  Drutfchland  fehr  bedeutende  ©ummen 
auggegeben.  (Eine  Jpauptbahn  gilt  na<h  der  Befrieb*ordnung  al*  bemalt,  wenn  fleh,  in 
allen  Blorfpoften  dienfttuende  Beamte  befinden,  die  SPegübergange  befetjt  oder  oon  einem 
in  nicht  a((3u  großer  (Entfernung  aufgehellten  Poften  durch  ©chranfen  oerfchlofien  werden 
fönnen,  und  wenn  ferner  dreimal  täglich  *ln«  Unferfuchung  der  ©trerfe  ftattflndet.  Bei 
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7lebenbab,nen  brauchen  nur  befonberd  DerfcbrarrldV  ober  unüberßa)t(fcbe  2J3egüberg*mcjc 
beferjt  ju  fein,  unb  ble$  aud>  nur  mo^rcnD  ber  Borübcrfabrt  eine<  3ug$.  frier  genügt 
au<b  eine  einmal  toglfä)  oorgenommene  Unterfuajung  ber  ©trerfe. 

Qllle  Beamten,  bie  mit  ber  Beroadjung  ber  ©trerfe  unb  ber  SDegübergange  betraut 
jmb,  ferner  auä)  Babnfteigfcbaffner  unb  Bafwlioftfpförtner  beflQen  bie  <?fgenfa)aft  von 
(£ifenbabnpo(f3efbeamten.  ©le  ftnb  aW  fotcf>e  oereibigt  ober  burd)  fronbfcblag  an  (?ibrtf= 
ftatt  t>erpflid)tet.  3bjr  QlmtÄbereid?  umfaßt  ba£  gefamte  Babngebfet  ber  Benoaltung,  bei 
ber  fte  befdjäftigt  ftnb.  ©ie  müjTrn  bei  'Hudübung  beU  Dienft«  Uniform  ober  ein  Dienft. 
abjelajen  tragen  ober  mit  einem  fonftfgen  3lu4a>eiä  über  ttjre  amtlfdje  £igenfrf>aft,  etwa 
einer  Bledjmarfe,  oerfeben  fein.  Die  Babnpolijeibeamten  flnb  befugt,  jeben  oortäufig 
fcftjunebmen,  ben  fle  beim  Begeben  einer  ftrofbaren  franblung  antreffen,  ober  ber  nad> 
Bollfübrung  einer  foleben  f(urf>toerbäd)tig  erfa?rint.  Wenn  ber  ftrftgenommene  nfrt>t  altf* 
balb  »ieber  fn  ^rc1l)Ht  gefetjt  werben  fann,  ift  er  uwerjügli*  bem  'JlmWrfcbter  ober  ber 
Polijeibebörbe  bt6  ^ejirfö  oorjufübren,  in  bem  Öie  ftcftnnbme  erfolgte. 

Unter  ben  Beamten,  bie  bei  ber  ©trerfenbea>ad>ung  roirfen,  nimmt  ber  Bahnwärter 
am  Wrgübergang  eine  befonberc  ©teile  ein.  Dura)  bie  örtliaje  Sage  feinet  }3often$  bilbet 
er  ein  Berbinbung*glirb  jroifajen  ber  übrigen  Welt  bort  brausen  unb  ber  ©dVenenwelt, 
bie  (Üa>  fonft  auf*  ftrcngfte  abgefebjoffen  oerb,ält.  ©ebeimnWooll  unb  unocrftanMid)  er* 
frtjeint  ber  Dienft  ber  meiften  anberen  (fifenbabnbeamten  bem  3lußenftebeuben,  aber  ben 
Bahnwärter  unb  fein  5un  fennt  jeber,*  alle  haben  üjn  fajon  öfter  bei  feiner  JätUifrit 
beobachtet.  (E$  gibt  in  ber  ganjen  Weltliteratur  jtcberlid)  fein  Bud),  in  bem  ein  mit  ber 
Blorfbrbienung  betrauter  Beamter  oorfommt,  obgleich  fein  tägliche*  Zun  genug  ©elegen* 
heit  jur  Qtnfnüpfung  einer  bramatifdjen  Berwfrflung  gäbe.  Den  Sofomotlofübrer  trifft 
man  in  ber  Sprif,  ber  epifeben  unb  bramatifeben  Dichtung  nur  feiten  an.  Der  Bahn* 
warter  aber  ift  eine  ©eftalt,  bie  häufig  oon  ber  ©onne  ber  Did)tfunft  überftrahlt  toirb. 

Die  befonbere  ^ufmerffamfeit,  ber  fl<b  biefer  Wann  ju  erfreuen  bot/  mag  baber 
rubren,  ba&  bie  Qtuäübung  feine«  Dienfttf  fo  innig  mit  feinem  häuslichen  £eben  »erfnüpft 
ift.  £r  unb  feine  Mamille  wohnen  Dicf>t  am  Bahnübergang  in  ibrem  fleinen,  fteti  be* 
fcf>eibenen,  aber  oft  recht  malerifajen  !päu$cben.  Die  ftrau  hilft  Öem  Wann  beim  Dienft. 
Oft  bienen  aud)  bie  Äinber  frfjon  ber  (?ifenbab,n.  <&*  ift  ba*  einer  ber  fcltenen  ftälle, 
in  benen  bfefe  Samilienbejieb^ungen  anfnüpft. 

Der  Wärter  bat  meifteni  neben  feinem  $)5uSd)en  ein  ©türfeben  £anb,  ba$  er  aW 
Sanbwirt  bebaut,  in  bem  er  grabt,  büngt  unb  fatet,  um  nur  bann  auS  einem  £anbwirt 
fia)  in  einen  Beamten  um3uwanbe(n,  wenn  gerabe  brausen  auf  ber  ©trerfe,  bie  unfrucb> 
bar  neben  feinem  freunblfcb,  blühenben  ftelb  liegt,  ein  3ug  oorüberraft.  3n  foleben  Hugen- 
blirfen  ftebt  er  ftramm  oor  feiner  bfrabgelaffenen  ©ebranfe,-  aber  faum  ift  ber  3ug  oor* 
bei,  fo  ift  bie  CRürfwanblung  3um  "Jlrferbaucr  fcf>on  toieber  gefcbeb,en.  Der  Babmoärter 
am  Uberoeg  b.at  nur  eine  redjt  lofe  Berbinbung  mit  bem  $ifenbabnbetrieb.  Da«  ge» 
roaltige  (betriebe  rebet  ju  ib,m  auÄftb,lie6lia>  burd»  bie  ©djlage  ber  TTielbeglorfe,  bie  neben 
feinem  £>äuäcben  ftebt. 

Tlod)  beute  fprid>t  man  aua>  bienftlicb  von  3Pdrterbuben.  Qlber  bie  QDobnungen, 
roelcf>c  biefen  Beamten  fetjt  3uget»iefen  roerben,  unterftbeiben  flcf>  bod>  redjt  bebeutenb  »on 
ben  böl3ernen  Buben,  bie  einftmaW  n>irfli(b  an  ben  SPegübergangen  ftanben.  Dort 
pflegten  bie  2Pärterfamilien  im  2Dinter  ein  jainmcrltcbcS  Dafefn  blntff  nur  lofe  jufaminen^ 
gefügten  Brettern  3U  friften.  $eute  »obnen  pe  in  fteinernen  2päuäO)en,  oon  benen  jebe* 
3t»ei  biä  brei  betoobnbare  Äaume  unb  grroöbnlicfe,  no<b  einen  ©tall  enthalt.    Die  neu= 
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3eit((d)en  baufünft(er(fd)en  33eftrebungen  flnb  aud>  an  Dlefen  ftelnften  Qäuid)en  nfdSt  oor* 
übergegangen.  $)übfd)e  formen  würben  gefd)affen,  Die  Der  umgebenben  £anbfd)aft  jur 
3ierDe  gereichen. 

$ür  Dienfowetfe  bat  JeDrr  23abnwärter  in  feinem  #äuid)en  bie  $»ärterflgnafe, 
weld)e  auf  33ilb  299  Dargeftellt  flnb,  ferner  eine  rote  Ttotfaljne,  Die  gewöbnlfd)  3ufammen* 
gerollt  in  einer  SeDerbülfe  ftetft,  ein  (Signalhorn,  um  ©trerfenarbeltern  Öamit  2Darnungi* 
jei(ben  ju  geben,  Saternen,  bie  mit  farbigen  SMenben  oerfeben  werben  fönnen,  23abntm* 
terbaltungigerät,  tote  ©d)raubrnfd)(üffel,  7lagelf)ammer  unb  ©topfbarfe,  bamit  er  (leine 
©d)äben,  bie  ibm  an  ber  ©trerfe  auffalten,  fofort  au^jubcffern  »ermag.  gerner  fft  ibm 
ein  $agebud)  jum  Eintragen  aller  widjtfgen  33etrfebierefgniffe  übergeben,  unb  er  fat  im 
23eflt}  einer  oerläftlid)  gebenben  lU)r  ju  fein.  3um  ^ufjie^en  bei  Säuferoerfi  brfltjt  er 
eine  Äurbel.  Ober  ben  $abrplan  feiner  ©trerfe  mufj  ber  harter  genau  unterrichtet  fein, 
bamit  er  aud)  bei  Ausbleiben  bei  iäuteftgnali  bie  ©cftranfe  re<bt3cftig  fließt. 

(Er  b«t  Dai  ©teii  im  ^qlrf  Dri  3Degübergangi  fauber  ju  Mtcn,  $rembförper  au« 
ber  ©purrinne  ju  entfernen,  bei  ©latteli  bie  ©offenen  mit  ©anb  ju  beftreuen,  Damit 
rocöer  Siere  nod)  "Klenfcben,  bie  hinübergehen,  3U  Safl  fommen  formen.  Q3on  ber  53e« 
gebung  ber  ©rrerfe  ift  er  freute  meifteni  befreit,  beren  33eaufftd)tigung  liegt  oielmebr  ben 
©tretfenläufern  ob. 

Äurj  nad)  Ertönen  bei  Säuteflgnali  bat  ber  härter  bie  Oberwrgfcbranfe  ju  fd)liefjen. 
(Er  Darf  Diei  ntd)t  3U  fpät  tun,  aber  aud)  nid)t  3u  früh,  Damit  Der  querenbe  T3erfeb.r  mög« 
lid)ft  furje  3eit  bebinbert  wirb.  XMe  unmittelbar  befetjten  ©d)ranfen  werben  burd)  einen 
Jeebel  ober  Dura)  ein  ©riffraD  nieDergelegt.  TMei  gefd)ieht  entweber  auf  befben  ©elten 
3ugleid)  Durch  eine  Äupplung  3wifd)en  Den  ©d)ranfenbäumen,  ober  ei  wirb  Jede  ©eite 
ein3eln  gefd)loffen.  Qlufeer  ben  h<>"Ptfäd)lid)  ©erwenbeten  ©d)ranfen,  bie  beim  Offnen 
bocbgewunben  »erben,  gibt  ei  aud)  fold)e,  We  feitlla)  (>inau#ge3ogen  ober  3ur  ©eite  fort» 
geDrrbt  werben  fönnen. 

Siele  ©cbranfen  werben  Durd)  härter  bebient,  bie  in  einiger  (Entfernung  von  ihnen 
an  einem  anberen  Uberweg  aufgeftellt  find.  Auf  biefe  2Deife  fpart  man  befonbere  Soften. 
X)le  gernbebtenung  gefd)feht  alibann  burd)  eine  Äurbel,  bie  einen  X>rab<3ug  bewegt. 
X)amit  fein  SorübergrljenDer  oon  ben  plönlid)  niebergebe nben  ©d)ranfen  getroffen  werben 
fann,  ift  ein  IDarnfignal  ringefd)a(tet.  QDenn  bie  Kurbel  in  Bewegung  gefegt  wirb,  wirft 
Der  fld)  bewegenbe  TJrahtJug  3unäd)ft  nf  d)t  auf  bie  ©d)ranfenbäume  felbft  ein,  fonberu 
er  betätigt  juoor  eine  ©locfe,  bie  etwa  sebn  ©djläge  ertönen  läjjt.  (Erft  nad)  Beendigung 
biefei  Vorlauten*  gehen  bie  ©d)ranfenbäume  nieber. 

"Diefe  befteben  manchmal  aui  $0(3,  meifteni  aber  aui  ©tablblecbrobren,  Die  aneinander 
genietet  finb  unb  gegen  bie  ©pltje  bei  ©cbranfenbaumi  3U  fld)  oerjüngcn.  Sei  Sängen 
über  ad)t  TRtttx  flnb  bfe  ©djranfrnbäume  burd)  ein  eifernei  ©prengwerf  gegen  X>urd> 
biegung  gefld)ert.  (Ein  bii  jum  SoDen  b»nabl)ängenDei  ©itter  foll  ÄinDern  bai  <f)inburd)-- 
frieden  oerwebren.  T>ie  £aft  ber  ©d>ranfenbäume  ift  burd)  fräftige  ©egengewid)fe  aui^ 
geglichen/  bie  33äume  muffen  in  jeDer  ©trllung  angehalten  werDen  fönnen. 

'Die  Qtnfdmuungrn  über  bie  ©id)erung  Der  QlVgübergänge  flnb  in  ben  eb^elnen 
Sänbern  febr  oerfajieDcn.  3n  (Englanb  flnbet  man  Clbergänge  in  ©d)fenenböf>e  feiten. 
'Ulan  fÜbrt  bort  bie  Streife  allermeift  auf  einer  Srürfe  barüber  ober  in  einer  Unter* 
fü^rung  brunter  Durd).  "Die  33aufoften  für  Die  ©treefen  erhöben  ftd)  baburd)  gan3  er« 
beblid).  Sei  uni  wirft  man  Den  ©efa^ren  Der  böbeng(eid)en  QDegübergänge  burd)  forg« 
faltige  Sewad)ung  entgegen.   Hn  allen  oerfel;rßreid)en  ©teilen,  namentlid)  in  größeren 
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Orten  ober  in  beren  7läbe,  werben  auch  bei  uni  immer  mehr  böbcnungleiche  Überführungen 
unter  'Jlufwenbung  fef>r  groger  Summen  gebaut.  Den  ©egenpol  bflbrt  "Hmertfa,  wo 
man  bie  ©efahren  Der  ^6beng(eia>en  2Degübergänge  mit  einem  für  uni  unbegreiflichen 
£eia)tfinn  bemäntelt. 

SDährenb  ber  (Elfrnbabnoerfehr  in  (furopa  feine  Opfer  ju  atlermeift  bei  3ugjufammen« 
flögen  ober  infolge  von  Berfcbiebebemegungen  forbert,  fommen  in  ^merifa  jährlich  oiele 
3aufenbe  beim  Oberfdjreiten  ber  3Degübergänge  umi  £eben,  ober  »eil  fie  bie  ©elelfe  ali 
Berfebriweg  benutjen.  Bei  uni  fft  Jebei  betreten  ber  Bahnanlagen  außerhalb  ber 
Obergänge  ftrengfteni  oerboten.  3n  ^merifa  aber,  namentlich  im  SDeften,  wo  ei  noch 
Immer  nur  wenige  £anbftragen  gibt,  gilt  ber  ©cblenenftrang  jugleicb,  ali  öffentlicher  ftug* 
toeg.  Oft  er  ali  foleber  auch  nicht  bebÖrblicb  anerfannl,  fo  wirb  feine  Benutzung  in  bfefer 
SDeife  boch  ftillfcbwcigenb  gebulbet. 

(Ei  ift  naa>  ber  ,3eitung  bei  Bereini  beutfeher  (Effenbabnoer  waltungen*  berechnet 
worben,  bog  in  ben  3abren  1892  bii  1912  in  ben  Bereinigten  Staaten  taglich  H  Seute 
getötet  unb  ebenfooiel  oerletjt  worben  ftnb,  weil  fie  fleh  beim  Borüberfabrrn  oon  3ügen 
auf  bem  ©lefi  befanben,  wo  fie  nid)ti  gu  fuchen  hatten.  3m  Betrlebijahr  1911/12 
würben  annähernb  5300  Perfonen  beim  Oberfchreiten  oon  (Eifenbabngeleifen  getötet.  (Ei 
fann  biei  nicht  wunbernebmen,  ba  ei  in  Qlmerifa  an  ben  SDegübergängen  feinerlei  ©tbutj* 
oorrichtungen  gibt.  Die  (Elfenbabngefellfcbaften  fträuben  fich  noch  immer  gegen  bie  (Ein« 
fuhrung  oon  ©ebranfen,  Inbem  fie  biefe  ali  „unwirtfebafttichen  £urui*  bezeichnen.  Da« 
bei  foll  ei  altein  im  ©taat  7lev>'7)ort  noch  8000  ßunfte  geben,  an  benen  (Eifenbahnen 
oon  ©trogen  itt  ©djienenhöbe  gefreujt  werben. 

Obgleich  gegenüber  berartigen  Tlachläfflgfeiten  unfere  3Pegübergangiflcberungen  cor» 
trefflich  erfcheinen,  lägt  fich  öoeh  nicht  überfehen,  baß  auch  bei  uni  ^ier  noch  mancherlei 
3U  tun  ift.  (Ei  fann  natürlich  nicht  auiblelben,  bag  t>(er  unb  ba  ein  Bahnwärter  bie 
©chranfen  nicht  rechtzeitig  fchliegt.  Die  3eft  fft  vielleicht  nicht  mehr  fern,  in  ber  man 
auch  biefe  ©icherungicinrichtung  3wang(äuflg  in  ben  (Elfenbahnbetrirb  felbft  t)fne(rt3lrf>t. 
2Die  bie  3üge  burch  Betätigung  oon  ©chienenftromfchliegern  ©perrungen  in  ben  Blocf« 
fäften  auilöfen,  wie  fie  ©ignale  hinter  fleh  auf  $)dlt  legen,  fo  fönnten  fie  burch  Befahren 
oon  ©cr/fenenftromfcbliegern  auch  rechtzeitig  unb  nach  Abgabe  efnei  warnenben  Borläute» 
fignoli  bie  ©chranfen  oor  ihrem  2Deg  nieberlegen.  Dai  Befahren  einei  anberen  ©ebienen« 
ftromfchliegeri  fönnte  nach  Oberquerung  bei  2J?egi  bai  SDieberaufrfcbten  ber  ©tangen 
herbeiführen,  fiveilid)  ift  bie  ftrage  offen,  ob  bai  immer  mögliche  Berfagen  ber  jfemlich 
renoicfelten  eleftromecbanlfcben  Borrichtungen,  bie  für  biefen  3wecf  angebracht  werben 
mügten,  nicht  eine  reichlicher  ftiegenbe  Fehlerquelle  fein  würbe  ali  bie  Bergeglichfelt  ber 
Bahnwärter. 

Ooffnungioollrr  erfcheinen  (Einrichtungen,  bie  auf  Ttebenbabnen  mit  unbewachten 
Obergängen  bai  £äuten  ber  3?arng(ocfr  auf  ber  £ofomotioe  burch  ©trrcfenläutewerfe  am 
Oberweg  felbft  erfeljen  wollen.  Die  ©locfe  wirb  burch  ben  fahrenben  3ug  eingefettet, 
wenn  biefer  fleh  noch  in  einiger  (Entfernung  befinbet,  unb  fie  läutet,  bii  bie  Sofomptioe 
am  Oberweg  oorübergefahren  ift.  Damit  wäre  bie  Unficherhrit  aui  ber  SPelt  gefdmfft, 
bie  öfter  burch  Unbeutlichfeft  bei  £ofomotioläuteni  entftebt,  wenn  bie  3Dinbriebtung  un* 
günftfg  ift  ober  In  eine  Babnfriimmung  blnefngefcbobene  $)ügel  ober  QPalbftücfe  bie  ©cball* 
weiten  jurüefhatten. 

Die  oorgefeftrtebenen  Begehungen  ber  ©treefen  oon  Jpauptbahnen  werben  grögten* 
teili  oon  befonberen  ©trecfenläufern  oorgenommen.   «Stan  fleht  fie  oom  SDagenfenfter 
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347.  Srfatj  für  Ober. 

toegfchranfen 
2Darna(oaV  jum^rrfünoen 
Orr  3ugannäfjrruna  an  t>rr 
3Dfgfrrujuna  efner  Tlrbrn. 
bahn 


au*  bäuftg  in  Den  ©eleifen  fcbreften,  Die  Tlotfahne  umgehängt, 
Den  ©cbraubenfcblüffel  in  Der  Jr>anD.  ©ie  geben  «uf  3U>eige* 
leiftgen  ©tretfen  ftcttf  Der  3ugri<btung  entgegen. 

Aufgabe  Der  ©tretfenlaufer  ift  tä,  Dreimal  täglich  JeDetl  $)aupt* 
babnglrfi  ab3ugcben  unD  alte  eingetretenen  gehler  abguftellen. 
©ie  haben  ihr  ^ugenmerf  auf  "örranDerungen  im  ©lebJ, 
fd>(ed)te  £age  oon  ©d)a>ellen,  ©ebienenbrüebe,  ^efdjaMgung 
Der  Rettung  Durch  groft  ober  TlieDerfcblagaroaffer,  auf  locferc 
©ebrauben,  berau^gejogene  ©chfenennägel,  auf  ben  3uftanD 
ber  3)öfchungen,  33rürfen  unb  Durchgänge  fotofe  öer  Draht* 
leitungen  auf  ber  freien  ©freefe  ju  richten,  gunbe  oon  2Dert 
ftnb  abzugeben,  über  befonbere  QJorfommnifTe  ift  ein  Bericht 
ju  erftatfen.  Der  ©trecfenroärter  famme«  3ugleicb,  fortgeroor* 
fenetf  Papier  unb  ähnliche  Tiefte  von  ber  ©treefe,  jätet  Dcu? 
Unfraut  ab,  fo  baß  ber  33al>nf6rper  immer  fauber  auäflrbt. 

ferner  hoben  bie  ©trrefenläufer  bie  3üge  bei  ihrer  3)or» 
überfahrt  Daraufhin  ju  beobachten,  ob  bie  gahqeuge  rubtg  lau« 
fen,  ober  ob  auffallenbe  Bewegungen  eine  Unorbnung  im 
(^(eiä  anfunbigen.  ©ie  haben  aufjupaffen,  ob  eine  3ür  im 
3ug  offen  ftebt,  okuJ  im  näcbften  Bahnhof  3ur  Einleitung  oon 
7Tad>forfd)ungen  über  bie  Urfacbe  ju  melDen  ift,  fte  follen  bar* 
auf  aalten,  ob  bie  SaDung  auf  einem  ©ütenoagrn  fld)  etwa 
oerfeboben  b,at,  fo  baß  blfburd)  eine  ©efahr  für  begegnenbe 


3üge'  entfielen  fftnnte.  gerner  ift  Achtung  Darauf  3U  gtben, 
ob  £)cr  vorüberfabrenbe  3ug  baä  ©chluftflgnat  b,at,  ober  ob 
eine  ©djeibe  an  Der  £ofomot(oe  einen  ©onbrrjug  anfünDigt. 
3n  Notfällen  müffen  Die  ©treefenlaufer  Den  3ug  Durch.  SPin« 
fen  mit  Der  roten  gat)ne  aufhalten. 
3ft  Die  33abnbeu>aä)ung  toäbrenb  Der  ©ommerinonate  oerbältnüSmäfjlg  leicht  aue>* 
3uüben,  fo  erforDert  fte  im  3Dinter,  toenn  ©<f»nee  unD  CiÄ  Die  ©cbweUen  unD  ©äjfenen* 
befeftigungen  überbeefen,  gan3  befonbere  Qlufmerffamfeft.  'Die  Bahnwärter  müjfen  bie 
©purrinnen  ffänDlg  oon  neuem  audfehren,  Der  ©rretfenläufer  r)at  febe  ©cb>nenauflage* 
ftelle  frei3ufebren,  Damit  er  ihren  3uftanD  beobachten  fann.  'Jlber  tro$  aller  ©orgfalt  bei 
Der  3nftanDba(tung  Drosen  Dem  Berfehr  Dod)  fteti  oon  neuem  ©lorungen  Durd)  ftarfe 
©cbneefälle. 

2Dir  b,aben  in  "3Ibfd>nitt  11  auf  Den  ©eiten  134  unD  135  Die  Borfehrungen  erörtert, 
Die  getroffen  flnD,  um  Die  ©eleife  oor  ©d)neeoercoeb,ungen  nach  W6glid)feit  3U  bewahren. 
Obre  QDirfung  ift  auszeichnet,  aber  fle  ftrllen  Doch,  fein  'Allheilmittel  Dar.  2Die  immer, 
toenn  Der  OTenfdj  mit  Der  Ttatur  fämpft,  bleibt  Dlefe  in  befonberen  galten  ©feger.  %uf* 
juf>alten  ift  ja  überhaupt  nur  Der  00m  3DinD  feitlid)  bnrangetriebene  ©ebnee.  QDenn  tage* 
lang  ununterbrochen  Die  glorfen  00m  Gimmel  hernleDerfallen,  fo  müffrn  natürlich  auch 
Die  ©eleife  allmählich  burch  meterhohe  ©cbneelaften  oerfchüttet  werben.  E$  gibt  ferner 
fdjneereiche  3ahre,  in  Denen  Die  toeifjen  'SlalTen  auf  Den  gelDern  ftd)  fo  h,o&)  anhäufen, 
baf)  Die  ^Dehen  über  Die  3aune  unD  ©d)u^hecfen  hinübergehen. 

(finen  hinter  mit  befonDer*  ftarfen  ©d)neefallen  brachte  batf  3ahr  1886.  Tlad) 
„Qrlfenbahnted)nit  Der  ©egentoart*  flnD  im  ©esember  Diefe«  3ahrÄ  auf  Deutfchen  33abnen, 
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348.  ©djnecpflug  an  einer  fdjtoe Dffd>en  (5d)ne [({ugloC omotfoe 


autffcbliefjlld)  2)apern3,  infolge  von  ©djnerueripefyungen  2716  3üge  gan3,  711  3üge 
ftrerfenmelfe  aufgefallen.  2315  3üge  haben  Den  'Jlnl'cblufs  oerfäumt.  'Die  <5taDt  (Erfurt 
war  fünf  Jage  lang  »on  jeDem  l^erfebr  abgefdjnltten.  3n  Dlefer  3eft  rourDen  bei  Öen 
Dortigen  Poftämtern  HOOO  DepefaVn  mehr  aufgegeben  al&  unter  geajöbnlldjen  Uer» 
fehrtfuerhältnlften. 

©o  gewaltige  ©dmeeoerroebungcn  treten  glürflid)cra>elfe  nicht  häufig  auf,  aber  In 
feDem  3abr  lf(  Doch  autfgeDebnte  Arbeit  für  Mf  2Iufraumung  elngrfdjneiter  <3trerfen  auf» 
juroenöen.  3m  3aljre  1913  betrugen  Die  Aufgaben  Der  Deutfdjcn  Bahnen  hierfür  fünf« 
einbalb  'Etlllionen  Warf,  Datf  finD  nicht  weniger  aU  87  Warf  für  jeDe£  Kilometer  Der 
oorbanDenen  ^ar)rgeteife.  Wan  Ift  beftrebt,  mit  allen  Mitteln  3?erfebr$ftörungen  Durch 
©cfynre  hlntan3uf>alten,  unD  mannigfache  33orrid)tungen  fteben  für  Dlefen  3wecf  3ur  ^er* 
fügung. 

Unter  Den  puffern  jeDer  Sofomolloe,  »or  Dem  erften  CRoDrrpaar,  befinDen  fld)  ftarfe 
Qrffcn,  Die  genau  über  Den  Schienen  laufen  unD  biä  In  eine  (Entfernung  von  wenigen 
3entime(ern  über  Der  ©djfenenoberflacbe  binabrefcben.  'JMcfe  iSabnraumcr  orrmögen,  fno** 
befonDere  wenn  ©trelcbblecbe  oDer  23efen  an  Ihnen  befeftigt  werDrn,  nod)  15  3entimctfr 
hoben  (Schnee  mit  Selchtfgfelt  oon  Der  Sauffloidje  ju  entfernen.  QPädjft  Die  ©cbneeDerfc 
höher  an,  Dann  genügt  cS  nicht  mehr,  Die  (Schienen  felbft  frel3ubalten,  tä  muß  auch  Der 
CRaum  Da3wffd}en  unD  Daneben  gefä'ubert  werDen,  Da  fonft  nleDrlg  bangcnDe  Seile  Der 
ftab^eugc,  wie  inebefonDere  Die  Qlfdjfaftcn  Der  £ofomotloen,  abgeriffrn  werDen  fönnten. 
X)le  Umgren3ungolinfen  Deä  lldjten  9?aum3  müffcn  ftetö  fdjneefrei  gehalten  werDen. 

(?£  werDen  3u  Diefem  3wecf  große  Pflugfdjaren  bereit  gehalten,  Die  oorn  an  Den 
£ofomotiuen  befeftigt  werDen  fönnen.  (Sie  beben  Den  (Sdmec  an  unD  werfen  Ihn  infolge. 
Ihrer  gewunDenen  (Seltenffadien  weit  fort.  3ügc,  Die  eine  höhere  0)efd)wlnDlgfeft  aiß 
30  Silometer  in  Der  (3tunDc  haben,  Dürfen  JeDod»  nidjt  mit  oorgefet3fen  Pflügen  fahren, 
vfflan  pflegt  Dann,  um  Ihnen  Datf  Xhircbfommrn  311  erleichtern,  eln3rln  fotjrenöc  £ofomo« 
tloen  mit  üorgefefjten  Pflügen  t>orau£*3ufcblcfen.  Qlucb  In  Den  3ugpaufen  pnDen  folcbe 
fahrten  ftatt,  Damit  Der  (Sdjnee  fleh  nldit  all3u  hod>  anhäuft.  <53enn  3üge  Im  Tieben« 
glcids  entgcgenfommen,  follen  fcbncepflügenDe  iofomotloeu  fteben  bleiben. 

3n  ©rgenDen,  Die  befonDerd  ftarf  oon  (3djneet>erwcbungen  beimgefudrt  werDen,  hält 
man  fchr  große  Pflüge  bereit,  Die  auf  eigenen  OictDern  fahren  unD  oft  von  mehreren 
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£ofomot(oen  oorwärtä  gebrürft  werben.  3n  vtmcrtfo,  wo  fef>r  heftige  ©dmeeftürme 
f^äuftg  oorfommen,  ftnö  33orrid)tungrn  befonberer  *2lrt  für  bfr  ©trerfenreinigung  erfunöen 
worben,  Öle  aud)  bei  un&  jetjt  me&r  unb  mebr  In  "Aufnahme  fommm.  ftnl»  bie*  Öle 
©d)neefd>leubermafd)inen. 

(£in  (Güterwagen,  In  bem  eine  befonbere  große  Dampfmafd)inr  aufgeteilt  Ift,  trägt 
vorn  ein  umfangreid)e#  ©djaufelrab,  batf  In  rafdje  Umbrebung  verfemt  werben  fann.  Die 
fdjarfen  Äonten  ber  ©Räufeln  fd)neiben  Öen  ©d>nee  ab,  worauf  He  THaffe  in  bobrm 
Bogen  fortgefdjleubert  wirb.  3e  na*  ber  3£MnbrId)tung  läßt  man  \>aS  ©djaufelrab  balb 
red)t$,  balb  IfnW  berum  laufen,  batnit  ber  ©djnee  mit  bem  2P(nb  fortgefd)leubert  werben 
fann,  fo  baß  biefer  ibn  nidjt  oon  neuem  auf  bie  ©trerfe  ju  blafen  oermag.  Die  Qln* 
frieb6mafd)ine  bat  entweber  einen  eigenen  Dampffeffel,  ober  e$  wirb  Ibr  ber  Dampf  burd) 
ein  beweglidjeä  Äupferrobr  oon  einer  £ofomottoe  jugefübrt.  Da*  Borfdjieben  muß  al*« 
bann  oon  einer  jweiten  £ofomotioe  beforgt  werben  /  oft  ift  et  aud)  notwenbfg,  nod)  mebr 
'JJlaf deinen  anjufefjen. 

Die  ©djleuöern  (elften  oortrefflitfoe  Arbeit.  (Sie  oermögen  wabre  ©d)neegebirge  311 
burd)bringen  unb  in  furjer  3e(t  abzutragen.  Bei  einem  Berfud)  mit  ber  oon  ber  äfften« 
gefellfdjaft  für  ftabrffation  oon  (?(fenbaf>nmaterfa(  ju  ©orlitj  erbauten  ©djneefdjleuber* 
mafd)ine  (fiebe  bie  nädjfte  eeite)  würben  425  ffleter  eine«  ©leife*,  ba*  mit  3  bl*  3,5 
"JJleter  bobem  ©dme«  bebeeft  mar,  in  ad)t  OTlnuten  geräumt.  -  — 

Der  3werf  ber  ftänbigen  ©trerfenbeauffidjtigung  ift  Da*  moglfcbft  rafd)«  (Entbecfen 
oon  fteblern.  3m  3(nfd)(uß  baran  werben  bie  ftäntiigen  Unterbattung*arbeften  oorgenommen. 
Die  33<u>npftege  fe$t  ein. 

Die  ^cftfgfe«  be*  Oberbau*  wirb  ftänbig  burd)  bie  fd)äblgenben  SSHrfungen  be* 
2Daffer*  unb  be*  tRoftfit  berfnträdjtigt.  ©tebenDe*  2Daffer  erweist  Den  Unterbau,  ftroft 
lodert  lfm  auf.  Da*  ^(eineifenjeug  unb  aud)  bie  ©dn'enen  werben  00m  9toft  jerfrejfrn. 
(£*  fommt  ber  Einfluß  ber  2Därmefd)wanfungen  auf  bie  ©eteife  f^fnju.  Durd)  ba*  un* 
oermr(D((d)r  2DanDern  ber  ©efeienen  tonnen  bie  ©foßlürfen  fo  febr  oerengt  werben,  baß 
bei  ftarfer  Sflje  feine  genügenDe  2Därmeau*Debnung  meb,r  ftattjuftnöen  oermag.  Die 
g(eid)e  ©efabr  brobt,  wenn  bie  £afd)enfd)rauben  an  ben  ©toßen  allju  feft  angejogen  ffnb, 
fo  baß  bie  ©d)iene  fid)  jwifdjen  ben  £afa>en  nidjt  ju  bewegen  oermag.  Die  ©djrauben« 
fd)lüffel  folten  Daber  niemals  länger  al*  60  3entimeter  fein.  ©Inb  febr  b*>b'  ©pan* 
nungen  im  <5Mei*  oorbonben,  fo  fann  eine  ^Verwerfung  ber  ©Lienen  auf  langer  ©trerfe 
plotjtid)  eintreten,  wenn  jur  Bornabme  oon  Unterbaltung*arbe1ten  ©djrauben  gelöft  ober 
Bettung*tet(e  jwifd)en  ben  ©d)wellen  entfernt  werben. 

Die  ^abrjeuge  wirfrn  fortwäbrrnb  jerftörenb  auf  ben  Oberbau  ein.  Da$  immer 
wieberfebrenbe  unb  rafä)  oerfd>winbrnÖe  ö)ewid)t  ber  tKäber  bringt  Bewegungen  in  ber 
©enfrea?ten  brroor.  "3n  ben  ©tößen  werben  bie  ©(bienenföpfe  jerbämmert.  3n  ben 
Krümmungen  wirb  ungleidjmä&fge«  ^Danbern  be<  Innen  unb  außen  tiegenben  ©trang« 
bewirft,  fo  baß  bie  ©töße  balb  niä)t  mebr  einanber  gegenüberliegen.  Die  ©purweite 
wirb  an  ben  gleiten  ©teilen  burd)  bie  fttiebfraft  oeränbert,  bie  ©d)wel(enbefeftigungiJ= 
mittel  werben  burd)  bie  fortwäb,renben  ^rfdjütterungen  unb  53eanfprud)ungen  allmäb* 
lid)  lofe. 

Qin  ftänöige*  überprüfen  ber  ©purweiten  unb  ber  ^enlagen  muß  ftattflnben.  (Fi 
gibt  Q3orrid)tungen,  bie  ein  genaue*  Beobachten  nad>  biefen  beiben  $)infid)ten  3U  g(eid)er 
3eit  geftatten.  TJlan  Ift  fogar  burd)  Befabren  ber  Weleife  mit  befonberen  Apparaten  im« 
ftanbe,  alle  £agenänberungen  auf  einem  Papier  genau  aufteilen  3U  laffen. 
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Um  ftDc  ©efährDung 
Der  3ügr  Dur*  Uer» 
f*u>ä*ungen  oDerlVr^ 
änDerungen  Cm  Ober* 
bau  311  uermelDen,  ffn= 
Den  ftänDig  Seilunter* 
baltungtfarbeiten  ftott, 
na*  geioffien  3ri(cn 
rnüffen  voIlftänDigc  <?r= 
ncummgon  oorgenom* 
men  merDen.  "Jlbge* 
nufjte  Cbcrbautefle,  Die 
auä  <?*nrll3ugftrea*en 
entfernt  roeröen  mußten, 
flnD  oft  fn  Ttebenbahn* 
geleffen  no*  gut  oer= 
tornDbar.  Da$  übrige 
rofrö  oerfauff. 

33efonDrre  (Sorgfalt  (ft  Der  Unterhaltung  Der  eS}ci<S)tn  jujutprnDen.  Öefährli*  fft 
hier  brforiDerä  Datf  ^erbfegen  Der  2Pei*en3ungen  fn  Der  1Dagrre*ten,  fo  baß  fle  #f*näbeln", 
Daö  b.eff}t  an  Öcn  <rp:t?en  ni*f  mehr  eng  ller  Wutterföienc  anliegen,  Verlegungen  Der 
3ungen  in  Der  (3enfrr*tcn  t>rrurfa*en  f*le*te$  Aufliegen  auf  Den  GMeltftühfen,  moDur* 
leicht  33rü*e  entftehen  tonnen.  Dur*  oerf*ieDene  vlbnutjung  t)er  aneinanDergefügten 
(Ffnjelfeile  Der  233ei*en  fann  3tufenbf(Dung  an  Den  ftabrfanfen  eintreten.  Diefe  ©fufen 
muffen  Dur*  7la*arbeffen  oDer  3(uän)e*fe(n  ein3elncr  Seile  befeltfgf  rocrDen.  *Jtm  beften 
roerDen  Die  3Bel*en  oor  23ef*äDfgungen  DaDur*  bewahrt,  Daß  man  Dfc  @*toellen,  auf 
Denen  fli  liegen,  häufig  nadjftopft,  fo  Daß  überall  eine  fefte  Auflage  oorbanDen  fft. 

3m  3af>rr  1913 
ItnD  auf  Den  Deutf*en 
oollfpurigen  Cffen« 
bahnen  für  Unterhat« 
tung,  Erneuerung  unD 
Ergänzung  itt  Ober* 
bau«  mehr  alt  239 
WlUionen  Warf  au4= 
gegeben  toorDen.  *2luf 
ein  Äilometer  ©leül» 
länge  entfielen  Dur*« 
fAnlttlid)3900'3narf. 
Diefe  fehr  erhebli*e 
3iffer  läßt  tt  voün- 
f*en$a>ert  erf*einen, 
Die  Sahnpflegearbri« 
tm  na*  fflögl^feft 
ju  oerrfngern.  T>a6 
hefte  Wittel  jur  £cr« 
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351.  <3d)neeräumungtf»£of  omotfoe  Der  Bernlnababn  In 

Der  (Scbtoei* 


abfefjung  Der  Unter« 
l>altung*foften  ift  gute 
unD  forgfältige  WrunD* 
anläge  aller  Bauten. 
3e  fefter  Die  ©eleife 
oon  Beginn  an  gefügt 
finD,  Defto  länger  toer> 
Den  fie  Den  grrftorrn* 
Den  Elnflüffen  toiDer* 
ftrben  fönnen. 

©anj  befonDert*  forg» 
fältig  muffen  Die  Brüf* 
fenbauioerfe  gepflegt 
roerDen.  3ft  Do*  ein 
Brürfrneinftuq  roobl 
Datf  furcfjtbarftellnglürf , 
Da3  Im  Cf  ifenbabnbrtrfeb 

oorfommen  fann.    WinDefteruJ  einmal  im  3af>r  toirD  |eDe  oon  Cfffenbabnjügen  befahrene 

Brücfe  untrrfuebt.    3n  längeren  'JlbftänDen  finDen  aufjerDrm  nod)  befonDerä  ringebenDe 

£)auptprüfungen  ftatt.  hierbei  toIrD  jeDe  Miet=  unD  ©mraubenoerbinDung  auf  ihre  $rftig= 

feit  betrautet.    Ölelcb  beim  Bau  mul3  Diücfficbt  Darauf  genommen  roerDen,  Dafj  JeDe 

BerbinDungoTtelle  befiebtigt  roerDen  fann.    TMe  Cftfabrung  bat  gelebrt,  feDe  gelorferte 

Schraube,  jeDetf  lofe  getoorDrne  Tuet  ju  erfennen.    vjrgänjungttarbelten  finDen  fofor* 

\tatt.    3>urcb  Belüftung  mit  Den  (jöcfeften  ftuläffigen  (Seioichfen  toIrD  feftgeftellf,  ob  un$u= 

(äffige  ftormänDerungen  in  Dem  Baumert  ftattfinDen.    <c*b,r  flelne  TJtafje  Dürfen  hierbei 

niajt  überfebritten  toerDen.    Um  Die  3ugänglicbfeit  aller  Brücf  enteile  ju  fiebern,  roerDen 

Stellen,  Die  man  nicht  obne  roefterrtf  erreichen  fann,  j.  B.  Die  Unterfeiten  oon  'Bogen 

bocbliegenDer  Brücf  en,  fofort  beim  Bau  mit  Einrichtungen  jum  Befahren  orrfeben.  Ei* 

flnD  oft  richtige  2Pa= 

gen  unter  Die  Brücfen 

gebangt,   Die  in  Der 

£ängäricbtung  oon  pfef = 

ler  3U  Pfeiler  oerfebo-- 

ben  toerDen  fönnen  unD 

fo  breit  finD  roie  Die 

Brücfe  felbft. 

T>ie    immer  höher 

anroacbfenDen  ©erolcbte 

Der  3üge  macben  fort= 

roäb,renDe  Berftärfun* 

gen  an  alten  Brücfen 

notroenDig.    3n  13reu= 

f)en    finD  namentlich 

roäbrenD    Der  letjten 

3abre  oor  Dem  ttrfeg 

oiele  DurcbgreifenDe'Jlr» 
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352.  Schneeräumer  auf  Der  Bernfnababn  bei  Der  vir  bei  t 

Sütt,  THt  Witt  auf  e^traen 
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betten  auf  Kiefern  ©ebfet  aufgeführt  worben.  ©o  würbe  eine  Serftarfung  bei  allen  Sau* 
werfen  Der  Serifner  ©tabtbabn  »orgenommen,  bei  Deren  (frrldjtung  Saften,  wie  Die  beu* 
«gen  D»3üge  fle  barftellen,  noeb  unbefannt  waren,  ©roßarfige  Qrifenbal)nbrü<fenbauten  autf 
Der  «JKitte  De«  oorfgen  3abrbunDrrtS  flnD  fdjon  abgebrod)en  ober  außer  Setrieb  gefegt,  a>cil 
He  für  bfe  blutigen  Serl>altntf[e  nld>t  mef>r  ausreichten,  ©o  Öle  ^beinbrüefe  bei  Äoln 
unb  Öle  elfernen  Qberfd>reitungen  ber  SPeidjfel  unb  Tlogat  bei  Dfrfcbau  unb  "JJlarienburg. 

Eine  widjtfge  SRolle  für  bie  Erhaltung  ber  eifernen  Sauwerfe  fpielt  ber  ^Inftrld). 
Der  CRoft  frißt  ja  ununterbrochen  an  jebem  ©Ifen,  batf  ber  freien  £uft  au^gefety  ift. 
©djon  nad>  wenigen  OTonaten  fann  man  ftarfe  ^bblatterungen  wahrnehmen.  Derartige 
Serfd^wacbungen  Dürfen  bei  Srürfen  natürlich  nid)t  jugelaffen  werben.  Huä  biefem  ©runb 
werben  fle  häufig  mit  roftoerbütenber  ftarbe  geftrteben.  Daß  Die  Effenbabnbrücfen  auf 
blefe  2Deife  fteftf  fauber  unb  frifd)  getönt  auöfeben,  foa>eit  ber  9iaud)  fle  nic^t  febwarjt, 
(ft  eine  angenebme  Ttebenwlrfung.  Urfadje  beö  oft  erneuten  QfnftricbS  aber  ift  nicht  bie 
Qlbflcbt,  auf  beul  Qluge  be«  Sefcbauertf  angenehm  ju  wlrfen. 

3n  ben  Tunneln  muß  Die  Erneuerung  tti  Oberbau^  größtenteils  weit  häufiger  ftatt» 
ß'nben  ald  auf  Den  freiliegenDen  ©trerfen.  3n  Dem  langften  Tunnel  DeutfcblanDS,  bei 
Äocbem  an  ber  "Etofel,  flnD  Die  ©dienen  melft  febon  nad)  fecbS  3abren  fo  ftarf  ange* 
freffen,  baß  fle  auigewecbfelt  werben  müffen.  Urfacbe  ift  Die  febwefligr  (Saure,  Die  in  ben 
Sofomotioabgafen  enthalten  ift  unb  in  Den  Gewölben  natürlid)  ungeftörfer  ibre  fd)äblgenbe 
2Dirfung  gu  üben  »ermag  als  unter  freiem  $)immrl.  Eifenfcbwellen  fönnen  in  Tunneln 
faum  oerwrnbet  werben,  Da  fle  ^ier  weit  geringere  J^altbarfeif  haben  aW  $)ol3f<bwellen. 

Die  ?unnetgewö(be  rnüffen,  ähnlich  Den  Srücfrn,  häufig  nachgegeben  werben.  Ob- 
gleid)  fle  einer  Ärafteinwlrfung  burd)  Die  fabrcnDen  3üge  nicht  unterliegen,  flnb  bod)  Ser* 
änberungen  an  ibnen,  felbft  lange  3eit  nach  $ertlgftellung  De$  SunnelS,  nfd)t  unmöglid). 
3n  Dem  übergelagerten  ©ebirge  flnD  ja  SPafferbecfen  unD  QSDaflferläufe  efngefcbloffen,  Die 
Serlagerungen  hervorrufen  fönnen.  ©o  ift  am  23.  3uli  1905  nach  mehrtägigen  Wegen» 
güffen  Da£  ©ewölbe  eine*  SunnebJ  fn  Der  Tläbe  De£  Sabnboftf  'Jlltenbefen  bei  ber  Durch* 
fabrt  eine«  PerfonenjugS  eingeftürgt.  Die  aufgelagerten  ©ebirgtfmaffen  batten  DaS  dauere 
gewölbe  burcbfcblagen  unD  beibe  ©eleife  auf  20  77leter  Sange  oerfdjüttet.  Drelaebn 
Äelfenbe  würben  bei  biefem  Sorgang  orrletjt.  %tfo  auch  an  folgen  ©teilen,  oon  Denen 
man  glauben  fotlte,  Daß  fle  in  Ihrer  vollfommenen  Kube  Seränberungen  ntd)t  audgefetjt 
feien,  flnb  fiänbige  QPartung  unD  Pflege  notwenbig. 

Um  Wijfe  ober  anbere  SeranDerungen  in  3unne(gewÖlben  genau  erfennen  ju  fönnen, 
werDen  auf  ben  preuf?ffd)en  Sabnen  2Dagen  befonberer  Sauart  benutzt,-  Silb  353  ftellt 
einen  foldjen  2unnelunterfud)ungdwagen  bar.  Durd)  aujjen  angeorbnete  £ampenfrfinje 
wirb  beim  Sefabren  ein  ©ewölbeftreifen  nad>  bem  anberen  tagbell  belrud)tet.  3ug(ei(b 
fönnen  oom  Dad)  bed  QDagend       *3Heffungen  oorgenommen  werben. 

Die  Äoften  für  Unterbaltung  unb  Ergänzung  ber  gabrseuge  auf  ben  beutfd)en  »oll» 
fpurlgen  Eifenbabnen  betrugen  im  3abre  1913  255  TTlillfonen  'JTlarf.  Die  Pflege  feber 
Sofomotioe  bat  bur<bfd)nftt(id)  4250  "JTlarf  erforbert,  auf  jebe  Perfonrnwagenad)fe  famen 
245  "JJlarf,  auf  jebe  ©üter»  unb  Pacfwagenad)fe  61  Warf.  3n  ben  SPerfftaften  waren 
taglid)  burd)fd)n(ttlid)  107000  Arbeiter  mit  Unterbaltungdarbeiten  befd)5ftigt. 

Dlefe  baben  ble  fofortige  Qlbftellung  aller  an  ben  ^ab^oigm  auftretenben  Langel 
jum  3iel.  3u  Deren  *2lufflnDung  flnD  Unterfud)ungen  in  regelmäßigen  3wlfd)enraumen 
oorgefdjrieben,  unD  ibre  forgfame  Qludfü^rung  wirb  aufi  ftrengftc  überwad)t.  Ober  bie 
£ofomottounterfud)ungen  b«ben  wir  bereit«  in  Qlbfdmüt  H  auf  ©eite  244  gefprodjen. 
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TMe  perfonen«,  Poft»  unb  Patftoagen  werben  oor  eintritt  jeber  längeren  ftaf>rt,  ju» 
mefft  auf  Den  Qlbftellba&ntjöfen,  uberprüft.  3n4befonbere  werben  batf  laufwerf,  "Die  Puffer, 
Kupplungen,  batf  33reme(gefcf)frr,  Die  Beleuchtung  unb  Jpeijung  nacf>gefel>en,  Die  Uber* 
gang$oorricr>tungen  werben  auf  Sicherheit  geprüft,  bie  ^üruerfajlüffe  unb  ftenfter  auf  if>re 
Oangbarfeit  unterfucfjt.  Bei  längeren  Aufenthalten  werben  biefe  Prüfungen  ftettf  wieber* 
f>olt,  Immer  oon  neuem  flnbet  baö  Abflopfen  ber  KaDreifen  unb  bai  Befüllen  ber  Acfcfen 
Daraufhin  ftatt,  ob  fle  flcr>  nicht  wann  gelaufen  Ijaben. 

tfine  £>aupfunterfuchung  t)at,  nach  ber  BetriebtforDnung,  bei  2Dagen,  Die  In  (Schnell* 
3Ügen  laufen  bürfen,  alle  fechö  Monate,  bei  Den  übrigen  Perfonen*,  Pacf*  unD  Poftmagen 
alljährlich  ftattjuflnDen.  ©ewöhnlicbe  (Güterwagen  werDen  nur  alle  Drei  3al>re  unterfuebt. 
<5?o  Juftbremtfeinrichtungen  oorfjattDen  flnD,  flnbet  beren  Prüfung  megen  ber  befonberen 
SDlditlgfeit  blefer  ©icherhelteoorricbtung  unb  unabhängig  von  ber  QPagengefamtunter* 
fuchung,  jjalbjäfjrlldj  ftatt.  hierbei  werben  alle  oielteiligen  Stüde,  wie  §ührerbremc$= 
oentil,  Steuerventil,  BremtfjnlinDer,  ganj  autfeinanDergenommen,  gereinigt  unD  neu  ein« 
gefettet. 

Bei  Bornahme  Der  $)auptunterfucbung  wirD  JeDer  20agen  Durch  einen  Äran  oDer 
Durcfj  2DinDrn  angeloben.  "Die  "51chfen,  Die  £ager  unD  Die  SragfeDern  werDen  entfernt, 
Daö  Bremtfgefdjfrr ,  Die  Puffer  unD  Kupplungen  abgenommen.  3eDeö  Stüd  toirD  nun 
ein3eln  auftf  genauefte  überprüft,  Seile,  Die  mit  Ditf  geworDenem  Ol  überDerft  flnD,  werDen 
au£Ügefod)t,  Ui  oollftänDige  Säuberung  möglich  ift.  (Ed  gibt  Audfochoorrichtungen  felbft 
für  ganje  Drehgeftelle.  7lad>  Dem  ffrgebnW  Der  Unterfudmng  toerDen  Die  (Ergänjungd* 
unD  DnftanDfetjung^arbeiten  vorgenommen.  Hud)  Die  Süren  unD  Jenfter  nimmt  man 
aufeinander  unD  prüft  jeDen  ein3elnen  Seil.  T>fe  lädier  werDen  Daraufhin  unterfudjt, 
ob  fle  noch  waiferDIcht  flnD,  Die  Bledwerfleibung  ber  Seitenwänbe  wirb  oom  CRoft  befreit. 
Alle  vier  bis  fechd  3af>re  ffnbet  ein  oollftänbigcr  71cuan|'triä>  nadj  Abbei3img  ber  alten 


3(ccHmu[a(orm''31.'W.  Hcrlln  unD  fyagtn 

353-  Junnel  =  Unterfuchunge<magen  ber  preujjifchen  Staatäbabnen 
T>i«  Sampenfränje  Dienen  jur  Beleuchtung  Der  JunnetmanDe  unö  'T>c<tt 
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ftarbe  ftotf.  T)lt  Perfonemoagen  werben  ba3n>ffd)en  a>obl  ein«  bW  jtpeimal  neu  auf» 
larftrrt.  T}ot  Dem  ^erlaffen  ber  SDerfftatt  wirb  jeber  2Dagen  nod)  einmal  oon  Dem 
oberften  2Derfftattbeamten  genau  nadjgefefcen,  intfbefonbere  aud)  fein  33erl>alten  bei  einer 
Probefahrt  betrautet. 

(Sorgfältige  Pflege  aller  33abnbauten  unb  ftafoeuge  ift  ein  frafttged  Wittel  jur  03er* 
bfnberung  von  Unfällen.  ??ad)iäfflgfeit  rädjt  ftd>  ^itr  in  fd)n>etfter  3Delfe.  X>ie  33au* 
unb  Setriebtforbnung  für  We  Deutfd)en  ffffenbafmen  f^at  bedfalb  befonberä  fd)arfe  QJe» 
ftimmungen  in  biefer  33ejfe^ung  getroffen. 
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24.  3luf  Die  Minute! 

Abfaßt  8  Ubr  23'. 

@o  war  unter  Der  Safel  ju  lefen,  »eldje  Die  31ufftel(ung  unfere*  ©(bnelljug*  nad) 
Spalte,  Dürnberg  unD  fflündjen  fm  Anhalter  23<»bn&of  anjeigfe.  ©ajon  rine  halbe  ©tunDe 
oor  öfefer  in  den  Fahrplänen  feftgefctjten  "Jlbfahrtjeit  waren  Die  2Dagen  in  Die  £alle 
gefdjoben  roorDen,  Die  Sotomotioe  lag  um  8  Uhr  10  oor  Dem  3ug,  8  Ub,r  13  fyatte  fle 
Die  3)rem*probe  beenDigt.  Drei  Minuten  oor  Der  oorgefdjriebenen  'Jlbfabrtjeit  ertonte  Der 
Kuf  Der  ©djaffner  „33ifte  I3la$  nehmen!'  Um  8  Uhr  21  waren  alle  Süren  gefdjlofTen, 
Der  3ug  abfahrbereit.  Der  QlufltcbWbeamte  auf  Dem  33af»nfteig  r>fffcte  feine  "Slugen  auf 
Da*  3ifferblatf  Der  großen  Uhr.  3n  Dem  ^ugenbürf,  al*  Der  3eiger  oon  Der  Minuten» 
3abJ  22  ju  23  hinüber fprang,  hob  er  Den  23efebl*ftab,  unD  Der  3ug  feljte  fty  in  33e* 
torgung. 

10  Ubr  18  mar  als  'Hnfunftfjeit  auf  Dem  nädtfen  'Slnhaltepunft,  im  Bahnhof 
£alle,  feftgefetjf.  2Dlr  fahen  Den  3ug  auch.  Dort  auf  Die  Minute  genau  einlaufen.  <Sr 
mar  Die  ganae  ©frerfe  b.(nDura)  mit  Öefrf)tolnDigfeiten  gefahren,  Die  au*fd>lfeßUcb  Dura) 
Den  3uftanD  Der  ©trrrfe  beftimmt  tourDen.  3n  Der  ©eraDen  jrurmte  er  mit  einer  ©tunDen» 
frfmetligfeit  oon  b.unDert  Kilometern  oorroart*,  bei  Der  Durtfjfahrt  Durd)  ©lei*früm* 
mungen  unD  größere  Bahnhöfe  ging  ei  etwa*  langfamer.  ^ber  Der  £ofomotiofübrer 
blatte  in  Der  7la(>e  oon  £)aUe  weDer  notwenDig,  nun  Darf  letjte  au«  Der  ^af^lne  herauf* 
3ubo(en,  um  rechtzeitig  anjufommen,  noch  Durd)  gemächliche*  ©(bleichen  eine  Oberhaftung 
mieber  auszugleichen. 

Sei  fahrten,  Die  ohne  Unterbrechung  ftunDenlang  toä^ren,  würbe  Derartige*  unoer' 
meiDlldf>  fein,  roenn  Die  feftgefetjten  Fahrplane  nur  Abfahrt»  unD  *2lnfunft*3eft  beftimmen 
würben.  3n  5Pirfli<f>feit  tft  Die  gefamte  3ugmannf(b.aft  unD  alfo  auch.  Der  £oromotiofubrer 
im  23efHj  einer  3eitauffte((ung,  Die  ihm  auf«  genauere  oorfebreibt,  ju  welcher  Minute  er 
3w(fcben(tegenDe  33abnb3fe  unD  anDere  Sellpunfte  Der  ©treefe  ju  Durchfahren  $at.  Dfefrr 
Dienftfahrplan,  oon  Dem  wir  noch  ju  fprechen  boten  werben,  fuhrt  ihn  oon  ©trerfen* 
abfdjnitt  su  ©trerfenabfehnitt,-  er  gibt  Den  Saft  für  Die  OTuflf  Der  SofomotioraDer  an, 
tote  Da*  Metronom  Den  ©ptetenDen  in  JeDem  'HugenbUcf  treibt  unD  jügelt. 

Die  CRegelmaßigfett  De*  3ugum(auf*,  welche  Durch  Öle  genauen  Angaben  Der  Fahr« 
plane  er3toungen  wirb,  beDeufet  frot$  aller  ©fgnal«  unD  33lotfeinri«btungen,  frotj  ^Deichen« 
Prüfung  unD  3ugmelDeoerfabren  Doch.  Die  (tärffte  ©icberung  De*  Cffenbabnbetrieb*.  2Dfe 
man  oor  Der  Erbauung  eine*  $aufe*  auf  Der  3eichnung  Die  2DänDe  mit  größter  £eia)=> 
tigfeit  oerruefen  fann,  fo  oermag  Der  Entwerfer  De*  ftabrplan*  Die  mächtigen  3üge  mit 
Der  ©pitje  feine*  33leiftfft*  auf  Den  ©offenen  bjn  unD  h,er  ju  fchieben.  ©eine  3ablm« 
reiben  ftellen  ße  fo  auf  Den  ©elelfen  auf,  Daß  fte  weder  ineinanDer  fabren,  noch  H<b  gfgtn« 
feitlg  Dura^frf>ne{Den  fönnen.  5J)enn  Der  ^abrplan  e*  uninöglta^  maAt,  Daß  an  einer  ge» 
fdbrlicben  Äreujung*fiteUe  jmei  3üge  ju  glefa>er  3eit  Durchlaufen  fönnen,  fo  tft  ein  Unfall 
auf*  grunDliö)fte  au*gef*lojfen. 

Die  Slorfpoffen  unD  Die  Beamten,  wtldjt  mit  Der  Ausübung  De*  3ugmelDeoerfaf>ren* 
betraut  ftnD,  fonnen  fb,re  Arbeit  am  beften  unD  f1d>erften  Dann  erleDigen,  toenn  Sag  für 
Sag  jur  felben  Minute  Die  ©tellung  aller  3üge  auf  Den  ©eleifen  Die  gleite  ift.  3m 
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Perfonenjugoerfebr  wirb  bfefe  ©(rfa>mäßigfrit  für  ungefähr  ^at6|fi^rigc  Slbfdmitte  burd> 
ben  $abrplan  erjwungen.  Der  ©üterjugoerfebr  allerbingi  muß  fld>  Den  wcdtfelnben 
Slnfprüdjen  anfdjmiegen  unb  häufigere  Slnberungen  über  ffd>  ergeben  laffen.  Slua^  biefe 
nimmt  man  n«d>  "JJloglidjfeif  fo  vor,  baß  fle  für  längere  3rftabfcf>nftte  ©eltung  behalten. 

Der  ^atjrplan  bat  neben  feiner  großen  betriebdtcdjniKfcen  aud)  eine  überaus  tuicftticjc 
oolfiwfrtfdjaftlidje  33ebeutung.  (?r  fft  bie  große  33rücfe,  bie  eine  33erbfnbung  jwifdjen 
bem  ffifenbabnbetrieb  unö  bem  £eben  ber  in  bem  burdjfabrrnen  £anb  vofmenbrn  fflen» 
fdjen  b,  erftellt.  Der  3ugumlauf  in  ganzen  SJerwaltungibejirfen  barf  niemals  nad)  betrieb* 
lidjen  3\iicMd)ten  allein  geregelt  werben,  ei  ift  ofelmebr  oon  ben  £ebrn£bebfngungen  bei 
£anbi  auszugeben.  *Die  (£tfenbabn  fyat  flcr)  ben  oolfiwirtfd)aft(id)en  Qlnfprüdjen  anju= 
paffen,  fle  ju  förbern,-  Ja  eine  gut  geleitete  dermal  tu  ng  tpfrb  ei  fld>  angelegen  fein  (äffen, 
neue  £ntu>la*lungimöglld)feiten  ju  fd>affen.  ©orgfältig  muß  barauf  geartet  werben, 
weld)e  T*erf<bfebungen  fld>  im  £anö  Dolljfeben.  *2luf  öbfläd)en  entfteben  bfutjutage  mit 
erftaunlidjer  Olafdjbcit  große  ftabriffleblungen.  ©d>waa?  beoölferte  Orte  ©ertnebren  bie  3ab( 
ibrrr  <£tnwobner.  <?in  neu  gegrabener  Äanol  orrwanbelt  einen  ftillen  ftluß  gcfcbwfnb  in 
eine  große  Herfrbriftraße.  Die  Fa^rplanaufftrllung  b,at  fldj  biefen  Ilmlagerungen  rafdj 
an3upaffm.  Qrin  Ttadjbinfen  blnter  ben  Crforbernlffen  barf  feineifalli  ftattfmben,  bamit 
nidjt  Unzuträglich  feiten  unb  Unjufriebenbeit  entfteben. 

Die  (Slfenbabn  ift  auäy  (mftanbe,  oolfiwfrtfd)aftlfd>e  Ilmtagerungen  felbft  tyrvoriw 
rufen,  inbem  jte  3.  23.  eine  in  ber  Tläfce  ber  ©roßftabt  «egenbe  ©feblungaftelle  burrfj 
Qrinrid)tung  einer  raftbrn  3ugfolge  auffd)lfeßt.  ©erabe  auf  blefem  ©ebfet  ift  in  ben 
letjten  3af>ren  bie  QDfrfung  ber  (Eifenbabnen  burrfjgreifenb  gewefen.  Die  23efferung  ber 
Qlrbetterwobnoerbältniffe  in  oielen  beutfdjen  ©roßftäbten  ift  in  bebeutenbem  Tfiaß  ben 
23abnen  ju  oerbanfen,  frcf(icr)  nldjt  ben  großen  ^emftreaVn,  fonbern  ben  Vorort»,  ©tabt» 
unb  Straßenbahnen.  TÜdfti  forbert  bai  gefunbe  Draußrnwobnen  mebr,  ali  wenn  ber 
Arbeiter  gefajwlnb  oon  ber  SDobnftätte  jur  Slrbeftiftelle  gelangen  fann.  Die  Oberjeugung, 
baß  er  hierzu  imftanbe  fein  wirb,  »erfdjafft  lb«n  ber  oeroffentlicbte  Fahrplan. 

Der  Cfifenbobn  flnb  freilief)  aud)  ©renjen  gebogen,  über  bie  binaui  ben  $abr* 
planwünfdjen  ber  23eoolferung  nidjt  mebr  obne  weiferei  ju  folgen  oermag.  ©teilen  bie 
Cifenbabnen  Dod>,  inibefonbere  in  Deutfd)lanb,  nicht  nur  33erfebriunfernebmungen  bar, 
fle  flnb  oielmebr  äugleld)  bie  ftärfften  ©tütjen  ber  ©taatieinfünfte.  <£i  folgt  btoaui  &«t 
3u>ang  für  bie  <?ifrnbabnoerwaltungen,  wirtfcbaftlicb  ju  arbeiten.  QDirb  j.  23.  ber  be« 
grünbete  20unfcb  geäußert,  jioif^en  jwei  großen  ©täbten,  bie  3war  weit  auieinanber* 
liegen,  aber  bod)  rege  Beziehungen  miteinanber  unterhalten,  eine  neue  33erbfnbung  ju 
fdjaffen,  fo  muß  forgfältig  in  23efrad)t  gejogen  werben,  ob  bie  entftebenben  Soften  nod) 
im  T3erbaltnii  ju  ben  erhofften  Vorteilen  fteben.  (Sin  neuer  3uglauf  23erlin-<3Jlünd)en 
etwa  madjt  wegen  ber  Regelung  bei  QDagenumlaufi  auaj  einen  ©egengug  notwenbig. 
•Die  Jäbrlicben  ^uigaben  hierfür  bleiben  nia>t  weit  unter  400 000  Tttarf.  Dai  iß  eine 
©ummr,  bie  man  nldjt  obne  burebaui  3Wingenbe  ©rünbe  opfern  fann. 

Die  in  ben  Fahrplänen  auigebrürften  ^eftfe^ungen  ber  3ugum(äufe  gefd)eben  nidjt 
auifdiließlld)  im  ©rfjoß  ber  Cifenbabnoerwaltungen.  <f  i  werben  oielmebr  rjtcrju  Vertreter 
aller  Ärelfe  gebort,  auf  beren  öefa>äffe  ber  ^erfeln-  Einfluß  übt. 

€in  erfter  Entwurf  für  feben  am  1.  'JTlai  unb  am  1.  Oftober  jur  (Sinfübrung  ge» 
(angenben  ftabrplan  wirb  nad)  ben  ©etriebierfabrungen  unb  nad)  ben  23efd)lüffen  ber 
ftabrplanberatungen  aufgeftcllt,  bie  r)albjär)rlfcr)  unter  $eilnabme  fämtliajer  beutfdjen,  in 
gewöbnlid)en  3eiten  aud»  ber  wfdjtigften  anberen  europäifrfjen  Sifenbab,noerwaltungen  ftatt» 
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ftnDen.  Diefer  erfte  Crntwurf  gebt  Den  Vertretern  Der  £anDe«oolf«wlrtfd)aft  ju.  3n 
Preußen  ftnD  ftc  im  £anDr«eifenbabnrat  oereinigt.  ©Je  hier  geäußerten  3Dünfd)e  werten, 
foweit  fte  mit  Dem  Verrieb  In  fönflang  ju  bringen  ftnD,  Durd)  Änderung  De«  $af)rplan» 
entwürfe  berücfftd>t(gt.  Die  fo  entfte^enDe  3weite  ^ufftellung  wirD  Den  einjelnen  Dienfit» 
ftelten  vorgelegt,  Die  nun  weitere  VerbrfFerung«porfd)ldge  modjen. 

2Denn  man  bebenft,  Daß  Die  einjelnen  3uglaufe  oon  einonDer  abhängig  ftnD  unD 
etnanDer  beeinffuffen  wie  Die  einzelnen  Seile  De«  menfd)lid)en  Äorper«,  fo  u>irD  man  »er* 
fte^en,  weld)  umfangreiche  Arbeit  jcDe«mal  oor  Dem  Sarjrplanroedjfel  ju  bewältigen  tft. 
3Jtan  fann  au«  Dem  forgfam  gefugten  ©croöibe  nid)t  ein  einjclned  ©tefnd)en  ifcrauöicftn, 
ef)ne  Daß  Da«  Öan3c  in  Bewegung  gerat.  Sortwa^renbe  grunDlegenDe  'JInDerungen  »er» 
bietet  Die  ©id)erbrlt,  Die  ju  einem  großen  Seil  auf  ©leidjförmigfeit  beruht.  Dennod) 
muß  ein  gortfd>reiten  ftattftnDen,  unD  e«  gilt,  bfrr  JeDe«mal  Den  richtigen  "JTlirtelweg  3U 
Mm. 

Der  ^ab,rp(an  für  Die  Perfonen3Üge  a>irD  juerft  aufgeftellt.  Der  Öuterjugfab,rplan 
r)at  ftd)  Diefem  an3iipaffen.  Die  3eiten,  ju  Denen  *2lnDerungen  im  Umlauf  Der  ®üter3Üge 
am  beften  vorgenommen  werDen  follten,  fallen  n(d)t  mit  Den  $af>rplanabfd)nitten  für  Den 
Perfonen3ug*Um(auf  3ufammen.  Dennod)  fle^t  man  Darauf,  Die  SfteuorDnungen  tunlld)ft 
gleich,  3eltig  erfolgen  3U  laffen,  Damit  ftd)  Da«  (finfplelen  Der  Beamten  für  Den  betrieb 
mit  oeränDerten  3ug(agen  möjilicftft  mit  einem  ©d}(ag  t>ol(jieben  fann. 

©inD  Die  §at>rplane  abgearbeitet,  Dann  muffen  im  'Slnfrfiluft  Daran  Die  Dienftetn» 
teilungen  für  Da«  33eamtent)eer,  Die  3ugbilDung«plane,  Die  Umlaufe  Der  2Dagen  unD  £ofo» 
motioen  neu  geregelt  toerDen.  <E«  ift  ein  gewaltiger  Vlotf,  unter  Den  )eDe«mal  Die  um' 
a>d()cnDr  £)ebelftange  gefd)oben  toerDen  muß. 

Der  Ojfentlicbfeit  toerDen  Die  Fahrplane  Durd)  au«grt)ängte  Safein  unD  Durd)  Die 
Äur«bü<f>er  befannt  gegeben.  Tlad)  Der  Verfe&r«orDnung  ftnD  wä'&renb  Der  legten  Geltung«' 
ftunDen  De«  alten  ftat)rplan«  Die  neuen  Pläne  auf  famtlidjen  Valjnbofen  anju^eften.  Um 
Die  Uberftd)t  3U  erleid)tern,  toerDen  in  Deutfd)lanD  Die  5DanDfaf)rplane  Der  eigenen  Q3er= 
waltung,  D.  Ij.  Der,  toeldjer  Der  eln3elne  33at)n(jof  unterfaßt,  ftet«  auf  gelbem,  Die  anDeren 
auf  weißem  Papier  gebrueft. 

Die  3ufammenfte((ungrn  auf  großen  Safein  ftnD  3U  unb,anb(id),  um  Die  SReifenDen 
ftänDig  ju  begleiten.  De«(»alb  ftnD  Die  Fahrplane  in  S3ud)form  gefdjaffen  worben.  Wit 
Äed)t  Darf  gefagt  toerDen,  Daß  Da«  Deutfdje  9ietd)«fur«bud)  al«  Die  befte  unD  überflcb> 
lidjfte  aller  Jabrptanaufftellungen  in  33ud)form  gelten  fann.  <£«  ift  t)eroorgegangen  au« 
Dem  ,®lfcnbat>n*,  Poft<=  unD  Dampffd)fff«£ur«bud)',  Da«  im  3al)re  1850  00m  £ur«büro 
De«  9iefd)«poftamt«  3um  erftenmal  bfratufgegeben  würbe,  ©elf  1878  fü&rt  e«  Den  Ttamen 
Dieid)«fur«bud)  unD  toirD  nod)  immer  oon  Der  gleiten  23ef>orbe  bearbeitet. 

Un3ät;(fge  haben  feit  Diefer  3eit  au«  Dem  gelben  VanD  ftd)  CSat«  erbolt.  (fr  bleibt 
auf  feine  grage  Die  Antwort  fdjulDig,  gibt  ftet«  suoerläfftgfte  unD  rinDeutige  *3lu«funft. 
Die  Sülle  De«  ©toff«,  Die  in  Dem  5?eid)«fur«bud)  oereinigt  ift,  bat  freilich,  Die^Dirfung, 
Daß  Der  Ungeübte  nid)t  of>ne  weitere«  Darin  3U  (efen  oermag.  ftinDet  man  auf  Diefen 
blättern  Dod)  nicht  nur  famtlldje  3ugläufe  innerhalb  De«  Deutfdjen  Dteicb«  angegeben, . 
Da«  33ud)  teilt  aud)  Die  Dampf fd)iff  fahrten  auf  Deutfd>en  ©ewÄjfern,  Die  3?eifeoerbinDungen 
auf  £anDwegen  mit  unD  gibt  Qlu«funft  über  Den  Verfebr  auf  Den  wicbtfgften  (Stfcnbatm* 
ftretfen  in  Den  übrige»  europaifdjen  JänDern.  ferner  ftnD  Die  Dampffdjlfflinfen  De«  2Delt* 
oerfebr«  lücfenlo«  Darin  enthalten.  Sieben  Den  einfadjen  ftaljrplanaufftellungen  ftnD  weitere 
'»bfdjnitte  eingerichtet,  au«  Denen  befonDer«  wichtige  5JeifeoerbinDungen  ob.  ne  weitere«  ent* 
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nommcn  werden  fonnen,-  fo  die  fef>r  beliebten  3ufammenftellungen  unter  den  Hummern  716 
und  755,  welche  die  3uglaufe  jwifchen  den  wlchrfgften  deutfcfjen  ©tadten  und  oon  Berlin 
nach  allen  bedeutenderen  Orten  entgolten. 

Der  jrjaupttelt  de«  9ieich«fur«buch«  ift  in  ©treefenabfehnitte  unterteilt.  *?7lit  »oll* 
fommenfter  ©enauigfeit  fann  man  au«  diefen  erfehen,  cd  riebe  3ugfaf>rten  während  de« 
Sag«  jtpifcft,en  dem  Anfang«*  und  dem  (Endbabnhof  jeder  ©trerfe  ftattflnden.  Die  Weht, 
»olirommen  gründlich  unti  au«führlid)  ju  fein,  hat  diefe  Einteilung  oerurfacht.  ©ie  macht 
jedoch,  demjenigen  ©cf/wierigfeften,  ber  ben  6)ang  eine«  3ug«  auf  einer  langen,  durch* 
gebenden  Jernftreefe  fennen  ju  lernen  wünfeht.  2Der  3.  V.  ben  Sauf  unfere«  ©<hnc((* 
3ug«  Verlin— THünchen  genau  oerfolgen  will,  muß  unter  ben  Tlummern  93,  193,  195* 
und  295  nacbjehen.  Da«  erfordert  große  'Jlufmerffamfeit  und  eine  gereifte  ©eübtheit  in 
der  Veobachtung  all  der  flelnen  £inweife,  die  oon  einer  §ar;rp(annummer  3ur  anderen 
hinüber  leiten,  oder  gründlichem  3(nfchauen  der  beigegebenen  Äarte.  'JlndererfefW  findet 
jemand,  der  oon  Berlin  nach,  Vitferfeld  reifen  toill,  fämtliche  3wifd>en  diefen  beiden  Vahn» 
bofen  laufenden  3üge  nebeneinander  aufgesäblt,  obgleich  fle  drei  oerfchledenen  fternftreefen, 
Verlin -ßranffurt  a,  '371.,  Berlin  -  Oberj>of- Äffftngen  und  Berlin -#alle~  Nürnberg, 
jugeb.6ren. 

•Der  Ungeübte  empfindet  ferner  eine  feb,r  gute  (Eigenfcrjaft  de«  Diefch«fur«buch«  oft 
al«  ftörend,  nämlich  die  unermüdliche  Qlufftählung  aller  3lnfch(üjfe  innerhalb  der  durch« 
gebenden  Fahrplane.  <£«  ift  nicht  jedem  gegeben,  die  f leinen  Vreitenoerfehfebungen,  durch 
welche  die  Slnfcr/Iüffe  al«  €infd)iebfel  gefennjelcbnct  find,  ju  erfennen,  er  wird  leicht  ftutjig 
und  oerwirrt,  wenn  er  den  3uglauf,  den  er  oerfolgt,  fortwahrend  unterbrochen  und  den» 
felben  Vabnhof^namen  mehrfach  wiederfehrend  findet.  Der  gewandte  £ur«bucbjefer  aller» 
ding«  jteht  in  diefen  Unterbrechungen  einen  ganj  befonderen  Vo^ug,  weil  hier  eine  un* 
ubertreffliche  Verfettung  und  $inüber(eifung  oon  einem  der  Fahrpläne  jum  anderen  ge* 
geben  ift.  m 

Die  Satfache,  daß  die  heutige  Äur«bud)anordnung  oortrefflich  ift,  wenn  e«  fty  dar» 
um  bändelt,  möglichft  rafch  fämtliche  Jahroerbindungen  3wifchen  beftimmten  Bahnhöfen 
der  felben  £fnle  ju  ermitteln,  daß  e«  aber  recht  unhandlich  wirft,  wenn  man  Och  über 
eine  durchgehende  Sernftrerfe  unterrichten  will,  haben  den  QOunfcb,  auftauchen  (ajfen,  da« 
Äur«bucb,  in  3wei  Seile,  in  einen  für  den  Hahoerfrhr  und  einen  für  den  großen  ftern» 
oerfehr,  3U  teilen.  20er  oon  Berlin  nach  TOünchcn  reifen  will,  dem  ift  e«  gleichgültig, 
ob  swifchen  $of  und  Dürnberg  3u  gewiffen  (stunden  )3erfonen3Üge  mit  äußerft  langer 
^ahrtdauer  oerfehren.  Veim  Qluffuchen  de«  fchnellften  3ug«  jtoifchen  £)annooer  und 
flachen  wirft  die  vlufjählung  aller  um  Dortmund  oerfehrenden  3üge  nur  ftörend.  Vei 
^ufftellung  de«  gernfunJbucb,«  fönnte  man  oon  der  ©treefenaufteilung  abfehen  und  alle 
großen  Verbindungen  gefcr/lojfen  und  überörtlich  darftellen.  Da«  Slopd«£ur«bucb,  h«t 
hierin  bereit«  den  33eg  gewiefen. 

Der  ^Dunfch  nach  Neuordnung  innerhalb  de«  3trfch«fur«buch«  fann  jedoch  den  2Dert 
der  Vollftändigfeit  und  ftraffen  (Gliederung,  die  e«  bereit«  heute  befttjt,  in  feiner  $Deife 
herabmindern.  E«  wird  gewiß  oiele  geben,  für  die,  gleich  dem  Verfallet,  da«  hefte  Ver* 
gnügen  an  einer  tfeife  die  Ermittelung  de«  geeigneten  3ug«  im  D?eich«fur«buch  ift. 

Die  Jahrplanangaben  in  $orm  oon  3ahlcn,  wie  man  ftc  auf  den  Safein  an  den 
3ßänden  der  Valmhöfe  und  in  den  Äurabücrjern  findet,  geben  dem  Vetrieb«mann  feine 
genügende  Oberfleht.  Er  '«nn  au«  ihnen  wohl  die  £age  jede«  einseinen  3ug«  erfennen, 
aber  nicht  in  jedem  Slugenbllef  die  Stellungen  (amtlicher  3üge  erfehen,  die  auf  einer 
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©treefe  gleichgerichtet  ober  einanber  entgegengefet)t  laufen.  Die«  <ft  febod)  au«  fcbr  »feien 
©rünben  wünfcben«wert,  fa  unerläßlich. 

(Ein  oortreffliaV«  ^7lf«el,  eine  unmittelbare  Oberflcht  über  alle  3ugläufe  auf  einer 
©treefe  ju  erhalten,  fle  gewiffermaßen  fämtlicb  glelcbgelttg  oor  Dem  Auge  porüberrollen 
gu  feben,  gewähren  bie  bilblichen  $a|rpläne. 

Auf  ihnen  fft  jeber  3ug(auf  al«  eine  £inie  bargeftellt.  Diefe*  £fnie  wirb  in  ein 
CRecbtecf  eingegetcbnet,  auf  beffen  fenfrechten  (Seiten  bie  3eitabfcbnitte,  auf  beffen  wagerecbten 
©eften  bie  ©trecfenabfcbnltte  aufgetragen  flnb.  Unfer  ©chnellgug  Berlin -München  wirb 
in  biefem  9?ed)tecf  eine  fcbräge  £inle  bilben  muffen,  inbem  er  um  8  Uhr  23  morgen« 
feinen  Anfang  nimmt  unb  um  6  Uhr  40  abenb«  enbet,  fein  Sauf  alfo  al«  Serbinbung«» 
(inie  gwifcben  biefen  bciben  3eitpunften  quer  burch  ba«  Otechtecf  btnburcbgeben  muß. 
A>enn  nun  an  ber  oberen  wagerecbten  <5eite  be«  3tecbtecf«  fämtlfcbe  Sahnhöfe  unb  Slocf* 
ftellen  in  Abftänben  angetragen  flnb,  bie  ihren  wirtlichen  Abftänben  entsprechen,  ft>  laffen 
bie  ©chnittpunfte  biefer  fenfrechten  £inien  mit  ber  3ugfcbau(tnie  ohne  weitere«  ben  3eit= 
punft  ablefen,  gu  welchem  ber  3ug  an  Jebem  einzelnen  biefer  Sahnhofe  ober  an  Jeber  ber 
Slocfftellen  oorüberfäbrt  (flehe  Sflb  354).  $rägt  man  in  ber  gleichen  2Deife  fämtlicbe 
3üge  einer  ©treefe  in  ba«  3tecbtecf  ein,  fo  ergeben  fleh  alle  Begegnungen,  Äreujungen  ufto. 
au«  ben  ©tbnittpunften  ber  eingelnen  £inien.  (E3  ift  ohne  weitere«  eingufeben,  baß  bie 
£iniengüge  für  bie  eine  Dichtung  »on  oben  recht«  nach  unten  linf«,  bie  anberen  pon  oben 
(Inf«  nach  unten  recht«  laufen  muffen.  Die  einjelnen  3uggattungen  werben  burch  per» 
fchiebenartige  Au«bi(bung  ber  ©cbaulinfen,  wie  ftarfe,  fchwache  ober  geftrichelte  £(nfen, 
gefenngef  ebnet. 

Au«  ber  mehr  ober  weniger  ftarfen  Tlelgung  ber  £inien  geht  bie  3uggefchwinbigfeit 
hervor.  Sergleicht  man  g.  S.  auf  Sllb  354  bie  Neigungen  ber  ©cbaulinfen  für  ben 
D*3ug  37  ab  Oüferbog  8  Uhr  38,  ben  Perfonengug  805  ab  Oüterbog  9  Uhr  37  unb 
ben  Tlahguterjug  7807  ab  3üterbog  8  Uhr  48  mlteinanber,  fo  fleht  man,  baß  bie  (Schau* 
Knie  für  ben  £auf  be«  (erstgenannten  am  ftärfften  geneigt  ift,  bie  be«  D*3ug«  fleh  am 
melften  ber  Ungerechten  nähert.  3um  Durchlaufen  ber  gleichen  (Entfernung  braucht  bem» 
jufolge  ber  D»3ug  am  wenigften,  ber  Habgütergug  bie  meifte  3eit.  3ugleich  flnb  au« 
ben  ©chaullnlen  bie  Aufenthalte  abjulefen.  D  37  läuft  in  glatter  £inie  von  Oüterbog 
bi«  gum  Anhalter  Sahnhof  in  Serlln  burch.  (Er  ermäßigt  feine  ©efcbwlnbigfeit  nur  furj 
»or  ber  (Einfahrt  in  ben  Äopfbahnbof,  wa«  burch  Abfall  ber  £inienri<htung  im  rechten 
Abfcbnlft  beutlich  ju  erfennen  ift.  Der  fJerfonengug  805  aber  hält  in  £ucfenwalbe,  ferner 
in  Trebbin,  £ubwlg«felbe  unb  Geltow.  Da«  ifit  burch  Abfärbe  in  ben  £inlen  bargeftellt. 
Die  £änge  ber  Aufenthalte  geht  au«  ben  angefchrlebenen  TTlinutengablen  herpor.  ©ehr 
beutlich  flnb  bie  häufigen  langen  Aufenthalte  be«  Ttabgütergug«  7807  gu  erfennen. 

2E3ie  porgüglich  bie  £age  ber  3üge  jueinanber  au«  bem  bflblfcben  Fahrplan  gu  er« 
fennen  ift,  fei  an  folgenbem  Seifpiel  erläutert.  Der  (Eflgütergug  6093  fommt  um 
8  Uhr  14  in  ©cbarfenbrücf  an,  um  8  1%  21  Ifi  ber  rafeber  fahrenbe  D*3ug  bort  fällig. 
AJürbe  man  ben  (Eflgütergug  nun  nach  einem  Aufenthalt  oon  etwa  fünf  Minuten  in 
©cbarfenbrücf  wleber  auf  bie  ©treefe  laffen,  fo  würbe  feine  ©chaulinie  a\Sbalt>  von  ber 
be«  D«3ug«  auf  freier  ©treefe  gefreugt  werben,  b.  b-  ber  D»3ug  würbe  ben  (Eflgütergug 
einholen.  Um  bie«  gu  oerbinbern,  muß  ber  (Ellgütergug  fleh  Im  Sahnhof  ©cbarfenbrücf 
pom  D=3ug  überholen  laffen,  wo«  benn  auch  burch  (Einrichtung  eine«  3ebn  Minuten 
langen  Aufenthalt«  pon  8  Uhr  14  bi«  8  Uhr  24  geflieht. 

Die  bilblichen  Fahrpläne  gewähren  bie  eingige  ffloglfcbfeit,  bie  (Efnwlrfung  ber  Ser« 
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anberung  eine*  3uglauf*  auf  alte  anderen  ju  erfennen.  ©oll  ein  ©onbequg  eingelegt 
werben,  fo  mufj  man  beffen  ©cbaullnfe  fo  anorbnen,  baß  fte  feine  andere  gleicher  9?täV 
tung  auf  offener  ©trerfe  fchnelbet.  33ef  elngeleiftgen  ©frerfen  fft  rafa>  3U  feben,  wohin 
We  Äreujungcn  am  heften  3U  legen  flnb.  fteuauffteltungen  oon  Fahrplänen  jmb  ohne  We 
bllbUchen  Darstellungen  ganj  unmoglidj. 

Auf  ben  bilöUajen  Fahrplänen  fmb  augle(a)  We  ©telgungtoerbältnlffe  ber  ©trerfe, 
fämtllcbe  ÄrümmungSbalbmeffer,  We  ©lettlagen  auf  Den  33abnhofen,  We  ©rehfarben, 
£ofomottof<buppen  ufw.  angegeben,  fo  bafj  offne  ©eitere*  aud>  erfaimt  werben  fann,  wo 
unb  in  welker  SDelfe  3ufammenführungen,  Tleubilbungen,  Aufstellungen  jur  Überholung 
unb  Äreujungen  oorgenommen  werben  fonnen.  TTlan  bat  auf  bem  bi(Wiä)en  Fahrplan 
ftänWg  We  ganje  ©trecfe  wie  autf  ber  "5?ogelfö>au  gefebcn  »or  fWj. 

3ur  belferen  tlberftdjt  für  ble  Beamten  Ift  In  ben  bflblicben  Fahrplänen  jeber  3ug 
mit  einer  Kummer  besetzet,  unb  blefe  7lummern  fmb  auaj  In  ble  3ablenfabrpläne  über« 
gegangen.  SHan  nimmt  gewobnlia)  für  ble  3üge  Einer  üRlajtung  gerabe  Hummern,  für 
ble  ber  anberen  tXldjtung  ungerabe  Hummern.  Die  ©djnell*  unb  Siljiige  erhalten  We 
nlebrlgften  3lffem  3ugeteilt,  Prrfonenjügc  ble  mittleren,  &üfer3Üge  febr  ^obe  Hummern. 
tRati  fann  alfo  fajon  au*  ber  3ugnummer  auf  We  3uggaftung  fcblleßen. 

Die  bereit*  mehrfach,  erwähnten  Fahrplanbücber,  welche  ber  3ugbegleitmannfd)aft 
übergeben  werben,  flnb  wieberum  nach  anberen  &eft<btäpunften  hergestellt  £)ier  (ft  e* 
|a  ni<f)t  mehr  notwenbig,  ben  3ufammenbang  ber  3ugläufe  ju  befragten,  fonbern  e* 
banbelt  für)  um  möglichst  flare  Darstellung  be*  einzelnen  %\xgiauf&,  ben  ble  37lannfa)aft 
ju  leiten  ober  3U  begleiten  bat.  Titan  tfnbet  in  bem  Wenftllcben  Fafrplanbucb.  alfo  efnen 
befonberen  Fahrplan  für  feben  ein3elnen  3ug  unb  blerau  noch  eine  Äeibe  anberer  für  bie 
TOannfcbaft  febr  wichtiger  Angaben. 

3n  bem  auf  ©rite  460  wiebergrgebenen  TJlan  ift  ble  Seilfahrt  be*  ©<bne((3ug*  3er« 
lin*©cbnelbemübl-5born-Allenftein  auf  ber  ©trerfe  3wifcben  ©ebneibemübl  unbSborn 
bargeftellt.  OTlt  ©runbgefcbwinWgfeit  wirb  blejenlge  FabrgefchwinWgfeit  be3eicbnet,  bie 
Öer  3ug  in  ber  wagercebten,  geraben  ©trerfe  ju  befter  Auänugung  ber  £ofomottofraft 
einhalten  foll.  'Die  ÖrunbgefcbwlnWgfeft  ermäßigt  fleh  «w  33abnb5fen,  (n  benen  gehalten 
werben  muß,  unb  beim  Anfahren  be*  3ug*,  beim  Gefahren  oon  ftärferen  ©telgungen, 
febärferm  Krümmungen  ufw.  ©palte  1  gibt  ble  Entfernungen  3wffa?en  ben  ein3e(nen 
©trerfenpunften  in  Äitometern  an.  ©palte  2  3ab.lt  nicht  nur  bie  Bahnhofe,  fonbern  auch 
alle  ba3wif<benllegenben  3ugmelbeftellen  auf.  3n  ©palte  3  flnö  ble  gewöhnlichen  Fahr* 
3eiten  jwlfcben  ben  bureb  Querftrfcbe  hervorgehobenen  Bahnhöfen  angegeben,  auf  benen 
Aufenthalt  ftattfmbet.  ©palte  6  enthält  bie  Abfabrjelten  für  fämtllcbe  Bahnhöfe  unb 
3ugmelbeftellen,  alfo  auch  für  blejenlgen,  an  benen  ber  3ug  feinen  Aufenthalt  hat.  ©palte  7 
wirb  bei  einer  3weigelelflgen  ©trerfe,  wie  ber  hier  oorllegenben,  nldjt  aufgefüllt,  ba  We 
Äreu3ungen  fa  ^ier  nur  In  $orm  oon  3ugbegegnungen  ftattfinben,  wobei  bie  3üge  einen 
Einfluß  aufelnanber  nfdjt  üben,  ^ür  elngrlelflge  ©trerfen  bagegen  ift  ©palte  7  fehr 
widrig.  Tlaaj  ©palte  8  hat  unfer  D»3ug  brel  ©üter3Üge,  gefenn3eiO)nct  burd)  ihre  r)or>ert 
Tlummern,  unb  einen  Pcrfonen3ug  3U  überholen. 

3ei  ^erfpäfungen  flnb  ble  Angaben  ber  ©palten  10  a  unb  10  b  widrig,  ©le  geben 
nämlltb  ble  für3eften  Fahr3eften  für  ben  3ug  In  Äürfflajt  auf  feine  jebeämalfge  A(hfen» 
30hl  an.  3Denn  für  gewohnllö^  3ur  ^ahrt  3wlfa^en  ©a^nefbemühl  unb  Tlafel  nad)  ©palte  3 
52  Minuten  gebraucht  werben  follen,  fo  barf  biefe  3elt  bei  ^3erfpätung  unb  wenn  ber 
3ug  nlä)t  mehr  als  44  Adjfen  hat,  auf  41  Minuten  hlnuntergefetjt  werben.  D?afa>er 
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D  25.  Sc^ncHjug.  l3ctUn'Ö<§nctbemü&l-,SI)orU''iUtlcnftcfn 

©runbgefdjrofnbigfeit:  oon  <3($neibemübl  bi£  33romberg  80  km, 
oon  23romberg  bi<  5b,orn  70  km 
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»Hrfbrutrl  Durct)  3u0perfona( 

Darf  unter  feinen  Umftanben  gefahren  »erben.  2Die  fld)  bie  ©erfürjte  ftabrjeft  auf  Die 
einjcinen  <Strerfenabfd)nitte  oerteilt,  fagen  Die  angegebenen  TJllnutenjIjfern. 

©palte  1 1  gibt  "ituifunft  barüber,  roirofete  oon  je  bunbert  SDagenadyfen  auf  ber  be« 
trcffenöen  OtTerfe  jebeämal  bremäbar  fein  muffen.  $ierau£  tagt  fMj  bie  erforberlidje 
Q3remft>a>öjabl  für  jebcn  3ug  entfpreajenb  feiner  ©efamtaä}£jabl  leidet  beregnen.  Die 
eingcflammerten  3af>len  nennen  bie  ©eföu>lnblgfeiten,  bie  für  bie  33ered)nung  ber  SJrem^ 
acb^abt  mafcgebltdj  getoefen  ftnb. 

(Spalte  12  enblid)  gibt  bie  ©afrungrfjeidjen  für  bie  £ofomot(t>en  an,  mit  benen  ber 
3ug  beforbert  ©erben  foK  unb  barf.  'Die  barunter  ftebenben  3atj(en  nennen  bie  Sonnen* 
?abl,  bie  jeber  Sofomotloe  im  Jpöcfrftfall  angebangt  roerben  barf. 

"Der  Dr3ug  f>at  feine  23abnpoft,  bie  3ugmannf(f)aft  nimmt  aber  gefd>Iofiene  Q3rief« 
beutet  jur  ^öeforberung  mit. 

(Sä  möge  noa^  ein  ftaforplan  für  einen  ©üterjug  folgen,  ber  nidjt  tagliob  gefahren 
roerben  mu&,  aber  auf  ^nforberung  jebenelt  eingelegt  werben  fann: 
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©runbgefajtofnbigfett  30  km 
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SliuJ  ben  Angaben  bee"  ftabrplanbud)»"  (ft  alled  ju  entnehmen,  toatf  für  Den  3ug(auf 
wichtig  ift.  3eber  biefer  Stn3el3ug«$abrplane  fft  eine  furjgefaßte,  überfld>tHd>e  unb  erftböp* 
fenbe  23efaVeibung.  Viele  preujjifäV  3>ermaltungen  teilen  in  Den  ga&rplanbü^ern  aua> 
bfe  ©teilen  mit,  an  Denen  bie  3ugmannftt)aften  olfot>olfrefe  Öctranfe  fn  möglicher  ?laf>e 
ber  3uganfunftäftellen  erhalten  rönnen. 

Da  ber  Übriger  an  Jebem  5ag  jroeimal  ben  ÄreüJ  oon  12  bW  1 2  burdpfdin-eitet,  fft 
ti  notmenblg,  fn  ben  Fahrplänen  b(e  eine  ©runbenart,  ble  3um  größten  Seil  in  ber  7laa>t 
Hegt,  oon  ber  anberen,  bfe  l^uptfaajlfd)  ben  $ag  umfaßt,  gu  untertreiben.  ©ett  Dem 
3abre  1 878  werben,  nad)  bem  fajon  oorber  im  ßoftfurdbud)  ublid>en  Verfahren,  in  ben 
amtlichen  Deutfcben  Fahrplänen  bie  3eitangaben,  We  ft<h  auf  bie  ©tunben  oon  6  Uhr 
abenbä  bii  5  UV  59  morgend  belieben,  Durch,  Unterfrreia^en  ber  TTIinutenjiffern  gefenn* 
3ei<bnet.  3n  anberen  Sänbern,  »ie  3.  33.  in  3talien,  benutzt  man  eine  fortlaufenbe  ©tun* 
tvnbenennung  oon  1-24.  €ö  b,at  bie*  gemtfie  QJoqüge  für  ble  münblfche  Benennung, 
gibt  flauer lieb  auch.  Ungeübten  weniger  Einlaß  3U  3rrtümern.  Dennoch  bat  fleh,  bei  une* 
bie  24ftünDige  (Einteilung  in  ben  Fahrplänen  bieder  nicht  Durchgefeilt. 

Hut  ben  eingaben  De$  Dienstlichen  Fabrp(anbud)6  haben  mir  bereite  gefeljen,  baß  bie 
3uge  burchau*  nicht  immer  mit  ber  höchstmöglichen  ©efa^mlnbigfeit  fahren.  Die*  mürbe 
eine  Überanstrengung  ber  £ofomo«oen  bebeuten,  unb  man  f»arte  aui>  feinen  Überfluß 
3um  (Einholen  oon  33erfpatungen.  X>ie  ^abr3eiten  ber  3üge  flnb  bei  unß  aber  bereite 
febr  ftrajf  gehalten,  ^luf  ben  ©cbnelljügen  fann  nur  eine  ©irflirf»  gut  gefa)u(fe  unb  tüa>« 
tige  THannf^aft  Pünftl(ö)felf  auf  ble  TTlinute  tjerbeifü^ren.  Die  anbefohlene  ^)6o^ftge» 
fajrolnblgfrit  fetjt  übereifrigen  Sofomotiofübrern  eine  ©ren3e  In  ber  33efa^leunigung  M 
2uQt.  2Denn  biefe  allju  b,oa^  bfnaufgefteigert  rolrb,  fönnfen,  (n^befonbere  bei  ber  $al)rt 
burd^  Krümmungen,  fdjroerfte  ©efabren  auftreten.  XMe  ©i(b,erbrit  M  betrieb*  muß  aber 
fflbftoerftanblidj  ftrtö  ber  )3ünft(fcf)frl(  0 orangeben. 

<£$  ift  ferner  3U  beaajten,  baß  für  ben  Äeifenben  bie  böcbften  ^abrgefcbminbigfelten 
eine«  3ugtf  bura>auÄ  nid)t  baö  roidjtigfte  flnb.   'Hutffrtjlaggebenb  bleibt  für  ibn  otelmebr 
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bie  3eft,  welche  er  jur  3urücf[cgurtg  Der  ©frede  jwifcben  jt»ri  Orten  gebraucht.  T>fe*  (ft 
Die  CReifegefchwinbigfeit.  ©ie  fetjt  fich,  au*  Der  Sabrgefcbwfnbfgfeit  und  ben  Aufenthalten 
nebft  Ihren  Tlebenerfcbetnungen  jufammcn.  Perfonen3Üge  faben  öfter  ebenfo  hohe  $ahr* 
grfdjwlnbigfeiten  wie  ©cbnell3Üge,  aber  if>re  SReffegefcbwinbigfelten  jtnb  feljr  olel  geringer, 
ba  fte  häufig  anhalten  müffen,  wobei  burer)  bie  Herlangfamung  beim  33remfen  unD  bie 
nur  allmählich,  anftetgenbe  Oefcbwlnblgfeit  nach,  Der  Abfahrt  viel  3eft  verloren  geht.  Ohre 
3teifegefchwfnbigfeit  ift  alfo  febr  oiel  geringer.  <£i  (ft  be*ba(b  jur  örrjtelung  rafeher  ^3er* 
btnbungen  wirbliger,  lange  aufentba(t*(ofe  fahrten  ju  fcbaffen  al*  befonber*  hohe  ©runb= 
gefebwinbigfeiten.  Da*  33eftreben,  ©chnelfoüge  febr  lange  ©trerfen  obne  Aufenthalt  bura> 
laufen  3U  laffen,  (ft  benn  auch,  beute  bei  allen  33abnoerwa(tungen  3U  beobachten.  Jpierin 
ftanö  Deutfchlanb  bl*  3um  Au*brucb  De*  Ärieg*  nicht  an  Der  ©plt}e,  ^ranfrricb,  unb 
^nglanD  waren  uni  vielmehr  vorauf. 

$ür  ble  Unterfcbeibung  ber  bre(  3ugarten  (m  Perfonenverfehr  bieten  bie  Fahrpläne 
bcn  beften  Anwalt.  ©ie  fagen  beutllcb,  wo*  e(n  Perfone^ug,  wa*  ein  $11*  unb  wa* 
ein  <5d>neUjug  (ft.  Satfäcbliche,  untrügliche  TTlerfmale  für  beren  Unterfcbeibung  flnb  nicht 
vorbanben,  am  wenfgften  fann  man  bie  Betrachtung  ber  förunbgrfchwinbigfeiten  btcrju 
berai^lrbfn.  3m  allgemeinen  ift  3U  fagen,  baß  ein  Perfonenjug  auf  fämtlichen  <23abn» 
bofen  ber  von  (bm  burebfabrenen  ©trecfe  anmalt,  ber  (fllsug  an.  allen  Änotenpunften,  ber 
©<bnell3ug  nur  auf  gan3  großen  Bahnhöfen.  3n  S>eutf<blanb  werben  allmählich  fämt' 
Haje  ©chnellsüge  al*  D*3üge  gefahren,  woburch  ein  jwar  äußerliche*,  aber  beutliche* 
Unterfchefbung&nerfmal  herbeigeführt  wirb. 

"Damit  Die  CtrifenDen  au*  Den  hoben  <§abrgefcbwinb{gfeften  Der  ©<hne(l3Ügr  einen 
wirtlichen  Pütjen  3(ehen  fonnen,  muffen  biefe  3üge  fo  gelegt  fein,  baß  Abfahr»  unb  An= 
funft*3?ften  al*  bequem  empfunben  werben.  Am  liebften  fährt  man  an  nfrf>t  3U  frühen 
TJlorgenftunben  ober  in  Den  AbenbftunDen  ab.  §ür  b(e  Anfunft  werben  bie  gleichen 
©tunben  beoorjugt.  (E*  hätte  wenig  3wecf,  einen  ©cbnelljug  3U  befchleunigen,  um  ihn 
ftatt  um  11  Uhr  naebtä  erft  gegen  12  Uhr  abfahren  3U  laffen.  "Die  CReifenben  würben 
h(erburd)  wenig  gewinnen,  ba  bie  freie  Ttachtftunbe  boch  nicht  aulgenutjt  werben  fann. 

SMe  perfonenjüge  werben  swecfmäßlg  fo  gelegt,  baß  fle  ben  CReifenben  oon  folgen 
Bahnhöfen  au*,  an  Denen  bie  ©chnel^üge  nicht  holten,  ©elegenhelt  geben,  am  nächsten 
großen  Änotenpunft  in  ben  ©cbnelljug  überjugeljen,  unb  baß  fle  bie  au*  ben  ©cbnell* 
3Ügen  fommenben  CRetfenben  auf  b(e  folgenben  fleineren  Bahnhöfe  oerteilen. 

Au*  all  biefem  geht  hervor,  Daß  Die  gahrplanaufftellung  unter  Berücfflcbtigung  febr 
vieler  ©eflcbWpunftr  vorgenommen  werben  muß.  ©tänblge  £enntnf*  unb  (frfenntnlä 
beö  £eben*  außerhalb  ber  A)elt  auf  ©chlenen  ift  für  ben  Entwerfer  eilte  TlotwenDigfeit. 
T>ie  berühmte  Pünftlicbfeit  auf  ble  Minute  bat  einen  wlrflicheu  3wecf  nur  bann,  wenn 
ble  3ugläufe  in  rtnnooller  33elfe  angeorbnet  finb. 
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25.  Die  J3apptaffld)en 


Unfere  fterfenrelfenben,  Öle  wir  fo  Reifer  ben  31nba(ter  33abnbof  fm  Ds3ug  »erloffen 
faben,  Ratten  Ha)  bie  THoglfcbfeit,  ben  3ug  ju  benutjen,  baburd)  erwfrft,  bafj  fte  Sabf 
farten  am  ©djclt«  töftfn.  £)lerbur<b  war  ber  33ef5rberung*oertrag  jwlfaSen  u)nen  unb 
Der  tfifenbabnoerwaltung  gefäjloffen  »orten. 

X)er  Beamte  am  ©djalter  war  nfd>t  berechtigt,  bem  einen  ober  bem  anberen,  ber 
eine  ftabrfarte  erwerben  wollte,  blefe  ju  oerweigern.  5>fe  Crifenbabn  bot  f<*  bei  un*  ein 
tatfäd)((d)e*,  nur  neuerbing*  burd)  ben  Äraftwagenoerfebr  ein  toenig  beeinträchtigte*  'Mein« 
red>t  ber  ©cbneltbeforberung  3W(fd>n  oerfcbirbcnen  Orten.  Qlu*  blefem  ©runb  ift  ibr 
gefefjlld)  bie  33efdrberung*pflld)t  auferlegt,  ©le  barf  nur  unter  befonöeren  Umftänben 
ben  Q3errrag*abfd)(ujj  verweigern.  3n*befonbere  flnb  Perfonen,  bie  mit  anftrcfenben  Äranf- 
beiten  behaftet  flnb  ober  au*  anbeten  ©rünöen  ben  OTitreifenben  befonber*  läfttg  fallen 
mürben,  pom  33ef6rberung*red)t  au*grfd>lo|Ten. 

T>lefe*  yttift,  ba*  man  mit  bem  Erwerb  ber  ftabrfarte  gewinnt,  gibt  febod)  ber 
(fifenbabn  gegenüber  feinen  fo  au*geöebnfen  ^nfprud)  auf  ©(babenerfatj  bei  Tllcbterfüllung, 
wie  bie*  innerhalb  anbrrrr  Verträge  ber  ftall  ift.  3wetfello*  ift  bie  <£ifenbabn  fdjaben* 
erfatjpflitbtfg,  tpenn  in  ben  amtlichen  'XuSbängefabrplänen,  nicht  aber  in  ben  Äurdbücbrrn, 
ein  gebier  entbatten  ift,  burd)  ben  etwa  eine  3ugoerfäumnl*  veranlagt  wirb.  "Jtber  auch, 
bier  ift  bie  Onanfpruäjnabme  ber  (Eifenbabn  fd)on  ftarf  bcrabgefefjt  burd)  ben  Para* 
grapben  254  be*  bürgerlichen  ©efeljbucb*,  ber  beim  Eintritt  eine«  ungewöhnlich  hoben 
(Schabern?  ein  7JIitoerf<f>ulben  be*  ©efehäbtgten  annimmt,  fall*  biefer  e*  unterlajfen  bot/ 
ben  anberen  beteiligten  auf  bie  "JTlogllebfelt  bei  <S tntritt*  eine*  ungewöhnlich  hoben  ©cbaben* 
aufmerffam  ju  machen.  3Denn  nun  femanb  etwa,  um  ein  große*  ©efcbäft  abjufcbließen, 
3U  beftimmfer  ©tunbe  an  einem  beftimmten  Ort  fein  muß,  ben  Slnfcblufj  jebocb,  burd) 
einen  ftebler  fm  Fahrplan  oerfäumt,  unb  ba*  ©efdjäft  3U  feinem  bauernben  ©cbaben  bier« 
burd)  nid)t  juftanbe  fommt,  fo  fann  er  bie  CHfenbabn  be*wegen  nicht  »oll  belangen,  Öa 
er  ja  (Ücberlid)  t>or  fofen  ber  ftabrfarte  bem  ©cbalterbeamten  feine  Mitteilung  oon  ber 
©acblage  gemalt  bat. 

Die  SifenbabnoerfebreJorbnung  fctjt  wettere  C infdjranfungen  für  bie  Vertragserfüllung 
feft.  SUenn  in  bem  3ug,  ben  ber  SRelfenbe  benutzen  will,  fein  piarj  mebr  oorbanben  ift, 
auch,  nicht  in  einer  höheren  TDagenflaffe  al*  ber,  für  welcbe  bie  ftabrfarte  geloft  ift,  fo 
fann  ber  JJeifenbe,  fall*  er  jurücfbleibt,  nur  (Erstattung  be*  ^abrgelb*  fowie  ber  ©epäcf« 
fracbt  orrlangen.  Qrine  (Jnffäjäbigung  ftebt  ibm  nicht  3U.  XMe  oerfpatete  *2lbfabrt  ober 
2lnfunft  ober  ba*  ^u^fallen  eine*  3ug*  begrünben  feinen  "Jlnfprud)  auf  (Sntfdjabigung. 
5Dlrb  Infolge  einer  Verfpatung  ber  Qlnf<blu6  an  einen  anberen  3ug  oerfaumt,  fo  fann 
ber  9lelfenbe  aud)  nur  ba*  ^abrgelb  unb  bie  ©ep5<ffrad)t  für  bie  nidjt  burd)fabrene 
©trerfe  jurücfforbern.  ©ibt  ber  Keifenbe  in  einem  folgen  ftall  bie  2Peiterfabrt  auf  unb 
febrt  mit  bem  näd)ften  günftigften  3ug  obne  §abrtunterbre<bung  jum  Qlbgang^babnbof 
jururf,  fo  finb  ibm  Sabrgelb  unb  ©eparffradjt  ganj  yi  erftatten,  auch  freie  Äürfbeforberung 
in  ber  für  bie  ftinreife  bejablten  2Pagenftaffe  3U  gewähren.  T&tnn  Tlaturerelgniffe  ober 
anbere  awlngenbe  Umftanbe  bie  Sabrt  auf  einer  ©trerfe  oerblnbern,  fo  b«t  bie  Clfenbabn 
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jroar  hmlicbft  für  bie  IDeiterbeforberung  bii  gu  jenem  Punft  ju  forgen,  oon  bem  ab  bie 
©trerfe  wteber  fahrbar  tft,  aber  eine  ©djabenerfaSpfHcbt  erwätbft  ibr  fn  folgern  galt  erft 
reajt  nidjt. 

Tiur  (n  febr  frltenen  gälten  wirb  ber  (Etfenbabnreifenbe  oon  berartigen  33efrf?ränfungen 
berührt.  3u  atlermrift  enofrbt  er  fleh,  mtt  ber  gcfeQlicf)  festgelegten  ^oroutfbejoblung  beö 
gabrprelfe«  beim  (Erwerb  ber  gabrfarte  bao*  CRedjt,  auf  bem  pradjtooll  glatten  ©tablpfab 
babfn3ug(eifen,  bii  ber  Q3eftimmung$ort  erreicht  tft.  3n  ben  allermeisten  gälten  b«t  ber 
gabrtaiuSweul,  ber  ben  Eintritt  In  ben  (Eifenbabnbe3irf  ermöglichte,  bte  gorm  bei  Papp» 
täfelten*. 

3111$  bfefe  gabrfartenform  bat  ei  niajt  oon  beginn  an  gegeben.  3n  ben  erften 
Oabnebnten  waren  aud)  auf  ben  (Etfenbabnen  gabrtaufweife  in  gorm  oon  bünnen  ©djei* 
nen  üblidj,  tote  fle  bie  Perfonenfabrpoft  angewenbet  b,atte.  gabrjtel  unb  gabrprele*  wur* 
ben  banbfcbrtftlid)  eingetragen.  (Erft  in  ben  fertiger  Oabren  würben  bie  fertigen  Papp« 
täfelten  oon  (Eb  monfon  eingeführt,  ©te  fonnen  leidster  unoerfrbrt  erbalten  toerben,  bie 
jablrrldjen  aufgebrutften  Mitgaben  bleiben  beffer  ledbar,  bie  Abfertigung  gebt  burrf)  ben 
gortfatt  alte«  ©djreibwerte  fef>r  oiel  rafrfjer  oor  ftd). 

Die  3abl  ber  gabjrfarten,  bie  an  jebem  (Spalter  oorgebalten  werben  rnüfien,  tft  febr 
befcrutenb.  (Eine  große  (ErfparnüJ  wirb  baburd)  erjlelt,  baß  jebeo"  Papptäfeldjen  burdj  Ab« 
trennung  bei  unteren  AbfdmttW  in  eine  nur  mit  bem  b<üben  Preif  ju  bejablenbe  Äfnber» 
fabrfarte  umgetoanbelt  werben  fann.  (Ebenfo  fpart  man  bie  Auflegung  befonberer  gabr» 
fartenfätje  für  ©dmelljüge  Daburd),  baß  befonbere  3ufd)lagfarten  ausgegeben  werben. 
SR«  #llfe  oon  nur  fedj*  Arten  ber  3ufd>lagf arten,  nämlidj  foldjer  für  bie  brei  3onen 
unb  bie  jwei  hierbei  3U  unterfebetbenben  3Dagenftaffen  —  erfter  unb  jweiter  3U  gleichem 
PreW,  fowie  brttter  —  fonnen  alte  Anfprüd?e  befriebtgt  werben.  Die  unmittelbar  für 
©dmelljüge  gültigen  gab.  rfarten,  bie  auf  großen  Vabnböfen  jur  Vefdjteunigung  ber  Ab* 
fertigung  bennod)  oorbanben  finD,  werben  burd>  einen  fenfredjt  burd)(aufrnben  roten  ©trldj 

3ur  weiteren  (Elnfdjränfung  ber  Auflage  b«lt  man  gabrfarten  für  Derbinbungen,  bie 
feltener  benutzt  werben,  ntdjt  fertig  oor.  Die  Aufwetfe  hierfür  werben  olelmebr  auf  Ver* 
langen  burd>  r)anÖfd>riftlicr>c  (Eintragungen  in  33tanffabrfd>etne  bfrgeftellt.  Die  Aufteilung 
erfolgt  mittel*  unoerwffcbbaren  Sintenftifta  im  Paufoerfabren.  Die  Urftbrift  bleibt  aur 
Verredjnung  am  ©cbalter,  bte  Paufe  wirb  bem  gabrgaft  aufgebänbigt.  (Ed  fönnen  auf 
(Einem  folgen  gabrfd>ein  gleichartige  gabrtaufwetfe  für  mebrere  perfonen  r)ergeftcltt  werben. 
Dfefe  (Einrichtung  bringt  eine  befonbere  (Erleichterung  baburd),  baß  auf  biefe  AJeffe  bai 
©epäcf  fofort  bW  3um  5ieife3iet  abgefertigt  werben  fann,  wae"  nicht  möglich  wäre,  wenn 
nur  eine  Seflfabrfarte  gelöft  werben  müßte. 

gür  gabrten  über  febr  lange  ©trerfen,  welche  bte  Vehrte  oieler  Verwaltungen  be» 
rubren  unb  wablweife  auf  oerfcblebenen  A?rgen  aufgeführt  werben  fonnen,  erbält  ber 
^eifenbe  einen  gabrtaufwelf  in  23ud>form.  (Ed  ift  bin-  rfne  große  3obl  oon  Prüfung*» 
abfcbnltten  3ufammengebeftet,  bie  unterwegs*  aufgetrennt  werben  unb  alf  Unterlage  für 
bte  Abrechnung  btenen.  Da  ber  Äeifenbe  oerfebfebene  AJege  benutzen  barf,  fo  wäre  auf 
anbere  A3etfe  nicht  feftsuftellen,  burd)  welchen  Vabnbetfrf  er  wtrf(la)  gefahren  ift,  welcbe 
Verwaltungen  alfo  ein  Anrecht  auf  Gablung  oon  Sellftretfenfabrten  bureb  biefenlge  Ver» 
waltung  b«ben,  weldje  ben  gabrtauäwet*  aufgegeben  unb  ba$  ©elb  für  bte  gan3e  gat>rt 
erbalten  b,at. 

Der  THenftfe  Ift  ntemaW  ungebulbtger,  alä  wenn  er  Im  Vegrijf  ift,  eine  (Eifenbabn* 
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fabrfarte  ;u  löfen.  A3le  JeDer  weiß,  wartet  Drr  3ug  nid)t,  unD  vir  wenige  wiffrn,  fr« 
lifcbt  t>rr  Anfprud)  auf  33erabfolgung  einer  $abrfarte  fünf  Minuten  oor  Der  für  Den  3ug 
feftgefetjten  Abgangsort.  33iele  fommen  rrft  im  testen  Augcnbltcf  an  Den  ©dialter,  unD 
alle«  Drangt  auf  rafdjefie  Abfertigung.  "Den  Beamten  wirb  auf  großen  Bahnhöfen  Die 
Arbeit  DaDurd)  febjr  erfd)wrrt,  Daß  Die  große  3af>l  Der  »orrätigen  ftabrfartengattungen 
Die  Auflagefcbränfe  allmählid)  b,öd)ft  umfangreich  gemalt  bat.  ftortwäbrenb  ftnD  längere 
IRegc  jurucf3ulrgen/  Die  3eit  erforDern.  "3Jlan  bot  Die  (?üir(d)tung  Der  ©d)ränfe  jwar 
mit  großem  33cDad)t  fo  getroffen,  Daß  jeDe$  ftabrfartenlager  moglfdjft  wenig  Platj  ein« 
nimmt,  aber  aud)  Da*  bringt  bei  Der  immer  weiter  anwad)fenDen  3af>l  33erfff>ri5» 
»erbinDungen  feine  grunDlegenDe  $)ilfe. 

^on  Der  (iegenDen  ^orm  tfr  ^abrfartenftapetung  in  Den  ©d)ränfen  ift  man 
nrurrDinge?  jur  ftebenDcn  $orm  übergegangen.  33e(  Der  erftgenannten  AnorDnung  wirD 
Die  au^jugebenDe  fabrfarte  von  unten  b**au$ge3ogen,  bei  Der  anDeren  ift  fteW  Die  oberfte 
2u  greifen.  "Sie  ©d?id)tung  nad)  7tummern  muß  entfpredjenD  einmal  oon  unten  nad) 
eben,  Da*  anDere  Wal  umgefefjrt  gcfd>eb,en.  7Han  fpart  bei  Der  ftehenDen  AnorDnung 
Die  Anbringung  befonDrrer  ©djilDer  oor  frDetn  <$abrfartenfatj,  Da  Die  Aufgriffen  Der 
)3apptäfrld)en  tjitr  Deut(id)  ju  (efen  jmD.  £ine  35efd)(eunfgung  bei  Der  Aufgabe  wirD 
JeDod)  nid)t  triltlt,  wohl  aber  ift  Die  Abrechnung  beim  XMrnftwedjffl  frlrid)tert,  Da 
an  Den  freitiegcnDen  Hummern  Durd)  'öcrglrfd)  mit  Dem  bei  Dfenftbeginn  aufgenommenen 
^erjeidjnW  ohne  weitere«*  3U  erfennen  ift,  wleoiel  Äarten  oon  JeDem  ©fapfl  oerfauft 
worDrn  ftnD. 

'Die  $a^rfartrnabrrd)nung  ganj  im  allgemeinen  ift  ein  febr  umfangreiche^  ©ebief. 
Ttlan  Darf  Ja  nicht  überfeben,  Daß  }eDe  ftahrfarte  ein  AJertpapler  Darfteltt.  3n  Den 
Drucfereten  muffen  Die  $äfeld)en  febon  unter  Auffielt  t>ngttte\it  werben,  Damit  fein 
Wißbraud)  ftattfinDet.  Dir  Auflieferung  Der  Paffte  an  Dfe  eisernen  AuSgabeftellen  er« 
forDert  genaue*  Ausübten  unD  33eftätfgung  Det?  <£mpfang$  JcDer  rinjtlnfn  Äarlfnart 
nad)  ibrrr  3abl.  33ei  TleuanforDcrung  ift  Der  Herbraud)  Der  alten  ©rftänbe  Durd)  Ked)» 
nungdlegung  nacbjuweifen.  Übergibt  ein  ©cbalterbramter  Dem  anDeren  feinen  ©chranf, 
fo  müßte  eigentlich  febeänal  eine  oollftänDige  Ttummernaufnahme  ftaftffnDen,  Damit  Der 
neuantrrtfnDe  Beamte  genau  weiß,  in  welchem  3uftanD  er  Den  ftabrfarfenoorrat  übernom« 
men  i>at.  T>fe  Arbeitzeit  Der  Beamten  würbe  aber  bferöurd)  fo  bfDeutrnD  oerlängert 
wrr&en,  Daß  einf  fo(d)e  orDentlfcbe  Übergabe  nicht  feDeämal  vorgenommen  werDen  fann, 
3uma(  man  aud)  meift  Den  ©dialter  nicht  fo  fange  gefdjloffen  3U  Raiten  oermag. 

<?$  fommt  b«n3u,  Daß  Die  Aufbewahrung  Dtefer  Wertpapiere  red)t  unfteber  ift.  'Die 
<£ffenbabnocrmaltung  fann  ja  nid)t  jeDfn  Dfr  großfn  ftabrfartenfcbränfe  mit  ©tablplatten 
einbrud)ftd)er  aushüben.  Daö  würDe  olfl  3U  großf  Äoftm  oerurfad)en.  <&int  ftänDige 
35ewad)ung  ift  Deshalb  notwenDig. 

Cine  feit  Dm  le^ffn  3abren  immer  häufiger  benutzte  7)Iafd)ine  fdSeint  berufen  ju 
fein,  alle  Diefe  ffrfdjwmmgfn  unD  UmftänDlidjffitfn  3U  befeitigen.  An  3al)lrfid)en  großen 
©djaltern  erhält  Der  DleifenDc  t)eute  nid)t  meb.r  fertig  DaliegenDe  ^al)rfarte n  aud  £'agerfd)ran« 
fen,  fonDern  Die  Papptäfeld)en  wrrDen  oor  feinen  Augrn  frifd)  gfDrucft.  Auf  Dfn  erften 
^((<f  mag  Dieä  alä  eine  Crfd)werung  Der  Abfertigung  rrfd)finrn.  X>enn  an  allen  anDeren 
Orten  gebt  Die  Abfertigung  fd)nr((rr  oor  fld),  wenn  Die  begehrte  AJare  fertig  »orhanDen 
%  a\t  wenn  fle  erft  befonDrr«  ^ergcftrUt  werDen  muß.  Der  ^ahrfartenDrurfer  arbeitet 
JeDod)  äußerft  gefdjwinD,  unD  er  mad)t  Datl  Abfud)en  langer  ©d)ränfe  unnötig.  'Die  nur 
etwa  l1/,  Weier  lange  Wafd)ine  geftnttet  Da<  Drurfen  oifler  hunDert  gahrf artenarten 
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355.  ftafjrfartendrucfer 


von  faft  ftrtö  der  girieren  ©teile  auä.  33or  allem  aber  befeltlgt  pe  die  fdjrolerlgen  Qtb= 
rccrjnungöoerfttljren  ganjKA  und  fd)ließt  TMebftat)l  autf. 

3n  Den  durd)  <3ia}erf>tl(öfcf»töjTer  gefdjüfjten  und  oollfommen  unjuganglfdjen  Äorprr 
t)c&  ^afjrfartcndrutfcrÄ  jünö  fo  ofele  T>rurfplatten  cfngefaMojfcn,  role  der  ©kalter  Sa^r* 
fartenforten  autfgrben  fann.  Qtuf  einem  langen,  drehbaren  3pllnder  find  die  ©orten  »er» 
jclcbnrt.  Crin  ©glitten  fann  daoor  auf  und  ab  fahren.  3ndrm  der  Beamte  auf  eine 
oor  dem  Apparat  liegende  roagcredjte  ©fange  mit  der  £)uftc  drüeft,  fann  er  den  3r>llnder 
dreien  und  denjenigen  ©frrlfen,  der  die  geroünfcbtr  ftabrfartenforte  nennt,  narfj  oorn 
bringen,  Sltödann  rolrd  der  ©glitten  oor  dem  3pllnder  fo  weit  orrfajoben,  blÄ  ein  daran 
angebrachter  3efger  auf  die  richtige  Eingabe  deutet.  T>a#  allrtf  grfrbiebt  In  wenigen  ©e= 
fünften.  Tlun  greift  der  Beamte  auö  rinem  ©tänder  rin  leereä  "Papptäfelchen  In  der 
ftarbe  fter  geroünfditcn 
IDagenflalTe  t)crau$,  fdjiebf 
tS  In  Öen  ©glitten,  3leb,t 
an  dem  darauf  angebraaV 
ten  Jeebel,  und  die  $ahr» 
farte  Ift  duret)  'JInhebrn  de«? 
betreffenden  ^äfeldtentf  fer= 
tlg  gedrueft.  3ugleld)  rolrd 
in  jede  ftafjrfartc  die  $a* 
grtfangabc  eingepreßt,  fo 
dafj  der  befonderc  ^rbcltd» 
gang  hierfür  fortfällt. 
(Sö  roerden  bei  dlcfem 
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Morgans  ferner  jtoef 
fortlaufende  ©treffen 
mit  derfelben  T>rurfon» 
gäbe  oerfeben  wie  dir 
$af>rfarte.  "Der  eine 
diefer  Streifen  oerbtribt 
un3ugöng(id)  im  Qlppa* 
rat  und  jeigt  an,  wcldie 
^abrfarten  inft  drjfen 
jTulff  bergeftellf  (portien 
find.  Der  andr re  dringt 
im*  auftrn  und  wird 
von  dem  Beamten,  fo= 
bald  fein  Dienft  been» 
Öef  Ift,  abge|d>nitten. 
<?r  bot  Dann  nur  Die 
bequem  ausgeworfenen 
galjrgelöjablen  3ufam= 


357.  §abrf  artendrurf  er  an  einer  grofjen  *Xuägabe 
$auptbabnl>of  23re3lau 


mnnu  mlilm  und  mit  feinem  ÄolTenbeftand-  3U  Dergleichen.  Qrfne  befondere  Übergabe  brauet 
nicht  mebr  ftatUunnfcni. 

QDenn  eine  Änderung  in  Den  ^ariffdtjrn  ftattfindet,  fo  mußten  bifytr  fämtliaSe  ^of>r= 
fartrn,  beren  ftabrpreWangabe  bie röurcb  unrichtig  geworben  mar,  oernidjtet  ©erben.  T>aS 
ift  beim  Öebraud)  dr3  ©dwltrrfabrfartendrurferd  nlajt  mebr  notwendig,  ba  tg  bjer  ^or« 

rate  überhaupt  nidjt  gibt.  TTfan 
brauet  nur  bie  <3f*erbefttffd>lof= 
fer  3U  öffnen  unb  datf  X>rueftä= 
feigen  für  bie  betreffende  ftabr* 
fartc  gegen  ein  neueä  au#3UweaV 
fein. 

Die  dußerfte  33equeml(d>felt 
unb  ©djnellfgfeit  bewirft  brr 
eleftrifdje  ftaljrfartrndrurfer,  ber 
in  <$orm  eined  deinen  ©(branfS 
bergeftedt  tpirb  unb  weder  Z>rrb» 
3pl(nder  nod)  beweglichen  ©d>Ut= 
ten  f>at.  53ei  feiner  ^enutjung 
ift  nichts  weiter  notwrnbig,  ali 
einen  Äonfaftftöpfel  in  die  ÄUnfe 
neben  der  3utreffenden  Angabe 
311  fterfen.  ©ofort  fällt  die  ge* 
wünfebte  ftabrfarte  fertig  gedrurft 
beraub. 

3f)at  datf  Papptafeldjen  feine 

PtlUbt  erfüllt,  indem  tt  den 

Keifenden  bü?  antf  £nde  feiner 

Safyrt  geleitete,  fo  wird  e<*  an 
30» 
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358.  Clfftriftt^er  $al>rf  arte  ndruefer 
7lacf)  (finjtfrfrn  Ott  ©tSpftW  St  fällt  Öle  neu  grbrurftr 
ftaforfarte  fofprt  t^naut 


ber  ^öü^nftrigfprrre  abgenommen.  t){e  ©dfaffner  werfen  bie  ftabrfarfen  (n  oerfcbloffene 
Ädften,  Dir,  fobatb  flc  gefüllt  ftnb,  befonberen  PrufftcIUn  übergeben  merbrn.  'Dort  fon« 
bert  man  bie  Sehrt arten  nach  Sagen  unb  3ügen  unb  oermag  ju  erfennen,  ob  ein  3?e* 
amter  an  ber  ©perre  fleh  burcb,  Entgegennahme  unrichtiger  ftabrfarten  fjat  taufeben  (äffen. 
"Die  Tlummernfolge  geftattet  aud)  einen  ©cblufj  Darauf,  ob  auö  ben  Sabrfartenfcbränfen 
$abrfartrn  3U  33etrugtf3a»ecfen  außer  ber  treibe  entnommen  morörn  ftnD. 

?7acfe>m  bie<J  erlebigt  fft,  haben  Öle  Papptäfelcben  nur  noch  ©toffmert.  ©ie  weroen 
atäbalb  au  23rel  eingeftampft,  unb  auä  ber  unförmlichen  Waffe  entftebrn  al£bann  neue 
Sabrfarten,  öfe  miebcrum  "Elenfdjen  in  $reub  ober  £eib  mabrenb  einer  Crffenbabnfabrt 
begleiten. 

Die  "aufgäbe,  meiere  mir  un«  in  ^bfcbnltt  9  ftellten,  ift  nunmebr  erfüllt.  2Dir 
beben  ben  D*3ug  Berlin— Wüncben  auf  feiner  Seilfahrt  3a)ifd)en  Berlin  unb  2£)alle  oon 
Kilometer  ju  Kilometer  begleitet,  mir  haben  feine  Fahrbahn,  frinen  33au,  bie  ju  feiner 
©icberung  getroffenen  Einrichtungen  betrautet,  finb  tief  eingetaucht  in  ben  Ojean,  ber 
inmitten  ber  2Pelt  auf  ©Lienen  fa>äumt  unb  branbet.  X>fc  $ülle  beffen,  maß  mir  auf 
bem  Örunb  biefeÄ  TUtni  faben,  ift  nieöerbrücfenb  unb  «bebenb  3ugleicb/  nieberbrürfenb, 
weil  mir  erfahren  mußten,  baß  ber  TJlenfcb.  gejmungen  mar,  fo  gemaltige,  an  3abJ  unb 
SDfrfungäfraft  unvergleichliche  T3orfehrungen  3U  febaffen,  nur  um  mit  einigermaßen  be* 
friebigenbrr  Oefcbminbigfeit  (ich  über  feinen  3j)eimatftern  bewegen  3U  fönnen,-  erbebenb, 
metl  mir  erfanntett,  mle  burch  unbeirrbar  3letftrebigetf  3ufammenroirfen  oieler  ©efcblecbter 
bie  Entftefmng  eine*  fo  mächtigen  3»err3eug<$,  be*  gemaltigften  $>flf$inittcl$  möglich  mürbe, 
ba«  bie  'Stenfchheit  jlich  gefchaffen  b<*t- 

2Pir  höben  tytv  unb  ba  fchon  ©eitenbllcfe  oon  ber  großen  Jpauptftretfe  meg  auf  be> 
fonbere  (?ifenbahneinrid)tungen  gemorfen.  <$S  bleibt  um?  noch  übrig,  brei  ©onberrrfebei* 
nungen  3U  betrachten,  bie  eine  muffige  CRolle  in  ber  ©efamtheit  be£  (Sifenbabnbetrfebd 
fpielen,  311m  Seil  erft  im  beginn  ihrer  Cntmicflung  fteben. 
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Sufaaljint  oon  Pholo^lob  In  3är<4i 

359.  ^on  Der  atteften  3af>nbabn  tn  Europa 
<3d)nurtobclbrücff  Der  ©trrrfe  1»U}iiau-9?fal«ÄuIm 

26.  2Wt  3af)n  unö  ©etl 

TMc  Gifenbafm  (ft  ein  ÄfnD  Der  Qrbenc.  ©obalD  Die  3üge  eine  ftrigungtflofe  ©trea*e 
oor  fld)  faben,  fönnen  fte  auf  Den  ^lügctn  Dc$  T>ampf£  mit  Urfraft  unD  fubner  ©c« 
fd>a>fn£i{gfrit  Dabinftürmcn.  'Jtber  roie  Der  unijörbare  3auberfprud>  cfncö  ©ottö  Den  Qlrm 
bc&  Sölten,  fo  lafjmt  fdjon  eine  faum  jldjtbare  ©tefgung  Den  oorroartaDrängrnDcn  "SPillcn 
Öcr  Sofomotfoe.  3f>r  Altern  gef>t  nur  nod)  ftoßn>eW,  fb,re  3ugfraft  unD  ©efdjroinDigfdt 
oerminDern  fieb  ftarf.  bereits  rin  oerfyaftnfömäßig  geringer  ©trigungönrtnfrl  fetjt  Die 
Sofomotioleiftung  tief  hinunter.  'Dietf  f(ar  erfonnt  ju  Ijaben,  ift  Ja  dne$  Der  £>auptoer« 
Dienfte  Dc$  großen  ©eorg  ©tepf>enfon. 

'Jlld  Die  THenfd^eit  in  üjrem  unljrmmbaren  ^ortDärttfDrangen  Daran  ging,  aud)  Die 
hemmenDcn  'JPälle  Der  großen  ©ebirge  ju  Überfallenen,  Da  waren  befonDere,  außerorDrnt- 
Hd)  foftfpielfge  *33orfef>rungen  notroenDig,  um  aud)  hjer  einigermaßen  auärrfdjenDe  0e- 
fd)n>inDtgfeiten  ,uj  erjielen.  "Damit  Die  3üge  nid)t  3u  ho*  f)fnauf3ufteigen  brausten, 
Durdjbofyrte  man  mit  unenDlidjer  *37lüf>e  Die  33erge.  "Jlber  aud»  Die  3ufat)rfcn  3U  Den 
Tunneln  mußten  in  befonDerer  2Deffe  au^geftalfet  roerDen.  ©pitjfefjren,  'Jlusfatjrungen 
oon  Seitentälern,  große  ©dringen  unD  ©d)Ieifen  tourDen  gebtlDet,  um  Die  ©tefgung  für 
jcDcä  OTeter  Der  ^orroärtäfafjrt  gering  3U  galten.  Die  33ergfpifjcn,  nadj  Denen  fo 
mancher  febnfüd)tige  SMia*  emporfdjroeifte,  blieben  trotjDcm  oom  (Jifenbafmoerfefyr  au£= 
gefdjbffen.  €rft  oicr  3ai)r3d)nte,  nadjDem  Die  ffifenbabn  für  Die  (fbene  gefdjaffen  mar, 
gelang  tS,  Die  £ofomotioe  aud)  (n  Die  Erhabenheit  Der  33ergtoelt  empor3ufübren. 

23ergbal)nen  fragen  3U  aKermclft  nur  Die  Aufgabe,  "Jluäfldjttfpunftc  3u  erfd)ließen. 
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361.  ilalbrütf e  auf  Der  THürrenbabn 
Om  £)fntrrarunD  von  Unf6  naef»  rrAW  Cfflfr,  77l6nd>  unD  Oungfrau 


t)a&  läßt  (!'  betrieblid)  von  oornljerein  alä  33afynen  jioritrr  Ordnung  erfdjeinen.  ©üter» 
oerfebr  fommt  nur  In  maßigem  Umfang  tx>r,  ein  Durdjgangfloerfefyr  €ft  äußerft  feiten  ju 
bewältigen,  mrift  Ijanbelt  tü  Od)  nur  um  eine  23etrieb$jeit  roäfjrenb  weniger  OTonate  Ded 
3at)rä.  T>ai  legt  autf  gelDIldjcn  3iü(fflrf)ten  23efd>ränfungcn  auf.  77lan  fann  nldjt  Dar« 
an  Denfen,  Me  feb,r  ftarfen  ©teigungen,  Öle  f>ier  oorfommen,  Durd)  fünftlid>e  £ängen- 
entroirflungen  ju  überrofnbrn,  Denn  Dfcfc  gefyoreti  ju  Den  allerfoftfplellgften  Anlagen.  <Sin 
neuer  ÖeDanfe  mußte  entfielen,  Öle  ©Raffung  einer  befon&eren  33at)ngaftung  mar  not* 
rornDig,  um  hier  jum  3ir(  ju  gelangen. 

TtadjDem  Me  elnjlg  richtige  unD  aroecfmäßfge  Qlrt  Ded  liorgrljenS  gefunden  mar,  ftnf 
Me  33ergbaf>nen  ein  rolditigetf  ©IteD  in  Der  alletf  umfdjließenDen  Äcttc  menfcbjidjer  Kultur 
geroorDrn.  ^In  feiner  anDeren  ©teile  aüJ  auf  einem  hohen  ©ipfel  oermag  Der  "JTtenfdj 
Die  Crrbabenljeit  Der  ?iatur  In  i&rer  ganjen  erfd)ütternDen  ©röfte  ju  erfennen.  kleben 
unD  unter  Od)  erblfrft  er  Dir  <2d)6pfungen  Der  ungeheuren  Äräfte,  Me  Dereinft  Datf  QlntUß 
Der  alten  ffröc  jerfurrf)tcn.  3m  nlemalö  fd»mel3enDen  ftirnfdjnee  ergreift  fr)n  eine  ^lljnung 
von  Der  eroigen  ©röße  Dc£  SoDed,  unb  aui  Den  grünen  ^Hatten  Darunter  ladjt  (t)m  Daü 
oolle  geltere  Seben  entgegen,  ©lütflid),  roer  Diefed  erfd)ütternbe  33flD  auf  fld)  roirfen 
laffen  fann! 

•Dorf)  nur  roenigen  ftnb  Me  förperllaje  Äraft  unb  Die  au£b,arrenDe  QrntfdjlolTenfyelt 
gegeben,  über  ©letfdjer  unD  (Schroffen  f)inroeg  Die  <2pißen  3u  erflinunen.  (Erft  Die  55erg» 
bahnen  t)abcn  Den  fyoljen  ©enuß  eine£  ©Ipfelbefuajö  jum  "Jlllgemeingut  gemalt.  "«Ulan 
fpred>e  nld)t  oon  Sntroeif>ung!  'Der  (finfamfeiten  gibt  t6  nod)  genügenD  auf  Den  Ittpen* 
gipfeln,  unD  Die  Serggeifter  flnD  fidjer  jufrieDen,  roenn  fld>  unter  fe  fyunDert  ©äffen,  bie 
auä  Den  23al)nroagen  ftefgen,  immer  nur  fünf  ffnDen,  Denen  Die  $af>rt  in  Dlefe  J£)ofye 
tlefftei  (SrlcbnW,  freubigfteÄ  (Erfennen  Der  ©d)6pfergröße  in  Der  Tlalur  bebrütet. 
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"Elan  Öorf  aud)  nfdjt  überfrben,  Öafj  u>id)tlgfte  gefunbljeitlidje  C?lnrld)tungen,  nämtfd) 
ble  33ergfjeilftatten,  ble  fo  olelen  2Plebererftarfung  ber  ecrlorencn  Äörperfraft  bringen,  crft 
burdj  bfc  23rrgbaf)ncn  mog(id)  geworben  finb. 

TMe  Reibung  3tpifd)en  ben  £ofomotiorabem  unb  ben  glatten  ©<f>irnen  ift  grofj  genug, 
um  eine  lob,nenÖe  3ugförberung  nod)  bei  einer  Steigung  von  1  :  30  3U  geftatten.  ßrellfd) 
Ift  bie  ©rfrfiuMnbigfeit  bei  beraftfg  raffen  Hebungen  fd?on  ftorf  hfnuntergefetjt,  audj  bfe 
Qlucgaben  für  Den  $>eljftoff  werben  fefjr  fwd).  Qflenn  ober  Jebetfmal  beim  3urürf(rgen 
uon  30  Bietern  mef>r  als  öle  £öf>e  von  einem  "JTlctcr  erftlrgen  werben  muß,  bann  Ift 
ber  betrieb  mit  3ielbung$(ofomotloen  nfdjt  mebr  lofynenb.  3abnbaf)nen  aber  überwinben 
nody  mit  gutem  (Jrfolg  (Steigungen  von  1  :4/  Seilbahnen  auf  fefter  (Sdjienenunterlagr 
fonnrn  biß  3U  ©fei« 
gungen  oon  1 : 1,6 
oerwenbet  werben, 
unÖbie©eiffd)u.>ebe= 
bahnen  gar  geftat* 
ten,  biS  311m  außer» 
ften  Wrenjfall,  nam* 
Kdj  biß  jum  fenf« 

regten  £)ub  gu 
gcf>en. 

$rei(id)  mufj  man 
bei  Herwenbung  all 
biefer  <Sonberbatm* 

gattungen  auf 
irgenbwic  betratet* 
tidje  ©rfduDinblg-- 

feiten  ücqidjten. 
"53011  ben  fjunöert 
(Stunöcnfllometern 
Öetf  ©d>nell3ug$  in 
ber  ffbrne  ftnten 
wir  f>icr  auf  10 
Äilomrter  In  ber 
©tuube  bumntrr. 
TMeä  ift  ber  ©runb, 
wr^fyalb  man  für 
große  ©ebirgtfftref* 
fett,  wie  3.  33.  bie 

©ottfjaröba&n, 
welche  T>urd>gangi$; 
»erfror  3U  bcwäUU 
gcnt>abcn,bieaußcr' 
orbentlidjen  QIujJ« 
gaben  für  fünftlidje 

Sinienentwicflung  362.  TMe  fteilfte  3af>nba&n 

ber  ^Inwenbung  beJ  'Sufftfrg  jum  ]3(fatu6.   Sorfjcrföe  3obnft<in«f 
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363.  ^norDnung  »on  Oberbau  unD  £ofomotiu»$)aupt' 

a<f>fe  für  3af)nbnf>nrn 
ÄcdjW  un&  UnU  Saufrä&er,  In  t>er  TTUtte  D<xJ  3«bnral>,  In  Öle  3<if>n= 
ftangf  rfngrf(feii& 


3flb.n«  ober  ©elltrieb« 
oer3fcI)(.  'Der  lebhafte 
33erfebr  auf  Den  $)aupt* 
Hnlen  nimmt  Derartige 
geroaltfame  £emmun* 
gen  nur  auf  fW>,  wenn 
frine  TttoglläVeit  Der 
93rrmeiDung  beftebt. 
Sur  Die  Erregung 
elnetf  ^u^^Wpunft« 
aber  fplelt,  intfbefonöer 
weil  Die  ©trerfen  meU 
fteng  red)t  fur3  fÜnD,  Die 

Örfrt)rofnDfgfeft  feine 
au$f<r;laggebenbe  9ioUe 
mebr. 

THe  alteftc  3«b,nba(m 


ift  untf  berei«  befannt.  'Huf  Den  ©eften  33  unD  34  murDe  er3<tylt,  n>(e  23lenfinfop  im 
Odt)rt  1811  unter  'öerfennung  Deö  ^eibungstoer«  3tDffd>en  «fernen  ^äDern  unD  glatten 
©Plenen  Die  ebene  ©tretfe  t>on  £eeDff  nad>  WlDDlrton  mit  einer  3ab,nftange  auörüftrte. 
$)(er  a>ar  Die  Q3erjabnung  unmittelbar  mit  Den  £auff<()ienen  perbunDen.  3m  3af>re  1847 
machte  Dann  Eatbcart  Den  erfolglofen  3}erfucf),  jutnfdjcn  TTlaDifon  unD  3nDianopolW  in 
TlorDamerlfa  eine  3abnbab,n  mit  gufjelferner  "Huärüffung  ju  bauen.  Uli  Der  'Später  Der 
23ergba!jnen  ift  iebod)  Der  ©d^meijer  Tllfolauä  Sifggenbadj  anjufeb.en. 

SRiggenbacb,  war  TJlafdjinenmelfter  bei  Der  fä^tDeijerifcfyen  3entralbaf>n.  *2luf  Der  ftarfen 
©trigung,  toetcfje  Die  ©trrrfe  im  $)auenftefntunne(  ;u  ubrnolnDen  fyattt,  bemerfte  er,  Daß 
Die  CRaDer  auf  Den  ©Lienen  glitten  unD  felbft  Durch  ©treuen  von  ©anD  nldjt  31t  richtigem 
Sauf  ge3toungen  »erDen  fonnten.  <Sr  fann  nad>,  mit  Dfefem  Obel  ju  fteuern  fei,  unD  fam 
enDlid>  auf  Den  ©eDanfen,  Der  btö  311m  batttgen  Sag  grunDlegenD  geblieben  Ift.  <?r  er« 
rannte,  Daß  Die  lofomotloe  auf  fer/arfrr  ©teigung  gfmftig  arbeiten  anlrDe,  toenn  fit  ein 
3ab,nraD  bewegte,  Da$  In  eine  3abnftange  eingriffe.  (Jlne  äußere  Anregung  jelgte  iljm, 
too  eine  geeignete  ©feile  für  Die  Anlegung  einer 
erften  3ab,nbab,n  311  ffnDen  fei. 

3n  Der  33efd>refbung  feineö  eigenen  £eben$,  Die 
er  »Erinnerungen  einetü  alten  'JTledjanlferö*  nennt, 
fagt  Klggenbaa) :  „3dj  3<>gerte  nid)t,  Meine  Lobelie 
311  fonftruleren  unD  allen  muf>  befudjenDen  3><f>nf= 
fern  3U  3eigen,  3umal  Jperr  Profeffor  Dr.  Cuhnann 
vom  3ürld)erlfd>en  Polpteäjnlfum,  Der  In  Der  Raupte 
»rrfftatte  Ölten  ofterö  Proben  mit  anöern  Cfrftn» 
Dungen  aufteilen  ließ,  mid>  in  meinen  ÖeDanfcn  febj 
brftärffe. 

„greilfä)  fanDen  meine  3lnjicf;ten  nfdjt  allent» 
halben  Die  gleite  'Xnerfrnnung,  unD  fe  meljr 
ld)  mit  meinen  Planen  unD  Lobelien  Ijeriimreffte, 
um  fo  meb,r  mürben  mir  Die  ©djrolerigfeften  Der 
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tyu«fübrung  oorgeffellt.  3n  ber  ©d>weu  wollte  Jeben« 
failä  nlemanb  etma«  oon  ber  ©adje  rofffen.  Da  fyatte 
id),  um  bie  ted)nifd)en  $ad)manner  unb  33<f>6rÖm 
für  meine  3been  ju  gewinnen,  fd)on  ein  "HuSlanber 
fefn  muffen,  unb  ali  id),  ^offrnb  außerhalb  meine« 
■33aterlanbe«  tiftx  alt  ein  Prophet  angefefyen  ju 
merben,  mit  meinen  Verteilen  nad>  ©tuttgart  ju 
einer  Hort  ftattffnbenben  3ngenieur-  unb  ^rdjifef^ 
fen=33erfammlung  reifte,  fo  ging  e«  mir  aud)  ntaSt 
beffer.  Weine  beutfd)en  ftreunbe  fdjüttelten  ben 
Äopf  unb  fprad>en  untereinanber  mit  ^ebouern  e« 
au«,  ber  gute  Klggenbad,  fei  ein  flarr  gemorben.  365<  Ubtfd?e  W«Hl«MMt 
3toar  mürbe  id)  etnftroellen  no<b  ni«t  in  einer  <3n«  m"  ör"  ©«"f"*«"«™ 

ftolt  oerforgt,  rolc  cor  ctma  280  3obren  ber  arme  toalomon 
be  ffau«,  ber  Pfabfinber  ber  Dampfmofö)ine,  aber  ld>  tourbe 
bod)  menigften«  »felfad>  mit  mitleibigem  3ld)frl3ucfen  ange« 
feben. 

„2Dfe  ein  ©onnenftrabl  erbetlte  biefe«  Tuntel  ein  propbe* 
ttfd)e«  SDort  be«  fd)tori,3enfd)en  ©eneralfonful«  fn  2Dafbfng» 
ton,  $)errn  3obn  $)itj.  Dicfer  toarfere  Wann  mar  bei  'Jtn« 
t a h;  eiiteä  'Sefucbe«  in  ber  ©tbmeij,  au«  meldjer  er  fa  ge* 
bürtig  ift,  aud)  nad)  Ölten  gefommen,  unb  al«  id)  nun  aud) 
ujm,  wie  allen  23efud)ero  meine«  Bureau«,  bie  "Bergbahn« 
mobelle  oonoie«,  rief  er  au«:  ,2Dell,  Wr.  Riggenbad) ,  ©ie 
bauen  eine  <?ifenbabn  auf  bie  0?igi!'  "Damit  mar  meinen 
bi«berigen,  mebr  tbeoretffd)en  ©tubien  unb  Planen  jum  erften* 
mal  ein  praftffd)e«  3iel  gegeben.  Qlud)  mad)te  mir  ba«  3Dort 
be«  rrefflld)en  Wanne«  Wut,  meine  Dbeen  immer  roeiter  311 
oerfolgen  unb  auf  eine  immer  forgfältigere  SJerbefferung  ber 
Pläne  unb  Wobelle  bmjuarbrlten. 

,Da«  erfte  Patent  für  meine  (Frfmbung  erbielt  id)  fn  ftranf» 
reid)  am  12.  ^uguft  t863,  fecb«  oolle  3abrr,  beoor  id)  oon 
einer  abnlicben  tfrflnbung  be«  "Hmerifaner«  Warfb 
Äunbe  erhielt,  3n>ef  3ab,re,  beoor  id)  ^merffa  bereifte. 
T)le  bo«f>afte  "3u«fage  meiner  fpäteren  Äonfurrenfen, 
(d)  b<*be  mein  ©pftem  in  'Slmerifa  abgefefjen,  ift  gerabc* 
ju  lad)erlid),-  meine  (Srfinbung  mar  fd)on  im  ©ommer 
1 863  patentiert,  meine  amrif  anlfd)e  CKeife  fanb  1 865  -  66 
ftatt,  ber  Qlmerifaner  Warfb  aber  trat  erft  1869  am 
Wount  QDafbington  mit  feiner  <Srf(nbung  beroor!" 

2atfäd)tld)  ift  alfo  bie  erfte  mfrf(id)  brauchbare  3a(m« 
babn  in  "21merira  entftanben,-  fle  führte  auf  ben  be» 
rühmten  'JtutfftdjMpunft  Wount  2Pajblngton  In  ben 

SPeijjen  bergen.  Tlad)  bem,  toa«  mir  eben  gebort  367.  £ifd)graten*3abn. 
baben,  fte^t  Jebod)  Dttggrnbad)  ba«  erfte  Äed)t  auf  ben  ftange  ber  PÜatu«ba&n 
©cbanfen  JU.  Sauart  £oei;rr 


366.  Die  3abnftange 
ber  Dungfrauba&n 
Bauart  Strub 
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368.  2Defcf>e  auf  Der  3abnbaf>n  <5tuttgart-T>egerlocr; 
33eim  UmftrKrn  Der  TOr(*r  riirfen  Dfe  3ungfnfprt)en  a  unö  b  wit  geroSImiuf),  d  entfernt  fl*  von 
Dem  3abnftangenftürf  c  na«  Itnf*,  ebenfo  f  oon  c ;  h  legt  fld>  an  g  unö  k  an  Die  3abnftangr  i 

THe  ©af,n  von  3Mt». 
nou  auf  Öen3iig(  rouröe 
am  55.  ©eburtätage 
DJiggenbnay,  am  31. 
TJlai  1871,  eröffnet. 
33d  öer  Probefahrt  er* 
eignete  ti  fld),  tote  Der 
Crffnöer  felbft  erjagt, 
,Öafj  ein  in  ooller  3lüte 
fteljenÖrrBirnbaun^örr 
in  Öle  23ar;nlinie  f>in= 
überragte  unö  beim  33au 
f>ölte  entfernt  roeröen 
follen,  mit  öcm  Äamln 
Öer  £ofomotiue  etroaä 
farambollerte,  fo  Öafj 
fiä>  oon  Öen  überbau» 
genöen  Elften  ein  t»ab= 
rer  3Mütenregen  auf 
Die  TTlafdjfne  ergoft. 
■21m  ©anfett  öer  Cr» 
offnungtffefcr  begrüßte 


ÄS1»" 


71aJ>  rin«m  TTlobctl  Im  T>eutf<$m  3ufrum  \a  1Hün4)tn 

369.  TMe  erfte  3abnbahn  =  £ofomotioe  In  Europa 
(Erbaul  von  Äfggrnbaa)  fm  3af>re  1871  für  bfe  Satjn  Uüjnau- Kfal. 

Sülm 
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ifrbanl  von  'JJrnoIo  Ounj  (n  3unj)fitlal 

370.  SftfU}rffff$<  3of)nbaf)n»£of omotiot 

mit  getrennten  Sxfebtrrrfen  für  0?e(bung$ra'Der  unö  3afmrat>.  T>a$  3af)ngetrfebr  brftt^t  eine  33anD« 

brrmfr 


Uniüerfitättfprofrffor  Dr.  CJüttmepcr  in  finniger  Weife  Kiefen  Keinen  Vorfall  alö  glürfoer* 
ftrifientieS  Omen  für  Die  Unternehmung:  unö  in  Öer  $at:  ttie  55of>n  l^nou'Dtigi  ^at 
bi<$  jetjt  blüfjenöe  ©efebäfte  gemacht.* 


(in cm  771        in  IrotfA«n  TJhiffum  vis  OTün^fn 

371.  ©feRbacf>  =  eeflbaf>n 

mit  ^Paffer  ball  oft«  betrieb  unö  2Jrrm*3abnftangr.   T>lt  bedien  Wagen  flnö  t>ur<$  ein  l?rfl  »er» 

bunfen,  tiai  oben  über  etne  0?olle  gelegt  (ft 
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£)eute  fübrcn  bereite  Drei  Sabnen  auf  Den  SRlgi,  Der  damit  Der  £)aupt» 
au$ftä)ttfpunft  Der  Sd)u>elj  geroorDen  ift.  3n  1>eutfcf>lanD  fmD  nadj  Der 
Bauart  Älggenbaä)  unter  anderen  Die  3af>nbabnen  oon  Äonfgaiointer  auf 
Den  Draajenfel*  unD  Die  TÜeDerioalDbabn  errietet  morDen. 

Der  ©runDgeDanfe,  Den  9liggenbad>  in  Den  Sau  der  Sergba&nen 
gebraut  l>at,  ift,  Daß  ja>ifrf)cn  Die  £auffcrjlenen  eine  3a^nftange  gelegt 
rolrD,  in  roelcbe  ein  an  Der  Jofomofioe  befeftigteä  3afynraD  eingreift.  THe 
3abnftange  Der  Sihnau=:>?igi*Sa&n  beftebj  auS  jtpei  aufregt  geftelltcn 
Platten,  jroifdjen  roelaje  Soljen  gefetjt  ftnd,  fo  Daß  Daö  ©anje  einer  Sei» 
ter  ähnelt.  Seim  Saferen  flctfert  Die  Sofomotioe  geroiffermaßen  an  Diefcr 
£eiter  empor. 

«Ein  Sajüler  Kfggcnbad)*,  Vornan  Qlbf,  fajuf  im  3a&re  1882  für 
Die  $)ar3ba(>n  $)alberftaDt«Slanfenburg  eine  mlajtlge  Serbefferung.  Sei 
Der  Seiterftange  greift  immer  nur  (Ein  3o&n  Deö  TofornofioraD«  In  Die 
Stange  ein.  Diefer  3ab,n  muß  alfo  imftanDe  fein,  Den  gefamten  Drutf 
autfjubaften,  Den  Daä  ©eroidjt  Detf  3ug$  ausübt.  «Etf  fprf<r)t  gewiß  für 
Die  3>eff(fd)fett  unferer  <Sifcntecr>nif ,  Daß  ein  foldjer  3o^n  fätyig  ift,  bid 
3U  10000  Äilogramm  Dru<f  ju  ertragen.  2Dcnn  man  Jeöod)  befonDerö 
fernere  3üge,  j,  S.  Öütcrjüge,  beförDern  mlll,  fo  fommen  nod)  größere 
3ab,nDrütfe  oor.  Übt  übrnoinDct  fte,  inDem  er  Dafür  forgt,  Daß  jtoel, 
manchmal  fogar  Drei  3af>ne,  glefrtjjcftig  eingreifen. 

Seine  3af>nftange  beftebt  au£  jtoei  oDer  Drei  neben« 
einanDer  gefetjten,  bod)fant  geftelltcn  Platten,  in  rocld)e 
Die  3al>ne  eingefajnitten,  alfo  nfd)t  mcb,r  wie  bei  3iig= 
grnbad)  ringefefjt  jmD.   Dfe  3abne  flnD  gegeneinan» 
Der  ocrfdjoben,  bei  Doppelter  Stange  um  eine  fialbe 
3af»ntei(ung,  Da*  b'>ßt  um  Die  $>alfte  De«?  3(bftanD6 
einer  3a&nmitte  oon  Der  anDeren.   Sei  Dreiteiliger 
Stange  beträgt  Die  Serfrf» lebung  ein  Drittel  Der 
3a^nteilung.    Dal  an  Der  £ofomotioe  bcfmbliaV 
3ab,nraD  beftebt  gleichfalls  auß  jtoei  oDer  Drei  feft 
miteinanDer  oerbunDenen  Sd)riben,  Deren  3ctyne  gegeneinanDer  oer» 
fe$t  flnD.  Seoor  nod)  Der  3af>n  Der  erften  Sdjeibe  Den  «Eingriff  in 
Die  Stange  beendet  bat/  bot  fd)on  ein  3abn  Der  nadjften  Sd)eibe  Den 
«Eingriff  begonnen,  unD  fo  roirfen  fteti  mehrere  3ab,ne  jufammen. 
Die  'JJtafdjlne  ftclgt  ftufen« 
u>eife  empor,  roedbalb  Die 
•2lbtfä>e    Sorridjtung  aud) 
Stufen*3abnftange  fceißt.  X>a 
Die  3a$moed)fel  bjer  glatter 
oor  fld)  g*&'n,  entftebj  aud) 
ein  ruhigerer  £auf  Der  3üge. 

3m  3abre  1896  fajuf 
Strub  für  Die  3ungfrau* 
bnfm  eine  neuefte  3abjvftan* 
genarf.   Sie  wurde  notwen* 


372.Selbft» 
tatige^uS« 
weid)e  für 
Seil* 
babnen 

X)(f  OtußenrÄ. 
Orr  5er  SDagm 
baben  Doppelte 
<3purfrän}e, 
MeOnnrnräbrr 
jtnO  fpurfrana» 


373.  3angenbremfe 
für  @rf(babnen 
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37-}.  Stfagen  Der  Seilbahn  auf  Den  'ölrgl  bei  ^ojen 


Dig,  tpcil  bei  febr  ftarfen  ©telgungen  Dir  (Gefahr  beftebt,  Daß  Daö  3abnraD  auf  Der 
©fange  auffteigt,  Öaö  fjcii^t/  Der  3abn,  faN  Den  3ug  oorroärtrf  gu  3(eben,  Die  'JJlafcblne 
bl  Die  £öbe  bebt,  InDem  er  an  Der  Stngrtffßtttc  fenfrecht  emporfleftert.  THe  ftolge  müßte 
natürlich  fein,  Öofj  Der  Eingriff  oerloren  ginge  unD  Der  3ug  inS  Jtütföen  fame. 

(Strub  oerhfnDert  Da#  Qlufftrigrn,  InDem  er  Der  3abnftange  Die  ftorm  einer  23reltfuß* 
fdjfene  mit  feilförmlg  urrbieftem  Äopf  gibt.  3n  Dtefen  Äopf  werDen  Die  3abne  einge* 
febnftten.  "23cm  Der  Sofomotioe  bangen  $wci  3angenfönnlge  fflfen  hinunter,  Die  um  Den 
Äellfopf  Der  ©ebtene  herumgrrifen,  Diefen  umfaffen,  of>ne  jeDocb  für  gewöhnlich  Die  3ahn* 
ftange  3U  berübreu  (5.MID  373).  <£in  'Jluffteigen  De3  3abnraDtf  ift  DaDurcb  unmöglich,  ge» 
macht.    'Oie  3ange  läßt  fleh  auch  »orfrefflfcb  altf  'Brrmfe  benutjen. 

'Die  ©cfaf>r  Detf  ^ufftrigenrf  hatte  fdjon  im  3ar)re  1885  beim  33au  Der  fteitften  aller 
US  3um  heutigen  Jag  »orbanDencn  3ahnbaf)nen,  nämlich,  Der  ^öabn  auf  Den  Pilafuö,  3ur 
Schaffung  einer  befonDeren  3abnftange  geführt,  Die  aber  an  feiner  ©teile  ??acbabmung 
gefunDcn  bat.  ftür  ©trigungrn  oon  t  :  2,8,  tote  ffe  bei  Der  Pilatuäbafm  oorfommen, 
BerroenDct  man  nämlich  beffer  ©eilanlrieb.  £ocber,  Der  Erbauer  Der  )3f(atuöbabn,  be= 
nuljte  alö  3aljnftange  eine  KegenDe  platte,  in  Deren  beiDe  ©eifen  Dfe  3äfyne  eingefunden 
finD.  (Sin  3abnraD  greift  von  jrDcr  Der  bciDen  ©eiten  ein,  fo  Daß  Ttelgung  3um  2luf= 
fteigen  mie  beim  Eingriff  oon  oben  nicht  rntftehen  fann. 

Die  Anlagen  3ur  Überführung  Der  ^ahrgeuge  oon  einem  0)lei£  aufS  anDere  flnb  bei 
3abnbab,ncn  nicht  fo  einfach,  toie  bei  gewöhnlichen  tabuen.  ^Deichen  finDet  man  bei  Den 
alteren  iefterftangen=©trerfen  überhaupt  nicht,  bei  Der  Bauart  Socber  flnD  fle  gängllcb 
unausführbar.  Tttan  muß  fidj  Dann  mit  Threhfcbeiben  oDer  ©djfebebüfmcn  bereifen,  Die 
fehjr  langfam  arbeiten  unD  foftfpiellg  flnD. 

3mmrrbln  laßt  fleh  auch  bei  Der  iciterftange  Dura)  23efcltigung  Der  ©eltenplatten  eine 
SPeicbenanlage  fcf>affen,  tole  33HD  368  3clgt.  <iß  flnD  tytrbtl  nicht  nur  Die  3ungenfpftjen 
betpeglich,  fonDern  auch  3ahnftangcnftücfe,  fotole  »eitere  Seile  Der  IDelcbe^ungen.  Qluf 
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«tufnafemc  von  Pbctotflob  In  .Inn* 

375.  ßellbabn  auf  Den  33ürgenftorf  (©djrocij) 
mit  Hbtfatr  3af>nftange  gur  Brrmfung 

unferem  fft  Öie  3afm|"tangenn>rirf>c  3ur  ftabrt  nadj  red>t$  geftellt,  foll  Der  3ug  nad> 
UntS  fahren,  Öann  flnD  alle  Öic  be(  Dem  53i(Ö  erörterten  Umlegungen  üorjunebmen.  <?d 
hanDclt  (iO)  hier  alfo  um  rine  oielteilige  unb  fefyr  fdjroerfällfge  ^norfcnung. 

Die  QDeiajenanorÖnung  gcftaltct  flcf)  bei  2tbtfdjen  unö  <2trubf(b,cn  ©tangen  einfacher, 
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tpcnn  bie  3abnftange  etwa*  höher  liegt  als  bfe  iauffdjfenen,  fo  baß  Öle  3abnraber  glatt 
über  biefe  hinweggehen  fönnen. 

Beim  betrieb  ber  3ahnbabnen  flnb  3t»e(  Birten  ju  unterfdjelben.  Die  eigentlichen 
Bergbahnen,  bei  Öencn  an  allen  ©teilen  ftarfe  <ctefgungen  überwunben  werben  muffen, 
ftnö  burchgebenb  mit  ber  3abnftange  ausgerüstet,  tflne  große  3ahl  oon  (Sfrerfen  fft  jebod» 
fo  angelegt,  baß  geringere  Steigungen  eingefchaltet  flnb.  3ur  (frjielung  größerer  &c 
fcftwinbigfelten  werben  auf  derartigen  £inlen,  bie  oft  recht  bebeufenbe  Qluöbrbnung  haben 
unö  aud)  einem  gewijfen  X^urcrigangäorrfebr  Dienen,  bie  flaueren  "Jlbfchnitte  ohne  3abn= 
ftange  unter  autffcbließlicher  Benutjung  ber  Reibung  unö  Öemjufolge  auch  mit  größerer 
©rfchwinbigfeit  burebfabren. 

Bei  reinen  3öfmbahnen  fle^(  bie  £ofomoti»e  ftetd  talwärtci.  Beim  (fmporfabren 
febiebt  fle  ben  3ug,  bei  ber  Salfabrt  halt  fie  ihn  auf.  X>er  gemlfcbte  Betrieb  geftattet 
oerfebiebene  TJlögüdjfeitcn  ber  iofomotioanorbnung.  ??lan  läßt  teiltf  ben  3ug  oon  reinen 
9ieibung£$*£ofomotlocn  über  Die  Qtbfdmittc  mit  flacher  (Steigung  beförbern  unb  erfetjt  jl* 
für  bfe  3abn]trerfen  bureb  befonbere  3abnrab=£ofomotioen,  bie  tsann  gleichfalls  ftetS  tal= 
wärttf  oor  bem  3ug  flehen. 

•IPenn  ein  r)auftgcr  SPecbfel  jcoi« 
feben  D?eibung»J*  unb  3abnftrecfen 
ftattfinbet,  wie  3.  23.  bei  ber  Brünig* 
bahn  3wlfcben  £u?ern  unb  3nferlafcn, 
bann  wenbet  man  gern  gemixte  £0= 
fomotioen  an,  bie  fowobl  als  ?vct  = 
bung$=  wie  als  3abn=£ofomotlocn 
arbeften  fönnen.  Slbt  fft  eS  gelun« 
gen,  folebe  gemifebten  £ofomotloen 
ohne  allju  oerwicfelte  (Finricbtungen 

mit  3wci  gefonberten  Jriebwerfen  auS*  .  t       e~  ., 

,'      ,      ,  ^  „  .  376.  etuef  eines  3rag|eflS  für  &tiU 

juftatten,  fo  baß  nach  Belfeben  nur  edjwcbebahnen 
Die  fteibungeräber  ober  nur  baS  3afm« 

rab  angetrieben  werben  fönnen.  Die  in  Preußen  liegenben  3ahnbahnen  werben  auS* 
fdjließlid)  mit  folchen  Sofomotioen  betrieben. 

T>ie  britte  'JTtöglicbfcit  ift,  ber  CRctbunge^Sofornotloe  auf  ber  3ahnftrecfe  ihre  Arbeit 
dadurch  3U  erteidjtern,  baß  eine  3abn=£ofomotfoe  3um  Schieben  hinten  an  ben  3ug  gc* 
fetjt  wirb.  DieS  gcfdf>Ccf)t  3.  B.  auf  ber  £öllentalbabn  im  ©cbwarjwalb,  bie  oon  %rtU 
bürg  nach  Donauefcbfngen  führt  unb  nur  eine  oerbältnlSmäßig  tury  3ahnftrerfe  betftjt. 

Die  erfte  oon  CKfggenbadj  erbaute  3abnbahn*£ofomotioe  hatte  einen  ftebenben  Äeffel. 
£>eute  ift  man  längft  aud)  bei  biefen  OTafcbinen  3U  bem  bewährten  liegenben  Äeffel  über« 
gegangen. 

QBenn  bei  gemifchtem  Betrieb  fein  iofomotlowecbfel  ftattfinbet,  fo  läuft  aud)  auf 
ben  3ahnftrecfen  bie  Sofomotloe  oor  bem  3ug.  Andernfalls  bürften  audi  bie  ÄrlbungS* 
ftrerfen  nur  mit  geringer  Öefcbwinbfgfeit  befahren  ©erben,  ba  daS  ©erleben  ber  3üge 
größere  ©dmellfgfcit  auS  (Sicherheitsgründen  auSfcbließt.  Beim  3ieben  auf  ftarfen  <5tel» 
gungS*(Jinricbtungen  werben  bie  Äupplungen  außerordentlid)  ftarf  bcanfprudjt.  'Die  gc« 
wöh,nlid)en  Berbinbungen  3wlfdjen  ben  ein3clnen  3ugtellen  fönnen  bjerbri  nicht  angtwtw 
bet  werben,  man  muß  ofetmehr  oerftärfte  Kupplungen  benutzen. 

Bei  reinem  3ahnbetrieb,  wo  bie  Sofomotioe  fUti  talwärts  ftebf,  werben  bie  3ugteile 
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tfrtaul  von  3.  SWAtrl  4  ffo.  «n  Jflpifa<«o»M 

377.0ell*(2<rtroebebaljn  ouf  ben  Kof>lcrn  bei  'öojfn 


überhaupt  nidit  miteinander 
gcfuppclt.  "Denn  bie  Hcrbit^ 
bung  jroifcben  Ken  ^ah^f"* 
gcivbiefonftaltfeincbefonbere 
(SidjerbcitöPorfebrung  ange* 
ffben  rofrb,  fann  ^fer  leiebt 
311  fd>rocrftcr  Oiefäbrbung 
führen.  TScrfagt  nämliä)  bie 
33remfe  ber  £ofomotiuc,  fo 
müßte  irren  f>of)e£  ÖcroiAt, 
rocnn'-PcrbinbungenDorljan« 
ben  roä'ren,  ben  ganjen  3ug 
talroarta  reiften.  'Deutliaj 
gebt  baä  au6  ber  ©dn'lbcr« 
ung  efneö  Unfälle:  f>eroor, 
ber  fia?  auf  ber  Piff«  V«"** 
3ahnbaf)n  in  Tlorbamerifa 
ereignete  unb  in  ber  ,(?ifen» 
bo^nteebnif  ber  Wegcnroart* 
rofe  folgt  gefertilbert  roirb: 
„TMe  £ofomotioc  hatte 
mit  einem  von  tfifenbaljn* 
beamten  befetjten  2Dagen 
bie  2alfar,rt  »om  Wipfel 
berob  angetreten,  alö  bie 
'Jricbftangc  ber  £ofomotiue 
auf  einer  ber  fteilften  We* 
fällftrerfen  plörjlfdj  narfjgab 
unb  bie  £ofoinorio«,yremte 
oerfagte.  ^äbrenb  fid>  bie 
©efajroinbfgfeit  bcbenflicb 
fteigertc,  rourbc  ber  3Pagcn 
fdjleunfgft  oon  ber  £ofomo» 
tioe  lotfgcfuppclt  unb  mit 


ber  $>anbbrrmfe  jum  ©(eben  gebraut.  £ofomottofül)rer  unb  Veijer  fprangen  noch  recht* 
jeitig  ab  unb  famen  mit  leichten  Verlegungen  baoon.  THe  £ofomotfoe  rafte  injroiffben  in 
roilbefter  fiaf)rt  mit  größter  ©efebroinbigfeit  abwärt*,-  altf  fte  an  eine  febarfe  Krümmung 
ber  ©trrrfe  gelangte,  enfgleifte  fte  unb  ftürjte  in  ben  ^bgrunb,  wo  fte  in  oollfg  jertrunu 
inertem  3uftanb  liegen  blieb.* 

£icr  rourbc  alfo  ein  fchroerctJ  Unglürf  nur  baburef)  oerfifnbert,  bafj  bie  Kupplung  »on 
ber  TJlafaSine  her  bureb  eine  befonbere  Vorrichtung  geloft  werben  tonnte,  fortab  flnb 
folchc  lösbaren  Kupplungen  auf  allen  3abnbahnen  eingeführt,  bie  febr  ftelle  ©trrrfenteile, 
aber  auch,  längere  ebene  Qlbfefmlffr  (»oben,  fo  baß  bie  £ofomotioe  ftctef  an  ber  Spitje  ber 
3üge  läuft. 

T>er  vluörüftung  bc$  3ug$  mit  Vremfen  ift  bei  3ab.nbab/nen  gan3  befonbere  Sorg- 
falt 3U3uroenben.    £fn  Verfugen  mußte  hier  jtetfl*  roeit  fajlimmere  8°'9*n  haben  al$  auf 

Jfirf,  t>i»  TDtU  auf  e$)«*n  31 
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ebenen  «Strerfen.  T>it 
lofomotioen  befaeu 
darum  au^er  dem  frei* 
benöen  fteW  noch,  efn 
befondereö  33remtf= 
3abnrad,  ebenfo  fft 
Jc&cr  ^Pagcn  mit  einem 
folgen  auSgcrüftct.  <$6 
wird  Horforge  getrof* 
fen,  daß  die  2Dagen* 
33remf$rädrr  auf  efn« 
faebfte  2Peife  durch  Sie- 
ben an  einem Ttotbremrf* 
griff  oon  jedem  Abteil 
autf  feftgebalten  ©erden 
f onnen  und fo den  2Da« 
gen  jum  ©(eben  brin* 
gen. 

gewöhnliche  £0= 
fomotiobremfe  flnd  die 
in  der  Cbene  bewahr* 
ten  33rem$f(öt$e  und 
aueb  andere  Tieibungü* 
bremfen,  wie  anörürf« 
bare  Lander,  nicht 
jroecfmäftig.  3war  be» 
litten  dfe  3ahnlofomo* 
tioen  meift  auch  <8ltni»V 
flötje  an  den  £aufrä* 
dem  und  l^andbremfen 
für  den  3abntrieb,  aber 
diefcö  lind  nur  Ttofcft» 
ricritungen  für  den  ftalf 
deä  Vcrfagrntf  der 
Öauptbremfe.  93d  der 
Salfabrt  mut?  dfrfe  ja 
andauernd  in  Jä'tigfeit 

fein,  um  die  3uggcfcbw[ndigfeit  ju  hemmen.    33remtfflot3c  und  Länder  würden  infolge 
der  langen  ununterbrochenen  ^(nwendtingtfjrif  bald  glühend  werden.    TTlan  erfetjt  fie  da»" 
her  bei  den  3?erglofomotit>rn  durch  eine  befondere  %rt  der  £uftbremfe. 

'Die  r»ampfuiführung  $u  den  3n(indcrn  wird  bei  der  Talfahrt  abgefperrt,  und  die 
(Steuerung,  wenn  die  iofomotioe  »orwärttf  fährt,  auf  dücfwctrttffabrt  gefchaltet.  £>ie 
fiolgc  ift,  daf?  die  Äolben  bei  jedem  £)ub  £uft  anfaugen  und  diefe  beim  3urücfgeben  3u= 
fammenpreffen.  T>urch  einen  oerftrllbaren  £)abn  fann  der  lofomotfoführer  die  3ufammen« 
gepreßte  £uft  rafcher  oder  langfamer  au^ftrömen  la|Ten,  wodurch  eine  fehr  febmiegfame 
33remfung  entftebt.    T)a  hier  durch  die  £uftprcjTung  fehr  olel  Arbeit  oernlcbfet  wird,  ent= 


378.  3l>agen  der  &ob[ern«(5chtt>cbebabn 
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mlcfelt  fid>  nocf»  bcm  unentrinnbaren  Wcfrti  von  ber  Erhaltung  ber  Äraft  frhr  bobe  2Pdrme. 
t>ie  Erhitzung  ber  jufammengep'refitrn  £uft  wirb  baburaS  gemlnbert,  baft  man  ftanbig 
faltcä  SDaffer  In  Öle  £ofomotlt>*3i>llnber  elnfprltjt. 

T)it  Tltafdjlnen  bellten  aud>  häufig  eine  Dritte  2?remfe,  ble  felbfttätlg  ongcjogcn  wirb, 
roenn  ble  ©efd)u>inDlgfeft  über  ba&  erlaubte  Wafi  bfnautfgebt. 

3(uf  3ab,nbabnen  mit  grmlfdjtem  betrieb,  bei  benen  fein  rofomotfotoedifel  ftattfinbet, 
muffen  ble  3abnraber  am  3ug  imftanbe  fein,  ohne  $ahrtunterbred?ung  in  Die  3abnftange 
an  Öeren  beginn  einzugreifen.  Eä  ift  nun  nla>t  ju  erwarten,  Öaf?  ber  (StanÖ  feDeö  ein» 
meinen  3abnraD6  ffeftf  ein  glättet  Eingreifen  In  ble  ftarrc  (Stange  ermögli&t.  Vielmehr 
roirb  ctf  häufig  oorfommen,  Dafj  3ahnfopf  auf  3abnfopf  trifft.  Um  3rrft5rungen  au  oer= 
blnDern,  toerben  Deshalb  befonbere  3ahnftangenelnfabrten  angeorbnet. 

Ein  mehrere  «freier  langet  (Stücf  ber  3afmftange  ift  fo  angebradjt,  bafj  e*  von  ben 
3abnfopfen  am  DtaÖ  leicht  blnuntergebrüd't  toerben  fann.  (Sobalb  ber  Eingriff  erfolgt 
Ift,  wirb  bie  3abnftange  burd>  fcfcr  ftarfc  ftebern,  ble  untergefetjt  flnb,  roieber  emporge* 
boben.  ?}lan  erlriditert  baö  3uftanbefommcn  De#  richtigen  Eingriffd  noch  baburd),  baft 
man  bie  Äöpfe  ber  erften  3aljne  an  ber  (Stange  efroatf  niebrlger  hält  ober  junächft  eine 
etroai*  abrocirfjenbe  3abnfel(ung  antoenbet. 

33el  (Steigungen 
über  1  : 4  mahlt  man, 
tole  fchon  ermahnt, 
beute  ftettf  (Seilan* 
trieb. 

*Iuf  berartlgen 
5?abnen,  ble  melft  eine 
(Spurweite  oon  einem 
Tfleter  bfd  hinab  ju 
acbtjlg  3entlmetern 
baben,  laufen  für  ge« 
roöhnllcb  zwei  ^Pagen, 
ble  fleh  ftete  ju  glei» 
eher  3eft  unb  In  ent» 
gegengcfetjtem  (Sinn 
bewegen.  (Sie  finb 
miteinanber  burefe  ein 
T>rahtfeil  »erbunben, 
bad  an  ber  hoebften 
(Stelle  ber  33abn  über 
eine  9?olle  geführt  Ift. 

3n  einfachster  2Pelfe 
fann  ber  Antrieb  Da* 
burch  erfolgen,  Daf} 
ein  Behälter  an  bem 
In  ber  23ergbaltcftelle 
ftebenben  QPagen  mit 

erbaut  von  x  Stoßen  &  c*  Gaffer  gefüllt  toirb, 

379.  'Jlntrlebtfmafdjlne  für  ble  £oblern*<Scr>u>rbebahn      fo  bafj  er  beim  $in« 

31« 
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ffrSaul  von  3.  Pohltfl  "aft..»«t  In  Xfln 

380.  Salbafjnfjof  ber  ©« il  =  <Sd>u>ebebof>n  auf  ben  Paö  be  'Jlffucor  bei  DJfo 

be  3anetro 
3m  £>(ntnaninD  lfnf<J  Der  ©Ipfel  De«  33rrg« 

untergeben  burd)  fein  Obergeu>id>t  ben  anberen  Wagen  empor3iebt.  Unten  angefommen, 
©irb  ber  Wafferbebälter  entleert,  ber  anbere  injtDtfaSc»  oben  eingetroffene  Wogen  mirb 
gefüllt.  (?Jn  betrieb  lUefer  3lrt  flnbet  3.  23.  auf  Der  <SCefjbocf>=<Scilbahn  am  Q3rienjer 
(See  unb  auf  6er  <3trerfe  ftatt,  bie  oon  £ugano=<Stabt  3um  23abnbof  f)inauffübrt. 

(fä  bat  fld)  feoorfi  gejeigt,  baß  WajTerballaft  fein  befonbers  wünfdKntfroertetf  'Jlntriebtf» 
mittel  ift,  ba  er  aud>  bort,  wo  Waffer  auf  ber  Ö5l>e  leidit  befebafft  werben  fann,  burdj  fein 
Wewldjt  3U  bebeutenben  Slusgaben  jwingt.  (£ä  fft  nämlid)  bie  (Pinridjtung  elnetf  befonberdf 
ftarfen  Oberbauö,  in^befonbere  fd>wcrc  T>urd)bilbung  ber  Erliefen  notroenbfg.  "Jludj  ift 
im  Öefabrfall  ein  Umfebjen  ber  ftabjtrfditung  niebt  moglfcb.  Qlutf  biefen  ©rünben  gebt 
man  immer  mebr  ba3ti  über,  bie  ©eilrolle,  um  ble  ba£  (Seil  (n  folebem  fiall  mebrfacb 
berumgefdjlungen  wirb,  burd)  "Elafdjlnenfraft,  entweber  burd>  T>ampf  ober  bureb,  Cleftrl» 
3ftät,  an3utreiben. 

T>le  für  (Seflbabnen  angewenbete  3ugfraft  muft  ben  Wfberftanb  beä  Wagend  unb 
bad  ©ewidit  bed  (Sefld  überwinben.  X>cr  3ug,  ben  bad  (Seil  auf  ble  antrelbenbe  Rolle 
ausübt,  bleibt  jebod)  nid)t  gleid».  3e  weiter  ber  talwärts  gebenbe  Wagen  nad>  unten  ge* 
langt,  befto  länger  wirb  ber  binabbängenbe  3" eil  be<S  <Selb5,  ber  3lrbcnb  wirft.  TRan 
brautbt  alfo  efgentlidj  eine  Immer  geringer  toerbenbc  3ugfraft  an  ber  Rolle.  T»a  fjier 
jebodj  »ollftanbige  ©lela^mäfjigfeit  ermünfdjt  ift,  fo  mufi  man  einen  'Sludgleldj  anftreben. 
Olm  beften  Ift  etf,  wenn  bie  (Steigung  nad)  oben  3U  immer  fteiler  wirb.  TMe  (!rrlefd)terung 
bed  Antriebs  burd)  bad  talwärts  bängrnbe  lange  (Seilftürf  wirb  bann  burd)  ben  größeren 
Wiberftanb  bc£  aufftelgenben  Wagend  audgeglidjen.  £lne  folcbe  (Strerfengeftaltung  läßt 
Od)  febod)  nldjt  überall  erwirf  en.    THan  fillft  fid>  in  folgern  galt  baburd),  bafj  man  bi« 
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JpinterenDrn  Der  bef« 
Den  <Dagen  gleichfalls 
Durch  ein  ©eil  oerbfn= 
Det,Dcffen  W  erpicht  nun 
Dem  bt&  eigentlichen 

3ugfe(Itf  entgegen^ 
roirft.  *21u(f>  Durch  all* 
mäblicbeä  ^blaffen 
von  SPaffer  auB  Dem  3U 
$al  geftenDen  IPagen 
mirD  gleicbbleibcnDr 
33elaftung  Der  ©eil* 
rolle  r>erbeigefuf»rt. 

©eilbabncnroerDrn 
entrocDer  cfngcleifig 
angelegt,  oDer  fie  er« 
halten  Drei  (Schienen, 
wobei  alffDann  Die 
mittlere  ©ajiene  für 
beiDe  ftabrrichtungrn 
benutzt  mirD.  Dort, 
wo  Die  *3Pagrn  ein« 
anDer  begegnen,  alfo 

in  Der  Tritte  Der 
©treefe,  muß  eine 
^utfroelcbmöglicbfeit 
gefebaffen  fein.  T>a£ 
©IrM  teilt  fieb  bfer, 
unD  eine  einfache  1}or* 
februng  forgt  Dafür, 
Daft  feDer  'SDagen 
ftefc?  felbfttätig  auf 
eine*  Der  bciDen'Sluö» 

roeichgeleife  geDrängt  mirD.  Tttan  gibt  ju  Dfefem  3u>erf  Den  ÄäDern,  Die  auf  Der  aujjen 
IfegenDen  ©ebfene  laufen.  Doppelte  ©purfränje.  Die  3?äDer  auf  Der  anDeren  Seite  haben 
überhaupt  feine  ©purfränje,  finD  alfo  nur  einfache  SPaljen.  Die  <5luf3cnfajlene  läuft  an 
Der  ^utfroriebftelle  glatt  Durch.  Durch  Die  ©purfrän^e  toerDen  Die  CKäDer  gejmungen,  Der 
©chienenfrümmung  ju  folgen,  unD  fo  rnüffen  fie  auf  getrenntem  J3faD  aneinanDer  oorbri» 
gleiten,   (©(ehe  33ilD  372  auf  Seife  477.) 

33ef  ©eilbahnen  befteht  Die  ©efahr  einetf  Emporhebend  Detf  'JPageneJ  in  noch  höh""" B 
WraD  al£  bei  3ahnbahnen.  TRan  toirft  Dem  Auftrieb  entgegen,  tnDem  man  Den  ftahr« 
fchienen  einen  fetlformfgrn  Äopf  gibt  unD  Dirfen  Durch  3angen  umgreifen  läjjt.  2Penn 
man  Die  3Rög(ichfeit  fchafft,  Die  3angenfchäffe  mittele?  ©chrauben  einanDcr  ju  nähern,  fo 
fann  man  Die  3angen  zugleich  uortrefflicb  aU  3?remfen  benufjen.  33ei  Der  3ungfraubahn, 
einer  3abnbaf»n,  mirD,  wie  fchon  erwähnt,  Die  3angenbremfe  an  Die  3ahnftange  angepreßt. 

"Jltifh  auf  ©eilbahnen  ffnDet  man  häufe  eine  3ahnftange  jartfehen  Den  ©eleifen  »er» 


381.  2luf  Dem  ]3aö  De  ^Iffuear 
QMpfetbabnbof  Orr  Qctl=<cd)votbtbabn  von  CRfo  De  Oanffro 
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(rgt,  fo  j.  ^33.  auf  Der  Bergbahn,  Die  oon  J^cC&clbcrg  am  Sdjlofi  oorbel  jur  Tftolfenfur 
hinauffuhrt.  Q3olWmunÖ  fpridjt  in  folgern  Sali  mefft  oon  3ahnraDbabnen,  waä 

fc&ocf)  tfne  $äufchung  über  Die  tatfärfiliahen  23etrfrb£oerbä"lfnifTe  ift.  Die  3abnftange  a>irD 
hier  nur  3um  'Sremfen  benutzt,  inDem  ein  nicht  angetriebene^,  aber  feftftrltbarcö  3aljnraD 
am  2tfagen  in  Itie  Stange  eingreift. 

"Damit  Die  ftrf>  beioegenDen  Seile  nicht  Durch  Schleifen  auf  Dem  33oDen  abgenutzt 
rocrDen,  finD  jtDifd)en  Den  Schienen  Seilrollen  aufgeteilt,  gegen  roelcbe  ftd>  l>ie  Seile  nach 
l^orüberfahrt  Deö  Wagens  legen.  Sehr  lange  Seilftrecfen  toerDcn  in  mehrere  Qlbfcbnitte 
unterteilt,  jroifaScn  Denen  umgeftfegen  merDen  muß,  Damit  Die  auf  Den  einjelnen  Antrieb 
fallenden  Seilgetoichte  nicht  allju  bod)  toerDrn. 

"öid  jetjt  ifabtn  wir  nur  oon  folebrn  Seilbahnen  gefprochen,  meldu-  Die  ftorm  oon 
Startbahnen  traben.  3n  fefjr  großer  3ab,l  flnD  fie  jeDocb  auch  ald  Schwebebahnen  in 
33enut;ung.  hierbei  tonnen  Die  3J3agen  auf  feiten  Scbfenen  laufen,  Die  an  Pfeilern  be* 
feftigt  jmD,  wie  bei  Der  Scbmebebahn  jttJifciien  DreeiDen  unD  lofcbmit},  oDer  ti  treten  feft 
auögefpannte  Seile  an  Öie  Stelle  Der  Schienen.  "Derartige  ©rahtfeilbabnen  finD  be= 
fon&ertf  oon  Deutfchen  fiabrifen  in  allen  IPeltteilen  erbaut  toorDcn.  Sie  Dienen  meift  Öer 
SaftenbeförDerung,  3.  23.  oon  ^ergtoerfen  ju  SchiffälaDepldtjen  oDer  innerhalb  großer  ge* 

©erblicher  Einlagen, 
roerDen  jeDocb,  auch  wr 
PerfonenbeförDerung 
benutjt. 

Der  Jpauptoorjug 
Diefer  X>rab,tfeilbab,nen 
ift,  Daß  auch  tief  jer= 
rifffuf^  ©elänDe  oon 
ihnen  Durchfahren  toer= 
Den  fann.  Sollte  man 
jum  Durchfahren  einect 
©ebirgSteiltf  Der  fort= 
todbrenD  oon  tief  ein* 
gefchnittenen  Tälern 
Durdjbrocbcn  ift,  eine 
StanDbahn  anlegen,  fo 
toäre  Diefc  gcjioungen, 
]id)  allen  2lUnDungen 
btä  Öeld'nDe*  Mgupaf» 
fen.  Der  2Deg  mufjte 
bicrDurd)  frbr  lang  mer^ 
Den,  fo  Daß  Die  ^ahn 
fer)r  teuer  lOÜrDe.  Die 
Drahtfeile  fann  man 
glatt  oon  einem  ©e> 
länDepunft  jum  anDern 

t)inüber(egen,  or)nc 
Dlürffldjt  Darauf,  toaö 
ftd)  Dajtoifajen  befinDet. 


3Ö2.  Selbfttä'tlge  Scilfcbmierung  auf  einer  Sd)t»eb<« 

bat>n 

©rr  <3d;mlrnx>aaen  auf  btr  ©trerfe 
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Xtaacn  erbaut  von  Dan  oct  Jcptn  &  Charlicr  (n  Äöln.TVut) 

383.  Die  fflbcrfclber  ßcbwebebabji 
©trrdrnftürf  über  Oer  SDuppcr 

Die  Spannweiten  fönnen  ein  Kilometer  unb  meljr  betrogen,  fo  baft  bie  ^lufftcllung  von 
nur  oerfyältnWmaßlg  wenigen  Pfeilern  notwenbig  Ift. 

1£>o  eö  flO)  um  )3crfonenbcförberung  f)cinbcCr,  alfo  oollfommenfte  Siä^erljcit  erforberlirf) 
(ft,  legt  man  fteW  jwei  Jragfellc  auS,  von  benen  jebeS  baö  'JPagengewfay  mlnbrftenS 
jefmmal  aufjubelten  oermag.  ©elbft  ber  Bru<f>  e(neö  ber  Seile  würbe  alfo  no<b  feine 
©efaljr  herauf  befrf>wörcn.  T>it  Sragfeile  werben  an  bem  einen  tfnbe  feft  »eranfert,  am 
anberen  (fnbe  fangen  fle  frei  hinunter  unb  finb  mit  ©cwldjten  bclaftct,  fo  baß  ble  <0ärmc= 
befmung  ausgeglitten  wirb  unb  ein  gleidnndßigetf  T>ura)bangen  gefld)crt  {ft.  fiür  ben 
Antrieb  ber  QDagen  toerben  befonberc  3ugfcile  bcnunt.  'Jlud)  blrfe  werben  jumeift  bop* 
pelt  aufgeführt,  bamlt  beim  Keiften  beö  einen  3ugfeil»>  ber  2Pagen  nod)  in  bic  Jpaltcftcllc 
gefdjafft  toerben  fann.  Selbfttatlge,  auörelcbenb  erprobte  $emmoorr{a>tungen  ocrbjnbcrn 
etn  hinabgleiten  fclbft  Im  fiall  bef  Dieifeenä  beiber  3ugfeile. 

(?fne  befonbere  <5a)webebahnart  bcflnbet  fidj  feit  bem  Beginn  otä  3abrbunbertÄ  in 
(flberfclb  a((5  <3tabtfa>nel(babn  in  Betrieb.  3um  größten  Seil  ftanb  für  biefe  Babjx  nur 
ber  Kaum  über  bem  Flußbett  ber  Wupper  3ur  Verfügung.  mußte  baber  eine  (elcfote 
Jabrbahn  erbaut  werben,  bic  ftd>  an  ble  ftbrag  über  ben  ftluß  geftcllten  (Btüßcn  anhängen 
ließ.  'Öle  gewählte  Bauart  £angcn=2öln  bat  fld>  oortrcfflld)  bewährt.  3eber  IPagcn 
bangt  an  jwet  3od)en,  weldje  bie  f5abrfrf>iene  oon  oben  unb  unten  umgreifen,  fo  baß 
eine  (fntglclfung  autfgefajlolTen  (ft.  Die  trier  Dvaber  \ebc6  3od)&  werben  burtt)  Clcftro* 
motoren  angetrieben.  i 

Unter  allen  Bergbahnen  nimmt  ble  3ungfraubar)n  eine  gan3  befonbere  ©teile  ein. 
Unb  oaß  Ift  ber  'Sali,  obgleich  fle  weber  ble  f>öcf)ft  gelegene  $)alteftel(e  aller  Bahnen  ber 
(?rbe  &at,  nod)  felbft  bie  am  weiteften  bjnaufbringenbe  Bergbahn  (ft.   t)(e  febon  auf 
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?lo$  riner  Jof<;  In  T>tiitf*fn  TTlufnun  ju  ?.';.nt±>rn 

38-1.  ifnfciicrftrccfung  bfr  3ungf raubahn 
a)  Urfprunatftcllf  Älrfnc  (cAffÖrag,  b)  öalfrftrllr  tärfafratctfcbfr,  c)  $«IttffcrH*  ffJflcnranD, 
d)  ÖaltfftflU  <Htmtn,  c)  Öaltrftrlle  3ungfrau|o<ft,  f)  CnDftflle  am  W<pfr( 

ßritf  159  frroähntr  )3cruani|'d>c  ^InDcru^abn  £allao*iima*Cropa  übrrfd>rcitet  Öcn 
auf  4774  Bieter  yöbe.    £>if  23crgbafm  auf  &cn  )3iff£t  I3«>f  ta  ?lorltamcrifa  fährt  bfo 


3iifitafemr  rc-n  V'holoplob  In  .iüri* 

385.  Jöaltcftclle  <? fgcrglc tfdjcr  Der  3ungfraubabn  (2830  "Elfter) 
3m  ölntrranmö  ganj  «nf«  Drr  <Jfarr  (3975  7?lftfr),  gnnj  rra>t*  Der  7?lön*  (4105  TTlftrr) 
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ju  4320  OTetern  Jpöbe  hinauf.  Der  ©ipfrl  Der  3ungfrau  ober  Ift  nur  4166  TTlctrr  hoch, 
Ml  größte  von  ber  33af>n  biß  Jetjt  erreichte  3^>6f>c  beträgt  3457  Weter.  Qtbcr  In  ben  3Hpen 
liegt  b(e  ©cbnergrrnje  febr  olel  nfebriger  alß  an  ben  ermähnten  Stellen  fn  'Jlmerifa,  fo 
baß  bfe  3ungfraubabn  bie  elnjfge  fft,  welche  ble  Wrofjartigfeft  ber  ©letfeberwelt  in  be« 
qurmftrr  'JPeife  erfcbliejjt. 

Vielfach  mar  fd)on  ber  Platt  gehegt  morben,  ble  erhabenen  Schönheiten  ber  Dung« 
frau  bureb  eine  Bergbahn  3"  erfcbHefjen.  £i  beburfte  aber  erft  bed  großen  ©ebanfeni 
elnetf  mit  funftlerlfajein  23licf  begabten  'JJlanni,  um  ble  richtige  Lohntage  beraud3ufinbcn. 
Tlad)  ben  erften  |3länen  ftieg  bie  33abn  ftrtdf  gerabrnrorgä  auf  ben  üerg  hinauf,  fo  baft 


aufnahmt  oen  Pbolofilob  In  MM| 

386.  2unnelauifar/rt  auf  ber  3ungfraubabu 
8M  auf  Den  TJtöiid» 

ftd>  »on  allen  fünften  auö  immer  baß  gleite  £anbfcbaft<Jbilb  ben  vlugen  geboten  hatte, 
nur  mit  junebmenber  Ööbenlage  Immer  weiter  fleh  auöbreltenb.  T)er  (Schmelzer  3nbu* 
ftrlelle  Wuper»3eller  erfannte,  baf)  man  nicht  nur  auf  bai  3lel,  fonbern  auch  auf  ben 
2Peg  3u  achten  r>abr :  bamlt  ble  33abn  auirefebenben  Ertrag  abwerfen  fönntr,  mußte  fie 
oirle  roecbfelnbe  Silber  erfeblirßen. 

T>er  ©rbanfe,  a>le  batf  gemacht  roerben  fönne,  fam  ihm  alß  echter  ©enfeblit;  plönUrb 
mir  eine  (Srfcbelnung.  %m  27.  'Jluguft  1893  beftlcg  er  mit  feiner  Jocbter  oon  TJlürren 
aiu?  ben  ©Ipfel  bei  ©djllthorni,  oon  bem  man  eine  prächtige  'Jluiflcbt  auf  ble  jufammen» 
bängenbe  33ergmaffe  (?iger»3Itöncb*3uugfrau  bot.  ©uper  mar  ble  ganje  3eit  über  fidjt* 
lieb  mit  einem  ©ebanfen  befcf>äftigt/  beim  ^ufftieg  blieb  er  plotjlicb  flehen  unb  rief:  »7lun 
habe  lcb'4  gefunben!'  Ttod)  in  berfelben  Tlafy  fertigte  er  trolj  ber  Wüblgfeft,  reelle  bie 
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aufnahm«  von  Vtyotoglo*  In  3iri$ 

387-  tfoftablage  auf  ber  $)alteftelle  (?iömccr  ber  3ungfraubahn  (3161  <37leter) 

fernere  33ergwanberung  bem  uxdu  ali  fünfzigjährigen  TJlann  oerurfacht  habrn  mußt;, 
eine  3eicbnung  an,  Die  ben  ihm  oorfcfjwebenben  £ageplan  Oer  Oungfraubahji  barftellte. 

X>te  3cfd)iiung  tragt  ben  Bennert:  .11  -  l'  j  Uhr  »ad»«,  3immer  Jtr.  42,  Äurhaui, 
27.  bW  28.  'JJuguft  1893.  ©.=3.*  1>le  genaue  Datierung  oerrät,  baß  ©uprr  fleh  ber 
Tragweite  feineÄ  ©ebanfenä  ooll  bewußt  war.  Unb  wirf  lieb  ift  bie  33af>n  genau  fo  ge* 
baut  rooröen,  wie  er  ihre  £age  bamald  oorgejeiermet  bat/  felbft  nach,  feinem  5ob  würbe 
nla)W  '2Pcfcntlfcr)ciS  baran  geänbert. 

Die  ©treefe  fteigt  jetjt  erft  nach,  weitem  Umweg  buref»  fftger  unb  "JTlöwf;  jur  3ungfrau 
hinauf.  "Daburch  wirb  bewirft,  baß  jebe  £)alteftelle  einen  ganj  neuen  unb  überrafajenben 
33llcf  eröffnet,  baß  bie  'JJiuSftdjt  in  angenehmer  Steigerung  ftetä  an  Öroßartigfelt  3unimmt. 

Olm  19.  September  1898  würbe  bie  erfte  >>ltrftellc  .Qrfgergletfcher*  eingeweiht,  ffrft 
Pier  3abrc  na*  ©uper=>3ellertf  Sob  war  ber  nächftr  Bahnhof  ,£igerwanb*  erreicht.  1905 
folgte  bie  $)al«eftelle  »^iömeer*  unb  1912  war  batf  ,3ungfraujoch*  erftiegen.  T>ie  Jort» 
fetjung  ift  noch  nicht  begonnen.  beftebt  bie  ^Ibfldjt,  bie  eigentliche  55ahn  nicht  un» 
mittelbar  auf  ben  ©ipfel  hinaufzuführen,  fonbern  fte  unter  biefem  enben  ju  (äffen  unb 
für  ba#  letjte  ©tücf  einen  fenfreajten  ^lufjug  oorjufeben. 

"Die  3ungfraubabn  entfpringt  auf  ber  Äleinen  ©cheibrgg,  wo  fle  fleh  an  bie  oon 
£auterbrunnen  unb  ©rinbelwalb  berfommenbe  1Dengern*'2llp='3ahn  anfd>lfrßt.  (Sie  ift 
eine  3abnrabbarm  mit  eleftrffchem  eintrieb.  gur  £)alteftelle  »Qrigergletfcher'  fährt  fW 

auf  offenem  ©leW.  <33on  ba  ab  fteigt  fle  in  gefcblofffnem,  in  ben  ftelä  gefprengten  Tunnel 
empor.  Die  $)alte|'tellen  flnö  Durcbfcblä'ge  be3  Sunneltf  bureb.  ben  ftel$,  ftenftrr  grwiffer» 
maßen,  bie  in  ben  ^Jergwänben  eröffnet  würben.  Qluf  bem  Bahnhof  „£u$mrer"  befindet 
fleh  ein  großed,  mobern  eingerichtete^  Jpotel,  ba<J  mit  eleftrlfcher  Äüche  unb  elefrrifcher 
£)ei3ung  alle  33equemlichfeiten  bietet.  T>aö  ^nfjücfen,  welchetf  bie  'Jluöblicfc  oon  Öen 
£)alteftellen  ber  3ungfraubahn  ben  Äelfenben  gewähren,  ift  unoergletcf>llch;  feine  anbere 
23ahnftrecfe  auf  ber  Crbe  oermag  auch  n"r  ar>nl(c^e  Tlaturgcnüffe  ju  bieten. 
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366.  S>ampftriebroagen 


27.  Der  ^infame 

SPenn  Der  gute  CWel  um  Mf  2Peibnarf)t$3eit  Dad  <5rirjrf>cn  fragt,  waß  ri  am  lieb» 
ftcn  gefrf)enft  haben  mÖrfjte,  Dann  ift  eine  fcäuflge  'Hntroort:  ,(?fne  Cflfmbabn!"  £>aei 
Äinö  will  Damit  Durrf>au3  nieftt  fagm,  Daft  etf  eine  große  öabnanlage  mit  ©eleffen, 
Öorftbauten  unD  Signalen  roünfrfU,  fonDrrn  etf  meint  befcbeiDentllrf)  nur  einen  3ug.  3ug 
unD  (fifrnbahn  finD  für  Dm  begriff  Deä  ÄinDä  unD  aurfj  Der  mefften  (frroarofenen  Darf- 
fette.  T>aü  ftrftjrfjm  ruft:  »'Dort  fahrt  eine  <f ifenbahn!",  aber  aurf)  Der  ^Jater  fagt; 
„TTlorgen  fahre  irf)  mit  Der  (£ifenbalm!*,  roäbrenD  er  Dorf)  Dabei  im  (Sinne  f>at,  Daß  er 
in  Den  3ug  ftefgen  roirD. 

X)iefe  Benennung  eines  2eilä  mit  Dem  Tlamen  De«  Wanjcn,  Diefe*  totum  pro  parte, 
bat  hier  einen  tiefen  innerlichen  (Sinn.  ^Ille  (fffenbabnanlagen  UnD  fa  nur  gefrfjafifen, 
Damit  Die  3üge  beförDert  roerDen  tonnen.  T)ie  häufige  ?lnroenDung  Der  ermahnten  TJeDc* 
form  aber  hat  ihre  Urfarfje  fn  Der  alle«  beberrfchrnDen  prarfjtoollen  5rfrf)rfnung  Der  Da= 
blnftürmenDen  langen  .lüge.  uor  romigen  3ah,rm  h.aben  fle  aurf)  autffrfjlfeßlfch,  Die 

^cfbrDerung  beforgt.  (Seit  furjer  3eit  aber  fiehj  man  häufiger  unD  häufiger  an  (Stelle 
Der  hinter  Der  £ofomotit>e  3ufammengefrf>loitenen  QPagengemeinfrfmft  ein  einfametf  fiahr» 
3mg  über  Die  (Srf)ienen  rollen,  Durrf)  Deifen  ftenfter  ©ejtrfjter  oon  KeifenDen  blirfen. 
9R«n  fährt  freute  nirfjt  meljr  ausfrfjliejjUdj  mit  Der  ,<£ifenbal)n"  im  finDlicr/en  (3tnn,  Die 


389.  iof omotioroagen 
r»ampftrffba>ajjrri  auf  Der  Ctaofbabn  fn  T>rutf<b»trüDa>fftafrtfrt 


491 


Immer  vielfältiger  weröenöen  berfcbrtanfprücbe  haben  rinrn  neuartigen  bewohner  öer 
2Pelt  auf  <5d>lenen  entstehen  Icifjfcn. 

Den  berfebrtanfprücben  Der  3ettf3elt  genügt  eg  nicht  mehr,  wenn  frfbft  auf  einer 
verfehrtärmerrn  ©treefe  nur  Drei»  big  viermal  am  Tag  23eföröerung$gelegcnbeft  gegeben 
Ift.  Die  (Flfenbabnoerwaltungen  ober,  Öle  Öod)  ein  wlrtfcbaftlfef>e<J  (frgebnW  au«  Ihrem 
betrieb  erjfelen  muffen,  fönnen  3üge  ^umeift  nur  Dann  laufen  laffen,  wenn  auf  einiger* 
maßen  genügenöe  befeßung  3U  rennen  ift.  bor  JrÖem  3ug  Hegt  Ja  eine  SofomoHve, 
unö  Ölefe  arbeitet  aufjerft  unmfrtfrbaftlla),  wenn  Ihre  3ugfraft  nur  jum  Teil  auägenuttf 
wlrt.  TJlan  bat  jur  Auffüllung  größerer  berfchnüpaufen  leiste  3üge  mit  Verhältnis 
mäßig  febwacben  Sofomotivrn  eingeführt,  ohne  Jeöocb  3U  einem  gelölicb  befrleöigcnöen  <2rr= 
grbntt  gefommen  ju  fein.  Um  Öle  hier  febr  rrwünfcbtr,  grünöliebr  Abhilfe  ju  fcfiaffen, 
mußte  eine  no(b  leichtere  Heinere  berfrbreeinbelt  gefdjaffen  werten.  0ie  Ift  In  Dem 
Triebwagen  gefunden  woröen. 

tiefer  vereinigt  In  einem  einzigen  ftabneug  Antriebtfmafcbine  unö  Käume  für  Die 
Keffenöen.  (2o  läßt  fty  ein  nlcörigcd  Öcfamtgewid>t  c^iclen,  Sie  tote  £aft,  Öle  auf  feöen 
ein3clnen  13Iot?  fommt,  ift  gering,  Öle  beölenung  fann  Öurd>  einen  einigen  Wann  vor» 
genommen  werten,  Öer  Sofomotlofübrcr,  $)ti}tr  unö  <5djaffner  juglela)  Ift.  SPäbrenö 


TIcCMmulalorcii-'afl.-Wff-  (n  Hrrlln  unf  iYi.km 

39ü.  (flcftrlfcfcer  Triebwagen 
©pei<hrr»(Tlrtumulatorcn<)I>oppfln>aj3cn  Orr  prrufj(fd)rn  Ötaat^bahnrn 

fföer  3ug  an  Öer  tfnöftelle  umftänödrh  febren  muß,  inöem  3um  mlnöeften  Öle  £ofomorivr 
oon  einem  3ugenÖi  an  bog  anöerc  umfeßt,  fönnen  Öle  Triebwagen  ohne  weitere^  ihre 
^abrtriebtung  roenöen.  (Sic  vermögen  auch,  auf  foleben  babnhöfen  3U  febren,  öie  feine 
grnügenöen  (Einrichtungen  für  bcrfrhlcbcbewcgungen  von  3ügen  haben.  (So  Ift  Öer  Trieb« 
wagen  iag  fcbmfcgfamfte  aller  bcföröerungtfmittel/  Öle  äußerft  günfttgen  betriebseigen* 
fehaften,  welche  Ihm  Innewohnen,  laffen  feine  beöeutung  mehr  unö  mehr  waebfen. 

Auf  Öen  prrußffchcn  (Staattfbabnen  gab  eg  (m  3abre  1907  erft  fünf  Triebwagen, 
Öie  3ur  Erprobung  Ihrer  Iciftungäfäblgfeft  erbaut  tvaren.  3m  3abre  1910  waren  bc* 
reitö  100  Öiefer  ftabr3cuge  im  beirieb/  beute  laufen  in  Preußen  367  Triebwagen, 
auf  allen  Öcutfebrn  bahnen  470.  (Sic  Ölcnen  Ö03U,  größere  "paufen  Im  3ugvcrfcbr  auS= 
3ufüllen,  ftc  bringen  von  Nebenlinien  ftabrgäftc  3U  Öen  ©wnelfoügen  Öer  ^auptftrerfe 
unö  verbeffern  Öle  Anfcblüffr  auf  Öen  Jpauptftretfen  felbft.  3hr  Antrieb  erfolgt  öurrh 
T>ampf,  Öureb,  (Elcftrtyität  unö  hier  unö  Öa  auch,  Öurcb  ©atf*  oöer  Ölmotoren.  Dag  Ttcuefte 
ift  Öie  berblnöung  von  ©a4*Kraftcr3cuger  unö  cleftrifcf>en  AntrlcbSmafcblncn  auf  (Jincm 
fta&neug. 

Die  Äcffelanlagen  Öer  T>ampftriebmagen  unterfrhelöen  ftrf>  grunöfäßllcb  von  Örnen 
öer  £ofomofioen.  Kommt  eg  Öocb  hier  Öarauf  an,  äußerft  billig  31«  arbeiten  unö  mit  Öer 
bröicnung  Öer  gefamten  T>ampfanlage  Öurcb  örlnen  Wann  au43ufommen.   OTan  rietet 
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391.  <Spelcberraum 
3ellrnaufftf(Iuna  vor  btr  StfriwanD  bt6  %ritbwa(\tn4 


öfc  Neuerung  möglichft 
fo  ein,  Daß  fle  fleh  frlbft« 
tätig  befcbicft,  fnDcm 
etroa  Der  33rennftoff  in 
einem  auf  Dem  Dach 
liegenben  Fünfer  unter* 
gebracht  ift,  oon  roo  er, 
Durch  befonDere  Uor* 
februngen  geregelt,  nach 
^eDarf  Dem  Dioft  ju« 
rutfeht.  Der  Äeffel  fft 
febr  flein,  er  birgt  faft 
gar  feinen  Vorrat  an 
^Paffer  /  MffM  rolrD  ibm 
»ielmefir  ftänDig  juge« 
führt,  steift  enthält 
Der  Äeffel  nur  geraDe 
fo  oiel  Dampf,  roie  Die 

TTlafcbine  in  (eDem 
Augenblicf  gebraucht. 

<3ef>r  rafebeä  Anbeijen  ift  auf  Diefe  SPelfe  möglich,  fo  Dafi  Der  3rfebroagen  ftet4  fofort 
in  betrieb  gefetjt  toerDen  fann  unD  Die  Horbereftungtfjeiten  fortfallen,  ©ehr  günftig 
roirfen  Die  AnroenDung  b,ober  tlberbißung^graDe  unD  aujjergrroöhnlicher  Dampffpannun* 
gen,  Die  büf  ju  35  Atmofphärrn  hinaufgehen. 

häufig  fft  ein  $übrerftanD  nur  auf  Qriner  ©tirn« 
feite  be£  Dampfroagenä  oorgefehen,  nämlich  Dort 
a>o  Der  Äeffel  liegt.  Dann  aber  ragt  Der  ©taub 
nad)  beiDen  ©eiten  über  Die  IDagenbreite  hinaus? . 
Damit  Der  S"h«r  auch  bei  iXücfroärttffahrt  Die  ©treefe 
überfchaurn  fann  unD  ein  3PenDen  Detf  3riebroagrn<$ 
au*  in  Diefem  $all  unnötig  roirD.  AnDere  Dampf* 
wagen  haben  jroei  SührcrftänDe,  wobei  Dann  oon 
Der  einen  Seite  3ugftangen  ju  Den  eigentlichen 
Wafcbinengrfffen  hinübergeleitet  roerDen  muffen.  3n 
folcbem  §all  rolrD  man  meift  noch  einen  befonDercn 
Jprijer  oorffhen  mütJen,  Da  Der  tteffel  nicht  gut  ganj 
ohne  Aufflogt  gelajfen  roerDen  fann. 

Die  roritaud  größte  3af>l  Der  hfute  in  DeutfaV 
lanD  oerfehrenDen  3>iebroagen  roirD  Durch  eleffrlfcbe 
©peicherbatterien  (vlffumulatoren)  angetrieben.  Ob» 
gleid)  Dlefe  Antriebsart  bei  Den  ©traßrnbabnen  t>er= 
fagt  h«<  unD  jUrf)  bei  Äraftroagen  nur  in  febr  mäfjf« 
gen  ©renjen  beroährt,  hat  fie  fleh,  für  tflfenbafm« 
Sriebroagen  aW  recht  günftig  erroiefen.  Der  ©runD 
ift,  Daß  hlt  rtne  erfchütterungtfarme  fiabrbahn  cor* 
hanDen  Ift,  unD  fachgemäße  2Darfung  unD  Qlufficht 
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392.  ffleftri3ität*»€peicher 

23lfiplattfn  in  Der  <?pffäVrjrtlr  efnr* 
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in  febem  ^lugenblirf  gur  Verfügung  fte^en.  (f£  fommt  Die  'Jlufftellungtfart  ber  ©peidjer« 
faften  bjirju,  Öfe  bjer  günftlger  fefn  fann  ah*  bei  ben  (Strafjenbabnen. 

Sei  ben  erften  Triebwagen  mit  CleftrijitäWSfpeiaVrn  ftanben  bie  Änften  mit  ben 
frromgebenben  3ellen  wie  bei  Öen  (?rrafjenbalj)nen  unter  Öen  ©iftbänfen.  $)ler  waren  fie 
fcblcdit  jugänglfd),  wäbmtb  Öeö  S'abenä  füllten  fie  bie  'Jlbtel  [räume  mit  fdiledjt  rfcaVnben 
Wafen  an.  ^tuf  Öen  Sorfdjlag  2Plttfelb4  ift  grünbllaV  3(bty(fc  baburaS  grfebaffen, 
ba|j  bie  <Speid)erbatte» 
rien  jetjt  in  befonberen, 
ben  <Stirnfeiten  ber 
SPagen  oorgelagerten 
Räumen  untergebracht 
werben.  <3o  entftanb 
bie  eigentümliche  ftorm 
bcö  beutigen  eleftrifcben 
Triebwagen^,  bie  fich, 
mebr  unb  mehr  J3lat*, 
erobert.  %ils>  befonber* 
wirtfcbaftlicb  f>ot  fi<f> 
bie  3lnwenbung  großer 
©pefeberbattcrien  b,er= 
aufgestellt.  TVr  t>on 
ib,  nen  angetriebene  20a= 
gen  muftte  entfpredjenb 
ber  £efftungtffä>igfeit 
ber  THoforen  äiertilitfi 
lang  auffallen.  Um 
(bin  eine  genügenbe 
<5(f)miegfamfeit  in  ben 
©leiäfrümmungen  311 
wahren,  wirb  er  meift 
in  ber  Glitte  burd>gr= 
teilt.  £ei  bilbete  fidj  ber 

T)oppel*Triebwagen 
mit  Äurjfupplung 
cf>en  ben  beiben  Tef« 
len  berauf.   <5ie  ftel* 
len  3ufammen  eine  <?in* 
fyrit  bar,  ihre  Trennung  fann  nur  in  ber  2Perfftatt  oorgenommen  ©erben. 

Die  ©peidierbattericn  beftebeu  auf  einzelnen  bellen,  bie  in  fäurefeft  aufgefütterte 
£)oljfaften  eingefetjt  flnb.  C?ö  befinbet  fid)  oerbünnfe  ©diwefelfäure  barin,  in  bie  befon= 
berf  burdigebilbefe  iMeiplatten  einlaufen.  IPetin  ben  bellen  geiulgenb  lange  3eit  ©trorn 
oon  aufjen  jugefiiftrt  ift,  finö  fie  nachher  imftanbe,  ©trom  abzugeben  unb  bamit  bie  unter 
tem  2Pagen  angrbraaSten  TTtotoren  anjutrefben. 

hierauf  geht  Ijeroor,  baß  bie  Triebwagen  biefer  ^rt  oon  £abeftellen  abhängig  flnö. 
Weift  flnb  fie  nur  befähigt,  mit  einer  einigen  iabung  100  Kilometer  jurücfjulegen/  fie 
burfen  fld>  alfo  nfemalf  weiter  als«  50  Kilometer  oon  ihrer  Jabeftelle  entfernen,  bamit 


3taudrt  t>fr  ^trßmann'^ltttti^iätttontt  In  Salin 
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ia<cumulatOT*n.'2irt..©cf.  In  B»tlln  und  £t«sm 

39-1.  (Jinricbjunge n  Im  fta&rerftanb  efneö  $rle bmageniJ 
ber  preufjlfAen  <5taat3bafcnen 
3n  Dem  <2Aaltftf)ranf:  1.  OTotorfl^ming,  2.  &attrrffjt(f)rruna,  3.  'Sattm'fumfcfialtfr,  4.  fflotoraud» 
faaltrr,  5.  $al)rfa>altrr  m{t  6-  @i*er&efMfa&rrurbel,  7.  £e&fl  jwr  Drucfluftbrrmff,  8.  eelbfttfttacr 
£<lf*fd)altfr,  9.  ©f  Ibfttätfgcr  Suftpumpenfdjaltrr 

fie  aud)  rofeber  ju  biefer  aurürffertren  formen.  Tleuerbfngä!  gfbf  cS  aud>  <5peftfiertrfeb' 
wagen  mit  einer  $at)rfat)fgfeit  oon  180  Äilometern.  TMe  ©tunbengefcbwlnblgfeft  betragt 
börftftenS  60  Ällomefer. 

Dlefe  Slbrjänglgfelt  l)er  eleffrlfdjen  Triebwagen  mit  (Speichern  von  Itjren  £abeftel(en 
b,at  altfbalb  ben  3Dunfrf>  entftef>en  (äffen,  Sal^euge  ju  fdmffen,  benen  bie  großen  Vor« 
jüge  bei*  elef  triften  ^intrlebtf  erhalten  bleiben,  Öle  aber  bennod)  »olle  'Jrrfjügfgfcft  auf 
ben  Weleifen  befitjen.  "3)kn  fjat  biefetf  3iel  auf  einem  rraV  fcltfamen  Umweg  erreicht : 
man  baut  näm(ia)  einen  <2tromer3euger  in  ben  Triebwagen  ein.  (Eei  werben  bia\u  auä» 
fcbllrfjllrf»  Venjln=,  VenäoU  ober  Dtefel^otoren  benutzt,  bie  ade  bereit«  aü5  felbftanblge 
Vemegungömafcfjfnen  in  reirfjlirfjer  Qlnwenbung  ftitö.  £)ier  Lienen  fle  nur  Öaju,  eine 
X>pnamo='Wafd)ine  an3ufreiben,  bie  ifyrcrfeittf  (Strom  in  bie  ^leftromotoren  unter  bein 
QDagen  fcbjrfi. 

T>iefer  eigentümliche  Umweg  ift  notwenbig,  weil  alle  blcfe  fogenannten  Verbrennung*» 
motoren  einen  günftigen  35?frfung£grab  nur  bei  einer  beftimmten  UmbrrrjungdjabJ  haben. 
*Z>ex  eintrieb  »on  (?lfenbafmfahr3eugen  oerlangt  aber  mecfyfelnbe  Oicfrhwlnblgfelten,  ba 
beim  'Jlnfabren  unb  in  Steigungen  eine  erbebte  &raft(r(ftung  »on  ber  Wafdjine  »erlangt 
wirb,  bie  nur  buref»  £)er abfetjung  ber  ©cfdjwfnblgfelt  gewonnen  ©erben  fann.  <S&  ift  ba« 
b,er  bei  unmittelbarem  Eintrieb  bureb,  ben  Verbrennungsmotor,  wie  er  Ijfer  unb  ba  »or* 
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fommt,  ble  Swlfcbcnfcbalfung  einer  oercmberllchen  Überfettung  jrotf^en  Woforacf  fc  unb 
angetriebener  ^Dagenachfe  notwenblg.  ferner  mufj  bie  3>rehrichtung  ber  Triebwagen« 
aebfen  umfehrbar  fein.  T>er  Verbrennungsmotor  gewährt  tiefe  TTlögllchfeit  ohne  weiteres 
nic^t.    <!rS  muß"  alfo  ein  befonbereS  IPrnÖegetrfebe  oorgefetjen  fein. 

$)ln3U  fommt,  baß"  ber  Verbrennungsmotor  nur  anläuft,  wenn  er  frei  oon  £aft  Ift. 
demgemäß  Ift  eine  Äupplung  oor3ufchen,  mit  beren  $llfe  Öer  TJlotor  wäljrenb  beS  *2ln* 
laffenS  oon  ben  Jrelbachfen  getrennt  werben  fann.  "Jllle  biefe  Vorfehrungen  machen  ben 
unmittelbaren  eintrieb  oon  Gifcnbahnfahrjeugen  bureb.  Verbrennungsmotoren  äußerft  oer* 
mirfelt.    'Sinn  hat  bei  unS  oon  berartlgen  Einrichtungen  abgefehen. 

©Aaltet  man  Donamo^afcbine  unb  Eleftromotor  3wlfchcn  VerbrennungSmafchlne 
unb  Treibacbfen,  fo  gelangt  man  troß  beS  UmmegS  3U  einer  roclf  einfacheren  Vorrichtung. 
"Der  größere  Äraftbebarf  beim  "Jlnfoljren  unb  auf  ©telgungen  fann  auS  einer  ©peicher* 
batterle  befrleblgt  werben,  ble  während  beS  glatten  £aufS  über  ble  ebene  ©treefe  auf» 
geloben  wirb.  SMe  Umfehrung  ber  VemegungSrlchtung  erfolgt  bureb.  einfaches  Umlegen 
eineS  ©dwlthebelS.  X)er  i'eeranlauf  wirb  bureb.  'Jlbfcrtalten  ber  ©pnamo^afa^lne  oon 
ben  Seitungen  bewirft.  T>aS  Ergebnis  Ift  ein  In  jeber  Vegfe^ung  brauchbares  unb  ooll= 
ftänblg  felbftänblgeS  (Flfenbahnfaln^eug.  t)er  Clnfame  ift  In  biefer  ftorm  gan3  auf  fleh 
felbft  geftellt,  er  oermag  fein  elnfleblerifchcS  Seben  in  oollftänblger  Unabhängigfeft  durch* 
jufuhren. 

Obgleich  ble  VerbrennungSmafchlne  in  ftorm  bcS  VenjlnmotorS  ble  beften  (Srgebnlffe 
liefert,  wie  ber  Äraftwagenbau  lebrt,  toenbet  man  auf  ben  beutferjen  örffenbahnen  bod) 
melft  bensoleleftrifcbe  Triebwagen  an.  Venjol  tole  Ven3ln  flnd  flufflge  Äof)lentoaffer« 
ftoffe,  bic  leicht  oergafen.  T>aS  Venjln  tolrb  auS  (frbol  gewonnen,  baS  Venjol  autf 
©teinfoblen  rjergeftellt.  (Jrböl  finbet  man  In  T>eutfcbjanb  nicht,  währenb  ber  Äohlenreich» 
tum  unfercS  VaterlanbS  groß  Ift.  T>le  ^nwenbung  beS  VenjolS  macht  bie  Qrlfenbafm* 
Triebwagen  alfo  unabhängig  oon  ber  Einfuhr  auS  bem  ^uSlonb  unb  gtolngt  nlcbt  3um 
Abfließen  größerer  ©clbfummen  borthin. 

Tieben  feiner  etroaS  ungünftigeren  '^luSnußbarfelt  im  VerbrennungSraum  ber  OTa» 
fajlnen  h<»t  baS  Vcnjol  bie  weitere  läftfge  Eigenfcrjaft,  baß"  eS  bereits  bei  0  ©rab  3U  er» 
ftarren  beginnt,  wöbrenb  Ven3in  weit  höhere  Äältegrabe  ertragt.  THan  bält  barum  wäb» 


IpWiirnpiifi 
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395.  Vensolcleftrlfcher  Triebwagen  beS  Ähcbloe  oon  'Sgppten 

496 


ifrbauf  oen  ttn  3*frflmann«t?lfftrijltft#a>fTffn  (n  öfflln 


396.  23en3ol«eleftrifd>er  «Triebwagen 
Der  preußifd>en  ©taatSbabnen 
mit  ÄübiaxifffTfjffäß  über  Dem  Da* 


rend  der  falten  3abretf= 
}cit  3um  AnlajTen  der 
^totoren  immer  einen 
Meinen  IVnjfnoorrat 
bereit.  AJenn  der  UJlo* 
(or  läuft,  wirb  der -8en* 
3olbef>älter  durdj  die 
beißen  Abgafe  gebebt. 
Dlefe  dienen  gleicbjel» 
tfg  tiaju,  einen  flam« 
menerftirfenden  Hantel 
um  den  33rennftoffbe« 
bälfer  \u  legen,  damit 
die  darin  beftndlicbe 
fitüfftgfeit  nia>t  ent* 
jündet  werden  faim. 
Oft  (ind  ourf)  befon« 
dere  Abderfungen  durd) 
eine  Äoblfnfäure*  oder 
©ticfftofffd)fd)t  oorge» 
fefyrn. 


Die  benjol«eleftri= 


fdjen  «Triebwagen  ruben  auf  jroei  Drebgeftellen,  oon  denen  da*  eine  die  Antriebt*«  und 
©trome^eugungSmafdune,  baß  andere  die  #lefromotoren  tragt.  Die  Sinfdjaltung  deä 
bereift!  erroäbnfen,  Meinen  QrleMrtytätSfpeicbrrtf  geftaftet  eine  ftändfg  gleite  Veanfprudjung 
der  33erbrennungtfmafd)lne.  Deren  Anlagen  erfolgt  mittels  Drurfluft,  die  oljncdiet*  für 
die  Vremfe  bereitet  werden  muß,  oder  durd)  «Jleftrtyfät,  indem  die  Dpnamo«<3]fafd)ine 
an  die  ©peld>er  gefdmltef  wird  und  für  furje  3eit  alt  OTotor  läuft.  A3äbrend  der 
AJagen  ftillftebt,  fann  die  Umdrebungöjabl  der  Kraftmafdiine  auf  die  $)älfte  binunter« 
gefegt  ©erden,  toodureb  die  wäbrend  diefer  3eft  befanden*  merfbaren  £rfd>ütterungrn  fid) 
mindern. 

A)ie  beim  Äraftwagen  ift  3ur  Äüblung  der  3t>linderwände  ÄublwalJer  erfordernd). 
(FS  totrd  teils  unter  dem  A3agcnfaften,  mandjmal  aud>  auf  dem  Dad>  in  einem  55ebä(ter 
untergrbradjf,  der  oorn  ein  feine*  CKobrnet}  trägt,  damit  eine  moglicbft  große  SPafferfläcbe 
mit  der  falten  £uft  in  23erübrung  fommt.  ^öeoor  da*  an  den  3plinderwandungen  er« 
fjftjte  A3affer  dem  Äübler  3ufUeßt,  durdjläuft  eS  im  QPlnter  Oiöbren  unterbalb  der  ©itje 
in  den  «IPagenabteilen,  wobei  et  diefe  erwärmt,  alfo  als  Weisung  dient.  Die  wenig  an« 
genebm  riefenden  Abgafe  der  UerbrennungSmafdtinen,  als  wela>  aud)  DiefeUOTotorcn 
mit  ©tbwerolfprifung  in  Anwendung  find,  werden  durd)  einen  ©ebornftein  über  da? 
A3agend«di  binweggefübrt. 

Die  «Triebwagen  bilden  ein  Verbindungsglied  3wi|'cben  den  dampfgetriebenen  <£ifen« 
babn3Ügen  und  einer  neuen  Antriebsart,  die  mebr  und  mefyr  J3lat}  3U  gewinnen  fudit. 
©djon  wenn  man  einen  der  ^infamen  über  die  ©dienen  rollen  liebst,  wird  man  inne, 
daß  die  alte,  prächtige  Dampf (ofomotioe  nidjt  mebr  Alleinberrfd)erln  In  der  Welt  auf 
©d)ienen  (ft.  Aber  aud)  bei  der  Forderung  großer,  fdjwerfter  3üge  erwädjft  tbjr  ein 
immer  fräftiger  auftretender  AJettbewerber.    Der  Anwendung  der  €leffri3ität  auf  den 

Jflrll,  tM«  U>tlt  auf  e^lenm  32 
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Rollbahnen/  rfnem  ©ebfet,  ba£  bereiW  in  Mc  3ufunft  roefft,  fei  Der  letjte  ^Ibftfjnftt  tiefer 
Betrachtungen  über  öle  (frfenbahntechnlf  Öer  Wegenroart  getpiömct. 


^ taimul.'.iorrt-.-  Mfi.-Wrf.  (n  9<Tfln  unD  (lagrn 

397.  ffleftrifcfte  Äran»£ofomottt>e 
mit  (Speichern  alt  ©tromquelle 


-|<>S 


igitized  by  Googl 


ifliftrfi'*f  ü,:irt*tun.i  pon  in  3CJ8 

398.  3 ug  Der  eleftrffcben  Vorortbahn  23erlfn-£fchterfelDe.Oft 
Srirbtoagen  m(l  etroinjufüfjnmg  Durcf)  Dritt?  tcrfilcitf.    ©Ificbftrom  rem  500  l^olt  Spannung 


28.  Unter  Öem  $af)rt>rat)t 

3lMr  fahren  über  Dfe  £anDftraf3e  ju  Dem  iXirfenfraftrocrf,  DaÄ  Die  Cffenbahnen  einer 
ganjrn  JJrooina  mit  Strom  oerforgt.  3n  fünf  Tttfnufen  roürDrn  rofr  angefommen  fein, 
fogt  unfer  ftüf>rer. 

Ungcftrengt  blicfcn  rofr  gcraDeauä,  um  Den  ficherlich  Doch  fcf>r  großen  unD  ragenDen 
33au  auftauchen  ju  fe^en.  2Dfr  fucf/rn  Dfe  frohm  ©chornfteine,  Dfe  3fnnen  unD  Dächer,- 
rofr  fpäf>en  nach  Dem  SDafjerfurm  unD  Den  großen  ^öröeranlagen.  Doch  nfchtd  Daoon 
fft  ju  fef)en.  Der  2Dagen  b,a(t.  SPfr  fmD  an  Ort  unD  ©teile,  unD  noch  Immer  fuchen 
unfere  klugen  Da3  Kfefenfraftroerf. 

Der  große  ?orrfngang,  vor  Dem  rofr  gehalten  haben,  führt  anfcbefnrnD  Int  3nnere 
Der  (JrDe.  Dorf)  roenn  rofr  fbn  Durcbfchreften,  betreten  rofr  feine  ffnftere,  feuchte  Jpöhle, 
fonDern  einen  gut  gelüfteten  unD  mit  natürlichem  £fcbt  reichlich  »erforgten  'JHafchfnenfaal. 
©eroaltfgc  <3fromer3euger  roölben  fb,re  dürfen  unD  Dreyen  fleh,  oon  gleichfalls  riefigen 
THafchlnen  angetrieben. 

QDir  flnD  im  (Jrffenbafjnrraftroerf.   Äeine  ßchornfteine,  fein  "ZDafierturm,  fefne  bau« 

tecf/nifch  glanjooll  Durch/gebllDeten  Umfaffung$mauern  oerraten  roeitb,in  Den  Ort,  roo  c8 

(Ich  beffnDet.    3n  einer  natürlichen  &c(dnDeroe((e  fft  ein  genügenD  großer  Finnin  auäge* 
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f(f>arf>tet,  mit  ferneren  $ifenbeton«$rägern  überwölbt  unb  nodjmald  Öurd)  mer/rfadje  ©fein» 
parflagen  nad)  oben  bin  gfftdjfrt.  Darf  Wonjc  fft  mff  SBiefenboben  überberft,-  nur  »er« 
bä'ltnüSmafjig  flelnc  Slurffparungen  geftatten  bem  £id)t  unb  ber  £uft  genügenben  Eintritt. 

Äefn  fefnblid)er  ftlieger  ■HW)  imftanbe  fein,  ein  foldjetf  Sraftroerf  ber  3ufunft  bur* 
eigene  ©id)t  ;u  ftnben.  Unb  er  rofrb  tt  aud)  nidjt  burd)  ^Bombenwürfe  ju  aerftören 
oermogen,  folW  fbm  ber  Ort  feiner  Sage  burd)  Verrat  genau  funbgegeben  rofrb.  Dieferf 
$Perf  braudjt  feine  roeitbjn  fldjtbaren  ©dwrnftelne  unb  feinen  QPajferturm  ju  b,aben, 
rocil  et  ntet/t  mit  'Dampf,  fonbern  mit  ©atfmafdjinen  betrieben  roirb.  Solare  Einlagen 
lafTen  fieb  leicfjf  oerfterfen,  ofme  bafj  jle  burd)  irgenbefnen  Qualm  fbjen  "Jlufftellungcort 
fenn^eidmen.  Die  Äoften  für  ben  bombenfidjeren  Einbau  ber  TJlafdjfnen  werben  oer= 
mutUcf)  reidjlid)  baburd)  aufgewogen  werben,  bafi  man  auf  bie  prächtige  baufünftlerifdje 
■Jlueftattung  oerjfcbten  barf,  bie  beule  bei  berartigrn  großen  bauten,  wenn  |1e  frei  in  ber 
£anbfcbaft  fteben,  nidjt  mebr  umgangen  roerben  fann. 

Q3ei  ber  ftortfetjung  unferer  3ufunfttfroanberung  feben  mir  nodj  mebr  TJterfwürbig» 
feiten. 

Die  gewaltigen  33rennftotfmafJen,  bie  bem  QDcrf  jur  Bereitung  ttß  33etrieb#gafetf 
für  bie  TJlafdjlnen  3ugefül)rt  roerben  muffen,  fommen  burd)  einen  Sunnel  an,  bamit  auefe 
bie  Bewegung  ber  3ablrefd)en  ©ütermagen  nfdjt  gleid)  einem  Ringer  bem  ßlieger  DaS 
Äraftroerf  ju  roeifen  oermag.  Die  Qibgafe  ber  Slntriebtfmafdjinen  geben  niebt  in  bie  £uft, 
fonbern  roerben  in  einer  3ugcbörigen  ftabrif  auf  Salpeterfaure  oerarbeitet,  bie  fle  in  gro« 
ßen  Wengen  liefern.    Qfutr)  eleftrffdje  Ofen  jur  Bereitung  oon  <5tabl  auf  neujeitlidjfte 


399.  3ug  ber  eleftrifd)en  33orortbabn  Obl<Sborf-£)a*mburg-Blanfenefe 
2ncbu>agen  mit  ©tromjufübrunfl  Durd)  Oberleitung.   2Pfd)frlftrom  mit  6O00  Volt  Opannung 
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2lrt,  olcllefcbt  noch  eine  Slluminiumfabrif  ftnben  wir  angcglfebert.  Die  grojje  (Schalttafel 
[ehrt  un&,  baß"  fm  Äraftwerf  nid)t  nur  ber  (Strom  für  Öle  33af>nm  unb  bie  angegliebertcn 
ytebenbcfriebe,  fonbern  aucf>  gur  Uerforgung  be$  ©eroerbeö  unö  ber  SPofmhäufer  In  einem 
großen  UmfreW  erzeugt  wirb. 

Co  fehen  Öic  Pläne  aui,  bie  man  beute  (n  Preußen  für  Die  Ärafteqeugung  3um 
3werf  be$  eleftrifcben  'Setriebä  ber  Rollbahnen  hf9<-  33efannt[icb  mürben  berelfö  oor 
bem  Ärieg  von  mllftärifcbcr  (Seife  ftorfe  Rebenfen  gegen  ben  eleftrlfdjen  Qluäbau  von 
Rollbahnen  In  meitem  Umfang  gebegt,  weil  man  fürtf>tcte ,  baß  Öurcb,  3erftörung  rfnetf 
ber  offen  balicgenben  unb  baber  oon  ^Hegern  leicht  aufffnbbaren  Äraftwerfe  alle  Rabncn 
in  einem  weiten  £anbgeb(et  ju  gleicher  3eit  fti((ge(egt  werben  fönnten.  Darf  fliegerfichere 
Kraffwrrf,  barf  obne  (Scbwicrigfeiten  ju  frf>affen  fft,  entfräftet  berartige  Einwürfe. 

Der  große  Ärleg  aber  b.at  un$  efwa$  norb  ofel  IPlcbtlgereä  über  ben  3ufammenb/ang 
3wifcb,cn  fefnblichem  Eingriff  unb  ^lufrccbterhaltung  beö  Eifenbabnbctricbtf  gelehrt,  batf 
auf?erorbent(irf>  jugunften  ber  Einführung  bei  eleffrifcljen  Retriebe'  fprid)t. 

*luf  ben  Dampflofomotiocn  fann  autffcblicßlicb,  (Stcinfof)le  oerfeuert  werben.  Tlun 

befitvt  Deutfcblanb  große  unb  vorläufig  unerf(f)öpflirfje  ftunbftellen  für  biefen  33rcnnftoff. 

2lber  bie  (Stelnfohlcnbergwrrfc  liegen  alle  am  Örenjranb.    Daä  (Saargebiet  toic  ber 

3Jul>rbr$irf  unb  noch  weit  mehr  bie  oberfd)(rflfdjen  Gruben  fonnten  beim  Einbringen  eine* 

ftcinbiS    über  unfere 

Örenjen  oerhältttftfmä* 

nui  leldSt  verlorengehen. 

Tllit  folAen  OTogUd): 

feiten  muß,  aud)  wenn 

man  fle  für  reebt  un*  .  „  „         <»  .  i^^a»        ~  », 

u  (       x.tM  f  lOO.  Ott  gal)r|rf)icnen  alö  (stromruef  lelter 

Obcrbrürfunfl  Ort  (?d>frnfnftofie$  Durd»  rfnrn  leftenöfn  ftupferoraf)t 

gerechnet  ro erben. 

Die  Rabnfraftwerfe  bebürfen  ber  (Stelnfoble  nicht.  3n  ihnen  fönnen  23raunfohle 
unb  auch  Sorf  oerbrannt  ober  oergaft  werben.  Dicfe  Rrennftoffe  aber  befttjen  wir  in 
größter  föülle  Im  Öfrjen  bei  CReidjö.    (Sie  werben  immer  jur  Verfügung  fein. 

Die  gefdiilberfe  Äraftwerfanlage  unb  Erwägungen  wie  bie  eben  angegebenen  räumen 
alle  wirflid)  beadjtenfJwerten  Einwänbr  gegen  bie  Anlegung  eleftrifdjer  Rollbahnen  weg, 
foweit  fle  m  auf  bie  £anbe$ocrteföigung  bc3fchen.  Denn  bie  leidjtc  3erftörbarfelt  ber 
Fahrleitungen  fann  nlcbt  Ott  burd>fd)lagenb  angeführt  werben,  ba  äbnlidjed  oon  ben  Ör* 
(eifen  gilt.  Ein  oon  ber  (Stromleitung  unabhängiger  Sofomotiuparf  freilich  wirb,  um  mi(i< 
tärifd>rn  7tad>fdmb  über  bie  Orenjen  bfnauö  fünftlg  nid)t  unmöglid?  ju  mannen,  au* 
welter  »orbanben  fein  müffen.  Die  ölgefpelfte  Diefel=£ofomotioe  biirfte  für  biefen  3wecf 
entwirfelt  unb  eine  genügenb  grofte  3at)l  blefer  Wafcbinrn  im  betrieb,  alfo  ftetfl  3ur  ^?er» 
fügung  gehalten  werben. 

Die  Einführung  eleftri|'d)er  3ugförberung  wirb  einen  gänjlidjen  Umftun  ber  bWhfl* 
gen  Eifenbahnoerhältniffe  <ur  ^olge  baben.  TPenn  man  an  eine  fo  oollfommene  Umge^ 
ftaltung  einer  altbewährten  Einrichtung  benft,  fo  muffen  bie  ^3orjüge,  bie  fle  bietet,  groft 
fein. 

Unb  ba4  fft  in  ber  Sat  ber  Sali. 

3war  liegen  bie  Dinge  burdiau#  nieftt  fo,  bafj  man  bie  Hauptbahnen  heute  unbebingt 
unb  fchleunigft  für  eleftrifehen  betrieb  umbauen  müßte.  TRan  ift  f>tcr  nicht  am  Enbe  ber 
betrieblichen  'Hlögllchfeiten  angelangt,  wie  eÄ  3.  53.  bei  ben  Pferbebahnen  ber  ^all  war, 
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al$  Perm  rief trifdier  Umbau  Donogen  auirPe. 
T>fe  ©traßcnbafmen  baben  baburd)  efgentlfd) 
crft  lf>re  i'ebenöberedjtfgung  fm  neujefttfdjen 
^erfebr^getrfebe  erfämpft.  TMc  Uollbabnen 
ober  ffnb,  tofe  a>ir  gefef>en  fyabcn,  oueft  bei 
ber  Herrocnbung  oon  Ttompffraft  bunfjaufS 
als  ncu3ct(((cbc  unb  befrfebfgenbe  33etrfeb£= 
mittel  anjufpreaVn.  2Penn  frofjbcm  if?rc 
Umgeftaltung  fraftooll  unb  flcficrUrt^  tinauf* 
b.n(tfam  angeftrebt  tofrb,  fo  muß  D<u5  ©rünbe 
401.  grtbrldtungaträger  Her  ©trrtfr    befonberer  ^rt  baben. 

Deffau-^ftterfelb  frtnn  We  q30rffilf  öfÄ  r(crtrif^cn 

3«  Der  OTttte:  XMaboloOfolalor  »um  Jraßen    g?0[|b«bnbc(rifbö  furj  dt  folgenben  fünften 

ju|aminenfaf|en: 

Durd)  IVrefnfgung  ber  gefamten  Äroftcr^cugimg  fn  wenigen  großen  Herten  ©erben 
i)fe  ^etrfebSfoften  fjlnabfjefrtjt. 

£e(  fönnen  mfnbenoertfge  33rennftoflre  oerroenbet  unö  autf  (rmen  TlcbenerseugnijTe  ge* 
wonnen  werben. 

'Die  eleftrifaje  £ofomotfoe  oermog  eine  größere  Seiftungöfäfjfgfeft  ju  entfalten,  <5ie 
brauefit  fein  fofetf  ©etpldjt  fn  $orm  oon  Vorräten  mitjufd)leppen. 

T>ie  elcftrlfdje  £ofomotioe  fann  länger  fn  ununterbrochenem  "Öienft  bleiben,  läßt  fld) 
a!fo  weit  beffer  auänurjen. 


Der  Dfenft  ber  £o* 
romotiobeomten  toSrö 
bebeufenb  erlefrfytert,  ba 
bfe  £>anbf>abung  ber 
elettrifdjen  (Steuerung 
einfad)  unb  bequem  fft. 

Die  Oteffenben  ©er= 
Den  nfdjt  mef>r  burd) 
Diaud)  bcläftigt,-  We 
IVfdjäbigungen  ber 
(£ifenbaf)nanlagen  burd> 
b(e  fm  ?{aud)  entljaU 
tenen  (Säuren  fallen 
fort,   bedgleid)en  bie 

ftlurfdjäben,  ©elcfic 
burd)  beu  §unfcnamrf 
ber  £ofomo((oen  ent» 
ftel)en. 

Die  (Jrridjtung  gro= 
ßer  33abnfrflft  ©erf  e  gibt 
©elegenfyeit,  eleffrffdjen 
©tromfürÖrrocrbcunb 

Q3e(eud)tUtig  3U  billigen      «T&au1  Mn  „„,  Bfrgraalta.StfftrtjItäMiBfrffn  in  BttUn 

Preifenuber©cite£anb*  403.  gafjrleitung  ber  OTlttenroalb^abn 

ftrerfen  abzugeben. 

Die  Energie  für  eleftrifdjen  'Safmbetrieb  fonn  burd)  SDafferfrofte  erjeugt  ©erben. 

3m  folgenben  follen  nun  biefe  £)auptoor3uge  beö  eleftrifdjen  3al)nbetrteb$  nöf)er 
berradjtet  unb  im  einjelnen  begrünbet  ©erben. 

Die  eleftrifdje  3ugförberung  ollein  madjt  t6  moglid),  bie  Äraffergeugung  in  wenigen 
©tätten  jufammenjufaffen,  bie  mit  großen  <3Jlafd)fnenefnl)eiten  audgerüftet  flnb.  Datf  ift 
oon  umfaffenber  3Didjtigfei(.  Denn  ber  betrieb  oon  Qrlfenbafjnen,  ©te  er  jetjt  im  oll» 
gemeinen  nod)  befielt,  unterfd)eibet  fid)  3U  feinen  Ungunften  oon  ben  ollgemein  aner« 
fanntrn  ©runbfönen  tedjnifdjer  Anlogen. 

3n  feber  ftabrir  ift  man  beftrebt,  bie  Ärofterjeugung  an  (finem  Punrt  ju  oercinigen. 
(Sine  einjige  große  <3?tafd)inenanloge  liefert  bie  Ärafteinbeit  ftetd  billiger  alf?  eine  größere 
3af)l  oerftreuter  rieiner  Anlogen.  Die  ©umme  ber  Qrinjelteile,  ©eldje  ber  'Jlbnutjung 
unterliegen  unb  ftänblgcr  Wartung  bebürfen,  ©irb  bann  geringer,-  bie  oielen  Meinen  25au» 
ftürfe  loffen  fid)  3U  großen  <37tofd)inenteiten  entrofrfeln,  bie  ©eniger  ^)erlufte  burd)  Dief* 
bung  unb  <tyn(fd?e£  ergeben.  3n£befonbere  aber  fft  bie  Qlutfnutumg  bcö  £)ei3ftoff$  im 
"Jluge  3U  faffen.  ©djon  ©enn  man  an  (Stelle  ber  oielen  (Sinjelfeuer  unter  ben  £oromo= 
tioreffeln  (flnen  gewaltigen  23ranb  in  einem  großen  Dompffraftroerr  entjünbet,  genießt 
man  »feie  Vorteile,-  iruJbefonbere  baburd),  baß  in  ben  großen  ortsfeften  Ärafterjeugung^» 
ftellen  minbenoertiger  33rennftoff  oerfeuert  ©erben  rann.  "Jluf  bem  Senber  ber  £oromo« 
tloe  muß  ftettf  befte  ©teinrobje  liegen.  ©ie  allein  ermöglidjt  t&,  bie  Neuerung  bei  meljr« 
ftünbigen  ^a()rten  gangbar  3U  erhalten,  ©eil  fie  oerf)ä"ltnU$mäßig  ©enig  ©djlarfe  bllbet. 
Der  $ci3er  ouf  einer  großen  ©d)nell3ugloromorioe  ift  Ja  ooll  befdjäftigf,  ©enn  er  ftdnbfg 
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für  rcrfttjrfrlgf  3ufü(jrung  ber  Äof)lf  forgt  unb  ble  3af>lreidien  Jeebel  an  ber  TRaföine 
bedient.  <£tf  tft  auögefdiloffen,  baß*  rr  bauffger  grünbUajr  Reinigungen  betf  Kofti  oorju« 
nehmen  oermag.  3n  ber  ortäfeften  Einlage  dagegen  fann  ble  fcfyr  afd>erdd)e,  billige  33raun* 
formte  in  großräumigen  Anlagen  bequem  oerfeuert  werben.  ©urd)  ""Änorbnung  oon  5rep« 
penroften  unt>  fonfitlgen  £)llf$anlagen  fann  eine  grünblldje  Verbrennung  Ijfrbetgefüt'trt  roerben, 
*Jlbgefeb,cn  oon  ber  ungünftigen  3erfeltung  Der  Ärafterjeugung  durd>  Die  ffinjelfeuer 
entfteben  bureb,  Venutjung  ber  ''Dampflofomotloe  große  Uerlufte  am  Volfdoermogen  aud) 
baburd),  baß  rold>tlge  und  teure  Stoffe,  Die  (n  ber  Äof)le  enthalten  jmb,  nid)(  auewmiht 
roerben  fonnen,  fonbern  gänjtidS  oerlorengef>en  muffen.  X)ie  großen  cbemlfdicn  <"rrrungen= 
fdjaften  ber  (ctjtert  3rlt  geftatten,  auS  ber  Äoblc,  wenn  man  fle  m'd>t  unmittelbar  auf  Dem 


Sauart  brr 

404 .  2J3eld>enanlage  auf  ber  ©trerfe  TVffau-VltterfelD 

CRoft  oerbrennt,  fonbern  oorber  in  großen  Einlagen  oergaft,  Ole,  3eerped),  Ammonium« 
fulfat,  ein  oortrefflidjeÄ  Düngemittel,  ©alpeterfä'urc  unb  nod)  mandjeö  anbere  ju  geroin* 
nen.  T)a6  ®a&  fann  unter  T>ampffejTr(n  »erbrannt  ober  311m  betrieb  oon  OJaämafdjlnen 
oerroenbet  toerben,  jebenfalta  aber  ff)  man  Imftanbe,  buref»  ba$  <?eft^alten  ber  Ttebenftoffe 
In  großen  orttffeften  Herfen  bebeutenbe  ^Derte  3U  geroinnen. 

X)le  3ab,lreia)en  fflnridjtungen,  bie  fid)  bleute  bereite  3ur  letjten  ^lurfnußung  ber  Äeffel« 
(riftung  an  ber  Sofomotfoe  beftnben,  ftnb  faum  noch,  3U  oermefyren.  lluä  ben  £ofomotioen 
oon  ber  bldljer  gebrdud)Ild)cn  Öroße  fonnen  alfo  bebeutenb  b,6b,ere  Äraftlelftungen  nld)t 
gut  meljr  Ijerautfgetjolt  roerben.  "Die  ©djroere  ber  3üge  unb  bie  """Infprüdje,  ble  an  beren 
©efd>ro(nb(gfelt  geftellt  roerben,  toad)Un  jebod)  unauffyörlid).  5Denn  man  mit  £rtlfe  oon 
'Dampflofomottoen  blefen  'JJnforberungen  entfpred)en  rolll,  müßte  man  ble  TJlafddnen 
nod)  roriter  oergrößtrn.    (Eine  Verbreiterung  Ift  roegen  ber  nafjen  7lad)barfdjaft  ber 
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405.  fiabrleltungtfanlage  über  einem  ^ofynfjof 


Ttcbengeleife  au*gefd>(cffrn,  Die  iofornotiuen  fönnten  olfo  nur  in  Der  i'ange  roarfifen. 
£dngere  CRofte  aber  mit  Der  ÖanD  gut  ju  beriefen,  ift  nlcbt  mebr  moglicb,  mein  müftte 
ftd)  jur  ^nroenDung  von 
2PanDerroften  oDer  ahituiu-r. 
funftlid^en  ^eftbitfung^an« 
lagen  entfoMicfecn.  3n  QIme= 
rifa  bflt  man  rinige  °33er= 
\ud)t  in  Diefer  $Hn|1d)t  ge» 
marfjt,  in  Europa  betrautet 
man  eine  weitere  33e(aftung 
Der  Sofomotioe  mit  Derar= 
tigen  TteurinrtaVungrn  ald 
nic^t  3a>ecfmäftig,  toie  bereite 
auf  ©eite  247  Dargelegt 
n>orDen  ift. 

Die  33efd>ranfung  M 
Feuerung^*  unD  ÄciTcIraumd 
fetjt  alfo  Der  £eifrungöfäb,ig« 
feit  Der  "Dampflofomotioe 
eine  ©renje  naaj  oben, 
ftrellitb.  toirD  Diefe  ^af^lnc 
roabrfdje(nlf4>  nod)  i'efjr  lange 
imftanDe  fein,  felbft  DlefaSroer* 
ften  gebräu<f>llcr;en  3üge  ju 
f(bleppen.   (fleftrifcbe  £ofo=  406  <ji*bilbung  auf  einer  ftabrleitung 

motioen  fonnen  für  feDe  be=     Ttbflopfrn  De«  Cife*  t>om  $abrDrab'  Der  fd)n>rDif<brn  SappianDbabn 
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407.  ©panngetoicbte 
Q3rlaflunfl  De*  $abrt>raht£  jum  HutgltiA)  drr  2Pärinr<!nÖrrungcn 


(iebige  Setftung  gebaut 
toerDen. 

Cinc  wettere  Vergrö» 
jjerung  Der  Vatmpflo- 
fomotioe  toürDe  aud) 
jur  ^clgc  fa&fti/  Daß 
Die  tote  Soft  Der  93or» 
röte,  toeldje  oon  ff>r 
ftänDig  mtfgefcbleppt 
werben  muß,  ritte  33er* 
gröfjcrung  erführe,  Vet 
©dmcl^ügen  betrögt 
batf  Oetoufit  oon  Äob,  le 
unl»  SPafier  auf  Dem 
Senber  bei  Anfang  ber 
ftafcrt  beute  bereite  ntd)t 
a>en(ger  als  groölf  vom 
(tautet!  De£  gefamten 
3uggeuM(f>ttf  S&cim  ®ü> 
terjug  ftnb  ctf  immer 
nodj  fünf  oom  £)unDert. 
Die  eleftrifcbc  £ofomo« 
tfoc  brauet  gar  feine 
tote  Saft  mit  udi  ju 
fuf>reh. 

Die  Slutfnutjungä» 
fäbfgfeit  Her  Dampf« 


lofomotfoe  toirD  DaDurA  ftarf  berabgrminDert,  Daß*  fie  nach  ^abrlriftungen  oon  wenigen 
©tunDen  immer  roieöer  für  längere  3eit  oon  Öer  ©treefe  3urücfgr3ogen  toerDen  muß,  Da= 
mit  Der  DJoft  gereinigt,  Dfe  CRauaSfammer  entleert  unö  fonftige  £)ilf«arbeiten  an  Ibr  auö= 
geführt  toerDen  fönnen.  ffine  Dampf  lofomotioe,  Die  gänslid),  außer  betrieb  gefetjt  war, 
brauet  lange  3eit,  bi<J  fie  fo  toeit  angereist  ift,  Haft  ftc  wieDer  oor  Den  3ug  gelegt  wer= 
ben  fann.  Die  TJlannfcbaftcn  baben  für  3nftanDbaltung  unD  Onbetriebfeßung  ber  771a» 
feinen  febr  oiel  Arbeit  3U  (eiften,  Die  bem  eigentlichen  betrieb  n'aSt  suftatten  fommt. 

23ei  ber  cleftriffben  £ofomotioe  fällt  Daö  alleä  fort.  ©ie  fann  ununterbrorfien  im 
betrieb  bleiben,  biö  bie  TlotwenDigfeit  einer  '"Musbeffcrung  eintritt,  wa£  febr  oiel  feltener 
ber  ftall  fein  wfrD  au?  bei  ber  älteren  "Etafcbine  mit  Cfjrer  bebeutenb  größeren  'Jl^abl  oon 
Cin3eleinricbtungen.  Vorbereitungen  flnD  bei  ibr  nfaSt  notwcnDig.  Sie  ift  ftettf  fofort  ooll 
betriebsbereit.  Qlucb  bie  läftige  Qlrbcit  bei  2J3enDen4,  bie  bei  Dampflofomotioen  mit 
Jenbern  fo  oft  nottoenbig  roirb,  fällt  fort,  ba  bie  eleftrifdje  Sofomotioe  ftübrerftänDe  an 
beiben  ©tirnfeiten  befat. 

(Eine  gerabqu  umwä'3enbe  '"öerbelferung  In  (fjren  bienftlicben  ""Öerffältniffen  bringt 
bie  eleftrifdje  Sofomotioc  Den  Darauf  befebäftigten  Beamten.  Der  Obergang  oom  »ollig 
ungefebüßten  ©tanb  jum  bcuAgf"  <"*ubrerbau$  war  faum  DurrfigreifenDer  Ott  Die  1*er» 
bejferung  ift,  welcbe  Die  neue  'JTlafcbinenform  gewährt.  5roß  aller  ©cbußoorfebrungrn 
letDct  Die  £ofomotiomannfcbaft  im  hinter,  indbefonDere  bei  ©türmen,  nod)  immer  red>t 


506 


Digitized  by  Google 


lebhaft  unter  Oer  TRit* 
terung.  3n  unmittrl= 
barer  ?läbe  bt6  ÄeiTeltf 
f>errfd)(  ftarfe  Öltyr, 
amljrenö  ein  einiger 
Sdjrftt  rurfwärW  (n 
grimmige  Äalte  bringt. 

Der  .efrftrfför' 
Rubrer  ftebj  in  einem 
nad>  allen  Seiten  ge= 
fdjloffenen,  angenehm 
gezeigten  S}au8.  (Fr  ift 
nidjt  fdjledjter  baran 
at$  Öie  3nfafien  Öer 
Abteile.  3fm  beläftfgen 
roeöer  ^Pärmcauöftrab,* 
(ungrnnod?  falfe^Pinbe. 
hinter  einer  großen 
«laäfajefbe  ftebenö, 
überblicft  er  batf  OMete 

obne  Jpinberung.  X)er  oeröerfenbe,  lange  Zorbau  Öeä  Seffela  fällt  fort,  feine  X>ampf« 
roolfe  »erfüllt  mrljr  bfe  Signale,  fein  Donnerfradjen  Der  auf  Den  ©dienen  rollenbcn 
^\äÖer  gellt  if>m  ungebinöert  in  öie  Obren. 

<$8  ift  fein  3a>et'fel,  baft  Die  ©eftalt  beS  Jofomotiofilfjreri  fünftig  »lel  von  brm  ge* 
befmnWoollen  ©dummer  oerlieren  lotrt»,  mit  Dem  fie  beute  nodj  umtooben  ift.  T>ie  Tfo* 
trennung  ber  £ofomot(t>mannfd>aft  uom  übrigen  3ug  fÜnDrt  nirfjt  mefyr  ftatf,  roabrfdjefn* 


iJooart  iSlftnot«  s.  $><x'Jtt 

40o.  Uberu>eg|a>ut) 
2Parnung*[afrin  am  SPcgübrrgang,  Deren  Unterfante  tiefer  Hegt  ald 

Dir  ftabrieftung 


:i:cunmlo!rrrn  :ift..Wrf.  in  Berlin  ani  J.lojfi; 

409.  llbera>ad)ung<Sioagen 
$af)rjnig  jum  ?ta<$febrn  unö  Hurfbeffern  Der  elcftr(fd>rn  Oberleitung 
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ffrfcout  von  t>rr  $)ai>omafl.   SlrfhrlfA«  Su4cfi|hin8  poii  t>«  'SGCT 

410.  (Jleftrlfcbe  ©ütcrjug»£ofomotloe 
mft  53l(ntm>flfr  unD  @cbubftanqrnantrtft>.    'JlcWanorPiiunfl  D 

lief)  rolrD  Der  3ugfür>rer  fünftlg  feinen  13(at$  neben  Dem  iofomotlufübrer  erhalten  unD 
trotjDctn  jeDerjeit  von  Dort  Die  übrigen  fsar/ritugt  beä  3ug$  erreichen  fönnen. 

"Die  Sob,rgäfte  felbft  roerDen  nach,  Dem  Übergang  ju  Der  neuen  Betriebsart  unmfttrl: 
bar  unD  m(t  befonDerer  ftreuDe  SöfgfaH  Der  recht  unangenehmen  CKaudjbeläftlgung 
bemerfen.  'Jlucb  Die  allerrelnllchften  "JHenfajen  roerDen  ti  fünftlg  faum  noaj  notroenDTg 
haben,  ftunDenlang  mit  $)anDfchuhen  (n  Der  ffifenbahn  gu  fltjen,  weil  ftl  nicht  mehr  ui 
befürchten  brausen,  Daft  fle  beim  Tlnfaffen  irgenDrinetf  ÖegenftanDö  fofort  Die  ftinger 
berußen.  T)a6  j^fnabricfeln  Der  feinen,  auö  Dem  ©cbomfteln  Der  TJlafchlne  mitgeriffenen 
£ohJeteila)en  auf  D(e  TPagen  Detf  3ug$  rolrD  aufhören.  <2>le  roerDen  nfaSt  mef>r  fo  beräu» 
ebert  aiulfrben,  unD  ebenfo  roerDen  Die  Bahnhöfe  ein  »fei  freunDlldjered  Öeftdjt  jeigen. 
"Die  Uerroaltungen  roerDen  oiel  WelD  für  'Jinftricbfarben  fparen  fönnen,  Dte  ftarfen  Ber« 
(errungen,  roeldje  alle  Affenhäuten  Durch  Die  fm  £ofomot(praurft  enthaltenen  <5äuren  erlrl* 
Den,  roerDen  niebj  meh.r  eintreten. 

ferner  rolrD  Den  Berroaltungen  eine  beDeutenDe  (SrfparnW  Dur*  Den  Wegfall  Der 
ftlurfchäDen  erroachfen,  Die  trotj  aller  ©chutjftrelfen  unD  ©raben  fortroäbrenb  Durch  Den 
$unfrnrourf  Der  Sofomotloen  entftehen.  Die  eleftrifaje  i'ofomotfoe  rolrD  jroar  -  bÜDlicb 
gefproerjen  —  Durcf»  Den  rorltbjn  jurfenDen  §unfen  getrieben,  aber  fle  rolrft  ganj  gewiß 
feine  jünDenDen  ftunfen  autf. 

Weniger  bequem  alö  bei  Benutzung  DeT  Dampflofomotfoe  (ft  beim  eleftrlfcben  Be* 
trlrb  oorläufig  Die  Durchführung  Der  ^eljung.  %m  einfachsten  roäre  rtf,  role  es  auch  heute 
In  vfinjelfältca  bereite  geflieht,  Die  'üDagen  DaDurcb.  ju  erwärmen,  Daß  man  unter  Den 
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411.  (Eleftrifd)e  £ofomotioe  Der  Äbatifcbcn  Safcn  (£f>ur-et.  'JHorlQ) 

mit  (cd>nrepflug 

ftcfiftmoronung  1  D  1 

©itjen  3BiDerftanD$f6rper  aufftellte,  Die  Dura)  binfingelriteten  <2trom  erbitjt  roerDen.  Qr$ 
fft  ober  für  unabfebbare  3eit  nfd)t  Darauf  3u  rechnen,  Daft  alle  3üge  mit  eleftrffcfcen  £o» 
fomotioen  gefabren  roerDen.  Ttodj  lange  toirD  Der  Dampfbetrieb  bei  weitem  überwiegen, 
fo  Daß  an  ein  Entfernen  Der  Dampfbctyförper  niajt  geDarf»t  roerDen  fann.  Um  ftrci* 
jügigfeit  Der  2Dagen  ppffötn  Dampf jügen  unD  eleftrifd)en  3ügen  3u  errotrfen,  roerDcn 
Darum  Die  elef(rifd>en  £ofoinotioen  mit  Dampfentrolrflern  für  Die  Neigung  oerfeben  fein 
müljen. 

<£tf  ift  <i(fo  roäbrenD  Deel  SPfnterä  Der  betrieb  efneä  £>ef3fefTel<J  auf  folgen  Sofomo» 
fioen  notoenDig.  Die  ^Pärmrerjeugung  erfolgt  tfitv  entmeDer  Dur*  Äof$=  oDer  Durdj 
Olfcuerung.  Die  tedjmffd)  föonere  eleftrifrfie  2£)ef3ung  mittels  SDiDerftänDen  ftellt  |1d)  ju 
teuer. 

Dura)  Die  (finfübrung  Der  33erbunDetnria>tung  unD  Der  Dampfüberbitjung,  ueueftenä 
auaS  Der  Sorroarmung  De*  SpeifetDafTerö,  ift  "Die  Qluänutjung  Der  Äobje  auf  Der  Dampf» 
lofornorioe  erbeb  lid)  gefteigert.  Der  eleftrifaV  Setrieb  toirD  nur  Dann  wettbewerb^fabfg, 
wenn  er  Die  Äraftefnbeit  aufjerorDentlirf)  billig  an  Die  JofomotioräDer  liefert.  Serfeuerung 
billigen  £)rf3ftoff$,  Deffen  Sergafung,  intfbefonDrre  aber  Die  ©ewfnnung  von  TlebenftofFen 
trerDen  olel  blfju  beitragen.  Dennod)  ©ürDe  Die  Ärafteinbeit  nod>  3U  teuer  roerDen,  wenn 
Da«  Sabnfraftroerf  auslief}«*  für  Die  <5trrrfe  unD  flelnere  Tiebenbetriebe  arbeitete. 
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Die  "JHafdjinen  muffen  jo  ftet«  fo  berechnet  fein,  baß  fte  Dem  böcftfimöglicr<cn  Sraftbeoarf 
311  genügen  vermögen.  Diefer  wirb  aber  von  Der  ©teile  fcSAfter  Veanfpruajung,  von  Der 
©trrrfe  ^er,  Innerbalb  24  ©tunDen  immer  nur  wahrenD  einer  fut^en  3eit  angeforDert. 
3n  Den  übrigen  ©tunDen  märe  olfo  eine  völlige  Qlu«nutuing  Der  vorbanDenen  Ärafte  nidjt 
möglich.  TMefer  unerwünföte  3uftanD  fann  fehr  beDeutenD  DaDurch  oerbefFert  werDen, 
Daß  Da«  Vabnfraftwerf  ©trom  au<h  für  anDere  3wecfe  fn  beDeutenDem  ^Haß  abgibt. 
"Deshalb  tft  ei  gut,  wenn  Dfe  umliegenDen  Ortfcbaften  oon  Ihm  mit  eleftrifdjer  Kraft  »er« 
forgt  werDen. 

Qluf  Diefe  2Deife  aber  wirD  Die  eleftrifcbe  Vollbahn  jum  Vorfämpfer  für  Die  Ver« 
befierung  Der  £eben«verbaltniffe  Im  galten  £anD  unD  für  meliere  gewerbliche  <?rftarfung. 
Der  Weine  Cleffromotor,  Der  immer  nur  Äraff  verbraucht,  wenn  er  in  Verrieb  Ift,  bebt 
erfabrungtfgcmaß  bat  Kleingewerbe,  aber  auch  große  ftabrifen  entftrhen  leicht  in  Der  7Iabe 
lelftung«fdbfger  Äraftlieferung«ftellen.  Die  Qlutfnu^ung  Diefer  2Pirfung«m5glia}feit  wirD 
eine  beDeutenDe  Aufgabe  beim  QluiJbau  Der  Vollbahnen  für  Den  eleftrlfchen  betrieb  fein. 

Öan3  befonDer«  wichtig  ift  ferner,  Daß  jur  (E^eugung  von  Vahnftrom  in  ganj  großen 
ZDerfen  mit  Kraftabgabe  nach,  außen  Da«  fallenDe  QDaifer  umfaffenD  auögenufjt  werDen 
fann.  3n  DeutfcbJanD  bietet  fleh  b,ierju  in«befonDere  in  kapern  Gelegenheit.  (Einige 
eleftrifch,  betriebene  Vahnftrerfen  empfangen  Dort  bereit«  bleute  ihren  ©trom  au«  SDafJer* 
fraftwerfen.  (Sine  großartige  ^«nutjung  De«  S^obenunterfchleD«  3wlfchen  SDaUbenfee  unD 
3far  einerfeit«,  Dem  Äo<f>elfee  anDererfeit«  Ift  in  Vorbereitung. 

Daß  eleftrifcbe  Vollbafmen  bei  un«  bleute  fdjon  in  (mm erb, in  beträchtlicher  3ab,l  in 
Verrieb  flnD,  jeigt  Die  folgenDe  3ufammenftetlung  von  Derartig  ausgebauten  ©treffen: 

Deffau.VitterfrtD  (Preußifch«$)efttfche  ©taaWba^nen). 

£auban«Ä6nlg«3elt  im  Dttefengebirge  (Preußlfch'$)cfnfche  ©taatÄabnen). 

?7lurnau'Oberammergau  (£ofalbahn*^ftlengefellfchaft). 

©at3burg«53erd)fe«gaDen  (Vaperifche  ©taattfba&nen). 

©armlfd)*Partenfir<f;en«©riefen  (Vaprrifche  ©taat«bahnen). 

©armlfa)*Partenflra)en«SanDe«grenje*(3nn«brutf)  [TJlittrnmalDa  Val>n]  (Vaperifche 
©taat«bahnrn). 

Vafel«3ell  ßDiefentaLVabn]  (VaDlfcbe  ©faat«bahnen). 

Kar(«rubcc$)errnatb  (VaDlfcbe  £ofa(>(?(fenbahnen). 

(£f>e  man  gur  Einführung  De«  rleffrifcbcn  betrieb«  auf  Dlefen  Vahnen  gelangte,  roar 
e«  vor  allem  notwenDfg,  Die  günftigfte  ©rromarf  ju  ermitteln,  Die  hierbei  in  3(nwenDung 
fommen  fotlte.  SPieDerum  war  e«  Die  Verwaltung  Der  preußifcr/^efflfdjen  ©taatababnen, 
Die  hierbei  führenD  mitgeivirft  h«t-  ©ehr  beDeutenDe  VerDienfte  bat  0<h  In  Dlefem  Vejirf 
in«befonDere  Der  ©ehelme  Cberbaurat  Dr.»3ng.  e.  h.  SflittfelD,  oortragenDer  9lat  im 
TTlinifterium  Der  öffentlichen  Arbeiten,  erworben. 

3n  Den  3abren  1900-1902  oerf ehrte  bereit«  ein  eleftrifcher  Verfucb«3ug  auf  Der 
QDannfeebabn  gwifajen  Deren  (SnDbahnhof  in  Verlin  unD  3fh''"Öorf.  hierbei  wurDen 
Triebwagen  benuljt,  Die  'Jlnrriebtfmafchincn  waren  alfo  fn  einen  Perfonenwagen  eingebaut. 
<&6  wurDe  ©leichftrom  von  750  Volt  ©pannung  angewenDet.  Der  eleftrifä^e  3ug  lief 
3wifa)en  X)amp^ügen.  Der  Verrieb  vo((3og  ftd>  Damal«  fa>on  glatt,  e«  ftellte  ft<h  |cooa> 
herau«,  Daß  er  etwa«  teurer  war  al«  Die  3ugförDerung  Dunh  Dampflofomotiven. 

3m  3ahre  1903  wurDe  aldDann  Die  9  Äilometer  lange  Vorortffretfe  Verltn  Q3ot«« 
Damer  Vahnhof)  -  £f<hterfelDe*Oft  für  Den  eleftrlfchen  Verrieb  eingerichtet,  Der  Dort  bi« 
heute  fortDauert.   €«  wirD  wieDerum  ©teiajftrom  benutjt,  aber  mit  einer  ©pannung  oon 
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nur  500  Holt.  XXc  ©trom3ufübrung  erfolgt,  wit  e<<  bei  Dein  ^crfucf^brtrteb  auf  Der 
SPannfeebafm  Der  $all  getoefen,  Durrf»  eine  Dritte  ©offene,  Die  ifoliert  neben  Dem  ©tele« 
auf  Dem  33oDen  angebraaV  fft. 

^fe  Erfahrungen,  melay  man  auf  Der  £fdj>terfelDer  ©freie  gemalt  hat,  (»oben  gejelgt, 
Daß  Der  ©leiajftrombrtrieb  auf  furjen  ©trerfen  frf>r  gute  £eiftungen  ergeben  fann.  Die 
Entmirflung  Detf  eleftrifcfjen  Antriebs  für  Rollbahnen  mußte  feDocb  anDere  SPege  ein« 
fcblcigcn.    THan  war  gejioungen,  jum  SPedjfelftrom  übergehen. 

Der  maßgebliche  UnterfAieD  jtoifaVn  ©traßenbabnen,  ©taDtfdjnellbahnen  unD  *33or* 
orfftrerfen  einerfeittf,  Die  biä  gum  Rurigen  $ag  allermeist  mit  ©teidjftrom  betrieben  wer« 
Den,  unD  Den  Rollbahnen  liegt  in  ihrer  £ängenerftrerfung.  'Der  OMeiaSftrom  b,at  Eigen» 
fdjaften,  Die  feine  Renurjiing  auf  feb,r  weite  Entfernungen  im  allgemeinen  verbieten. 

3eDe  Seitung  fetjt  Der  fortgeleiteten  eleftrifaVn  Qlrbeft  einen  QIMDcrftanD  entgegen, 
Der  fraftoer3el)renD  toirft.  3e  langer  Die  Leitung  ift,  Defto  mehr  Arbeit  gebt  Durd) 
Den  £eitung<JroiDerftanD  oerloren.  Ed  bat  ftd)  jeDod?  gezeigt,  Daß  Diefer  Rerluft  flein  ge= 
halten  mcrDen  fann,  roenn  man  ©trom  mit  fct)r  hoher  ©pannung  Durrf)  Die  Seitung 
fdjirft.  50000,  60000,  ja  100000  <33olt  finD  gebraurf>lirf>e  ©pannung^ahlen  getDor* 
Den.  Der  ©tromer3euger  aber  ift  im  allgemeinen  nirfit  imftanDe,  fyöbere  ©pannungen  311 
Hefern,  als  etwa  5000  Rolf.  <Sct>on  für  eine  Bahnlinie  t>on  Berlin  biß  £alle  relaxt 
Datf  roegen  Der  Rerlufte  in  Der  £eitung  bei  weitem  nirfjt  auß. 

Um  Derartige  ©trerfen  3U  oerforgen  -  unD  c6  banDcIt  ftd)  Dorf)  für  Die  3ufunft 
nod)  um  gan3  anDere  Entfernungen  -  muß  man  Die  ©pannung  Detf  au£  Dem  Erseuger 
fommenDen  ©tromtf  erhöhen.  T)a£  ift  bei  ©lei<f)ftrom  nur  DaDurdj  möglid),  Daß  man 
Umformer  einfdjaltet,  Die  ftd>  Drehen,  laufenDe  Wafdjinen  alfo,  toeldje  einer  ftänDigen 
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Hortung  bebürfen  unb  fctfaft  (Energie  oerje^ren.  Der  SPedjfelftrotn  aber  geftattet,  ©pan= 
nungfönberungen  in  bequemfter  -EDeife  t>urcf>  rubenbe  OTafchfrien  oorncfjmen  3U  (äffen,  Öle 
of>ne  jebe  Qlufflcht  3U  arbeiten  oermogen.  ©ie  führen  in  ber  Sedjnif  bie  Be3elchnung 
Sranfformatorrn. 

OTtt  £)llfe  fold)tr  Srantfformatoren  form  man  bie  ©pannung  einef  ^(nc(ngefö)(cf(cn 
2Ded)fetftrom$  fn  beliebigen  0rcn3en  hinauf»  unb  ^tnobfctjcn,  unb  bie  Umänberung  oer= 
braucht  foft  gor  feint  Arbeit.  Die  großen  ^ed)felftrom=3ranfformatoren  geboren  ju 
ben  OTafchinen  mit  beftem  SDfrfungfgrab.  Der  Tlrbeitfoerluft  in  ihnen  beträgt  foum 
mehr  alo"  ein  buf  3toei  oom  £)unbert. 

Bebfngung  für  bie  Benoeitbung  beö  TDechfelftrome'  im  Bahnbetrieb  mar  bie  Schaffung 
rinee»  geeigneten  ^edjfelftrom^fJloforf,  ber  bie"  in  bie  erften  3ob,re  blefee"  3abrbunbert$  nod; 
nicht  oorhanben  mar. 

Diepreu6ifd>e©taatf= 
bahnoercoaltung  gab  ber 
<2tllgeinrinen£leftrijftätÖ= 
©efellfd)aft  ©elegenbeit, 
in  ben  3af>ren  1903  bte> 
1905  einen  Probebetrieb 
mit  bem  neuen,  oon  u)r 

entrolcfelten  3Ded)fel= 
(trom»OTotor    auf  ber 

Borortftrecfe  Tlieber* 
fcbönemelbe  *  ©piubter^ 
felb  bei  Berlin  chr,uriaV 

ten.   Die  Crgebnifje 
waren  fo  befriebigenb,  fcafj 
oom  3abre  1907  ob  bie 
toiebtige  Borortftrecfe 
Obteborf*S)amburg» 
Blanfenefe  für  Betrieb 
mit   2Decbfelftrom  oon 
6O0O  Bolt  eingerichtet 
merben  fonnte. 

OTan  erjielte  auf  biefer  £(nie  nach  Oberrofnbung  einiger,  allerbingö  jiemlid)  fd)toerer 
Äinberfranfbfiten  altfbalb  einen  ganjen  (Erfolg ,  ber  3U  weiteren  ©djritten  anregte  unb 
baju  ermutigte,  nun  aud)  eine  Bollbahn  altf  Probeftrecfe  eleftrifcb,  3U  betreiben.  IPäbrenb 
feboeb,  bisher  aulfcbliefjlicb  Sriebroagcn  bäumt  toorben  toaren,  würben  für  bie  BoUbafm 
£ofomotiocn  aufgeführt,  baä  l>ei&t  "Jlntrieböfahrjeuge,  bie  nid>t  mit  Perfonen^bteilen  feft 
oerbunben  ftnb. 

31m  18.  3<muar  1911  fonnte  bie  erfte  eleftrifcbe  Bollbahn  in  Preußen,  bfe  ©treefe 
Bitter  felNDeffau,  bem  Betrieb  übergeben  werben.  Der  Aufbau  war  in  fut^er  3eit 
nach  ben  Angaben  QJJittfelbS  bureb  bie  Cifenbabnbfreftion  Stallt  unter  £)eran3(ebung  ber 
brei  fübrenben  eleftrotedjnifdjen  ftirmen  Deutfcblanbf,  ber  TIC©,  ber  ©iemenS«©d)ucfert* 
2Derfe  unb  ber  Bergmann=flrleftri3ltäte'»'21}erfe,  fowie  ber  TnoffewScbwartjfopffsSDerfe 
unb  ber  ftirma  Brown,  Booeri  &  Co.  aufgeführt  toorben.  Die  ©treefe  fft  bü*  3um 
Aufbruch  bef  Äriege"  in  Betrieb  gewefen.  Die  eleftrifche  3ugf6rberung  foll  alfbalb  noch 

JJflrf«,  T><»  3Dd«  auf  ©«>ftitfn  33 
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•415-  £ofomotioe  ber  febwebifeben  £app(anbbabn 
nad>  einer  ftahrt  im  ©ebneeftunn 


416.  £ leftrifdje  ßrfjnclljug'Sofomotioe  oor  einem  D.3ug 
auf  ber  ©trerff  33(ttfrfflÖ-©r(fau 


über  bdbe  urfprünglid)en  Qrnbpunfte  hinauf  um  dn  bebeutenbetf  0(ucf  erweitert  werben 
unb  oWöarm  bie  ©trerfe  oon  "Jflagbeburg  über  T>effau  unb  ^(rterfelb  btf  £'dp3(g  Uli 
»ort  bort  nadj  Jpofle  mit  einer  Sänge  oon  154  Kilometern  umfoffen. 

%uäf  btefe  Anlage  brachte  baib  befriebigenbe  (frgebniffe,  bie  gdgten,  baft  man  bie 
neue  Betriebsart  fefton  bamatä  frcf>nffc^  ooKfommen  bef>errfd)te.  £)eute  nun  barf  man 
auf  ©runö  ber  in  Jahrelangem  betrieb  gewonnenen  Erfahrungen  fagen,  bafj  bie  §orm 
ber  eleftrifaVn  Q3o(lba^n  fertig  baftebt.  Hud)  über  bie  widjtigfte  Streitfrage,  bie  SDabl 
ber  geeigneten  ©rromart,  ift  »olle  Älarrtrif  gefdjaffen. 


417.  Ein  ©üterjug  ber  fdjn>eb(fd>en  Sapplanbbafcn 
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•Die  (SfaaWbabnüerroaltungen  von  Preußen,  Vaoern,  33abrn,  Ofterrrld),  <2d)tr>eben 
unb  Der  <5d)a>ef3  fyabtn  In  Oberelnftlmmung  mit  ben  eleftroted>nlfd>en  Wroftfirmen  Öfefer 
Sänber  nad)  grünbllaVn  Vorarbeiten  auf  bem  Papier  unb  auf  ben  ©trerfen  bie  Verriebe 
form  mit  efnfadiem  2Pecf>fel|'trom  oon  bober  fiabrbrabtfpannung  unb  niedriger  ^Pedjfeljabl 
altfble  für  ben  Jpauptbabnbetrleb  im  ganjen  geeignerfte  3ugförberung$art  erfannt.  Durd) 
bie  33etrad)tung  ber  Probeftrerfe  23itterfelb<=T>efiau,  ber  eine  gefdjldjtlfdje  Vebeutung  ju« 
fommt,  gewinnt  man  einen  Qbcrbllrf  barübrr,  wie  bie  eleftrlfdjen  Vollbafmen  ber  3ufunft 
aiu5feb*n  werben. 

3ur  (frridjtung  beö 
Ärafrn>erf*fürblr£lnle, 
baä  freilief»  nod)  mit 
X>ampfmafd>lnen  unb 

obne  Ttebenbetrlebe 
arbeitet,  ift  ein  ©elänbe 
in  unmittelbarer  Tla'be 
beö  Meinen  Vat)nf)of$ 

Wulbenfteln  auäge» 
mahlt  a>orbrn,  ber  an 
ber  ©trerfe  33erltn= 
Stallt  unweit  oon  Vit» 
terfelb  liegt.  £<J  (ft  bfeä 
ein  Punft  inmitten  elne$ 
auc?gebrt>nten  Vraun= 
foblengebtetö,  oaä  grofj 
genug  erfaSetnt,  um  für 
lange  3eft  ben  Vebarf 
an  $)efjftoff  ju  berfen. 
$g  tam  alfo  r>(er  bft« 
liger  Vrennftoff  oer* 
tornbet  ©erben,  obne 
baft  er  weiten  oerfraaV 
tet  ju  werben  braun- 
es tourbe  fd>on  barauf 
binget»fefen,bajj  Öicö  für 
bat  u>lrtfd)aftl(d>e  flfc» 
gebntö  be#  eleftrifd)m 
Vrtrlrbfloonau£fd)(ag« 
gebenber  ^Plcbtlgfeit  Ift. 

T>tv  2I3ärmen>ert  ber  Äoble  mlrb  In  einer  nrujeltlid)  ausgestatteten  Seffelanlage  auf 
Ca*  grünblfd)fte  au$gcnut$t.  &i  flnb  fn  Tftulbenfteln  jroanjfg  SDafferrobrfeffel  In  betrieb, 
in  benen  bie  CKobre  febr  ftril  geftellt  finb,  bamit  bie  ftlugafrfie,  rorlcbe  beim  Verbrennen 
ber  Sraunfoble  In  refrf>lid)en  Wengen  entftebt,  ftd)  nfd)t  auf  ben  CRobnoanbungen  abfegen 
unb  beren  2Därmeaufnabme  oerminbern  fann,  fonbern  fteW  fofort  nad)  unten  abrutfdjt. 
ftür  eine  bequeme  £ntfd>(aa*ung  ber  In  befonberer  25?elfe  burdigebllbeten  CRofte  unb  für 
bie  Wogllcbfelt  ber  3lfcr;e=<?ntnaf>me  roäbrenb  btß  Verrlebtf  Ift  ©orge  getragen. 

T»le  (flfenbabnroagen,  weldje  bie  &ob>  b^anbrlngen,  fabren  über  eine  CRampe  In  ein 
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t>o<r)lfegenbeS  ©totfwerf  beS  JteffelfraufeS,  wo  fle  ifrren  3nt»o(t  in  33unfer  entleeren.  QluS 
btefen  rutfcr)t  bie  Äob>  felbfttatig  (n  bie  Neuerung.  <?ine  ©tfjaufel  gibt  e$  in  bem  THuU 
benfteiner  ÄeffelljauS  überhaupt  nld)t  mebjr.  £in  einiger  Wann  ift  imftanbr,  mefrrere 
Äejfel  ju  bebienen. 

Der  frier  entwicfelte  Dampf  treibt  Turbinen  an,  mit  benen  bie  großen  ©fromeraeu» 
ger  gefuppelt  pnb.  ©le  bringen  einen  3Ped)felftrom  oon  4000  33olt  ©ponnung  unb 
164/»  Pulfen  freroor,  botf  freijjt  Der  ©trom  fließt  innerfralb  einer  ©efunbe  16*/»  mal  im 
pofltiocn  unb  ebenfo  oft  im  negativen  ©inn.  Diefe  Putöjab. (  be$  einfachen  93afrnwed)fel= 
ftromS  ift  genau  */«  fefunbli<fren  PuUfyafrl  50  beS  breifatfren  25?ed>felftromS  (Drefr* 
ftromS),  tpie  ifrn  unfere  Uberlanblrttungen  metftenä  führen.  TJlan  wäfrlte  folgen  $Ded)fel« 
ftrom,  um  fpfiter  33afrn«  unb  Uberlanbfraftwerf  moglfcfrft  bequem  oereinigen  ju  fonnen. 

3m  ftraftmerf  wirb  ber  ©trom  in  riejügen  Transformatoren  auf  bie  ©pannung  oon 
60000  SJolt  gebracht  unb  in  biefer  gorm  einem  Unterwerf  3ugefüfrrt,  baS  in  ber  Tiafre 
oon  33itterfelb  unmittelbar  an  ber  ©trerfe  errietet  ift.  &nt  wettere  Transformatoren» 
anläge  fe#  ben  ©trom  frier  auf  bie  ©pannung  oon  15000  33olt  frinunter,  mit  ber  er 
in  bie  $afrrlritung  fließt. 

Diefe  ift  an  feften  Tragjocfren  über  ben  ©eleffen  aufgehängt.  Die  £ofomotfoen 
nefrmen  ben  ©trom  mit  ©cfrleifbügeln  auS  ber  £eitung  ab.  23eoor  er  ben  QlntriebS* 
mafefrinen  3ufließt,  bur<frlauft  er  ben  £ofomotio=.TranSformator,  woburd)  feine  ©pannung 
auf  einige  frunbert  33olt  frinuntergefetjt  wirb,  ba  bie  Qrleftromotoren  fo  wenig  tote  bie 
DonamoS  gani  frofre  ©pannungen  ju  ertragen  oermogrn. 

CES  finbet  alfo  eine  breimalige  ©pannungöanberung  beS  ©trom*  ftatt.  Der  2Deg, 
ben  er  aururfjulegen  frat,  ift  beäfralb  red)t  oerwitfelt.  Dennod)  befriebigt  bie  Anlage  in 
'BJirfungtfgrab  unb  Uberftd)tlid)feit  alle  ted>nifd)en  3lnfprüd)e. 

DaS  &inauftranSformieren  beS  33afrnffromS  im  Äraftwerf  auf  bie  Jpofre  oon  60000 
Q3olt  erfolgt,  wie  mir  bereits  wijfen,  bamft  bie  Q3er(uffe  in  ber  langen  Fernleitung  mog» 
Ifrfjft  gerincj  werben.  Ttun  ift  aber  ber  Fafrrörafrt  über  ben  ©eletfen  gteicfrfatlS  nichts 
anbereS  alS  eine  Fernleitung,  ^n  fld)  märe  eS  alfo  rttfrtig,  ben  #od)fpannung$fhro«n 
unoeränbert  in  bie  $afrr(eftung  frütein3ufenben.  3weifelloS  mürbe  baS  wlrtfcfraftlid)  am 
oorteilfrafteften  fein. 

Der  Rafrrbrafrt  ftellt  Jebod)  eine  Seitung  befonberer  *2frt  bar.  (Fr  bat  nid)t  nur  elef« 
trifte  33eanfpru<frungrn  autyufralten  mie  bie  ©peifeleifung  oom  Äraftwerf  jum  Unter» 
werf,  er  rolrb  aud)  meefranifd)  ftarf  angegriffen.  ift  bafrer  notwenbig,  ben  ftafrr* 
brafrt  fefrr  oiel  fraufiger  3U  befeftigen  altf  bie  ©peifeleitung.  i?ine  fefrr  grofee  3or)I  oon 
3folaforen  muß  oorgefefren  werben,  unb  man  würbe  ju  einer  außerft  foftfpieligen  unb 
ganj  unüberfi<r)t(icfren  Anlage  fommrn,  wenn  man  Jeben  biefer  3fo(atoren  fo  ftarf  maä^eii 
mü§te,  bafj  er  bie  ©pannung  oon  60000  Q3o(f  auäfrielte.  Um  tat  ju  oermeiben, 
nimmt  man  Heber  einen  ftärferen  ©pannungSabfall  im  ftafrrtira&t  burd)  ^3erwenbung 
einer  niebrigeren  33oIrja&l  in  Äauf. 

55el  ©tabt«,  ©djnell«  unb  ä^nlfajen  ^3afrnen  pflegt  man  in  allen  Sänbern  bie  ©trom« 
gufürjrung  als  eine  britte  ©djiene  neben  ben  ©eleifen  ju  oerlegen.  T>aä  ift  bequem  unb 
billig  unb  &at  ben  Vorteil,  baß  ber  £uftraum  über  bem  ^öafrnforper  frei  oon  ftorenben 
Einbauten  bleibt.  $4  ift  Jebod)  niäjt  baran  3U  benfen,  eine  berartige  ©fromjufüb,rung 
aud>  für  ^trnba^nm  ju  oerwenben.  ©<r)on  bie  fyoty  ©pannung,  bie  3UT  "Jlnwenbung 
gelangt,  oerbietet  bleS.  ^Paljrenb  bei  ben  ruberen  ©tabtbafrnen  ©lefdjftrom  oon  500 
bis  750  33olt  in  'Sitwenbung  ift,  beffen  X>urd)gang  ber  mrnfd)((d)e  Äorper  unter  nid)t 
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nllju  ungünftigrn  Um- 
ftönben  meift  erträgt, 
honödt  c$  ficf>  bei  Dm 
Hottbalinen  um  150OO 
Q3oIt  2Detf>fetftrom,  eine 
unbedingt  1 6  Öl  i*  tofrf  rnbe 
(Spannung.  <£&  mun 
alfo  bafür  geforgt  t»cr= 
ben,  Öafj  gleidijeitlge  3)c« 
rüfyrung  von  ©fromlef* 
tung  unb  §af>rfcf)!cnc,  bte 
ja  ald  3?üa*(eitung  bient, 
burtf)  einen  lebenben  £6r= 
per  unmögliaS  fft.  (Eine 
tobbringenbe  (Spannung 
auf  e(ner  (Erbfajiene 
über  gelber  unb  £anb* 
ftrajjen  fyinmegjufüfyren, 
ift  felbftoerftanbtidj  un* 
mogliä?. 

(?<J  ergibt  f'ut  alfo  bfe 
Ttotoenbigfeit,  dne  fjoaS 
(iegenbeOberteitung  au(Ü= 
3ufüf>ren.  Dir  befannten 
(2  trafjenbafynoberleitun  = 
gen  fonnfen  ali  *33orbil= 
ber  nld)t  bienen.  Denn 
ti  ift  dn  anöereS,  dne 
£eftung  für  (angfam  faf)= 
renbe  'SDagen  auflegen 

ober  eine  foldje  tüftelten,  unter  ber  £ofomotfoen  mit  120,  »iellddjt  aua?  einmal  150 
Kilometern  <5tunbengefd>u>fnbigfeit  ba^infafjren  follen. 

Die  ©traftenbalwldtimgeri  ftnb  an  bünnen  <3fabjquerbraf>ten  befeftigt.  THan  jfel>t 
fle  nitfrt  ftraff  an,  fonbern  läftt  ftc  in  leidjtem  33ogen  burä^angen.  Die  £dfung  bilbet 
alfo  eine  ftänbig  auf*  unb  abftelgenbe  gefrümmte  £(m>.  Die  23ügel=  ober  D?ollenftrom= 
abneljmer  ber  ßtrafjenbatmtoagen  folgen  unter  bem  Drucf  ber  auf  fte  toirfenben  Gebern 
bequem  ben  roeajfelnben  £")oljenlagen  bed  ftafjrbrafyta.  Die  £ofomotfobügel  aber  f)aben 
oiel  größere  Waffen,  33ri  b.ot>en  öefcfjroinbfgfeiten  fönnten  biefc  flrf»  niajt  rafd)  genug 
f>fn  unb  \)tv  bewegen,  wenn  bie  $)öljenlage  beä  ftafjrbrafyW  über  fljnen  ftanbig  a>e<f>felte. 
"Huf  *33ollbaf)nen  ift  tß  alfo  notioenbig,  biefen  genau  in  geraber  £inie  auflegen. 

Da4  fann  nur  gefaV&en,  roenn  ber  DrabJ  fer>r  frfjarf  angefpannt  wirb.  Dünne 
©taljlbraljte  alä  Präger  fönnen  hierbei  niaV  mefcr  oerroenbet  toerben,  ba  fte  in  ber  roage* 
regten  (Ebene  ju  fer)r  nachgeben  würben.  *2lber  aud)  ber  Äupferbraf>t  ber  £ritung  felbft 
fann  fo  ftarfe  3ugfrafte  nirfrt  aushalten,  ba  Kupfer  feine  genügenbe  fteftigfrit  gegen 
3errei&en  befltjt.  (Eine  33erftarfung  beö  Qucrfa^nitttf  über  bie  $orberungen  ber  elef» 
triften  53eanfprua)ung  bjnau£  ift  nlajt  juläffig,  ba  Kupfer  ja  dn  fe&r  teurer  ©toff  ift. 


419.  3m  Wotorraum  einer  eleftrifdjen  £ofomotiue 
'JInfer  m(t  (Stromgufübrunalburfirn 
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9JUm  fat  Demzufolge  ju  $itf«anorbnungen  fchreiten  müffen,  burch  welche  Die  Fahrleitung 
für  Rollbahnen  eine  recht  oerwirfelte,  »lelteillge  'Hnorbnung  geworben  ift. 

IRan  fann  nicht  fagen,  baß  We  Oberbauung  ber  Cifenbabnlfnien  mit  fiahrbrahten 
We  ©chonbeit  ber  Durchzogenen  Sanbfajaften  oerbeffern  wirb.  %ud)  ber  Sieifenbe,  ber 
au*  ben  ftenftern  btfcft,  wirb  fortwcujrenb  aufragenbe  Rauteile  an  feinen  'Xugen  vorüber' 
flirren  fehen,  welche  bie  3lu«flcht  beeinträchtigen.  3mmerbin  Dürfte  We«  ntd^t  allgu  ftärenb 
empfunben  werben,  wie  man  fa  auch  an  ba«  Selegrapbengeftange,  ba«  oft  ju  beiben 
©eiten  ber  Rabn  ftebt,  bereit«  gewöhnt  ift. 

-Die  'Jlu^fuhrungiJfonn  ber  $abrleftung  auf  ber  ©trerfe  Rtfterfelb«Deffau,  We  at« 
grunblrgenb  angefehen  werben  fann,  fleht  nun  fo  au«: 

3n  Entfernungen  oon  Je  100  Detern  finb  3U  beiben  ©eiten  ber  ©trerfe  frfiftige 
©ittermafte  aufgerichtet,  ©ie  ftnb  burch  magertet  über  ben  ©eleifen  llegenbe,  elferne  3o*c 
miteinanber  oerbunben.  Diefe  treten  an  ©teile  ber  Querbrabte  über  ben  ©trajjenbahnltnien. 
©ie  oerbiegen  (Ich  nicht  in  ber  wagerecbten  Ebene,  a>enn  fle  feharf  (n  biefer  Dichtung  bean* 
fprucht  werben.  3a>ifchen  ben  Goaren  ift  über  jebem  ©lel«  unb  gleichgerichtet  mit  biefem 
ein  Sragfeil  au«  ©tablbrabj  befeftfgt,  baö  nicht  ftraff  angejogen  ift,  fonbem  in  einem 
Rogen,  einer  SCettenlinie,  burcf/hnngt.  Sin  biefem  Sragfeil  finb  in  furjen  'Xbftanben  fenf» 
rechte  £angebrä"hte  angebracht,  beren  Enben  fämtlich  in  gleicher  £6he  liegen.  'Die  £ange* 
brahte  halten  einen  ftäblernen  $)ilf«braht  oon  großer  3ugfeftigfe(t.  Dlefer  ift  ganj  genau 
in  geraber  £tnie  aufgelegt  unb  feharf  angefpannt.  'Oer  eigentliche  gahrbraht  au«  Äupfer 
ift  bicht  unter  bem  $i(f«brabt  mit  fut^en,  in  fleinften  'Slbftanben  aufefnanberfolgenben 
Klammern  befeftigt.  Cr  ha*  alfo  faft  gar  feine  mechanifche  Reanfprucbung  au«3ubalten 
unb  liegt  boch  gana  gerabe  ba.  3m  ©egenfa^  gu  ber  oon  ben  ©iemen«»©churfert«2Der« 
fen  aufgeführten  Rauform  fehlt  ber  $)ilf«Drabt  bei  ber  Rauart  ber 

Um  bie  SängenanDerungen  unfcbäDlicb  ju  machen,  welche  burch  bie  wechfelnben  Wärmt' 
grabe  in  bem  $ahr  Draht  auftreten,  ift  er  mit  ipilfe  einer  fer)r  gefchfrften  Qlnorbnung  in  21b» 
ftanben  oon  1  bW  lVt  Kilometern  burch  fräftlge  ©ewichte  belaftet,  bie  ihn  ftet«  anfpannen. 

Die  gefamte  £eitung«anorbnung  folgt  nicht  genau  ber  ©lettmiftelUnie.  ©ie  bilbet 
oielmehr  ein  fortwährenb  nach  recht«  unb  linf«  au«weichenbe«  3lcf3arf.  TRan  geht  in 
biefer  SDeife  oor,  bamit  bie  ©äjleifbügel  ber  £ofomotfoen  nicht  immer  an  ber  gleichen  ©teile 
oom  ftahrbraht  berührt  werben.  E«  läge  fonft  We  ©efahr  oor,  bafj  bie  Rügel  an  biefer 
©teile  au«gefagt  würben,  baß  fty  eine  Äerbe  bilbete,  in  welcher  ber  ftahrbrabt  fleh 
fcbließlicb  oerfangen,  unb  woburch  er  hinabgeriffen  werben  tonnte.  Dünne  9*obrau«leger, 
bie  in  ftahrbrabthobe  oon  ben  ©iftertragern  feitlich  3um  ©lel«  oorfpringen,  flehen»  bie 
3icf3acfHn(en. 

3eber  ber  jwei  ober  brei  über  einem  jeben  ©lei«  (iegenben  Drahte,  ba«  5ragfeil, 
ber  ftabrbraht  unb  -  wo  oorhanben  -  ber  Öflf«Drabt,  muffen  gegen  We  tragenben  ©tü^en  • 
ifoliert  fein,  fflan  bat  fla)  weg«!  ber  immer  noch  i>of)tn  ©pannung  nicht  mit  einfacher 
3foIation  begnügt,  fonbern  ben  ©runbfaij  burchgeführt,  bafj  an  jeber  2lufbangung«ftelle  eine 
Doppelte  3fo(ierung  oorhanben  fein  muß.  ©tromübergang  in  tragenbe  Seile  fann  alfo  nach 
menfehlichem  Ermeffen  niemal«  ftattfinben.  E«  bat  0<h  geseigt,  baß  al«  3folation«ftoff  nur 
porjellan  in  Retracbt  fommt.  Srot}  ihrer  3erbrechlia)feit  ift  biefe  Waffe  allein  feft  genug, 
um  We  fehr  b°b<n  mecbanlfeben  Reanfpruchungen  au«3uhalten.  Rebeutet  boch  &a«  5ta« 
gen  eine«  ©tabl»  ober  Äupf erDraht«  »on  hunbert  THrtern  Sange  eine  jiemlicb  ftarfe  Re» 
laftung.  211«  gunftigfte  ©eftaltung  ber  3fo(atoren  bat  fleh  We  oon  QJJiftfelb  angegebene 
Diaboloform  erwlefen  (flehe  Rilb  401),  We  bem  bef annten  ©pfefoeug  nacbgebflbet  ift. 
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Obgleich  Die  Fahrleitung  In  einer  £)6f>e  oon  fünf  "JTtetern  über  Der  ©cfjlenenober» 
fante  oerlegf  ift,  ftnD  Dennoch  an  Den  SDegübergangen  befonDere  TJorfehrungen  getroffen, 
um  eine  Berührung  unmöglich  ?u  machen.  33eftünDe  Doch,  Die  ©efahr,  Daß  e(n  hoch  bc» 
laDener  #eua»agen  oDer  Die  ©pitje  efner  Fahne,  Die  (n  einem  "äuf^ug  getragen  roirD,  an 
Die  Leitung  ftofjen  tonnte.  Um  Die£  mit  Sicherheit  autyufchlfefjen,  ftnD  an  jeDem  Ober* 
a>eg  ju  beiDen  ©cften  Der  Leitung  unD  gleichgerichtet  mit  Dfefer  lange  '•JDarnungdtafeln  aufge* 
hängt,  Deren  Unterfanten  ein  biel  ja>d  Bieter  tiefer  liegen  aU  Die  Fahrleitung.  (Fin  311 
hoher  ÖegenftanD,  mit  Dem  Die  Öeleife  überquert  roerDen  follen,  müßte  alfo  fdjon  oorljer 
gegen  eine  Diefer  Safein  ftofjen. 

Ubergänge  mit  befonDertf  lebhaftem  l^erfehr  ^aben  trotjDrm  noch  eine  weitere 
©idjerung  erfahren.  Die  Fahrleitung  füf>rf  an  Dlefen  ©teilen  ©trom  nur  Dann,  rornn 
Die  2Degfd)ranfen  gefchloffen  flnD.  ©olange  Der  Ubergang  geöffnet  ift,  geht  Der  ©trom 
Durch  ein  unterlrDifch  »erlegtet  Äabel  oon  einer  2Degfeite  jur  anDeren. 

Tieben  Der  guten  (Eigenfchaft,  fleh  bequem  transformieren  ju  laffen,  haf  Der  l2Pechfel» 
ftrom  Die  unf>eiloolle  Fähfgfeit,  ©tromleitungen,  Die  in  einiger  Ttctye  gleichgerichtet  mft 
feiner  $(fef}r(ä)tung  oerlaufen,  ungünftig  3U  beeinfluffen.  <2rr  erregt  in  Urnen  oft  fern- 
ftarfe  FremDftrome.  Da3  telegraphieren  unD  Fernfprecften  in  Drahtleitungen,  Die  neben 
einer  mit  SDechfrlftrom  betriebenen  33ahnftrecfe  laufen,  ift  ohne  befonDere  ^orf errungen 
unmöglich-  Die  ©chtoachftromleitungen  müffen  an  folgen  ©teilen  Daher  meift  in  gan3 
anDerer  3Deife  aül  bisher  oerlegt  oDer  mit  befonDeren  ©chutjoorfehrungen  autfgrrüftct 
roerDen. 

Die  urfprüngliche  ^erfuchäftreefe  ^öitterfelD-DejTau  mit  ihren  fehr  geringen  ©feigungen 


420.  ^n  Der  OTartinfftoanD 
<?trrrfrnftüt}  Der  eteftrif<*>en  OT(ttfntpalD»3ah" 
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bat  fnibefonbere  bem  Öamnwln  oon  Erfahrungen  über  ben  eleftrifäjen  33ol(babnbetrieb 
In  btt  Ebene  geblent.  Um  aua>  We  Ergebnfffe  in  ftotf  bügeligem  ©elanbe  fennen 
fernen,  l>at  We  preußifcbe  Effenbabnoerwaltung  e(nen  gwriten  ^Derfurfiäbefrieb  auf  Der 
£inie  Sauban^Äonfg^elf  (n  ben  ^orbergen  bei  3ftefengebirge6  fowle  einigen  'Bnfcbfuß» 
(treten  eingerichtet,  ber  fpater  biß  nadj  33reÄlau  unb  Oorlfft.  autJgebrbnt  werben  foll,  Titan 
fann  h_iet  bai  Verhalten  ber  eleftrifaVn  £ofomotfoe  auf  ftarfen  Steigungen  beobachten. 
•Den  ^abrgöften  erwacbft  ein  großer  Vorteil  burrt)  bie  fofortlge  Qtbfürjung  ber  ftabrgrlten, 
weil  bei  ber  neuen  Q3etrleb$art  auf  anftrigenber  ©trerfe  nicht  mebr  fo  (angfam  gefahren 
3U  werben  brauet  wie  beim  Dampfbetrieb.  Denn  bie  eleftrifcbe  £ofomotwe  fann  leicht 
für  furje  3eit  eine  Oberlaftung  »ertragen,  bie  3üge  alfo  mit  wenig  oerminberter  ©ef<bwin* 
bigfeit  in  bie  £6be  fcbleppen. 

QDabrenb  bie  fielftungdfäbigfrit  ber  Dampflofomotioe  etwa  bei  2500  Pferbeftarfen 
ibr  Enbe  erreichen  bürfte,  beftebt  bei  Der  elcf triften  £ofomotioe  eigentlich  gar  feine 
iciftung^grenje.  Wafcbfnen  mit  3000  Pferbeftarfen  ftnb  b'ute  fcbon  oorbanben.  Wan 
fann  fooiel  Qlntriebäfabrjruge  aneinander  reiben,  rote  notwenbig  ift  unb  brauet  boch  für 
alle  jufammen  nur  Einen  35eb(enungdmann.  Ob  bie  £ofomotioen  ober  fübrerftanblofen 
Srlebgeftelle  hierbei  unmittelbar  bintereinanberlaufen  ober  über  ben  ganjen  3ug  oerteilt 
ftnb,  ift  gleichgültig. 

Damit  feine  öefäbrbung  bei  3ug6  eintritt^  falte  btv  ^übrer  einmal  ohnmächtia 
roerben  follfr,  ift  ber  Jabrfcfmtter  mit  einer  Tlotoorricbtung  oerfeben.  ©obalb  bie  Äurbel 
auä  ber  Tlullffellung  berautfgrbrebt  Ift,  bie  'Jlntrlebärnafcbüten  alfo  (Strom  erbolten,  muß 
ein  Änopf  an  bem  ©riff  nlebergebrürft  fein.  Siegt  bie  #anb  bei  ftätyrr*  nicht  auf  ber 
Äurbel,  bann  bebt  fleh  ber  Änopf,  bie  Äurbel  gebt  oon  felbft  auf  31ull  jurücf,  ber  ©trom 
ift  bamü  abgefcbaltet,  unb  nach  3wri  ober  brei  ©efunben  fann  fl<b,  roenn  man  will,  bfe 
Drucfluftbremfe  oon  felbft  aufteilen.  freilich  wirb  fld)  ouf  Uotlbabnen  ber  Sabrer  nie« 
male"  ganj  adeln  In  feinem  ©tanb  befinben,  ba  ber  3ugfübrer,  wie  fcbon  gefagt,  feinen 
Pla$  in  unmittelbarer  Ttäbe  bab*n  wirb. 

3m  ©egenfV«)  ju  ben  'Jfntriebänafcbinen  bei  ©tragen»  unb  ©«bnellbabnen  pflegt 
man  bii  freute  bie  Motoren  bei  £ofomotfoen  nicht  jwffcben  bie  Qlchfen  ju  legen,  fonbern 
ftr  auf  ben  ftußboben  bei  Wafd)inenwagen4  3u  ftellen.  $ierau£  ergibt  fleh  eine  b°b* 
Sage  bei  ©cbwerpunftd,  bie  nach  ben  auf  ©rite  205  biefetf  S3ucb$  wiebergegebenen  Er* 
Wasungen  auf  günftig  angefeben  werben  muß.  23ri  Wotoren,  bie  auf  ben  Olafen  ge* 
lagert  ftnb,  glaubte  man  eine  ganj  befonbertf  ungünftige  Einwirfung  auf  ben  Oberbau 
befürchten  ju  müflfen,  auch,  war  man  ber  Meinung,  baß  bie  febr  beträchtlichen  Waffen  ber 
Wotoren  in  folgern  Sali  gar  nicht  abgefebert  werben  fonnten.  Dai  $oä)(egen  ergab 
ferner  au<b  ben  Vorteil,  baß  bie  Durdjmejier  ber  Wafd)(nen  beliebig  oergrößert  werben 
fonnten,  fo  baß  man  imftanbe  ift,  bebeulenbe  Seiftungen  burä)  wenige  Wafcbmenfatje  tjer= 
oorjubringen. 

freilich,  jwingen  bie  bo<btfrgtnben  Motoren  baju,  an  ber  eleftrifcben  Sofomorloe  wieber 
Seile  anzubringen,  bie  nicht  oollftdnbtg  um  unb  um  laufen.  Da  bfe  Statoren  auf  bem 
SDagenboben  fteben,  folgen  f>  bem  fteberfpiel.  Der  3lbftanb  oon  ben  Witten  ber  Wo* 
toracbfen  gu  ben  Witten  ber  3reibacbfen  änbert  jlö)  bemgemdß  fortwäbrenb.  Eine  un- 
mittelbare ^erbinbung  bura)  3abnraber  ift  be«b<»lb  outfgefchlojTen.  Wan  bat  jur  Qln- 
wenbung  eine*  3wifcbeng(feb$  greifen  müffen.  Der  Wotor  treibt  mrift  mittel*  einer 
©cbubftonge,  oft  aber  auä)  burd)  3abnrdber  eine  Im  Äabmen  f eftgelagerte,  rablofe,  fo« 
genannte  ^3((nbwe((e  an,  bfe  glricbfatu*  bem  ^eöerfplel  unterworfen  ift,  alfo  ibren  'äbftanb 
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421.  <5d>nellbafyntoagen  öer  ©lerne nÄ=<5d)U(f crt*2Derfe, 
Oer  bei  Probrfabrtfn  (m  3afcre  1903  rmr  <3tun&fn«ffdjrofnofafeH  oon  mebr  o«  200  Kilometern 
errefebte.   'Xutrüjtung  Der  ©trede  mit  T>ref)ftromju(fftung 

oon  Örr  OTotoratfjfe  nfcf>t  oeranöert.  ©fe  SMfnbtoelle  Ift  mit  öcn  $reibari?fen  Öurdj  n>age= 
recbte  Äuppelftangcn  oerbunöen,  Die  ba<  geöfrfplfl  unfaSäbliä)  maäjen. 

Die  (frfafyrung  f>at  aber  geteert,  Haft  bie  Sfnrofrfung  fclbft  febr  fajroerer  unabge« 
febertcr  Waffen  auf  ben  Oberbau  längft  nidjt  fo  unrjeilooll  ift,  roie  man  geglaubt  bat. 


422.  eajnellbabntoagen  Öer  ~H<$&>, 
Der  bei  J3robrfal>rlen  (m  3abre  1903  rfne  ©UmDfngef<bn>fnDfgfe(t  oon  210  Äilometern  rrrefdjtr 
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Auch  gibt  tß  beute  aiemllch  einfache  Wittel  für  f^re  Abfeberung.  ©o  ift  man  benn  Jety 
wieber  fm  Vegriff,  bei  eleftrifchen  Sofomotioen  jum  Acb«motorbau  gurücfjufehren,  in*» 
befonbere  nachdem  e«  gelungen  ift,  Öfe  3abnrciber,  felbft  folebe  oon  fe&r  «einem  Dura> 
mrffer,  fo  wiberftanb«fabig  ju  machen,  bafj  fte  feljr  brbeutenbe  Stiftungen  ot)ne  nennen«« 
werte  Abnutzung  bauernb  ju  übertragen  oermögen,  (E«  wirb  flct)  bjerau«  eine  wettgebenbe 
Vereinfachung  im  Vau  Der  eleftrifchen  £ofomotioen  ergeben. 

Ob  hiermit  bie  enbgültige  Serm  für  Die  neue  Anfriebtfmafcbtne  gefunden  ift,  wirb 
Öle  3ufunft  lehren.  3ebenfa(l«  fmb  Die  in  ben  beiöen  legten  3abren  oor  Dem  Ärieg  ge» 
bauten  eleftrifchen  Sofomotioen,  wie  Öle  (Erfahrungen  auf  ben  frtjleftfajen  <9ebirg«ftrecfrn 
gejetgf  haben,  alt  oollfg  betr(eb«tücbtige  Wafcbinen  anjufehen,  Öie  Jeber  Anforberung  ju 
genügen  oerin  ogen.  (E«  fann  fleh  bei  ber  toeiteren  (Entw  feflung  baber  nur  nod)  um  Ver* 
beflferungen  einer  bereit«  beroorragenb  brauchbaren  «Einrichtung  banbeln.  Vei  ber  3ugenb 
ber  eleftrifchen  Sofomotioe  fttllt  bat  eine  treffliche  Seiftung  bar/  ift  boch  ber  Vau  ber 
Dampffofomotioe  nach  mehr       acht  Oahnehnten  nicht  al«  abgefebloffen  ju  betrachten. 

Am  28.  Oftober  1903  oollgog  fleh  auf  ber  fonft  fo  befcheiben  füllen  ©treefe  ber 
Wilitär«(Eifenbahn  jtoffchen  OTarlenfelbe  unb  3offen  bei  Verlin  ein  (Ereignis  oon  böcbft 
bemerfertfwerter  Art.  An  btefem  Sag  lief  ein  (Eifrnbabnfabrjeug  mit  einer  ©efchroinbig* 
feit  über  bie  ©treefe,  bie  weber  oorber  noch  nachher  oon  einem  auf  bem  Voben  ruhen* 
ben  gahrjeug  erreicht  toorben  ift.  "Oer  SDagen  ehielte  eine  ©tunbengefebwinbigfeit  oon 
210  Kilometern. 

(E«  mar  ein  eleftrifcher  Triebwagen,  erbaut  oon  ber  Allgemeinen  <EleftrijUat««0efell« 
fchaft.  Diefe  Finna  h««e  fleh  mit  ben  ©iemen«*©cbucfert*AJerfen  oereinigt,  um  burch 
Verfuche  feftjuftellen,  welche  ©efehwinbigfeiten  beim  gegenwärtigen  ©tanb  ber  Seclmtf 
burch  ben  eleftrifchen  Antrieb  auf  (Effenbabnen  ju  erreichen  feien.  Der  3Dagen  ber 
<3ictnen««©cbucfert«A3erfe  oollbrachte  gleichfall«  eine  höcbft  erstaunliche  Stiftung,  inbem  er 
mit  einer  ©tunbengefchwinbfgfeit  oon  mehr  al«  200  Kilometern  über  bie  ©treefe  fuhr. 

Obgleich  ber  Vorgang  bamaltf  mit  Dlecht  ungeheure«  Auffeben  auf  ber  ganjen 
(Erbe  erregte,  h<""  er  boch  'eine  tatfachlichen  Folgen  erbracht.  Von  einem  Vortrupp  ift 
in  ftoljer  £)öbe  ein  OTerfjeichen  aufgerichtet  worben,  bem  bie  gefcbloffene  Wenge  ber  Voll» 
bahnen  fleh  noch  nicht  genähert  hat. 

Die  Verfuche  auf  ber  7Il(litar«<Elfenbahn  würben  mit  Drehftrom  gemacht.  (E«  waren 
Drei  ^ahrbrahte  neben,  nicht  über  ben  ©eleifen  oerlegt.  Der  ©trom  würbe  burch  feit« 
(ich  abffehenbe  Vügel  oon  ben  Fahrleitungen  entnommen.  <E«  geigte  fleh,  al«balb,  baß 
eine  Dreifache  Fahrleitung  für  ben  wirflichen  Vetrfeb  faum  in  Frage  fommen  fönne.  Die 
(Entwicflung  bot  benn  auch  ben  Drehftrom  faft  g&rjlicb  oer (äffen  unb,  wie  wir  wiffen, 
ben  einfachen  AJecbfelftrom  oorgeäogen.  Diefe  Anberung  erflart  aber  allein  nicht  ben 
Fortfall  weiterer  Vemühungen  auf  bem  ©ebiet  ber  ©<hnelligfeft«ftefgerung  bei  ben  (Elfen* 
bahnen.  Diefe  wäre  auch  mit  einfachem  AJedjfelftrom  erreichbar.  (E«  ift  oielmehr  ba« 
in  ber  3et}tjeit  noch  mangelnbe  Vebürfni«  gewefen,  welche«  bie  (Einführung  ber  200- 
Kflometer'&efchwinbigfeit  in  ben  wirflichen  Verrieb  oerhinbert  fyat.  Denn  hiermit  wären 
gerabqu  ungeheure  Aufwenbungen  oerbuuben.  Die  3offener  Verfuche  waren  oorau«ge- 
nommrne  3ufunft.  2Dcu$  wir  oon  biefer  erwarten  fönnen,  foll  im  ©Aluftabfcbnitt  be« 
t meßtet  roeröen. 
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29.  3ufunft 


TInchDem  mir  auf  Den  oorbergehenDen  blättern  Der  <f  ifenhabn  fo  manche  $)ulDlgung 
Dargebracht  haben,  brausen  wir  ee"  und  nun  um  fo  weniger  ju  oerfagen,  Diefer  großen 
©djöpfung  menfehllchen  ©etftf  auch  u>re  ©chwächen  oonubalten. 

2Penn  man  Öle  gütige  ©chnetfouggefchwinDigfelt  Dem  ©ejottel  Der  Poftfutfaje  gegen« 
überfallt,  fo  bemerft  man  einen  faft  unprrglrtcfrticfrm  $ortfehrtft.  Aber  unfer  QJorftellungä« 
vermögen  fragt  und  rafeb,  noch  fehr  weit  über  Datf  tatfächltch  (Errungene  hinauf.  Tlach 
Den  eben  erwähnten  3offener  5>erfua^en  ift  ti  nicht  fehr  ferner,  0<h  ©chneH3ugfahrten  ju 
Denfen,  Die  mit  Dem  Doppelten  Der  blutigen  ©rfchwfnDigfeit  oor  fleh,  gehen.  Da  fa>n 
oor  l1/«  3ab.r3eb.nten  Antrieb£mafd?inen  oorhanDen  waren,  Die  rin  ftah^eug  Derartig  3U 
beflügeln  oermochten,  fo  fann  ti  Der  3ecfmif  unferer  $age  feine£weg£  fdjwer  faden,  Den 
©ajnelljug  mit  einer  ©tunDengeferjwinDigfeit  oon  200  Kilometern  ju  fcf/affrn.  Dad 
würDe  eine  Abfurjung  Der  ^ieifejeiten  auf  Die  £)alfte  beDeuten.  Der  geiftige  Urheber  Der 
3ojfener  ©chnellfahroerfuche,  (Emil  CRnttjenau,  Der  33egrünDer  Der  A(EQ,  fagte  über  Die 
2D(rfung  folcfjer  brfchleunigfen  ftahrten: 

,93ei  einer  ©efdjwlnDlgfeit  oon  200  Kilometern  würDe  Der  ©efdjafWmann  Die  ©tretfe 
33erlin*#amburg  gewtffertnaßen  ohne  feDen  3eitofrluft  aurücflegen.  97lorgen#  fonnte  er 
feine  Poft  erleDigen,  bei  einer  Abreife  um  10  Uhr  oormfttagä  nähme  er  unterwrgd  fein 
ftrühfrürf  ein,  fonnte  einige  ©tunDen  Den  Angelegenheiten  auswar«  wiDmrn,  gegebenen« 
fall*  an  Der  QSörfe  mit  einer  ganjen  An3al>l  Parteien  oerhanDeln,  um  4  Uhr  wteDer  junief 
fein  unD  Den  Tlaa^mfftag  unD  AbenD  für  Die  ÄorrefponDenj  unD  feine  fonftige  Satfgfeit 
3ur  Verfügung  b^aben.  Kaum,  Daß  man  Den  ©einigen  noch  oon  einer  folgen  SRelfe  erft 
Kenntnis  ju  geben  brauste.* 

On  Der  $at  toürDe  man  für  eine  ßahrt  oon  Berlin  nach,  Hamburg  nicht  mehr  ali 
l'/i  ©tunDen  gebrauten.  Die  (Entfernung  oon  Berlin  nach  £eip3ig  fonnte  in  weniger 
nt£  einer  ©funDe  Durcheilt  wrrDen.  3n  München  oermßchte  man  oon  Der  Weich*» 
hauptftaDt  auS  nach  unterbrecbungtflofer  ftnhrt,  wie  fte  Dann  felbftoerftanDlieh  wäre,  in 
3  V*  ©tunDen  anzulangen.  (E$  wäre  alfo  auch  bei  Diefer  großen  (Entfernung  möglich, 
unter  AufwenDung  nur  (Efne*  9?eifetag£,  unD  ohne  Daß  man  Die  ?lnrf»t  im  ©cfjlafwagen 
3ubringen  müßte,  feine  ©ef<r)ofte  abjuwfcfeln  unD  wfeDer  3urücf3ufehren. 

Unnötig  ift  eo"  auszuführen,  roclcbe  große  33eDeutung  eine  foläV  Abfürjung  Der  Keife* 
jriten  für  Jpanbel  unD  QJerfehr  haben  toürDe.  3hre  Herbeiführung  aber  ift  ohne  Auf« 
wenDung  ungeheurer  ©ummen  nicht  möglich.  Keine  Der  »orhanDenen  (Eifenbahnftrecfen 
fonnte  hierfür  benurjt  werDen.  (Eine  fo  h°<h  aeftelgerte  ©chnelligfett  Der  3üge  oerlangt 
wegen  Der  gewaltig  erhöhten  ©foßfraft  Der  bewegten  OTaffen  einen  fcr>r  oiel  ftarferen 
Oberbau,  alt  Die  ^Bahnen  ft)n  heute  befttjen.  (Eine  DurchgrhenDe  ©efchwfnDigfeft  oon 
200  Kilometern  (aßt  jlch  nur  entfalten,  wenn  Die  ©trerfen  ganj  fd)warf»e  Krümmungen 
haben.  ?Degfreu3ungen  in  ©a^ienenhohe  fltib  wegen  Der  gefolgerten  ©efahr  unmoglia). 
%u6  Dem  gleichen  ©runD  fonnte  man  auch  nicht  langfam  fahrenDe  3üge  3WifchenDura> 
oerfehren  laffen.  Ohne  Die  Auflegung  gan3  neuer  ©eleife  ift  alfo  Diefer  $°rtfchritt  tect>- 
ntfeh,  nicht  ausführbar,  fit  wäre  nofwenDig,  fremDe«  ©elanDe  anjufaufen,  ©chienen  oon 
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bisher  nicht  gebräuchlicher  Jpöhe  müßten  Darauf  oertegt,  fräftlgere  Schwellen  jur  Elnwen* 
Dung  gebraut  werden. 

Und  Da  entfterjt  die  ftrage,  ob  da*  tatfachlich  oort)andene  E3edürfnl*  Dlefe  rlefcn^aftcn 
ElufwenDungen  rechtfertigen  würDe.  X>fe  Sat)rpreife  für  Derartig  befdjleunigte  3ügr  müßten 
frb,r  ffoi)  fein,  unD  e*  tft  3weifelr)aft,  ob  fleh  genügend  viel  Reifende  finden  würden,  die 
bereit  mären,  für  den  ©ewinn  mrnfger  Stunden  da*  oler*  oder  fünffache  De*  Jetjt  üblichen 
gab,rge(d*  aufzuwenden,  wahrend  fte  auf  den  alten  Strerfen,  die  Dorf)  befteljen  blieben, 
auch  weiter  für  da*  Jeßige  Entgelt  fahren  fönnten.  3ur  E3efrieDfgung  oon  Seelenwünfchen 
allein  aber  fann  fein  (Staat,  feine  (Rfenbahnoerwaltung  fo  große  Summen  opfern. 

billiger  liefen  ftch  die  Schnellftrecfen  ja  t^erftellrn,  roenn  man  oon  der  heutigen  *2lrt 
der  Standbahnen  abginge  und  die  (Einfchienenbab,  n  anwendete.  T>od)  da  ftehen  mir  heute 
noch  einem  teermifchen  Gaffel  gegenüber.  Ob  e*  wirtlich  möglich  ift,  die  EDagen  auf  der 
$inf(f>ienenbal?n  auch  bei  einer  Sfundengefchromdlgfeit  oon  200  Kilometern  in  Ärüm» 
mimgen  aufregt  ju  erhalten,  ift  noch,  nicht  ermiefen.  *Die  Erfolge  oon  Probeoeranftaltungen 
mit  leisten  EDagen  und  geringer  Schneiligfett  geben  feinen  flaueren  Einhalt.  X>ie  Ein- 
forderungen de*  wirtlichen  betrieb*  an  da*  aufrichtende  Hilfsmittel  würden  unoerbältni** 
mäßig  oiel  härter  fem. 

Seim  (ftnfd^ienenfabjjrug  befinden  ftcf>  dader  nur  unter  Der  mittleren  Sangtfacbfe.  Der 
EDagen  ftebt  alfo  an  ftet)  nur  in  fcbmebenDem  ©leichgemfcht  auf  feinem  ©lei*.  Elufier  Dermin» 
trteb*mafchlne  ift  Darin  aber  noch,  ein  febr  fernerer  Äreifel  mit  fenfrechter  Drebachfe  unter» 
gebraut,  Der  oor  Eintritt  Der  Sabrt  in  außerft  rafche  Umdrehung  oerfetjt  »irD.  $fn  folcher 
fchnell  gedrehter  Äreifel  bat  Die  fcigenfehaft,  Die  Sichtung  feiner  Drehachfe  mit  großer 
Äraft  fefoubalten.  ermaßt  ihm  hier  Die  Aufgabe,  da*  <?inf(b,lenenfab,rjeug  Daran  jju 
bindern,  auf  feiner  Schiene  bin  unD  her  ju  fchwanfen  oDer  gar  in  Krümmungen  umju» 
fippen.  Die  ftarfe  Äia^tfraft  fchwerer,  rafeb.  bewegter  Äreifel  ift  un3weifelbaft  ermiefen. 
21ur  fer)(t  bi#brr  Die  Etuiprobimg  Der  Einlage  im  wirtlichen  Dauernden  betrieb. 

Die  geringere  Reibung  Infolge  £erabfeßung  der  Etch*lager3ar)l  und  die  E3ermtnde* 
rung  der  Unebenheiten  im  einfachen  ©lei*  würden,  eine  ausreichende  EDirfung  de*  Ärei- 
fel* Dorau*grfrßt,  die  Herbeiführung  großer  ©efchwlndlgfeiten  flcherlich  erleichtern  und  oer* 
billigen.  ETI  an  brauchte  Dann  aber  bei  200  Äilometern  in  Der  StunDe  nicht  ftehen  ju 
bleiben.  Denn  Da*  ift  Durchau*  noch  feine  fo  fdjwlnDelnde  Schnelligfrit,  daß  man  oor 
ihrer  Uberfchrritung  jurüeffchreefen  müßte,  freilich,  dürfte  bei  noch,  höherer  Steigerung 
der  ©efchwindigfrit  die  OberwinDung  De*  SuftwtDerftand*  eine  fehr  bedeutende  Solle 
fplelen. 

3eder  h<*t  die  ©efchwindigfrit  von  200  Äilometern  in  der  Stunde  fcfwn  recht  fyaufig 
und  fogar  unter  befonder*  ungünftigen  Umftanden  wahrgenommen,  ohne  daß  er  eine  üble 
(Einwirfung  empfunden  hätte.  EDenn  ndmllch  3Wri  der  h«te  üblichen  Scfmelfoüge  ein* 
ander  auf  offener  Strecfe  begegnen,  fo  §at  feder  gegenüber  dem  anderen  annähernd  eine 
©efchwindigfeit  oon  200  Äilometern,  da  Ja  die  beiden  <£igengefchwlnD(gfe(fen  jufammen« 
gezahlt  werDen  müfien.  Obgleich  bei  Dlefer  ©elegenheit  Die  fo  rafch  bewegten  ©egenftände 
einanDer  außerft  nahe  ftnd,  ift  e<  Doch  einiger  Elufmerffamfrit  noch  ganj  gut  möglich, 
ffinjelheiten  su  erfennen,  wie  etwa  Die  genfter  unD  Die  £ücfen  3wifchrn  Den  ein3elnen 
EDagen.  Sicherlich  würde  alfo  auch  oor  den  Etugen  der  Keifenden,  die  in  einem  mit 
der  wirflichen  ©efchwindigfrit  oon  200  Äilomefern  dahlnfaljrenden  Schne((3ug  fäßen,  die 
©cejenftande  im  ©elande  nicht  al*  dunftige  ©ebitde  oorüberglriten,  fondern  man  würde 
fle,  namentlich  fowrit  fte  In  größerer  (Entfernung  (legen,  auch  Dann  noch,  gait3  gut  in 
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Ifcrer  %vt  unb  $orm  aufcufaffen  vermögen.  T>a«  ift  übrigen«  aud)  fcbon  burd)  bie  3Je« 
obad)tungen  toäbrcnb  ber  ©d)nellfa&roerfud)e  auf  ber  MUitärbabn  ermirfen. 

Mit  ^a^rjeugot,  bfe  brim  33oru>ärt«brfngen  rine  fel)r  oiel  geringere  Reibung  unb 
dnen  flrineren  £uftu>fberftanb  ju  überrofnben  Ijaben,  finb  tatfädjlid)  aud)  berrit«  ©eföwiiv 
btgfrifen  mtid)t  toorben,  u>eld)e  über  bfe  200  <3tunben<5U(omrter  bfnau«gef)en.  ^Heger 
hoben  fd)on  vor  bem  Ärieg  a>äbrrnb  länger  fr  3dt  (5tunbmgefd)toinbfgfriten  pon  220  unb 
230  Kilometern  ringebaUrn.  Unb  frier  tritt  un«  ba«jenige  ted)nifd)e  3Drrf;rug  entgegen, 
©riebe«,  oller  Q3orau«fld)t  nad),  Im  Pcrfonen«  unb  Poftfd)nelloerfef)r  bfe  (Eifenbatm  über« 
flugein  toirb. 

Der  Ärieg  f>at  bfe  ftlug3eugted)nff  (n  foum  genug  ju  beumnbernber  "JDeffe  geforbert. 
Dfr  <5ld)erl>rit  bei*  liegen«,  felbft  fn  ^Detter  unb  ©türm,  Ift  frfrr 
Äfefen&afte  Einbetten  jur  Aufnahme  vieler  Menfd)en  ftnb  gefd)affen.  Keiner,  ber  ffd) 
jufünftige  (Enttoidlungen  aud)  nur  ein  roenfg  au«jumalen  oermag,  fonn  baron  jroeifeln, 
baß  We  3ufunft  be«  bodjgefteigerten  <3d)nelloerfebr«  <n  *r  Suff  H«flt.  Die  0efo)n>in= 
b(gfrit«gren3en  für  ftlugjeuge  ftnb  fel)r  oiel  roriter  geftetft  al«  für  Öie  £(fenbal)nen,  unb 
biefe  fta&rjeuge  ftnb  ferner  in  ber  Soge,  ftet«  ben  fürjeften  SDeg  juolfdun  poti  Orten, 
nämlid)  bie  gerabe  Luftlinie,  3U  toählen.  Dfe  mübfame  £rrfd)tung  oon  Unterbauten, 
ba«  <2(u«ftrr(fen  oon  ©d)fenen  ift  nfd)t  notmenbig,  um  eine  "33erfel)r«linfe  für  ^(ugjeuge 
^erjuftellen.  Die  oerl»älfnl«maßig  lrid)te  $)errid)tung  oon  £anbung«plat3en  unb  beren  jtoerf» 
mäßige  ^uSftatfung  genügen. 

<5fd)er  fommt  einmal  ber  Jag,  ba  ber  £uftrrifenbe  oon  feinem  erhabenen  ©fft,  au« 
gerabe  fo  fpottifd)  auf  ben  unter  ifrm  fd)ne<frnarttg  bat)fnrrfrd)enben  ("riffnbafjnjug  l)fnab« 
fel)en  wirb,  tofe  freute  ber  ßafrrgaft  be«  ©d)nel(jug«  bfe  oor  ber  ©d)ranfe  fraltenbe  Poft« 
futfd)e  betrautet,  ©fbt  e«  bod)  im  menfd)Ud)en  £eben  fdne  anberen  SDerte  al«  fold)e, 
bie  burd)  Dcrglrid)  entfteben,  toed)felt  bod)  bie  Bewertung  Jebe«  ©egenftanb«  unau«gefeftt 
nad)  ben  3e(tumftänben. 

(Seit  ber  Witte  be«  Dafrrr«  1917  frat  bfe  <"? ffenbafrn»8ad)lfterafur  begonnen,  fid)  mft 
bem  ftluggeugoerfrfrr  ju  befd)äftlgen.  Man  toittert  Morgenluft.  Dfe  betriligten  Äreffe 
fefren  ein,  baß  hier  ein  QPettbetoerber  für  befonber«  frod)mertfgen  Derfefrr  fyerancoäd)ft. 
^rd(id)  wirb  bfe  unau«bldb(id)e  <Enta>i(flung  aud)  ^ler  nur  allmäl)l(d)  oor  fld)  geb.en. 
*lber  ber  77ienfd)enauätaufd)  ja>ifd)en  ben  gang  großen  ©tobten,  ben  Sänbern  unb  fifrb» 
tdlen  Durfte  immer  häufiger  burd)  bie  £uft  oor  jfd)  gt^'n.  (Ed  ift  meljr  altf  u>a()rfd)ein(id), 
baß  bie  fo  ungeheuer  foftfpieligen  Einlagen  ber  neuen  200  Äflometer«?tfenbab^nen  baburd) 
unnötig  gemad)t  toerben.  Q3orläuffg  gef)ört  Ja  nod)  immer  einiger  Mut  baju,  in  ein  §lug« 
jeug  3U  firigen.  X>od)  bie  (3Jloglid)feit  äugerft  rafdjer  ^öeförberung  wirb  oiele  bfe  geftef* 
gerte  ©efabr  oergeffen  (äffen,  unb  füd)er(fd)  roirb  es"  aud)  balb  gelingen,  ben  großen  £uft< 
omnibu«  annäbernb  foweit  ftugfld)er  ju  machen,  a>ie  bfe  £(fenbabn  unfaUfid)er  fft. 

Man  barf  ja  nfd)t  überfeinen,  baß  bem  ^fugjeug  fd)on  beute,  u>enn  ei  dn  paar  bun* 
bert  Meter  über  bem  23oben  fliegt,  nur  nod)  fe&r  wenige  ®efal>ren  brol>en.  X)er  dnjige 
Vorgang,  ber  toirflid)  unrettbare**  ^eröerben  über  bie  3nfajfen  3U  bringen  oermag,  fft 
baß  3lbbred)en  ber  2ragfläd)en.  Dfe  Äunft  be4  ^(ugjeugbauä  fft  nun  febod)  bereit«  fo 
Dollfommcn,  baß  ()fermit  tefnee'faKe'  meb.r  gered)net  3U  werben  braud)t.  Da«  5?erfagen 
be«  Motor«  fn  ber  £uft  aber  fft  ganj  ungefäbrlid).  3rbe«  ^(uggeug  ift  Ja  tmftanbe,  o^ne 
bie  geringfte  ©efäbrbung  im  ©Iritflug  3ur  (?rbe  niebergugeben.  53eflnbd  fld)  ber  Apparat 
fn  einer  #obe  oon  1000  Metern  über  bem  33oben,  toa«  bei  ben  £tnienflüaen  fpäter 
mal)rfd)dnlid)  regelmäßig  ber  $all  fem  rofrb,  fo  fann  ber  gübrer  fn  aller  ftu&e  ffd)  dnen 
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£anbung*platj  (m  Umfref*  von  15  bl*  17  Kilometern  au*fu<hen.  3Penn  überall  Im 
£anb,  In  ber  7tär)e  jeber  großen  ©tobt  ein  Flughafen  oorhanben  ift,  fo  wirb  faft  ftrtö 
Gelegenheit  fein,  unter  AiuJfchlufc  jeber  ©efaljr  auf  einen  folgen  nfeberjugehen. 

*21m  3ag  werben  bfefe  £anbung*orte  burcr)  wefthin  ftcfjbare  3eicb,en  ju  rrfennen  frin, 
In  ber  Tiact/t  wirb  man  fte  burefe,  £ld)ter,  Sri  Tlebrl  buret)  9?aucf>faulen  ober  anbere  ge« 
eignete  TJlajjnahmen  weithin  fenntllcfi  machen.  3ebe*  $lugjeug  wirb  alfo  ftet*  einen 
fixeren  Ipafen  jur  Verfügung  b.oben. 

Weitere  bebeutenbe  ©Icherhelt  wirb  baburch  rntfteh'n,  baß  Öle  3ahl  ber  Verrieb*» 
mafchinen  gesteigert  wirb.  Einer  unferer  beften  unb  erfahrenden  §rfeben*flleger,  Bellmuth 
Ofrtb,  cr3är>[t  In  feinem  Such  .Weine  ftlugerlebnlfie*,  wie  er  fld)  ble  Entwtcflung  In 
blefer  Vegiefmng  oorftellt: 

,2Denn  man  bebenft,  baß  In  unferen  jrrjigrn  ftlugjeugen  ein  au*gewacftfener  OTenfcr) 
ge30>ungen  Ift,  fiunbrntang  auf  einem  flefnen  ©u}  ju  »erharren,  fo  fomme  Ich  ju  ber 
Clberaeugung,  baß  unfere  heutigen  ^lugmafchfnen  balb  riepge  Dlmenjtonen  annehmen 
werben.  Unfere  3eä?nff  tft  jetjt  fdjon  erfreullcherweife  fo  weit,  baß  fle  unö  ben  Vau 
oon  rlefenr)aften  ftlug3eugen,  oon  600,  2000  unö  mehr  Pferbeftärfen  geftatlet.  Dlefe 
werben  eine  oölllge  Umwälzung  be*  augenbllcfllchen  £uftbetrleb*  herbeiführen.  Der  ftübjer 
ober  beffer  ber  ftlugjeugfapltän  wirb  bann  leblgllcx)  ben  ©tart  unb  ble  £anbung  beauf« 
\idf  «gen.  Ein  Wann  wirb  für  ble  ©ettenftabilltät  forgen,  ein  an  ber  er  ble  £)6f>enfteuer 
beÖlen en.  Dann  ift  ble  3ett  gefommen,  ble  glugjeuge  mit  automarlfcr/fn  ©tabfllfatoren 
(felbfttäfigen  Vorrichtungen  jum  Ausgleich  ber  ©d)wanfungrn)  au^urüften.  E*  wirb 
Platj  oorhanben  fein  wie  In  einem  großen  ©prifewagen.  Ein  berartlge*  große*  ftlugjeug 
mit  2000  Pferbefräften  fann  leicht  60  Perfonen  50  ©tunben  lang  beförbern.  Dann 
fängt  ble  $(legerri  erft  an,  gemütlich  ju  werben. 

,2Penn  berartlge  große  ftlugfchlffe  12  Motoren  —  fagen  wir  einmal  ju  je  160  HS  — 
befltjen,  wirb  ber  ganje  ftlug  ruhig  unb  j)<f/er  oerlaufen.  2Dfnb  unb  ^Detter  würben  ihm 
roenig  mehr  anhaben.  E*  tonnen  bt*  fünf  Woforen  ihre  wirbelt  wät)renb  bei  'SIuqS  ein* 
ftellen,  ohne  ble  Sicherheit  be*  glug*  ju  gefät)rben,  unb  nach  bem  heutigen  <ötant>  ber 
Wotorentedmlf  fann  man  mit  (Sicherheit  annehmen,  baß  oon  jwolf  Wotoren  (leben  fehler» 
frei  arbeiten.* 

Veoor  noch  berartlge  Siefen mafchtnen  gebaut  werben  formten,  h<*t  ber  £uftoerfef>r 
bereit*  begonnen.  3wifchen  bem  Italtenlfchen  fteftlanb  unb  ber  3nfel  <?lba  befteht  eine 
Jlugpoftllnle.  ©panien  geht  baran,  feinen  wegen  ber  fehlenden  Cifenbahnoerhaltnlffe  recht 
mangelhaften  Pofroerfehr  burd)  Einführung  oon  ^(ugpoftllnlen  ju  oerbeffern.  3n  Dane» 
marf  Ift  bai  ©treben  nach  gleichen  Einrichtungen  frf>r  rege,  ba  ble  3erf(üftung  beö  £anb* 
In  viele  fletne  3nfe(n  ftarfe  ?3er3Ögrrungrn  beö  Q3erfehr*  über  ble  (Srboberffäche  oerur* 
facht.  Wft  $)i(fe  be<  ^(ugseug*  fonnte  ble  J3oft  jwifchen  Kopenhagen  unb  3üt(anb,  alfo 
bem  geftlanb,  In  jwel.Ötunben,  ftaft  wie  bWh"  in  24  ©tunben  beforbert  werben. 

iorb  ITlonfagu  h«<  In  burchau«  ernfthafter  SDelfe  UorfchlÄge  für  eine  balWgft  ju 
erricr;tenbe  ^(ugoerbinbung  jwifchen  Englanb  unb  3nbien  gemacht.  Tlach  feinen  Plänen 
foll  ftch  ein  ^(ug  swlfchen  bem  engllfchen  Wutterlanb  unb  beffen  wtchrlgfter  Kolonie  fünftlg 
folgenbermaßen  geftalten: 

OTan  fliegt  um  7  Uhr  morgen«  oon  ionbon  ab  unb  fommt  um  V«  12  Uhr  mittag* 
in  THarfeflle  an,  wo  eine  ©tunbe  Aufenthalt  gum  Einnehmen  be<  ^rühftücf*  gemacht 
wirb.  Um  fech«  Uhr  abenb«  ift  man  in  7teape(-  7lächtllche  ^(üge  fchlfefjt  £orb  Won« 
tag«  oorläufig  noch  au*,  ba  er  fle  für  ju  gefährlich  erachtet.   Die  Steife  geht  alfo  erft 
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am  näd)ften  borgen  weiter.  ftrühftürfÄpaufe  flnirt  In  Äreta  ftatt,  unb  am  'Hbenb  be« 
gweiten  Sag«  ift  Slleranbrien  erreid)t.  Tlad)  Obernad)tung  In  blefer  ©tabt  geht  e«  nad) 
*  33a«ra  unb  am  eierten  Sag  nad)  Äurad)l,  einem  ©fertigen  Knotenpunft  der  tnbifd)rn 
Effenbahnen.  3n  einer  ©efamfrrifr3eit  von  83  V«  ©tunben  fönnte  auf  bfefe  SDeife  eine 
Entfernung  jururfgelegt  merben,  für  bie  man  heute  bei  fd)nellfter  ftahrt  H  Soge  gebraust. 

5>fe  reine  ftlugje It  betragt  aber  nur  39  */*  ©tunben.  X>enfl  man  ftd)  Jplrth«  ©prife* 
»agenflugjeug  benu^t,  woburd)  ftrühflüd^Auf enthalte  unnötig  werben  mürben,  unb  nimmt 
man  an,  Daß  aud)  währenb  der  7tad)t  geflogen  werben  fann,  wo«  fa  burdjau«  im  9iaf>a 
men  ber  OTogluhfeft  liegt,  fo  wirb  unter  Etnred)nung  einiger  trotjbem  nid)t  ju  umgehenber 
3mlfd)enaufentha(te  ble  DJeife  oon  Englanb  nad)  Onbien  oielleidjt  fd)on  in  21/«  Sagen 
ju  erlebigen  fein. 

E«  mürbe  alibann  oon  felbft  gefd)e&en,  baß  fld)  eine  weitere  ftlugltnte  über  ©ingal 
pore  nad)  "Hu^raHen  anfd)löf[e,  bie  vielleicht  geftatten  mürbe,  bte  (Entfernung  Sonbon- 
©fbnep  in  einer  3Dod)e  gurüd^ulegen. 

SDelt  wichtiger  nod)  mirb  bie  ftlugoerbfnbung  3W(fd)en  Europa  unb  TJorbAmerlfa 
fein.  T>ie  Oberquerung  be«  Sltlantifchen  Ojean*  bilbet  unter  23enu$ung  ber  Qljoren  aUJ 
3mlfd)en[anbung«ftelle  feine  unüberwlnblld)en  ©d)wlerlgfe«en.  ©ollte  e«  fld)  febod)  wIrflid) 
a!«  befonber«  fd)wierig  herau«ftel(en,  baß  ein  Ditefenflugjeug  genügenb  23efrleb«ftoff  unb 
Ol  mitnehmen  fann,  um  bie  Entfernung  3Wtfd)en  ben  eben  genannten  3nfeln  unb  bem 
amertfanifd)en  fteftlanb  in  ununterbrochenem  $lug  3urüd*3u(egen,  fo  märe  ble  3wlfd)en» 
aufftellung  oon  ©d)lffen  benfbar,  oon  benen  au«  fo  große  ©d)wimmfläd)en  auf  ba« 
QDaffer  gelegt  roerben,  baß  ftlugjeuge  barauf  ju  lanben  oermSgen.  £ier  Knnten  fle  neu 
oerforgt  merben. 

33on  biefen  Leitlinien  abgefehen,  merben  bem  ^luggeug  aber  aud)  in  Europa  felbft 
fefor  bebeutenbe  Aufgaben  jufommm.  3n  bem  'Xugenbluf,  ba  man  an  £uftreifen  benft, 
erfdjetnt  bie  Elfenbahnfahrt  oon  ©erlin  nad)  Äonftantinopel,  oon  Pari«  nad)  Wotfau 
unb  melter  nad)  QOlabiwoftof,  ber  3(u«gang«fte(le  für  ba«  Obrrfetjen  nad)  3apan,  atö 
eine  l)0cr>ft  Jämmerliche  33eförbrrung«art.  ©teilt  man  alle  Pläne  für  fünftigen  Suftoer» 
feljr  jufammen,  bie  augenblicflid)  in  Deutfd)(anb,  ftranfrrld),  ©d)meben  unb  ben  bereit« 
genannten  £änbern  enoogen  merben,  fo  geigt  jtd)  3(em(id)  beutlid),  baß  Berlin  a(«  ble 
einige  QDeltftabt,  bie  im  fterjen  Europa«  liegt,  berufen  fein  wirb,  ein  ffllttelpunft  be« 
fünftigen  Suftoerfebjr«  ju  werben,  Die  europälfd)en  ©erfehrtfllnlen  bürften  tycv  Ihren 
Änotenpunft  haben. 

E«  wäre  oerfrübj,  heute  fd)on  in  trgenbeiner  3Deife  bie  formen  oorau«fagrn  ju 
wollen,  in  benen  fld)  ber  £uftoerfehr  im  einjelnen  abfpielen  mlrb.  "Da«  Unerwartete 
dürfte  hier  Erefgnl«  werben. 

0ld)er  Ift  Jebod),  baß  ble  grage  be«  Dieifegepäcf«  eine  große  SDlchtigfeit  h«ben  wirb. 
*Oa«  ju  beforbernbe  (Sewfd)t  fprid)t  fa  bei  ^(ugjeugen  mehr  mit  a(«  auf  ben  Effenbalmen 
mit  ihrer  feften  Unterftütjung.  THan  wirb  gejwungen  fefn,  febem  CReifenben  immer  nur 
ba«  Mitnehmen  eine«  leld)ten  Päd*d)en«  ju  geftatten.  X>ie  t)ame,  me(d)e  mit  ben  befann* 
ten  gehn  Äoffern  gu  reifen  gewohnt  Ift,  wirb  oorläuftg  alfo  entweber  auf  ble  Suftbeför* 
berung  oerjld)fen  ober  fld)  mit  bem  ©rbanfen  oertraut  mad)en  müffen,  baß  Ihr  ©epätt? 
fehr  olel  fpätrr  auf  pe  felbft  mit  ber  Effenbahn  am  3)eftimmung«ort  anfommt.  Da  ber 
^u(turmenfd)  aber  aud)  bei  befd)elbenen  *2lnfprüd)en  3ur  Mitnahme  oleler  ©egenftänbe 
gezwungen  (ft,  fo  fann  man  hier  eine  ©d)mäd)e  be«  Suftoerfehr«  mahrnehmen,  bte  oiele 
fonft  3ur  £uftfar>rt  bereite  Äelfenbe  weiter  bei  ber  Elfenbahn  fefthalten  wirb,  bi«  bereinft 
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Diicfeti«^i«fenf[u03cuöc  aud)  $e1)n  Äoffer  für  feDen  ga^rflaft  mit  £eid)tigfeit  roerDen  mit* 
nehmen  tonnen. 

hiermit  flnb  roir  fd)on  bei  einer  fernen  3ufunft  angelangt.  Vorläufig  bleibt  et 
nod)  roidjtfgftc  Aufgabe,  öle  (Eifrnbabnen  toetter3uenra>(cfe(n.  "JUancberlel  ifil  Da  ju  tun. 
©inb  bod)  nod)  3ablreid)e  ©egenDen,  felbft  In  (Europa,  mit  ©efrifen  3u  Durchdringen. 
lHan  Denfe  nur  an  ÄußlanD,  a>o  t>ie(e  ©täbte  mit  40000  unb  60000  (Einroobnem 
bie"  b^ute  be£  Vahnanfcbluifef?  entbehren.  3n  ben  anberen  (Erbteilen  ifi  bai  33eDürfnüJ 
roeit  größer.  Sur  Deutfd)(anb  freiließ  ift  ber  33au  neuer  großer  $aupt((n(en  faum  mebr 
3U  erwarten.  Unfer  33ater(anb  ift  in  blefer  Q3egiebung  gefertigt.  Die  Verbitterung  bcö 
©cblenenneSee"  Durd)  (Errichtung  oon  7lebenftrecfen  unb  intfbefonbere  Durd)  Vermehrung 
ber  äletnbabnen  roirD  aber  weiter  fortfdjreiten. 

3n  ben  3ügen  felbft  mirb  ben  D?eifenben  immer  mehr  S3equemlid)feft  geboten  werben 
mütjen.  Daß  bte  (Einrid)tung  oon  ©efchaftsabfeilen  gewiinfefit  mirb,  rourDe  berefW  er* 
uMtynt.  Tleuerbingö  bot  biefer  QDunfcb  einen  unmittelbaren  "HtuJDrucf  in  einem  Antrag 
gefunDen,  ber  oon  ber  $anDele*fammer  in  (Eoln  bem  preußifeben  (Eifenbahn^inifter  über« 
fanbt  roorben  ift.  (Eö  wirb  hierin  bie  (Einrichtung  oon  ©efchäftf^bteilen  ober  bie  (Ein* 
ftellung  gan3er  ©ei'cf>oiftdu>agen  in  D»3uge  mit  (anger  ftafirtbauer  angeregt.  Die  *21bteite 
follen  mit  fe  einem  großen  Stfd),  ©fühlen  unb  ©d)rrib3eug  oerfrben  fein,  fo  baß  b(e 
(ErteDigung  oon  fd)rift(id)en  Arbeiten  unb  nud)  bie  Abhaltung  oon  Q3efprecbungen  ohne 
bie  'Jtnroefenbeit  frember  9ieifenber  möglich  ift.  $ür  Die  Eenuftung  ber  Steile  foll  eine 
©ebübr  oon  etwa  3toei  TRatt  für  bie  ©tunbc  erhoben  »erben. 

Profeffor  ©cbtmpff  toeift  barauf  ^in,  baß  für  bie  gute  33enut)barfeft  Derartiger 
2Pagen  mit  ©rfcbäft$''5lbtel[en  befonberä  gute  33auart  VeDingung  ift.  Ttur  §abr3euge 
mit  ffd)«jad>figen  Drebgeftellen  mürben  bei  ben  beutigen  ©cbneltjuggcjdnolnDIgfeiten  ruhig 
genug  taufen,  um  fiebere*  ©^reiben  oon  (Stenogrammen  unb  Arbeiten  auf  ber  ©cbrelb* 
mafebfne  ?u  geftatten.  ftacb  ©d)lmpffa  Angaben  mürbe  .ber  2flagen  rote  ein  gewöhnlicher 
D*3ugmagen  mit  Abteilen  unb  einem  ©eitengang  au$3uftatten  fein.  ftür  Vefprechungen 
mären  33o((abtei(e  mit  einem  großen  2ifd>  unb  fed>£  ©efieln  einjuriebten,  all  Arbeite* 
räume  £)a(babte1(e  mit  b*ninterflappbaren  ^anbf<brelbtifcbrn  unb  ©tüblen  für  brei  Per» 
fönen.  <Sd)reibtifd)e  unb  ©tüble  müffen  fo  miteinanber  oerbunben  fein,  baß  ihre  33e« 
roegungen  ftete*  gemeinfam  ftattfmben. 

.Da  auch  bie  "Jflitfübrung  oon  ©efretärinnen  in  fragt  fommt,  wäre  für  Wefe  in 
ber  THitte  Deo*  2Dagen$  ein  Abteil  3U  fd)afen,  (n  bem  fte  ftcb  aufhalten  unb  ©tenogramme 
auf  bie  ©ebreibmafebine  übertragen  fönnten.  Dabei  fäme  in  erfter  £inie  bie  tRlitfübrung 
oon  eigenen  ©efretärinnen,  in  sweiter  £tnie  'Klitnabme  eifenbabnfeitig  angeftettter  Damen 
In  fraßt,  ftür  ben  2Dagen  märe  eine  befonbere  93eblenung  (Vurfchr)  3u  fd)affen,  um 
ben  QDagen  fauber  3U  r>a(frn  unb  auf  ben  3wifd)enftatlonen  Seiegramme  unb  3e(tungen 
3U  beforgrn.  Da  ei  ftd)  wentgftene'  3unäcbft  faum  barum  banbeln  Dürfte,  fogteid)  einen 
gan3en  SDagen  für  ©efebäfto^weefe  einjuridjlen,  Dürfte  et  3werfmäßig  fein,  einen  Seil  beo* 
2Dagen$  3u  Abteilen  erfter  Älaffe  3U  benutjen.* 

©ewiß  rolrb  tt  nid)t  lange  bauern,  b«  aud>  bie  Varbierftube  unb  bai  Vabejimmer 
in  Den  ©d)ne((3Ügen  3U  ftnben  fein  merben. 

Die  3>eroo((fommnung  t>et  brat>tlofen  Verfebrrf  mirb  in  abfebbarer  3eit  geftatten, 
im  fabjrenben  (Eifenbab,n3ug  Setegramme  aufzugeben  unb  3U  empfangen.  Wit  ber  ^rei« 
bett  oon  gefd)äftlid)en  Erregungen,  bie  beute  febe  (Eifenbabnfabrt  gemäbrt,  mirb  et  bann 
letber  oorbei  fein.   Unb  nod)  ärger  mirb  man  im  ©enuß  etner  fd)6nen  ©egenD,  Durd) 
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bie  ber  2Dagcn  rollt,  geftort  ©erben,  wenn  In  jebem  3ug  erft  ein  brabtlofer  fternfpredV 
apporat  f>angt.  T>ag  ©djlaf'^lbteil  mit  53oÖ  unb  ftcrnfpretfjer  ift  3uglci<r)  ein  fdjöncr 
unb  ein  abfd>culi<ber  ©ebanfe. 

T>ie  3üge,  welche  berartige  Efnrlditungcn  befttjen,  werben  clcftrlfäy  gorberung  b,aben. 
Damit  wirb  ber  fajmutjenbe  9?ufj  von  ben  ©trerfen  »crfrfiwunben  fein.  TMc  galjrjeuge 
werben  mit  freunbl{d)en,  bellen  Sorben  augeftrirften  fein,  ba  fein  aou.1i  me()r  oorhan 
ben  fein  wirb,  beffen  ©äuren  ben  £acf  rafet>  unanfefmlfaS  morfjcn.  Um  aud)  bie  tetjte 
23cläftigung  ber  Keifenbcn  fjintanju^alten,  wirb  man  bie  53ol>nfronen  mit  binbenben 
glüfflgfeiten  übergießen,  fo  baß"  bie  faljrcnben  3üge  feinen  (Staub  mebr  aufwirbeln  fönnen. 
■JOenn  bann  nodj»  bic  S'üftungäeinriäyungrn  in  ben  2Dagen  »erbeffert  fein  werben,  bürfte 
eine  Eifenbalmfaljrt  einer  grifcfyluftfur  nftf>t  mef>r  unäfmlid)  fein.  ©id)erlicr)  ift  tS  %Iuf= 
gäbe  ber  Eifenba^noerwaltungen,  bafür  ju  forgen,  baß  ba«  Keifen  an  Od)  immer  meb,r 
3U  einem  Vergnügen  wirb. 

2Pfrb  bie  5Uelt  auf  ©Lienen  aud)  einft  in  krümmer  geb.en  wie  alle  anberen  2Pcl* 
ten,  fo  ftrabjt  fie  bod)  b,eute  in  f>ellftem  ©(an3.  Unb  bic  näcfyfte  3ufunft  wirt»  if>r  fogar 
norf)  weitere  madjroolle  Entfaltung  bringen.  "Die  gewaltige  Arbeit,  welrfte  bie  SRcnfö* 
licit  an  bic  Erbauung  ber  Eifenba^nen  gefegt  fyat,  ift  ifn*  reid>lid>  oergolten  worben.  XMe 
über  bic  ©djienen  braufenben  3üge  machen  ben  Erbbewobmern  t^r  2pau4  erft  woljnlicr), 
»cr^elfen  i&nen  ju  bejfen  oollem  55e|^.  2Da*  wären  um?  bie  $)crrtld)feiten  ber  Erbe  of>ne 
bic  Eifcnbafmcn!  Eine  ©age,  etwatf  unerreichbar  ^erneö  für  bic  meiften!  ftlan  nc&mc 
auö  unfern  QDelt  bie  "ZDcU  auf  ©djienen,  unb  wanbelt  fld)  au$  forgfam  angebautem 
ianb  in  eine  unbetrrtbare  ^PUÖnlö  jurüd*. 


Die  Eifcnba&n  alf$  ©pinne 


$ttr*,  T*t  2Dril  auf  e^lrem 
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yytv$tld)ni&  Öer  Q3era>altungen  ber  beutfäen  (Staati*  unb  }ßrii>atbabnen 

mit  3lege(fpur 

CHu*  ,<5tatiftif  ber  im  betrieb  bfffnbli^en  Cifenba&nen  'Drutfcblanb«*) 

Orfamttänge  &er 
33ahnftrrrfrn  (n 

6taat*ba&nen:  Äilomrtrm  (1913) 

1.  3ieia)«eifenb<ibnen  In  Crlfo&.£otbringen   2030,97 

2.  ?nilitSr««ifenbabn   70,52 

3.  bereinigte  preu&ifae  unb  freffiföe  etaaWeifenbabnen   39125,56 

4.  Eapertföe  ©taaWeifenbabnen   8230,4» 

5.  ©adjflfdje  ©taaWeffenbobnm   2831,30 

6.  2Durttembcrgif(b.e  <3taat6eifenbabnen   1997,67 

7.  2*abifa>  €taatfeifenbafmen   1803,45 

8.  ©roffterjogUcb  TOerflenburgifaV  $riebrtaV$ran8»<Sifrnbabn     ....  1094,30 

9.  Olbenburgifäe  ©taat«eifenb<u)nen   673,74 

Prfoatbabnen: 

10.  CöIn-53onner  ÄreWbabnen   43,82 

11.  «utin»£überfer  Sifenbabn  .    39,17 

12.  £ubo>ia$»$ifenbabn  (ttümberg«Sürtb)   6,04 

13.  Stfbetf^ü^crwr  «ifenbabn   161,07 

14-  'HdjermOttenbofener  Sifenbabn   10,41 

15.  SHtona.ÄaltenKrdjener  Cifenbabn   47,02 

16.  3aÖff<be  £ofaleifenb<»bnen,  Qtftiengefellfcbaft  in  ÄarWrube   96,75 

17.  23aperlföe  Sabnen  ber  Sofalbabn-WtiengefeUfajaft  in  TOönajen  .  .  147,86 
18  53rtUt)rimrr  &rrtt?bab'i   73,78 

19.  b{beracb'Oberbarmer*ba<ber  (Kfmba^n   10,56 

20.  Eirfenfelber  ffifenbabn  (unter  preußffäer  etaatf Dmoaltung)    ...  5,23 

21.  93ranbenburgif(bf  ©tabtebabn   125,58 

22.  23raunfcba»e(gtfcf>c  £anbeä*$ifenbabn   108,00 

23.  53raunf(^tDeig»©*5ninger  $ifenbabn  \  70,69 

24.  33ut}ba<b»£i<fi.cr  <Eifenba&n   53,79 

25.  Crefelber  Cifenbabn   62,80 

26.  (Eronberger  $tfenbabn   9,62 

27.  <Da&me»Ucfroer  (fifenbobn   12,53 

28.  DeggenborfcOTettener  <£ifenbaljn   4,22 

29.  £>effau»2D5rli$er  <?ifrnb<u)n   18,70 

30.  €lfern*efegener  tfifenbabn                                                    .  14,24 

31.  etm«born«33aroiftet>t,  ©lbe«loer  Stfenbabn   52,66 

32.  <Efperftebt*01b«(ebener  fcifenbabn   4,20 

33.  $arge»Q3egefa£fer  tfifenbabn  (unter  prcufjlfdjer  (3taattforra>altung)  .  .  10,44 
34>  Stelen  ©runber  tfifcnbafjn   13,74 
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35.  ©eorg«  ?narfen&ütte«£ffenbabn   9,00 

36.  ©otteajell.'Sfe^tarter  etfenbafcn   24,97 

37.  ©reif«n>alb»©rlmmener  (Stfenbabn   48/43 

38.  ©reuften»(Ebeleben«Keulaer  (fifrnbabn   37,68 

39.  $)alberfitabt*33lanfenburger  Glfenbabn   87,25 

40.  QalHngenc&anfcrner  «Jifenbabn   13,00 

4L  £>i(be*beun.petner  Äreüttabn   31,44 

42.  Jpopaer  <Etfenb<u)n   6,30 

43.  3lmebabn  (unter  preufjtfa>er  ©taattoerroaltung)   13,25 

44.  Äaf>lgrunb*(?fffnbaf>n   23,00 

45.  Ä5nfgtfberg«(Eranjer  (Jtfrnbobn   48,53 

46.  ÄrrW  Olfcrnburger  $ffenba&n  (unter  preufjiföer  <5taa«oera>altung)    .  43,65 

47.  Ärojlngen«<3taufen*©ul3burger  fflfenbabn   H,00 

48.  £am*Äo$tfnger  <£ffenb<«>n   17,75 

49.  £aufltjrr  Qrffenbabnen   80,91 

50.  £legntt}.9latD(tfdjer  tfifenbabn   129,08 

51.  £6a>enberg'£(nbou>«Ctyefn4berger  ffCfenbaJjn   37,60 

52.  37le(fenbrurrn'3rttnangcr  <?(fenbaf>n   4/46 

53.  fltecflenburglfae  ftrfeörid)  3J3«belin*<?lfenbabn   102,64 

54.  TTleppen^afelünner  Qrffenbabn   29,00 

55.  OTttr»e(ba*T>reia»erben»!Xüigetb<>(er  Cffenbabn  (unter  fctyßföer  ©taata» 

oerroaltung)   10,53 

56.  OTublljöufen^belebener  £(fenbabn   25,33 

57.  7lauenÖorf«0erlebogfer  Crlfenbabn   15,15 

58.  7ieubranbrnburg»$rieblänber  Ctfenbabn   25,68 

59.  Tkuhalbentfeber  fftfenbabn   30,64 

60.  tteuftabt=©ogol(ner  (ftfenbabn   41,60 

61.  7t(e&erbtegen*2Delngartener  tftfenbabn   4,  «9 

62.  Ttteberlaufuyr  (frfenbabn   113,30 

63.  Oberf^effIenj»^illigbe(mer  <£tfenbat>n   8,50 

64.  Ofd>er$leben*©<r;ontnger  Cifenbafm   27,63 

65.  Oftera>fe<f*2Pa|Terlebener  «Cfenbabn   21,33 

66.  Paullnenaue«7leuruppfner  ffffenbabn   30,30 

67.  i3rinejPlfeÖer  fcffenbabn   7,95 

68.  Prfgnujer  <?<fenbabn   61,49 

69.  KoppoItftDdler  ©trajjenbaljn   4,00 

70.  9iefnftfenÖorf'£lebmwalÖe«©ro6*6<f>6nebe<fer  (Sffenbobn   62,02 

71.  tt(nteln*©ta&ttojener  Sffenba&n   20,40 

72.  7loti>tnbad>  bei  £tn&au*2Deflerer  (Fffenbabn  (unter  banerffäer  ©toatf» 

Verwaltung)   5,73 

73.  9?o«beCm*<5t.  Tlaborer  £lfenbabn   11,65 

74-  ttupplner  Stfrnba&n   132,71 

75.  ©*afttaa>©munb*Segernfeer  <ftfenbaf>n   12,35 

76.  ©tenbaUSangermünber  (frfenbabn   13,23 

77.  ©tralfunb«2ribfeer  tfffenbabn   33,73 

78.  ©übbeutf<$e  £ffenbaf>n»©efellfa)aft  In  'Darmfiobt   179,22 
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79.  Teutoburger  2Dalt).£ifenba&n   101,33 

80.  Srofflnger  ^ajm   4/46 

81.  33onDob><?mmrrt&ate  Sifmba&n   31,80 

82.  ^rfmar»£rrfa»23lanfen&a(ner  £ffmbat>»   31,40 

83.  2Drnfgcntaft»0«$ffn<r  (Etfenbaljn   10,11 

84.  2Deftfö(if<t>e  £ant>e*»€lfmf>af>n   265,78 

85.  "SMttenbfrge'Pcrlebfrger  <£ifmbaf>n   10,54 

86.  SBürttentbergffae  Cifcnbo^ivOefeUf^oft  In  (Stuttgart   84,67 

87.  2Dürttfmbergfföe  Tiebrnba&nm   64,00 

88.  2Buf&a»9{ubJafr  Cffenbaljn   7,31 

89.  3fafefau«$<nftfra>a»er  «Ifenbabn   32,92 
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<2>tfcf)tt>6vtert>er3cfd>ni^ 


Ablaufanlagr,  <3elb|ttäHge 

m. 

Ablaufberg  347 
,Ablauf|lgnal  347 
Abftellbabnbof  JJ8 
Abt  £Z2 
Abteile  2J6 

Adjdanor&nung  an  £ofomo= 

ttoen  24J 
Ad)fen,  einftellbare  2VL  212, 

m 

Acbfen,  £ofotno«o«  211 
Acbfen,  Berfd>febbare  212 
Acb*ftani>  172t  216,  M3 
Acb<toecbfen23 
Adamä  7A  fil 
Aoam*acbfe  21£ 
„AMer'  (Sofomottoe)  91 
Af  fumulatoren,  flicke  ©peieber 
Anbalten  von  3ügen  422 
Afcbfaften  132 
Afbfroft  81 

Au&jlrfcbftellen  für  ©üter. 
toagen  343 

Baaber,  oon  23 
Babngattung,  2Dabl  Öer  122 
Babnbofcibloffung  38JÜ 
Bahnhofe  gabrorönunq  43J 
"Sahncroiic  130 
Babnmrffter  411 
Babnpolijelbeamter  442 
Bafmraumer  446 
Babnfteige  360 
Babnroarter  442 
IWer  145 
Barlo©  24 

Bapreutb,  Aftlbelmfne  oon  5 

Beamte  425. 

Beaumont  2Q 

Gefahren  bt&  falfcben  ©leifeö 

431 
Befebl  A  4J6 
Beteuerung  Der  AJagen  4L 

223. 

Bereitfchafteroagen  332 
Berfinfbau»  23 
Berlin -13ot«*t>am  U3 
Bettung  165 
BitterfelÖ-lVlTau  IL3 
BlaSrobr  29,  4L  202 
Blattftoß  124 
Blenfinfop  34 


iMorfetnrttfetung  372,  3Ö2 
Börne  2 
Bootb  51 
Borrie*,  oon  214 
Böfcbungdurtntel  130,  133 
Boua)  141 
BraDer  AJelebe  82 
Branöleftetunnel  142 
Bretcfprecberfcbe  A)agen  223 
BreftrnbaaS,  vfllintfter  poii426 
Breitfuß>=<5tbfene  24 
Breltfpur  «5 
Bremfen  306 

Bremfen  auf  3abnbabnen  48J 
Bremtfflörje  308 
Bremdprellboo?  366 
Bremsprobe  322 
Bremätorg  307 
Brennerbabn  15L  152 
Britanniabturfr  137 
Brücfen  136 
Brüefenunterbaltung  449 
Brücffajfene  24 
Brunton  35 
Bul(enfopf»@<b«ene  24 

Callao— £ima— Oropa  ISO 
Carpenter'Bremfe  315 
„Catch  mc,  who  can"  (£0» 

fomotfoe)  32 
Catbcort  423 
CEbapman  34 
llbappc  380 

£rampton*£ofomotipe  205 
Üugnot  24 
Curr  21 

X>ampf,  OberbirjteT  225 
X>ampfÖom  20J 
£>ampf  laute»  erf  242 
©ampfpfeife  241 
Dampfftutjen  2-40 
£>ampfu>agen  492 
Den«  24 

Detfinfeftfon,  (lebe  (Entfeu« 
ebung 

TMabolo-Ofolator  5l£ 
£>irftr(rafen'5unnc(  142 
IXrfcbauer  Brürfe  140 
T>rebbrütfebe(Amftrr0am  149 
Drebfleftelle  21&  254 
Drebfaefben  1Ä3 
"Druefluftbremfen  313 


£)rurfmeffer  24J 
D.AJagen  217,  266 

#t)monfonffbe  ftabrfartcn  464 
(Jinfammerbremfe  316 
0  nübi'enenbabn  524 
(Efnfcbartmmen  eine*  Brurfen» 

trdgerÄ  139 
(fffenbabnoireftfonen  426 
ffifenbabngefetj,  Crfteö  preu« 

fiif<be<*  115 
Cifenbabnunfalle  414  432 

ffenbabnjentralamt  426 
tfleftrifcbe  Bollbabnen  499 

leftrtfebe  Bollbabnftrecfrn  h 

XVutfcblanÖ  510 
ffleftrifcbe  Borortftrecfen  510 
Qrlm,  Babnanlagen  bei  152 
(fntfeudjung   &er  ]3crfonen= 

a>agen  338 
£ntu>ä|Terung  im  Babnforper 

132 

Entwurf  einer  neuen  £fnle  126 
(Jrötfnung^eiten  toiebtiger 

<5trecfen  112 
Cptb  141 

gabrtienft  422 
ftabr&ienftleiter  4J2 
Aabroirnftoorfcbriften  331 
ftabrörabt  H2 
Vjäbren  221 
ftabrfarten  463 
jjabrfartenbruefer  4M 
öabrplanbucher,  Dirnftlfdir 

418^ 
Fahrpläne  453 
Fahrplane,  Bllbllcbe  457 
fiabrfebrinbüdber  464 
SobrftraftenQoherunfl  375, 389 
XeÖern  204 
grinbltebe  (Signale  324 
Senfter,  QDagen=  269 
$ettgaü(  224 
§euerf(fte 
«euerfeblrm  203 
geuertür  231 

Neuerung,  iofomotfo«  13Ü 
girtf)  of  gortb-Brürfe  141 
frlugelfdt>fenrn  181 
^(ugjeuge  525 
Xoroler  141 
griffen  394 
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ftübrerbremfloentil  117 
ftührerftanö  233 
fiunfenfanger  2122 
'$unfenu?urf  Öer  £ofoinottoen 


©a(era»3unnr(  L52 
©aäörurfregler  225 
©elenffeffel'  22Q 
Werber  146 
©cfchaMSabtelle  528 
©ea>i*tebremfe  312 
©leicbftoft  ül 
©leie,  ©cfcblcbtc  68 
©lewbau  1Z2 
©leisbremfe  35Q 
Wleiamelöer  für  Ablaufberge 
347 

©lelsfperren  JJb^  403 
©olrtfätalbrütfe  14o 
©ottbaröbahn  i$6 
©reat  SDefternOiaf  toap,  fiebe 

©rofce  SDeftbabn 
©regorp  380 
©reiijpfähle  187 
Örofee  2Peftbabn  6±_  85 
©üterbahnho'e  151 
©üteroerfebr  LL  1*L  340 
©üterroagen  28H 
©ütequgbremfc  124 
©ütcniicjc,  Birten  Öer  345 
©uncr=.3eller  489 

Oaormonn  82,  121  175 
£)afrnfch>&  394 
Öanöbremfe  110 
>parÖp=23remfe  321 
yarfort  §2 
Sauptflgnale  182 
£)auptunterfud)ung  Öer  2Da* 

gen  451 
Jpouptroogenamt  342 
ttfberleinbremfe  3J.1 
tteölep  32 
ftrimatbabnbof  33J 
ÖriRÖampflofomorioeri  225 
^rfjrobre  2Ü1 
Jpeljung  Öer  2Dagen  221 
jperjftürfe  185 
XHlfrtläfcr  202 
ÖUfiMge  285 
^ofeug  Öeö  Kalfer«  261 
\")or>[gta£tDagen  283 
uififfon  52^  6Q 
.  ufumer  Klappbrütfe  146 

3effop  22 
3ungfraubaf>n  487 

Kalfer  2Dflbelm.23rütfe  bei 
Wüngften  146 


Kehren  151 
Kchrtunncl  156 
Kellflemmen  125 
Kemble  61 

Keffel,  £ofomo«o.  5_L  lfifi 
ÄeiTelroogen  284 
Kipper  223 
Kleinbahnen  Iii 
Äleinelfenjeug  122 
Knallfignale  12£> 
Knorrbremfe  317 
Kodtemer  Tunnel  149 
Koblenfäureantrfeb  für  33or= 

fignale  385 
Kraftroerfe  für  23ollbabnen 

501  511 
KranfentDagen  261 
Kreuzungen  184 
Kronenbrrite  1 30 
Krümmung^balbmeffer  126 
Krümmungötäfeltben  128 
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Umfctjlagjefdmung  t>on  £uctan  23ernf>arD 
30.  Auflage 
«e&eftet  7-50  9?t\,  gebunden  11.50  TN. 


berliner  Sageblatt:  ...  J&ier  Raubte  id>  nun  in  ber  lat  „23a*  53ucb  bet  1000  SBunbcr" 
von  gürft  unb  <Wo*jfow*ff  cinorbnen  ju  rönnen.  SRtd>t  »et  allem  um  be*  glüeflieben  ©e» 
banfen*  willen,  bei  ben  ?efer  mit  einer  güHe  intereffanten  ©toffee  belehr*  unb  unterhält,  fem« 
bern  um  ber  ganj  unrationaliftifthen  Ächtung  willen,  bie  beibe  SBerfaffer  von  vornherein  bem 
großen  SWaterial  entgegenbrachten.  SBieUcirtt  fennjeichnen  wir  ihre  STOctbobe  am  heften,  wenn 
wir  bie  ?eid)tfa§ltchfeit  berau*beben,  mit  ber  felbft  verfnotetc  wiffenfehafttiche  ftraa.cn  flar  for« 
muliert  unb  glüeflich  beantwortet  finb. 

9>aul  SSuffon  im  SReuen  SDtener  Sagblatt:  . .  .  ©e  erfcheint  un*  enblirh  biefe*  lehr» 
reid>e  unb  fd)öne  93ud)  al*  ein  Jpelbenepo«  ber  ganjen  9Senfcbbeit  unb  lägt  Hefe  ©ehnfucht 
in  und  aufwachen  nach  jenen  Sagen,  in  benen  unfere  Äraft  unb  @Tfinbung*gabe  nicht  mehr 
auf  finnlofe  Vernichtung,  fonbern  auf  ben  31u*bau  be*  herrlichen  äBiffeirtbaue*  gerichtet  ift, 
ber  ein  Sempel  aller  tWenfchen  auf  biefer  Srbe  tft. 

Sie  <Poft,  ^Berlin:  Da*  ift  ein  Vorjug  be*  93ud)c*,  baß  e*  (eine  (Jrflärungen  ju  geben 
fucht,  fonbern  in  flüfftger  ©pradje  bie  ©eltfamfeitett  ber  fStfcheinungen  lebtglid)  regtftriert  .  . . 
©ine  fehler  unermeßliche  gülle,  bie  aber  in  jeber  CJinielbeit  tntereffant  unb  anregenb  ift. 
©eftermann*  3»onat*befte:  SWit  gleiß  unb  ©efchitf  haben  bie  Verfafier  ihren  Hmeifen» 
berg  jufammengetragen.  Jßörhft  anregenbe  matbematifche  Probleme  unb  entiücfenbc  (Spielereien 
jugleicb  enthält  namentlid)  bie  Abteilung  3ablenwunber,  ba*  ber  iDfijfttf  gewibmete  Kapitel 
fthilbert  geheimnisvolle,  oft  feltfam  erfchütternbe  ©rlebniffe  foldier  üNenfchen,  bie  fieb  von  ©ei» 
ftern  umgeben  glaubten.  3n  engfter  9lad)barfcbaft  mit  ernfter  Söiffenfdjaft  aber  wanbeln  wir, 
wenn  wir  von  ben  SBunbetn  ber  erbe  unb  be*  Gimmel*  lefen;  überrafdjenbc  ©cltfamfeiten 
bringen  bie  SBunber  ber  Sprache.  —  Unfere  Vorfahren  faßen,  wenn  fie  fid)  im  gamilicnfrelfe 
anmutig  belehren  unb  ftaunenb  unterhalten  wollten,  vor  bem  Orbis  pictus.  Da*  war  ein 
recht  unbequeme«  unb  umftänbliche*  93ud).  SBieviel  leichter  haben  wir'«! 
gränfifeber  Äurter,  «Jlfirnberg:  3Öenn  man  ba*  Durdilefen  be*  vorliegenben  ©erfe*  be« 
enbet  hat,  muß  man  wohl  ju  ber  Überzeugung  fommen,  baß  fein  drfcheinen  ein  befonbere* 
Clrelgni*  auf  bem  ©ebiete  ber  Literatur  bebeutet.  . . .  Da*  400  ©eften  enthallenbe  ,,93elehr« 
buch"  wirb  fowohl  für  bie  reifenbe  3ugcnb  al*  auch  für  (Srwachfene,  gleichviel  welchen  Sie. 
ruf*ftänben  fie  angehören,  eine  fold>e  gülle  von  Neuheiten  unb  Anregungen  bringen,  baß  e* 
fich  halb  oon  felbft  empfehlen  wirb.  SWan  muß  e*  gelefen  hoben. 

Veffifcbe  3eitung,  Sßerlfn:  @in  »ielfeltfge*,  reichhaltige*  unb  amfifante*  unb  babei  ein 
emfte*  23ud).  Die  Verfaffet  treten  völlig  unvoreingenommen  unb  objeftiv  an  ihr  Problem 
heran.  3bnen  finb  flöahrträume  unb  bie  drfcheinungen  ber  Hufapia  tyaOabino  in  gleicher 
SÖeife  SÜunber  wie  bie  benfenben  9>ferbe  von  ©Iberfelb  unb  ber  fluge  £an*.  Die  5Öolfen» 
(vafcer  9lew  9)orW  unb  bie  (ihinefifche  QBauer  finb  ihnen  wunberbar  wie  bie  Obvffee  be* 
Ifeberegel*  ober  ber  Vornan  be*  Sanbwurme*.  ©ie  fchät>en  bie  SBunber  be*  Relativität*' 
prinjipe*  nicht  geringer  al*  bie  ber  $erfebijität.  Dabei  forbern  fte  weber  ©lauben  noch 
©fepfi*;  fie  geben  feine  Werturteile  ab,  fonbern  fteden  (ebiglich  feft  auf©runb  einwanbfreier 
Berichte,  beren  Äritif  fie  bem  ?efer  überladen,  ©e  fann  ein  jeber  ba*  ?5ud)  nad)  feiner  gaffon 
lefen  unb  ein  jeber  fann  barin  bie  58eftätigung  feine*  ©lauben*  ober  feiner  3weifel  ftnben. 
2Ber  gern  Hnefbotcn,  amüfante  unb  erftaunliche  ©efd)id)ten  erjählt,  bem  bietet  fid)  in  biefem 


SDeftcre  Preffeftimmen  iwn.^ud)  Der  1000  SDimÖer* 


Suche  eine  gunbgrube,  ber  gegenüber  bie  berübmtefte  2fnefborenfammlung  verblaßt.  5Qcr 
3been  fucbt,  bet  finbet  fie  f>ter  bubcnbmeife.  SBer  ftcf)  unb  anbete  gerne  grufeln  macht,  fommt 
ebenfo  auf  feine  {Rechnung  wie  einer,  ber  gerne  burch  anfd)einenbe,  aber  unwiberlegbare  Un* 
möji(d)feiten  verblüfft.  Hbtt  über  biefe  leidjte  Unterbaltungäfonn  hinweg  leitet  toi  25uft  un» 
merfl(d)  ju  einem  großen  gläubigen  ©taunen,  bae*  in  ber  ÜRüde  fein  geringerei  SBunber  jiebt 
alä  in  bet  „9laumjeltwelt"  ber  9telati«{tät«tf)eorie,  unb  ba«  unmittelbar  elnfübrt  in  ba*  eine 
große  SBunber  bei  ?ebcnö. 

3eitfd)rift  für  SJücberfreunbe,  ?ei»jtg:  Diefe*  f>&cf)fl  origineOe  95ud)  wirb  Saufcnbe 
von  Sefcrn  erobern.  <5i  wirb  rafd)  f(ar,  wai  bie  SBetfaffet  eigentlich  wollen.  Ättei  wa«  fic 
erjät)(en,  finb  natürltd)  feine  SBunber,  fonbetn  folche  feltfame  unb  fonberbare  Satfachen,  beren 
fühle,  fachgemäße  Beobachtung  unfere  Serwunberung  erregt.  Sieled  ift  uni  fo  ganj  im  all* 
gemeinen  befannt,  aber  erft  bie  SJorfübrung  ber  tjinjelbelten  gibt  uni  ein  fonfretei  93tlb. 
Unb  immer  unb  immer  wieber  ftaunen  wir.  5Ba$  früber  eine  bumvfe  Sorfiellung  war,  nimmt 
eine  bewu§te  ©eftalt  an,  unb  aud)  ber  gebilbete,  viele«  wlffenbe  SRenfcb  fütjlt  fid)  bereid)ert. 
SBir  wanbetn  mit  ben  SJerfaffern  burd)  jwolf  Äavltel:  ...  unb  bleiben  immer  gefeffelt.  SBo 
wlt  bai  S3ud)  auffd)lagen,  erleben  wir  irgenbelne  Überrafd)ung. 

Ceutfcbe  ?uftfabrerjeitfd)rift:  . . .  'Lai  2$ud)  felbft  trägt  nod)  mebr  baju  bei,  bat  bie 
SBunber  bet  Sed)nif,  SBiffenfcbaft  unb  9latur  uni  mehr,  ali  bisher  befannt,  geläufig  werben, 
baß  wir  beobachten  lernen,  wie  bad  ganje  Alltagsleben  in  feinen  oft  unbebeutenben  <5rfd>ei' 
nungen  gro§e  SBunberwerfe  entbält,  bie  uni  nad)  ?eftüre  bei  Stadjei  aanj  anberi  verftänblid) 
werben  unb  vor  Äugen  treten  ali  früber.  SBeld)  ungebeuetet  Reichtum  an  ©toff  aui  allen 
©ebieten  ber  SBlffenftbaften,  aui  bem  ÜRenfdjcn»  unb  Sierieben,  von  Stb»  unb  Jgimmelifunbe 
brängt  fid)  in  ben  276  Xbfcbnitten  biefer  Sammlung  jufammen,  fo  baß  man  nur  wenig  Seiten 
lefen  fann,  um  fchon  erbrüdt  von  bet  ftüBe  bei  ©«hörten  bai  SBucb  ju  fernliegen  unb  naa> 
pbenfen,  ju  träumen  von  ben  vergangenen  SBunberwerfen,  von  benen  ber  3efetjeit,  bie  fid) 
von  Sag  ju  Sag  überbieten,  }u  erftaunen  unb  beinahe  erbangenb  fid)  ju  fragen:  SBai  foO 
benn  nod)  aüei  fommen?!  ©erabe  bie  Xbfdjnttte  über  bie  neuefren  tjntbecfungen,  bie  nod) 
nid)t  abgefd)(offen  finb,  aber  fd)on  ein  ungefähre*  3*«'  abnen  laffen,  finb  mit  auigejeiebneter 
Klarheit  abgefaßt  unb  laffen  und  ängftlid)  3U  ben  <t)öben  böebfler  SBiffenientfaltung  unferer 
ftorfeber  aufbliden,  beren  Arbeiten  jlelbewußt  ©ebelmniffen  nadjforfdjen,  bie  uni  wie  bai  ver< 
fd)(eierte  ©IIb  ju  (Said,  heilig  unb  unberübrbar,  vorfommen  —  unb  bie  fpäteren  ©efd)(ed)tern 
fo  aOtäglid)  fein  werben,  baß  fie  bai  ©roße  unb  (ftbabene  bet  (Jrfenntnli  fo(d)er  3tele  gar 
nid)t  mehr  verftehen  . . .  SRan  fann  fagen:  bai  93ud)  fammelt  SBiffeniwertei,  bringt  einen 
Überblirf,  einen  großen  inneren  3ufammenbang  in  bie  SBunber  ber  SRcnfcbbeit  unb  ber  Söelt, 
aber  ei  ift  aud)  ein  „SRIrwana"  von  Xufjäblungen,  ein  3ufammenwerfen  von  großen  Grfcbef« 
nungen,  bai  ein  unermüblfcbei  SBeiterbcnfen  unb  fragen,  eine  innere  SRubelofigfeit  im  ?efer 
auilöft!  <S  i  ift  aber  vor  allem  ein  SBerf,  bai  wir  bringenb  benötigten  in  ber  3***  ftnnlofeftet 
Setnid)tung  von  bbebfien  SBerten,  in  einer  3*it,  in  ber  ade  SBunberwerfe  ber  Secbnif  unb 
SOiifenfthaft  nur  angewenbet  werben,  um  3erftörungi<  unb  SRcrbwerfjeuge  böebfier,  b.  h-  gra"' 
famfier  ServoOfommnung  hervotjubringen!  Ikt  finb  et  ©tunben  ber  inneren  @rb,ebung,  wenn 
man  ©eite  u*m  ©eite  neue  SBunber  ber  jhtltur  lefen  barf  in  fid)  fteti  überbietenber  ©roß« 
artigfeit  unb  Unermeßlichfeit.  Unb  ei  ift  ein  boppeltei  innerei  drleben  babutd)  gewährlelftet, 
baß  mit  ben  gewaltigften  SBunberwerfen  unb  ben  erfolgrefchften  ©roßtaten  fo  fel)t  viele  beutfcfje 
tarnen  genannt  werben  fönnen!  Qeebalb  foüte  in  jebem  beutfd>en  J&aufe  ba«  S5ud)  einen 
c$brcnpla()  einnehmen.  t 

Johanniter  Orbeniblatt:  3»  oen  amüfanteften  95üd)ern,  bie  je  gefchrieben  würben,  ge» 
bort  unbebingt  „Ca«  S5ud)  ber  1000  SBunber"  von  ffürfi  unb  3Ro<jfowÄfi  aui  bem  Skrlage 
von  Ulbert  fangen  in  SRüncbcn.  SRIt  einem  erftaunlichen  Sufwanb  von  58elcfent)eit  unb  einer 
wahren  ffreube  baran,  alt  unb  jung  avti  einer  Übetrafchung  in  bie  anbere  ju  jagen,  haben 
bie  beiben  Skrfaffer  ba  aui  ben  9iiefenbüd)ern  ber  {Ratur  unb  bei  SHenfcbenlebenä  jufammen« 
getragen,  wai  irgenb  an  feltfamem,  wunberbarem,  fd)ier  unbegreiflichem  Satfad)enmaterial  fid) 
herauifänben  ließ,  unb  unterbreiten  ei  mit  einer  ©prachgewanbtbtft,  ber  fein  ted)nifchei  unb 
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fein  tritTcnfchaftHct)e*  Problem  ju  fcf>it>iertg  ift,  um  ei  febem  ?aien  munbgeredjt  ju  matten, 
bem  t)albbetäubten  ?efer  jum  weiteren  Überbenfen  ifcrei  SRätfekhaoi,  bai  ftcf>  nad)  ibm  Set» 
fid)erung  bod)  eben  nui  an  verbürgte  Satfadjen  hält.  SBon  ben  fieben  SBeltmunbern  ber  3Iten 
det)t  ei  ju  ben  mcbecnen  ©auwunbern.  SBir  hären  von  ben  SBunbern  bei  9Renf<hen»  unb 
bei  Tierlebeni.  Die  anregenbften  matbematifeben  (Spielereien  liefert  bie  3äblenweü\  SBunber 
ber  ©prad)e,  bei  SBafuii,  SBunber  ber  Technif,  ber  ^>(>pfif  unb  6f>emie,  SBunber  ber  <5rbe 
unb  bei  £immeli  wirbeln  burcheinanber.  ©rnug,  ei  ift  ein  ©ud)  de  omnibus  rebus  et  de 
quibusdam  diu,  bai  fid)  eigentlich  nie  auslieft. 

$roteftantenb(att,  ©erlin:  3(b  habe  bfei  ©ud)  mit  ebenfo  ftarfem  3ntereffe  gelefen,  wie 
meine  betanwadjfenben  Äinber.  ?ieft  ber  eine  bie  ®efd)ld)ten  aui  bem  Tierleben,  wie  er 
SJWrdjen  lieft,  lernt  ber  anbete  ©ebetmniffe  ber  Ted>nif  fpielenb  rennen  unb  eignet  fid)  allerlei 
Xnefboten,  3ahttnfpielereien  ufw.  für  gefc0fd)aftlid)e  Unterhaltungen  an,  fo  bietet  ei  bem 
religidi  intereffierten  unb  tbeelogifd)  futhenben  ?efer  unenblid>ei  Material  nid)t  nur  jur  eigent» 
lieben  SBunbcrfrage:  Die  SBunber  ber  erbe  unb  bei  £fmmcli  finb  Xnmerfungen  unb  ©eifpiele 
ju  einer  mobemen  Xuilegung  ber  SRarurpfalmen;  bai  tbeologifd)  wld)tigfic  Äapitel  finb  bie 
mtjftifcben  SBunber,  bie  unter  weftgebwber  ÄrlHf  t>on  ©roebenborg,  ber  ©eberin  von  9>revorft 
unb  vielen  anbern  erjäbkn,  ini  Unterbewugtfcin  unb  bai  Traumleben  bfneinfübten  unb  erwai 
ahnen  (äffen  von  ben  vielen  Dingen  jwifeben  Gimmel  unb  Srbe,  von  benen  bie  ©djulmeübeit 
fid)  nirf)ti  träumen  lä§t.  SRan  lieft  bai  ©ud)  bei  feiner  volfitümlicbcn  Darftellung  wiffen» 
ftbaftlfcber  ©ebanfengänge  gern  ober  man  blättert  barin  jwifd>en  ber  3frbeit;  ber  Theologe 
entnimmt  baraui  mancherlei  3üge  für  <J)rebigt,  Unterrid)t  unb  gamilienabenbe. 
<prometbeui,  Seipjig:  Sine  l)öcf>fr  feltfame  (Srfdieinung  auf  bem  (oft  fo  langweiligen) 
SRarfte  „popu(ärwfffenfd)afilfcher"  ©üd>er!  ...  bie  beiben,  bie  ba  alfo  auifdjreien,  finb  jwel 
tüchtige,  bewahrte  ?eute,  unb  wer  ibnen  näher  ini  ©efid)t  febaut,  erfennt  ben  tiefen  (frrnft, 
mit  bem  fie  ihr  J&anbwerf  auiüben.  ©ie  wiffen:  Hut  bem  ©taunen  Aber  bai  Sßunberbare 
wirb  ber  Drang  jut  Grfenntnii  geboren,  unb  fie  brüden  baber  ben  aui  ibrer  3abrmarftibube 
Äuitretenben  einen  3ettel  in  bie  £anb  für  ben  gall,  baß  fie  fid»  weiter  mit  ben  Dingen  „be» 
fdjäftigen"  woOen.  (Eintreten,  lieber  Sefer!  — 

»ol! iftimme,  Gbentnlfc:  Diefei  ©ud)  wirb  . . .  febr  viele  ffäufer  finben.  Unb  bie  ei  faufen, 
werben  ibre  greube  baran  haben.  3n  ben  Xrbetterbibliothefen  wirb  ei  fid>erlid)  balb  ju  #aufe 
fein.  @i  birgt  eine  große  gflde  ernftbaft  unterbaltenben  unb  belehrenben  3nba(ti  aui  aOen 
(gebieten.  SBer  einmal  angefangen  i)at,  barin  ju  lefen,  mochte  nid)t  wieber  aufboren.  SBelcbt 
©eite  wir  aud)  auffdjlagen,  immer  feffelt  uni,  wai  bort  gefebrfeben  ftebt.  SJJit  finbfgem  ©eifle 
baben  bie  Serfajfer  adei  t>öd>ft  ©emerfeniwerte  aui  bem  SRenfcbenleben  —  bai  SBunber» 
bare  —  aui  ber  Statur  unb  bem  Welche  ber  ©ebanfen  b«tauigegriffen,  um  ei  (unb  feien  ei 
bie  fcbwierigften  Probleme)  in  IeicbrverftänblicbeT  ©pradje  aud)  bem  9ticbt'$orgebilbeten  bilb> 
fräftig  vorjutragen  . . . 

Dr.  Äarl  ©uffe  in„$elbagen  unb  £laffngi  2Ronatib*fie"»  ©erlin:  äJiel  Vergnügen 
unb  ©elebrung  f)at  mir  aud)  „Dai  ©ud)  ber  1000  SBunber"  verftftafft.  3n>ei  ©ammler  baben 
barin  Unbcgreiflid)ci,  flberrafdienbei,  ©eltfamei  aui  (Jrfd)einungi<  unb  ©ebanfenroelt  jufam» 
mengetragen;  fie  baben  bai  Söunberbare  gefud)t,  aüei,  wai  aui  ber  Stege!  bcrauifäQt,  unb 
ei  bem  ?efer  munbgered)t  gemad)t.  ©auwunber  unb  SBunber  bei  9Renfd)enlebeni,  SBunber 
ber  Tierwelt  unb  SBunber  bei  SBabni,  mpftifebe  SBunber  unb  3<»blenwunber,  SBunber  ber 
4Phi)fif  unb  Gbemie  unb  SBunber  ber  Tedjnff,  SBunber  ber  Grbe  unb  bei  £immcli,  bcr  ©prad)e 
unb  ber  ©d>onbeit  werben  uni  vorgefetit  unb  befd)äftigen  unfre  $>bantafie.  3d)  fd)(ug  bai 
©ud)  auf  unb  fanb  ben  ©ab:  „SBeige  männlfd>e  Äafeen  mit  blauen  31ugen  finb  fieti  taub, 
Äa^en  mit  gelb,  weift  unb  fcfywarj  gefiedtem  fitH  finb  fteti  weiblid).  SBarum?  $?an  weiß  ei 
nid)t."  9lad)  biefen  SBorten  war  id)  entfd)loffen,  weiterjulefen,  unb  wochenlang  habe  id>  ad» 
nädjHid)  vor  bem  @infd)lafen  in  bem  SBcrte  gefdimöfert.  »iedeid)t  madjt  ei  aud)  anberen 
beuten  ©pa§.  SBie  febr  ei  fid)  in  bie  ©timmung  einei  romantifdjen  ©efd)led)ti  fügt,  bai 
mit  3bf«ni  dlora  nod)  immer  bai  SBunberbare  erwartet  unb  in  erfter  ?inie  von  ber  <Pbantafir 
aui  iugänglld)  ift,  braudjt  \a  nid)t  gefagt  ju  werben. 
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